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Un poco de Historia ... De vez en cuando aparecen publicaciones mas o menos 
extensas, algunas monografias, etc., sabre Ia hisloria de la radioaficion en Espana. 
Trabajos todos que encierran, dentro de sus modostos prop6sitos, un aporte esti­
mable, pero que no pasan de un tono localista, y, por tanto, no re.fiejan nuestras 
actividades ni en el tiempo ni en el espacio. La IIisloria, que es o debe ser el relata 
objetivo, integra y probado de nuestras pasadas tareas, ha de comprender estos 
requisites. 

Tergiversar csos fines, aunque Ia pretension sea limitada, encierra el peligro 
c!e una desorientaci6n. A titulo de escuetisimo comentario, queremos r,acer resaltar 
que no se puede escribir ninguna historia de Ia radio en Espana, ya sea dentro del 
marco que a nosotros concierne o en otro mas extenso, sin citar al Hermano Carlos, 
marista, que en 1909 ya tenia su laboratorio con enormes bobinas transformado­
ras de alta frecuencia ; ni al Dr. Cirera, Marques de Magaz, D. Antonio Castilla, 
General Borlado, Guillen Garcia, etc. Tampoco pueden olvidarse las emisione:; de 
Radio Iberica, las primeras de Espana, ni las estaciones Patentes Castilla, las pri­
meras que usaron nuestros barcos con telefonia. N aturalmente, no incluimos a to­
dos los benemeri tos ni adelantados de esta ciencia de nuestra nacion. Solamente 
s~:: indican, por un arden cronologico bastante veraz, ncmbres que no pueden ol­
vidarse. 

Dentro de nuestra querida afic ion hay un nombre que sobresale: Maya, inicia­
t'or entusiasta y que organizo con el mayor acierto la red de emisores de s.a c.a.te­
goria. Como reccrdara nuestro buen amigo, aquel grupo que encabezaba el con 
EAH.-1, en ~fadrid; Castano, E.\R-2, Madrid; 1 f·crnandez Casque, EAR 3, Za­
Iagoza; Valor, EAR-4, Valencia; Yebenes, EAR-s , Tenerife (despues, a Diaz 
Ganceran, de Reus, le adjudicaron este mismo indicativa); .\rcaute, EAR-<5, To­
iosa; Prieto, EAR-7, Madrid; ~Iontoro, EAR-8, Valencia; Pegero, EAR-9, Za­
ragoza, y Roldan, EAR-10, 1Iadrid. 

Junto a ~Ioya, Roldan, tecnico de ·extensa preparacion cientifica, tal vez el de 
ma~ afanes investigadores en Espana. 

En otro orden, a Edmundo 11:airlot, campeon del mundo en el concurso de Ia 
ARRL en 1933; a J esus Martin Cordoba, el aficionado es·panol mas conocido 
fn el extranjero par sus miles y miles de QSOs. Evidentemente, falta Ia relacion 
orclenada y cierta de Ia radioaficion en Espana. Nos com>ta que se esta trabaj an do 
en este senticlo, y veriamos con agrado que csos colegas no siguieran el parcial ca­
mino de c tras tentativas. 

En cuan to a la historia del desarrollo de nuestras acti vidades sociales como ra­
C.ioemisores, el asunto es dicifano hasta 1929. Moya organizo, fomento y agrup6 
a los aficionados hasta esa fecha. Despues y hasta el Mcvimiento Nacional, lo ocu-
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rrido llenaria dos tomos. Pero hay en toda esa etapa un comtm denominador: 
perjukio y c.aos para los aficionados. Aquellos dias de Ia Ccnf-erencia Internacional 
de :Madrid de 1932, en ludha para representar a 300 aficionados, cuando paises 
con 100.000 y mas asociadas tenian una solida y {mica representacion, es muestra 
de Ia situaci6n. Agrupaciones, sociedades, clubs, asociaciones ... Toda:; esas formas 
c.lesintegradcras eran exponente triste del estaclo de clesunion de los radioemisores 
espafioles. 

Recordamo:; que por prescripcion medica (enfermedad del pecho), un colega 
tuvo que trasladarse a! valle de Urbieta. Alii, naturalmente, no habia ning{m otro 
aficionado; es decir, estaba solo. Pero no se resignaba a que no hubiera una Aso­
ciaci6n en aquella pequefia ccmarca. ~C&rno lo haria? Redacto un reglamento. Se 
r.ombro Presidente; al duefio de Ia pension, Secretario, y a! herrero, Vocal de tra­
fico. i Todo absurdo! Pero habia otra Sociedad, y con ello no se veria sometido 
a Ia tirania del grupo A y del club B. 

No resulta agradable ni comodo escribir Ia historia de Ia labor wei-a! en el lapso 
de 1929 a 1936. Tal vez una piadosa lapida seria preferible y, ademas, el m~jor 
tributo para aquellos patriotas que ya no 'eStim con nosotros. 

Despues, abora, Ia historia se podra escribir con facilidad. Nace una aficion 
tntusiasta, que en 1939, en agosto precisamente, surge en Cadiz, Valencia y 11a­
drid . Hay QSLs de aquellos dias; la primera direccional de aficionados en Espana 
se instala, en 1939, en Valencia. Comunicaciones con Manila y Buenos Aires. Mc'ts 
1 :mle la guerra mundial obliga a todos al silencio. Tiempo que se em plea en el 
e~tudio, con la esperanza de una pronta salida al eter. Muchos entusiasmos conte­
t.idos. AI fin, una comprensiva tol:erancia va permitiendo que en forma ilegal, es 
decir, no autorizada, aunque sin clandestinidad, ya que esta supone ocultamiento, 
los aficionados salgan timidamente. En alguna parte, lo:; aficionados noveles, igno­
rando Ia trascendencia de un emisor, por su lenguaje intolerable y '€quipos inade­
cuados crean importantes problemas. Otros, con mayor voluntad, esperan Ia auto­
Iizacion oficial. ' 

E ntre tanto, en ~Iadrid, un grupo de aficionados, con tenacidad secundan Ia 
iabor de un colega qu·e, con alcance colectivo, sclicita Ia legalidad de nuestros equi­
po.> y Ia reclaccion de un reglamento. Sobre este particular es com·eniente ad,·ertir 
que las gestiones se iniciaron en 1946 y que nuestras autoridades, con exacto co­
nacimiento y certero criterio, pensando solo en Espafia, acogieron este deseo con 
carifio; si bien Ia actividad antes indicada de algunos inconscioentes hjzo ma3 dificil 
la solucion. EJ colega aludido fue consultado oficiosamente durante Ia redaccion 
del vigente reglamento. 

En honor a la verdad, ha de queclar sentado que Ia Iaber de cstos aficionados 
fue decisiva. La Direccion General de Correos y Telecomunicaci6n, per.;onalizada 
por su ilustre Director, fue guia y norte en nuestras dificultades. 

E n el orden tecnico se nota un avance notabilisimo. Surgen tequipos que incor­
J-Oran los elementos mas modernos y eficientes. Cuatrocientas instancias esperan 
turno para ser dotadas de indicativo oficial, mostrando asi que jamas en nuestra 
Patria bubo mayor entusiasmo y afan constructive. 

En cuanto a Ia vida colecti,·a, surge U. R. E., por obra de toda Ia aficion de 
Espana, canalizada en el grupo resi<lente en ·Madrid. que tanto se es forzo por Ia 
completa legalidad de nuestras instalaciones. 
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Delegaciones de distrito y locales, entusiastas veteranos y capaces. 

Una revista para k s aficionados de s.n categoria. Reconocimiento plena de nues­
tra virla social. R elacion con las asociaciones extranjeras e Internacional Radio­
Union. Servicio de QSLs efi ciente. En fin, toda una nueva vida, en pocas pala­
bras. Pero i cuanto aporte en todo ello! 'Los aficionados espanoles se sienten con­
tentos <le su ·existencia legal, de tener su Asociacion y de haber desterrado para 
siempre las luchas, grupos disidentes, que ahora parecerian anacronismos semej an­
tes a los descargadores de bolas o tranvias de mulas. 

Y asi se inicia una nueva etapa, con perspectivas de grandes dimensiones, que 
dara ocasion a los buenos aficiona<los para escribir nuevas paginas en esa historia 
de la radioaficion espanola, que comenzo alia en 1906 con el esfuerzo ingente de 
vnos pocos y que hoy recogemos nosotros con los mismos a fanes que aquellos que 
r.os precedieron. 

Seria del mayor interes que los aficionados de cada distrito, con Ia mayor obje­
tividad, recogieran y ordenaran todos los datos de sus respectivas regiones y los 
remitieran aU. R. E., para poder entre todos escribir la ver<ladera H istoria de los 
radioemisores espafioles, y con ella a Ia vista nos sentiriamos impulsados a hacer 
mas. pues, como decia Ramon y Cajal, para ser grande hay que emular a los 
grandes. 
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AI go sobre circuitos 

En cualquie1· tipo de amplificador que 
haga uso de circuitos simetricos o en 
cont1·atase (push-pull), se necesita ent--
1Jlear algun medio por el cual se dispon­
ga a la entrada de ta.s dos rejillas de la 
etapa simetrica de dos se?"iales iguales 
en magnitud y forma de orula, pero con 
polaridades opuestas y 180" fuera de fa­
se entre si. 

En las lineas que siguen se muestran 
los mci.s i1nportantes circuitos inve1·sores 
de fase conocidos, con datos practncos 
para su aplicaciOn en cvmi}Jlificadores, 
'lnoduladores, etc. 

Existe una primera clasificad6n general 
de los circuitos inversores de fa se, que pue­
den ser de dos· tipos, a saber: para exci­
tacion de etapas s imetricas, en las que 
circule corriente de reji!la y, por tanto, haya 
disipacion de potencia de audio (amplifica­
dores clase "B"), y para excitacion de ten­
sion, o sea en clase "A". En este segundo 
grupo estan contenidos' los amplifieadores 
c!ase AB,, y en el primero, los de clase AB •. 

Empezaremos !a descripcion por el que 
durante muchos aiios fue el mas popular 
sistema inversor de fase, el que se muestra 
en la figura 1, y que consiste en el acopla­
miento a transformador con sec:undario di­
vidido; este sistema es bu~no a condir:ion 
de que el transformador sea de primera ca­
lidad, cosa dificil de obtener, sobrc todo si se 
establece relaci6'n con el precio (un transfor­
mador de primera marca en los Estados 
Unidos· cuesta de 15 a 25 dolares) ; lo mas 
importante es que proporcione los dos vol­
tajes, a los !ados de Ja toma media, igua­
les, y 180" fuera de fase, a "todas las fre­
cuencias en que deba trabajar el amplifi­
cador", siendo este el pun to neuralgico en 
que todo fabricante de transformadores• sale 
del paso con soluciones intcrmedias, con 
arreglo a sus normas. 

Un inconveniente de los transformadores 
es Ia facilidad con que pueden captar zum­
bidos, asi como la falta de linealidad en la 
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inversores de fase 

Por A. RODRIGUEZ ALCON 

E A4 CI 

res:puesta a distintas frecuencias. Para re­
ducir el primero se debe buscar un empla­
zamiento en zona Iibre de induccion de trans­
formadores o choques de alimentacion, prin­
cipalmente, teniendo en cuenta que tambien 
influye la posicion que tenga el transfor­
mador respecto a las fuentes de disturbios. 

En favor del transformador tenemos que 
proporciona grandes voltajes de excitacion, 
y que Ia resistencia del circuito de rejilla de 
las valvulas de potencia se puede mantener 
muy por bajo de lo maximo recomendado 
por las caracteristicas de las valvulas. Para 
excitar etapas finales en clase AB. puede 
decirse que no tiene rival, debido, ademas 
de su facultad de equilibrar las impedan­
cias de placa de excitador y rejilla siguien­
te, a que la baja resistencia en el bobinado 
secundario (normalmente, casi siempre de 
relacion reductora) introduce poca deforma­
cion a] circular corriente de rejilla. 

FIG. I. 

InverJ'l611 de fasc co" t ransformador. 

El rendimiento como unidad de acopla­
miento es bueno, pudiendo considerarse que 
Ia ganancia es igual a Ia relacion de tran&­
formaci6n por el factor de amplificaci6n. 

El metodo de aooplo a transformador es 
aplicable a amplificadores de todos los tipos, 
con ligeras variaciones sobre el basico de 
Ia figura 1, pudiendo tener polarizacion fija 
si asi es oportuno, o bien empleando trio­
dos en Iugar de pentodos, etc. 

7 



En la figura 2 se muestra la manera d e 
exdtar dos valvulas en disposicion simetri­
ca con un transformador corriente que no 
tiene toma media en el secundario. 

FIG. 2. 

Sistema de ittvcrsi6tt de lase uti/izando "" trattsfor· 
mador sit~ toma media. 

Las resistencias R4, R3, forman un divi­
sor a trave&• del secundario; la tom a me· 
dia de este divisor se retorna a tierra, sien­
do, para lcs efectos de simetria , como si el 
transformador tuviese toma media . Ahora 
bien, los valores R4 y R3 se deben con&i­
derar atentamente, porque ademas de ser­
vir para proporcionar Ia toma media v irtual 
del transformador, constituyen efectiva­
mente Ia carga de Ia valvula V,, y, por 
tanto, hay que tener en cuenta la carga re­
fiejada en el circuito de placa de Ia misma. 
Esta viene dada por la formula 

R4 + R3 
N2 

donde N es Ia relacion de transformacion. 
Por ejemplo, si R4 y · R 3 tuvieran 50.000 
ohmios cad a una y Ia relacion de t1 ansfor­
macion fueste 3 : 1 , Ia carga reflejada sobre 
Ia placa de V, seria 100.000 ohms. (suma 
de las dos resistencias) dividido por 9, o 
sea, 11.111 ohms., valor que, segun las ta­
blas de valvulas, introduciria gr an di&tor­
sion oon cualquier triodo que se ponga 
en V,. Por tanto, se impone aumentar el 
valor de R 4 y R3 hasta que resulte una car­
ga, reflejada en placa de V,, aproximada­
mente igual a Ia r ecomendada por las ta­
blas para Ia valvula ; pero no se debe olvi .. 
dar que hay un limite para los valores ma­
ximos de R4 y R3, los cuales no d eberan 
sobre,pasar el valor maximo de resi&tencia de 
rejilla permitido en las tablas de caracte­
ri'stkas para V 4 y V3. 

Queda patente que en la figura 2 se intro­
duce una resistencia mayor en el circuito 
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de rejilla de las valvulas finales que con 
un transformador con toma media, se pue­
de usar sin incon veniente un tran::forma­
dor corriente como inversor de fase, seg(in 
Ia figura 2, siempre que sea en un ampli­
ficador de tension, d onde los valores de R4 
y R3 se puedan mantener altos para no in­
troducir perdida en las audiofrecuencias 
mas altas. Conforme s ~ va aumentando Ia 
excitacion , aproximandose al punto en que 
comienza Ia corr iente de rej ilia, se incre­
menta Ia disto rsion, y al pasar a Ia f ranca 
clase B hay que recurrir forzosamente al 
transformador con toma media para obte­
ner resultados buenos, dcbido a Ia resisten­
cia de rejilla del circuito de Ia figu ra 2. 

Existe otra forma de aooplamiento, que 
es Ia de choque, con toma media, que algunas 
veces se emplea cuando Ia gama de repro­
duccion exigida es estrecha. E n este siste­
ma el transformador queda reducido a Ia 
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Acoplamieuto c 1'nversi6n d t fase por choquc cou 
dcrivaci6n central. 

mas s imple forma ; Ia figura 3 muestra el 
circuito en sustitucion del choque, y se pue­
de usar un transformador relacion 1 : 1 con 
los dos bobinadcs p uestos en serie y en fase 
adecuada. EI &•istema tiene varios inconve· 
nientes, en tre los que sobresalen en primer 
lugar una falta de simetr.ia, que va aumen­
tando con Ia frecuencia; atenuacion de las 
frecuencias bajas y bajo voltaje de salida. 
Por tratarse de un s istema practicamente 
fuera de u so, no insi ~timos en detalles, ga­
nancias por etapa, etc. 

I nve1'Si6n de fase por valvula, ?'esistencia 
y capacidad. 

Modernamente todos los diseiiadores pre­
fielen hacer Ia inversion de fase sin emplear 
transformadores, pues se obtienen los• mis­
mos y mejores resultados, en lo que a linea-
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Jidad y fidelidad se refiere, por un costo 
mucho menor. 

Uno de los circuitos mas sencillo& lo re­
presentamos en la figura 4; es muy usado 
y sus resultados son enteramente sati ~'fac­
torios : V, es un amplificador de tension; 
V, es ]a inversora de fase, pudiendo usarse 
cu alquier trfodo de caldeo indirecto de u s'O 
general; tam bien sirve un •pentodo de pen· 
diente fija, conectado como triodo con la 
pantalla unida a placa. Lo mas importante 
en este circuito es que las dos resistencias 

l~ IG. 4· 

Invcrsi611 de fasc por valvnla. 

que se insertan en el circuito de placa y ca­
todo, las cuales constituyen Ia carga de pla­
ca, s'Can completamente iguales. 

En Ia figura 4 hay una perdida de ga­
nancia grande en V,, debido a que la sefial 
no se aplica a V, entre catodo y rejilla, sino 
entre rejilla y tierra, resultando un efecto 
sensible de realimentacion negativa por el 
gran valor de resistencia que tiene R6. La 
ganancia total de la etapa suele ser menos 
que Ia unidad; pero t engase en cuenta que 
esta valvula no esta en el circuito con idea 
de ganancia, sino en sustibucion del trans­
formador, y desde luego es solucion mas ba­
rata, sin contar la baja distorsion y exce­
lcnte fidelidad a todas las frecuencias. Uni­
camente se introduce una ligera asimetria 
en las mas altas audiofrecuencias, debido a 
Ia capacidad catodo filamento de V,; pero 
en la practica es despreciable. 

Tambien se puede obtener toda Ia ganan­
cia de V, en el sistema de la figura 4 mo­
dificandolo para eludir el efecto degenera­
tivo, segun se indica en Ia figura 5; como 
puede apreciarse, ahora Ia sefial se aplica 
entre rejilla y catodo casi en su totalidad, 
por tomarla a traves· de los condensadores 
C3 y C4; la resistencia R3, oonectada en 
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serie con la resistencia u sada como carga. 
permite que C4 cumpla su mision. 

Una tercera version del circuito inversor 
de fase con ca1ga dividida es la de acopla­
miento directo al paso anterior, en Ia cual, 
segun Ia figura 6, el numero de piezas• se 
reduce al minimo siendo bueno el compor­
tamiento, pues un triodo de baja amplifica­
cion sacara pleno rendimiento a un par de 
pentodos de salida o tetrodos de haz elec­
tronico, tales como las 6L6, y es practicC> 
para receptores en que se trate de ahara­
tar el costo mediante ]a reduccion maxima 
de elementos. 

Ahora pas'arnos a describir otro circuitC> 
ampliamente usado en amplificadores y re­
ceptores grandes, aunque algo critico en su 
ajusbe ; es el de Ia figura 7. 

En este circuito, V, es una arnplificadora. 
de audio, V , es la inversora de fase. De Ia 
salida de V, se toma, por una parte, Ia ex­
citacion 'Para la rejilla de V,, y por otra, 
mediante la derivacion entre R4 y R 5, ~ 
toma excitacion para la rejilla de V,. Para 
un equilibrio aceptable se necesita ajustar 
exactarnente el valor de ;R5 y que Ia ga­
nancia efectiva de V, sea igual a la unidad. 

Para calcular el valor de ;R5 se puede 
aplicar l a formula: 

R R4 + R5 -c-

en la cual G es ]a ganancia de V,. 

FIG. 5· 

Imtcrsi6 n de fasc a valvula, que da toda Ia ga~<ancra. 

Por lo general, en la practica, V, y V, son 
dos triodos contenidos en una rnisma val­
vula. Los valores de las resistencias influ­
yen mucho en la simetria, sobre todo R4 
y R5, en los cuales la mi.xirna tolerancia 
no debe ser mayor del 10 por 100. 

g. 



FIG 6. 

ltwcrsor de fa.rc por v<l.lvula con acoplamimto dirccto 
al paso a11tcrior. 

El inverwr de fase at,wequilibrado. 

Este es uno de los mejores y goza justa­
mente de buena reputaci&n; ~n Ia figura 8 
damos el circuito, que tambien es conocido 
con Ia ·denominaci6n "Parafase tlotante". 
Para una mas clara visi6n del funciona­
miento, supongamos por unos momentos que 
la valvula V, no esta puesta en su sitio. Asi 
las cosas, las resistencias R4 y R6 consti­
tuyen Ia carga de V,, y el voltaje en el 
punto X variara en proporci6n al voltaje 
aplicado a Ia rejilla de V ,. Poniendo aho­
ra V, en su sitio, el voltaje del !PUnto X 
causara un voltaje amplificado opuesto y 
aplicado a las resistencias R5 y ;R-6; ten­
gase en cuenta que Ia resistencia R6 es co­
mun a los circuitos de placa de v, y de 
placa y rejilla de V,, y que, por tanto, no 
intluira grandemente en el comportamiento 
general una alteraci6n en su valor, o bien 

FIG· 7. 

Circuilo inversor de fa.re que cn•Piea una valvula 
para cse solo fin. 
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una alteraci6n en las caracteristicas de una 
de las valv.ulas, siendo esta una de las me­
jores ventajas de este circuito. En efecto, 
si Ia resistencia R4 es algo mayor que R5, 
el punto X permanecera casi al potencial 
de tierra. 

Si Ia amplificaci&n de V, es alta, pueden 
hacerse iguales los valores de R4 y R5, y 
el punto X permanecera tambien casi al 
<potencial de tierra; por tanto, el pun to X 
puede considerarse tlotante, y de esta ca­
racteristica se der iva el nombre original de 
"Floating Para phase". Otra ventaja del cir­
cuito es su aptitud 'Para ser aplicado con 
pentodos, aportando la correspondiente ga­
nancia de tensi6n. E n este caso permite ade­
mas Ia aplicaci6n de realimentaci6n nega­
tiva del tipo serie si las valvulas finales 
son pentodos, aunque en este u ltimo caso 
no se debe extremar Ia realimentaci6n, por­
que podrian presentarse oscilaciones de 
audio interrumpidas (motor boating). 

JnviM180'1' de fase de Ba'1'nes (rnisterioso). 

E ste curioso circuito lo ofrecemos en Ia 
figura 9, y no obstante ser muy interesan­
te no tiene nada de misterioso, aunque con 

FIG. 8. 

Sistema de inversor de fau autoequilibrado. 

frecuencia se le llame asi impropiamente 
por aTgunoS'. Su funcionamiento esta basado 
en el interesante fen6meno que ocurre cuan­
do se elimina Ia sei'ial de Ia rejilla de una 
ce las valvulas en una etapa simetrica que 
e!'te polarizada por resistencia de catodo sin 
sobrepasar por condensador (Ia rejilla de v, 
esta puesta a masa) . 

La salida no baja grandemente, sino que 

U. R.E. 



hay una peroida imperceptible y Ia salida 
en el altavoz continua procediendo de las 
du.'i valvulas. La valvula no excitada direc­
tamente (V,) recibe excitaci6n de la otra, de­
bido a la impedancia de catodo, que es co­
mun a ambas. 

El circuito simple de Ia figura 9 adolece 
de la falta de simetria cuando se emplea 
d1rt:>ctamente en las etapas finale&, debido 
a Ia carga inductiva del transformador de 
salida principalmente, peto si se emplea 

r 

~~~EfT] 

~+! 

\' 
FIG. 9· 

lnversi6n de fase de Barnes. 

como etapa excitadora a r esistencias, tal 
como se muestra en Ia figura 10, da resul­
tados magnificos. 

hversi6n de fuse hecha con la 1>antalla. 

E~:.te circuito, que no esta apenas exten­
ditlu, pero que, sin embargo, es interesante 
como soluci6n de poco costo para recept<r 
res, se basa (fig. 11) en que Ia seiial para 
excitar la segunda valvula v. se obtiene de 
Ia pantalla de V,, la cual es alimentada a 
t raves de una pequeiia resi&tencia de car­
ga (R4) y •por medio del condensador de 
acoplo C7. El voltaje que sc desarrolla a 
traves de la resistencia es de fase correcta 
para Ia excitaci6n de V,, y la magnitud se 
ajusta con el valor de R4. El s istema ado­
Ieee de a&imetria y no va mucho mejor que 
dos valvulas en paralelo 0 el inversor de 
Barnes. A continuaci6n van las tablas de 
va:ores aconsejados por la practica para los 
drcuitos enumerados; adem as estos val ores 
se dan para valvulas europeas y americanas. 
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Los valores de los elementos que se dan 
son lo bastante aproximados para aplica­
ciones practicas, si se des·ea verdadera exac­
titud en los mismos o un margen especial de 

FI G. IO. 

Dispos1ci611 del sistema de Barnes para obtener bue­
na f idelidad. 

ancho de banda o a.plicaci6n de algun tipo 
particular de valvula se hace e) calculo como 
en el caso de un amplificador normal de aco­
plo a resistencias. 

VALORES RECOMENDADOS PARA LOS ELE· 

MENTOS DE LOS DlFERENTES CTRCUITOS 

FIG. I. 

V, = 6Cs, 76, 6Js. 6C8, 6F8, 6R7, 37, 6Ps. 
6:\7 , 53 y 6A6. 

= 250-300 volts. 
= 5 ooo ohms. 
= 5 uF. 

+ B 
RI 
CI 
T D epende de las vtilvu la, que uscn para 

v, y v •. 
Rz = El valor que exi jan V, y V1 para su po­

larizaci6n exacta (de 150 a 400 ohms.). 
C.2 = 10 uF mfnimo. 

l:IG. Z. 

V,, v. y V, = Como en Ia fig. 1. 
R1 y Rz = Como en Ia fig. 1, 

C1 y Cz = Como en Ia fig. 1. 

RJ y R4 = zoo.ooo ohms. minimo. 

FIG. J. 

V, = 6Cs, 76, s6, 6C8, 6J s, 6F8, 6SN7, 6R7: 
37, 6Ps, 6N7, 53. 6A6, Ss. + n = ZSO·JOO volts. 

R1 = s-ooo-].ooo ohms. 
Rz = I OO.:>oo ohms. 
Cz =.IS 
C3 = 10 uF. 
R3 = Como Rz de Ia f•~>· 1. 
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FIG. 4 · 

V, = 6J 7, 77, 6$]7, 6C6, EF12, EFu, EF6. 
v = 6)5, 6C5, 6R7. + 1!

2 
= 250·300 volts. 

R1 8oo-t.ooo ohms. 
R2 90o.ooo-2,5 .\1 g. ohms. 
R3 = 2oo.ooo-275-ooo ohms. 
R4 = 420-ooo ohms. 
R5 = 5.ooo ohms. 
R6 = 22o.ooo ohms. 
R 7 = 22o.ooo ohm'. 
R8 = 450.ooo ohms. 
C1 5 u F. 
C2 . 1. 

CJ . oz. 
C4 . ozs 
C5 . 025, 

FI G, 5-

V, = Como en Ia fig. 4. 
V2 = Como en Ia f ig. 4. + B = 250-300 volts. 
R1 = 1.250 ohms. 
R2 = 1,5-3 ~Ig. 
R3 = 22o.ooo ohms. 
R4 = 25o.ooo ohms_ 
Rs = 1-1,5 ;\Ig. 
R6 = 5-000·7-soo ohms. 
R 7 = 15o·ooo ohms. 
R 8 = tso.ooo ohms. 
R9 = 400.ooo ohms. 
R1o = 400-ooo ohms. 
C1 =so. 
C2 = . 1. 

CJ = -015 
C4 =- s 
Cs = s. 
C6 = . 025 
C7 = . 025 

Fra. 6. 

V, = 75, 6Q7, 6B6, 2A6, 6Fs, 6SQ 7, 6SF5, 
6K 5, 6SC7, EBCJ. 

V, = 6C5, 76, s6. 6C8, 6J5, 6F 8, 6SN7, 6R 7, 
37, 6P5, 6:\7, 53, 6A6, 85. + fl = 250-300 volts. 

R1 500-000 ohms. 
R2 = 5-000-1 z.ooo K . 
R3 = >50·000-JOO.ooo ohms. 
R4 = 1oo.ooo-150.ooo ohms. 
Rs = 'oo.ooo- r so-ooo ohm!-.. 
R6 = 5oo.ooo ohms. 
R7 = 50o.ooo ohms. 
C1 5. 
Cz - •5 
CJ = - 15 

Ftc.. 7. 

V, = 6C5, 6J s. 6SN7, 6C8, 6F8. 
v. = 6Cs. 6Js, 6Sl\;, 6C8, 6F8 (por 1o ge· 

n eral, se emplea el segundo triodo de 
una unidad doble). + B = 250-300 volts. 
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R r r .ooo-1 .8oo ohms. 
lh = 250-ooo ohms. 
RJ = 25o.ooo ohms. 
R4 = 475.ooo ohms. 
R5 = 15·000-19.000 ohms. 
R6 = ;oo.ooo ohms. 
C1 5. 
Cz = _ 025. 
CJ _ 025. 
C4 = 5. 

F1c. 8, 

\'1 = Como en Ia fig, 7· 
V2 = Como en Ia fig. 7. + B = 250-300 volts. 
Rr, R 2, R J = Como en Ia fig, 7· 
R4 = 275-ooo ohms. 
Rs = 275.ooo ohms. 
R6 = 12.500 ohms. 
C1, C2, CJ, C4 = Como en Ia fig. 7. 

F1c. 9. 

\ ', V, = 6V6, 6F6, 42, 6L6, 2A5, 41, 6K 6, 
EL 3(N), E L 2, EL "• EL 12, EL 41. + R = 250-300 volts. 

R1 = 45o.ooo ohms. 
R 2 = r 25-300 ohms. 
T = Con Ia imr>edancia de carga placa a pla­

ca propia para Ia pareja de v:llvulas em· 
pleadas. 

F1c. 10. 

V,. V, = 6C5, 6)5, 6SN7, 6C8, 6F8. + B = 250-300 volts. 
R1 = 450.000 ohms. 
R z = Jo.ooo - 50.000 ohms_ 
R 3 = '5o.ooo-2oo.ooo ohms. 
R4 = I 50·00()-200·0oo ohms. 
R5 = 25o.ooo ohms. 
R6 = 25o.ooo ohms. 
C1 . 025 
Cz = . 025 

FIG, 11. 

V,. V , = EL J(N), EL 2, EL 11, EL 12, EL 41, 
6F 6, 6V6, 6L 6, 42, 21\5, 6K 6, 41 .. 
250-300 volts. + B 

Rt 
lb 
RJ 
R~ 
T 

soo ooo ohms. 
• 50-0oo-Joo.ooo ohms. 
5oo.ooo ohms, 
I.OOO•.Z.SOO ohms. 
Con Ia impedancia de placa a placa p ro­
pia para las valvu'as que se empleen. 

U.R. E. 



De escucha 

No quiero sentar plaza de paciente, pero 
tengo que confesar que llevo veinticinco anos 
esperando lanzar este CQ. 

Mi presencia en estas paginas es debida 
a Ia amable invitaci6n de Ia Directiva de 
U. R. E. Concedido el permiso para "pi­
tar", pa~ por el domicilio de Ia Asociaci6n 
y alii me encontre con caras conocidas, afi­
cionados cien por cien, que rebosantes de 
alegria por el exito logrado solo deseaban 
compartir su triunfo con todos los buenos 
aficionados, que pacientes esperaron Ia 
aquiescencia oficial. 

El trato que recibi desde el primer mo­
mento fue tan coroial y espontaneo que com­
prendi que en mi no veian a! amigo de siem­
pre, a! escucha mas o menos entusiasta, s ino 
que personalizaban en mi a todos lost escu­
chas de E spana, y hccha esta cons ideraci6n, 
inmodestia aparte, acepte Ia insinuacion, y 
en nombre de todos los escuchas solicite el 
pue~to que, junto a los emisores de 5." Ca­
tegoria, debemos tener. 

La llamada no ha sido reciente, ni mi de­
cision precipitada; desde que Ia recibi he 
procurado, no solo escuchar, sino captar co­
municaciones personales que me aseguraran 
la fran ca armonia del conjunto, sacando Ia 
conclusion de que Ia aficion quedara ~·atis­
fecha, oue todos tenemos un puesto en Ia 
U. R. E., que nuestras hambres de justicia, 
igualdad y buen servicio quedaran saciadas, 
pero para ello hemos de responder a! lla­
mamiento leal que se nos hace y acudir con 
el espiritu de sacrificio y servicio que la 
aficion merece. 

Aquella Hamada, que tan cordialmente se 
me hizo, es Ia que a mi vez transmito; des­
de que me fue hecha repase cuidadosamente 
el "transmisor", adquiri mater iales que au­
mentasen el vataje y explore Ia "banda" 
para ~alir en buenas condiciones, pero .. . en­
contrando un poco de QRM me abstuve, lle­
nando mi impaciente espera con escuchas sa­
brosas y nuevos acopios de "mater;ales", y, 
por fin, ya lim pia la "banda" en todas las 
frecuencias, de interferenciast mas o menos 
intencionadas, Ianzo mi llanwda geneml a 
todos los escuchas de emisoras de 5. • Ca­
tegoria, a los emisores que por diversas cau­
soas no "pitan" y a los que nunca fueron 
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a escucha 

Por M. DE MORA 

!!>< R 86 

Ex EA4020 

escuchas, para que vengan a engrosar nues­
tras filas; cuanto mas numeroso sea el con­
junto mayores sugerencias y beneficios ob­
tendremost. 

Un nuevo paraiso se nos brinda; nuestros 
hermanos mayores (los emisores) nos abren 
los brazos sin restricciones, nos quieren ayu­
dar a ser como eHos, ofrecen su apoyo con 
desinteres, por amor a Ia soberana aficion, 
y nosotros tenemos el deber, la obligacion, 
de no permanecer indiferentes a su Hamada, 
y no solo acudir para aumentar el numero, 
sino que debemos aportar a! conjunto arm6-
nico el entusiasmo y las iniciativas que me­
jor sirvan a Ia mayoria, llevando con nos­
otros a nuestros amigos y a los amigos• de 
estos. 

La uni6n de los radioaficionados espa­
iioles es una realidad. efectiva; U. R. E. 
cuenta actualmente con una Directiva de 
aficion probada, de recto proceder, de crite­
rio tan comprensivo y amplio que cualquier 
diferencia, !'mgerencia o modificacion que 
redunde en beneficio de toda la afici6n o de 
su mayoria sera tomada en considcracion, 
estudiada con carifio y resuelta en el sen­
tido mas conveniente. 

Los escuchas, los pacientes aficionados 
que no tenemoso la suerte de posccr un "ca­
charro" para "pi tar", tenemos que lirnitar 
nuestra aficion a "trabajar" montados en 
cualquier onda que atrapemos ccn el recep­
tor; nunca se presento una ocasion como Ia 
actual para hacernos oir y obtener un pues­
to entre los emisores; siempre fuimo!. espec­
tadores ignorados, invitados clandestinos, sin 
voz ni voto, vergonzantes del eter que pa­
cientes aguardaban las migaja& (alg6.n 
QSL), que en Ia mayoria de los casos, con 
indiferencia, nos enviaban los emisores en 
contestaci&n a nuestras comunicaciones pos­
tales. Estos tiempos pasaron; de nosotros 
depende que no vuelvan; por lo que a mi 
respecta, puedo decir que cuantas veces le­
vante mi voz en U. R. E. siempre encontro 
eco mi deseo, que es el de todos los escu­
chas; poco a poco Ia idea fue to man do cuer­
po; se perfilo la estructuracion mas conve­
niente, y ,pronto sera expuesto en lineas ge­
nerales el proyecto para Ia gran uni6n, emi-
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sores y escuchas en un solo bloque poderoso 
del que surgiran las mas atrevidas sugeren­
cias para elevar la afici6n, poniendola a la 
altura que le corresponde entre las mas ade­
lantadas naciones. 

Tenemos mucho que an dar; la parada fue 
demasiado dilatada; la distancia que nos se­
para es grande, pero con el entusiasmo de 
todos, con una uni6n efectiva y creadora, 
pronto se andara el camino perdido, Began­
do con el esfuerzo colectivo a donde se en­
cuentren los mas avanzados. 

Los escuchas tenemos en U. R. E. la rea­
lidad de nuestras mas caras ilusiones, coti­
zaciones adecuadas para opulentos y modes­
tos, una seoci6n en la Revista pii-ra cola­
boraciones de interes colectivo, ases'Oramien­
tos, lecciones practicas, concursos, titulos 
nacionales e internacionales, basta indicati­
vo oficial; en fin, los &Uefios convertidos en 
realidades; nunca se presentara una opor­
tunidad como Ia actual y ... , por afiadidura, 
sera suprimido en hO'Ilor nuestro; por ahora, 
la cnwta de entrada. 

La afici6n nos espera; todos a una a en­
grosar las filas de U. R. E., y una vez en 

ell a s a colaborar por el bien comful; el m<r 
mento esperado ha llegado, demostremos a 
los emisores que Ia confianza que en nos­
otros depositan no sera defraudada. 

Como el movimiento no t iene otra demos­
traci6n que la de marchar, quiero dar el 
ejemplo ofreciendo a mis colegas es'cuchas, 
hijos de familia y a los otros, el fruto de 
mi experiencia radio constructora, que si no 
perrnitiran escuchar a los antipodas, quiza 
les solucione el problema de no dejar sin 
"radio" a Ia familia mientras se dedican a 
la "caza" de emisores. A tal fin en el pr6-
ximo numero se publicara un esquema, tec­
nico y practico, de un receptor, patentado y 
todo, para la escucha de las locales en c().. 
modo altavoz sin fuente de energia electri­
ca, cuyo titulo es ya, por si, de lo mas pro­
metedor. Nuevo circuito con rectificador de 
crista! selectivo, de audici6n mUltiple, pa­
tente num. 179.41'7. 

Que este Afio Santo sea el de la recon­
quista de la afici6n; la paz con todos nos 
unira en ferreo conjunto y nuestra sola am­
bici6n ha de ser el ofrendar el sacrificio in­
dividual por el bien colectivo. 
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• Transformadores alimentaci6n. ! 
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I Cheques B. F. 
i us ted pro yecte Chasis. 1 
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Noticiario 

El pasado dia 28 de diciembre, y cumplien­
do el acuerdo de Ia Junta directiva, tuvo 
Iugar el acto de entrega de un pergamino 
y emhlema de U. R. E., que por suscripci6n 
entre los asociadas se dedica a nuestro Pre­
sidente de honor, excelentisimo e ilustrisi­
mo senor Director general de Correos y Te­
lecomunicaci6n don Luis Rodriguez de Mi­
guel. 

La Junta directiva e n pleno fue recibida 
por el senor Rodriguez de Miguel, a quien 
acompanaban altos j efes de Te lecomunica­
ci6n. Nuestro Presidente, con &inceras pa­
labras, explic6 que este homcnaje estaba en 
el animo de todos los aficionados eS!panoles, 
por constarles el apoyo, interes y carino que 
el senor Director habia prestado siempre a 
nuest ros anhelos como aficionados de 5." Ca­
tegoria, que culmin6 con nuestra oficial re­
glamentaci6n. Des tac6 nuestro Presidente 
Ia trascendencia que en tantos• 61·denes tienen 
nuestras instalaciones, a !>i como Ia labor pa­
tri6tica que anima a todos para que Espa­
na tenga el grupo mas numeroso y compe­
tente. Termin6 expresando el honor que 
!Para U. R. E. tiene este acto de agradeci­
mieHto a tan ilustre Presidente de nuestra 
A~ociaci6n. 

El senor Director agradeci6 el homenaje, 
y dijo: "Me obliga a participar, si cabe, 
mas en vuestras tareas, por el bien que para 
Es,pana !leva consigo." Recogiendo los fines 
de nuestra afici6n gloS'&, con certero cono­
cimi•mto, algunos aspectos y nos animo a 
perseverar en tan loables prop6sitoSI. Ter­
min6 con amables palabras para los aficio­
nados espanoles. 

Despues conversamos, contestando a pre­
guntas de general interes para los aficiona­
dos, que el seiior Director y los jcfes de 
Telecomunicaci6n nos hicieron. Salimos com­
placidisimos, tanto de la cordial acogida del 
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u R. E. 

senor Rodriguez de Miguel como de haber 
sido interpretes del deseo de cste sincero ho­
menaje de los radioernisores espanoles. 

DE GRANADA 

Coincidiendo en esta capital el ex EA7RD, 
de Guadix, don Jesus Martinez; el ex 
EA3TM, de Barcelona, don J oaquin Balach, 
y el antiguo EA 7CJ, de Alcala la Real, se­
nor Daroca, celebraron un agradabilisimo y 
extenso QSO vis a vis, charlando 1argamen­
te sobre Ia afici6n comiin, elogiando a Ia. 
Asociaci6n U . R. E . y lamentando que en 
esta bella ciudad no existan aficionados• que 
se decidan a lanzarse al eter como en tiem­
pos preteritos. A tal objeto, se visitaron ami­
gas y se inyect6 optimismo, poniendo como 
ejemplo el brillante resultado del examen 
del senor Martinez, el cual sali6 encantado­
de Ia simpatia que por la afici6n le demos­
traron los senores J efes y personal de este­
Centro de Telegrafos. 

Como consecuencia, se han captado nue­
vos socios para U. R. E., y algunos de ellos 
est an preparando sus docunwntaciones, 
como don Juan Perez Martinez y el senor 
Barrando. Por otra parte, el EA 7CJ se sien­
te rejuvenecido, y, al fin, poseedor ya del 
permiso de montaje, se ha decidido, com­
prando 25 metros de hilo de antena y unos 
alicates. i Por a lgo se empieza! 1 Hi. .. ! 

DE MURCIA 

Con motivo del examen de los colegas­
EA5AN, EA5J A y EA5JS se desplazaron 
estos a Murcia el dia 9 de noviembre, acom­
panados de los colegas EA5BS y EA5CO. 

Despues de Ia comida posaron ante el ob­
jetivo de EA5EO en compaiiia de los OMs de 
Murcia y Alcoy, unidos con tal motivo en 
franca camaraderia, como lo demuestra Ia. 
"foto" que se inserta en estas paginas. 

15 



Sentados, de izquierda a derccha: D. Mallttel V•da/, EAsVP; D. Alftmso Tormo, EAsCL; 0. Al{o11so 
Navarro, EAsAN; D. Francisco Bu11abru, EA sBS; D. Jose Ah·aru, EAsJA.-De pie, de i7Quierda a 
d erecha: D . Edttar<kl Ortega, EAsEO; D. Loret~=o Marl~t, EAsLM; D. Cccilio Marti11c::, EAsCJ; do" 
Jose Ortega, EAsJO; D. Silvcro 1./orbu, EAsCT; D. Fra11cisco Escudero, EAsCO; D. Jose Saura, 

EAsJS. 

Vamos a ocuparnos hoy en a somar por 
"Ecos de Levante", a un personaje, que rna& 
aptopiado es llamarle personajillo, que si 
bien no pertenece a nuestra selecta y dis­
tinguida familia EA, no es por falta de 
ganitas, sino por no estar en condicione& 
de destripar unos billetejos, pues, tal como 
se ha puesto el panorama, es ccsa de me­
dit_arlo mueho y esperar a que dofia Mano­
lita nos suministre un numerito feten de 
esos que te hacen s•alir en la Prensa. 

Queria reservarme para el final el nom­
bre del personajillo de referenda; pero 
como no esta en mis calculos hacer suftir 
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al querido lector con Ia intriga, pues alia 
va: sc trata del milim6trico Lucas Salcedo 
Megard6n; de so)let6n. Algunos tal vez no 
le conoceran, pues su popularidad es de tipo 
local, ccn ramificaciones adyacentes, y el 
sacarlo a relucir es per una deuda de g ra­
titud que le tenemos algunos colegas, por la 
labor pedag6gica desarrollada con los mar­
tilleadores del eter de por esas latitudes. 
Y aprovechando laS! hospitalarias columnas 
de nuestra gran revisla U. R. E., hacemos 
el merecido clogio y eterno agradecimien­
to por su eficaz colaboraci6n en nuestro 
desasne. 

La labor de este pequefio gran maestro 
di6 fruto, y muy exuberante por cierto, 
como lo atestiguan algunos colegas, como 
cl ex EAR96, ex EA4AO, actualmente 
EKlAO, prestigiosa figu1a del radioaficio­
nado es!paiiol. 

Ansiosos de difundir entre los aficionados 
cspaiioles algunos datos biograficos, asi 
como algunas de suS! caracteristicas, no 
exentas de excentricidades, como tenemos 
todos los que por suerte o desgracia somos 
sabios. 

Se llama el angelito, Lucas, desde ~'ll mas 
tierna infancia. No diremos que desde pe­
queiio ya daba al manipulador, porque ac­
tualmente lebasa poco mas del metro (Ia 
Naturaleza no ha sido pr6diga con el). De 
facciones un tanto embirriadas (otro to­
quecito que dames a Ia Naturaleza). Usa 
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gafas desde Ia postlactancia. No usa bigo­
te; pero le cabe, pese a su reducido espacio 
facial. Luce un pelamen de color indefinido, 
un poco acalabazado, palido, con ondulacio­
nes de una frecuencia comprendida en la 
gama de onda larga, que atribu!mos a la 
animadversion con los peluqueros, o como 
medida par a aumentar su medida; en fin, 
alia el con sus teorias. 

De su edad no tenemos Ia men or idea; 
pero es de suponer qu e es.ta comprendida 
entre los catorce y los sesenta y tres afios. 

Vestido con pan talon "golf", no paga en el 
tranvia. E s muy amigo del 4PG, por afini­
dad de dimensiones. C uando dialoga con el 
5BA lo hace subido a una e.illa. No fre­
cuenta espectaculos; no lo hace por eco­
nomia, sino por no gastarse el dinero. Hace 
QSOs de prestado cuando visita a los ami­
gos; si tiene transmisor, funciona; hay pro­
pagacion, conte5ltan y lleguen bien sin 
QRM; en esas condiciones hace alg(ln DX ... 
con Escocia. 

tDomina la famosa Have de nuestro anti­
quisimo y bu en amigo senor Morse; los hace 
a Ia perfeccion, saca las Jetras y numeros 
como para darle Matricula de Honor, y en 
Caligraffa. H abla varios idiomas, pero no 
conoce ninguno. E l QRM le exaspera y le 
pone como m01·ador del barrio Harlem 
(N. 1;.). 

Tiene predilecci6n por Ia lectura y lee 
mucho. Se inicio con el "Juanito" y el 
"Camarada"; ahora le da por la Jiteratura 
dramatica. Se lee semanalmente "La Codor­
niz" y II ora que se las pel a; pero se siente 
feliz. A nosotros nos ocurre lo propio con 
esa clase de literatura, asi como con la ce­
bolla; am bas cosas nos producen Jlanto. 

Fuma poco, pero siempre tabaco malo. 
Esta muy abicarbonatado; es una especie 
de filatelico del bicarbonato, lo pide en to­
das partes; en el cafe, en el cine, en el 
tranvia, y los QSOs dice P se QSL with Bi­
carbonato. Ahora bien, como profesor es 
una cosa extraordinaria, pues ante un dis­
cipulo de esos que no estan nunca en casa, 
o sea que no reciben, entonces es cuanqo el 
gran Salcedo se sup era; poniendose los dos 
trajes de Ia paciencia, o sea lo que vulgat­
mente se dice revestirse de paciencia, y 
zumba al zumbador y dale a l manipulador 
hasta encajarle Ia leccion al educando. A los 
amigo · de confianza nos revelo el secreto 
de sus exitos, que consiste en una fotografia 
con autografo de un amigo de su nifiez, en 
Ia cual se lee Ia siguiente dedicatoria: "1 A 
Luquitas, sustituto mio del futuro!-Job." 

Voy a terminar, pero antes me resta co­
mentar una idea de varios colegas, Ia cual 
consiste en aportar alglin trastito de esos 
que todos tenemos en casa y cederlo a) ami-
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go Salcedo para que pueda montarse un ca­
charrito. Por mi parte, los EA5 tienen la 
palabra. 

Y con Ia satisfacci6n que produce el de­
her cumplido, termino depo!>litando unas ra­
mitas de p erej il (por no tener laurel a 
mano), sobre Ia testa del maestrico, of re­
ciendole un bicarbonato de honor. 

QRM. 

i Atencion, a ten cion! - Levante vi bra de 
nuevo de entusiasmo por los cuatro nu evos 
aptos.-Cuatro Richelieu (eminencias) de Ia 
fonfa, de ahora en adelante el eter valencia­
no (capital) no estara tranquilo; preparar 
los receptores, modificar e instalar los ulti­
mos adelantos, el QRM se aproxima, 1 que 
penal 

Bueno, dejaremos las lagrimas a un lado 
y procedamos a la presentacion de los 
mismos. 

15 de noviembre, examenes.-Presentacion 
cuatro buenos elementos; resultado, cuatro 
aptos. 

Un apto, 5RM. Radio Microfono.-Jaime 
Piles; el nombre de radiomicr6fono fue 
adoptado despues de largos y concienzudos 
debates mentales, que Je dejaron un poco 
debil. Cuello duro durante todo el afio, pul­
critud en el vestir, atildamiento; resultado: 
emisora de una presentacion monstruo. Que 
mueble tan magnifico, dice, mi emisora es 
bonita, que encanto de micro, creanme u s­
tedes, tengo Ia emisora mas presentable de 
la localidad, Ia verdad es que sobra mucho 
sitio pero, en cambio, es magnifica, tiene 
unas perspectivas verdadcramente encan­
tadoras, y sobre todo, grande. 

Un "Eco" y "pus'h-pull" de salida, modu­
lacion placa, maximo de modulacion, pero, 
senores amateurs, hasta ahora, solo he con­
seguido comunicar con Ia localidad, y sobre 
todo, con el amigo 5VC, actor y banquero, 
el cual me da unos contronles perfectos ; 
este DX a I can z a la enorme distancia de 
500 metros, l,que les parece? 

No podran Vds. darse cuenta nunca del en­
canto que encierra Ia escucha de una Ha­
mada general, estaci6n de Ia localidad que 
lo hacen, por cierto, bastante rato, y estar 
a su lado esperando la terminaci6n de Ia 
misma y salir al eter solicito para darle se­
guidamente control; (que contentos deben 
estar de rni, que siempre contesto a estas 
llamadas, sin utilizar jamas el anticuado sis­
tema telef6nico! ; eso si, siempre con el !pro­
greso. 
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Ahora bien, sabemos que con el apoyo de 
un amigo suyo, vecino, y que posee una voz 
por demas potente, llegaron a modular un 
00/00 con un QSO casi en relieve, con 
una estaci6n italiana que, por desgracia 
para ella, no consigui6 captar el indicativo 
de Radio Micr6fono; decimos por desgracia 
para ella, pues ha dejado de poseer en su 
colecci6n el estupendo QSL del amigo R. M. 

Ahora le encontramos animado de gran­
deS! deseos para el futuro; colocarse en la 
banda de 20 metros; estudia por conespon­
dencia idiomas, dispuesto siempre a marchar 
en primera fila con los luchadores del eter. 

Otro apto, 5ER. Espafia-Roma.--IDescu­
branse senores. Egpafia-Roma. Enrique Ro­
sello, conocido en el mundo entero e islas ad­
yacentes por Ia emisora "Desde luego"; al­
gunas veces se le escapan algunos tacos, 
pero esto no tiene importancia. 

Inventor de un nuevo gistema de sintoni­
zaci6n; su dinero le cost6; son varias las. 
lamparas que descansan en paz despues de 
Ia aplicaci6n eterea sintonizada ; nuevas nor­
mas que dentro de poco espera dar a concr 
cer al mundo entero, para mayor gloria de 
Ia radioafici6n eSipaiiola. 

Primer campe6n de Ia localidad, osten­
tando el record de dos lamparas 866 y dos 
lamparas 807, muertas el mismo dia. 

Emisora muy modesta, "Eco" Buffer, y 
paso final 6L6, modulacion placa, microfcr 
no de bolsillo, mueble de cine con incrusta­
ciones metalicas, acabado en pintura mu~ 
gosa, color verde cielo despejado, estilo ame­
ricano. 

Exitos varios. Manifestaci6n general de 
radioyentes en su barriada, con escapator:ia 
del infrascrito por ser enemigo de Ia publi­
cidad. 

DX en serio. Italia, Francia y Campa­
nar.-Sis.tema disco, adaptable para las ccr 
municaciones inalambricas siderurgicas con 
el extranjero. 

Perforaci6n de techo, instalaci6n proyecto 
antena rotativa y QRM familiar. 

En total, un nuevo valor amateuristico en 
embri6n. Es educado y siempre sonrfe, ro­
deandonos de un halo de suficiencia que a 
todos nos embriaga. 

Mas aptoS', y el tercero de hoy. EA5JC. 
Jap6n-Canada. Jesus Clemente.-Del mismo 
plumaje del 5ER, radiotecnico.-En cuanto 
abre la boca ve usted el hemisferio boreal 
sin necesidad de hacer tan largo viaje; mo­
desto, trabajador y, sin embargo, es un fuma­
dor empedernido; dientes nicotinoides; del­
gado, pero f>lin dolor de est&mago; pero en 
cambio tiene siempre los ojos muy abiertos; 
list<> que es el chico; va a implantar el nue­
vo sistema de antenas dirigidas por traccio­
nal radional; segtin el punto donde desea di-
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r1gn· suSI seiiales, colocara en el balc6n un 
pafiuelo de color determinado, y entonces se 
procede a! montaje de Ia antena en la direc­
ci6n que se desee; esto es muy facil y eco­
nomico. 

Emisora igua) al 5ER, hermano siames, 
en estatura, desiguales; buenos amigos de los 
EAs y tambien muy fonistas., detenta gran­
des DX; localidad en potente altavoz, que 
ya es un cxito, y espera dentro de poco, me­
diante el retoque en el ernisor, conseguir 
America ; sus asph-aciones, como podran ver, 
SJOn bastante modestas, y esperamos con 
gran ansiedad que no les de Ia idea de ccr 
locarse en los 20 metros, pues tendremos 
que emigrar; pueden creerme, cuanto mas 
aptos mas se estrechan las bandaSI; es un 
fen6meno que se produce a continuaci6n de 
los examenes. 

Ultimo apto. 5JP. Japon-Portugal.-Jose 
Palacios, no tenemos referencias suyas.•, ni 
siquiera conocemos su instalaci6n, por lo 
cual estamos ante Ia imposibilidad de darla 
a conocer a grandes rasgoSI. 

Nuestro conocimiento sobre su personali­
dad es muy pobre; lo sentimos por el, que 
no pasara a la postcridad, pero promebemos 
que en el momento que conozcamos las ca­
racteristicas de instalaci6n y de caracter 
lo daremos a conocer. 

E s joven y, al parecer, estudioso, por lo 
que se vi6 en su examen, uno de los mas 
brillantes.t; voluntarioso y de gran tenaci­
dad, y al mismo tiempo modesto. 

Hasta pronto. En esta ha quedado sefia­
ladn Ia fer.ha 15 de cada mes para exa­
mencs. 

Solo fr:ltan cuatro para terminar con to· 
dos los futuros EAs; ahora bien, tenemos 
noticias rie oue Jlay treSI futuros que se es­
tan prep.:u·ar.do para presentarse e.n los 
exf.nwnes. Estos ultimos no han salido nun­
ca al eter ni tienen instalacion, pero estan 
animados de grandes deseos por tenerla. 

Q. R. M. 

MADRID 

PREDICANDO CON EL EJEMPLO 

Nuestro querido colega y amigo EA4CR 
ex EA5BE, Santos Yebenes Mufioz, es muy 
conocido por nuestros lectores debido a su 
pasion pv~· toda clase de diplomas y com­
peticiones ; esta calificado sin discusi6n como 
uno de los que "mas madera arroja al fue-
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E ste es el diploma B. E. R. T. A. que ent'idi(onos todos a nuestro colega Santos 
Y ebenes. 

go de Ia afici6n con sus orientaciones para 
Ia obtenci6n de diplomas y participaci6n de 
concursos en todo el mundo. Como se puede 
ver no se limita a estimular a los demas, 
y hoy U. R. E. ha tenido Ia !'latisfacci6n 
dE: entregarle el Diploma B. E. R. T. A., que 
reproducimos para que los buenos aficiona­
dos puedan aca1iciarlo con Ia mirada. Este 
cs el primero de esta clase ganado por ur. 
espafiol. 

Pero lo mejor del caso es que el Diploma 
B. E. R. T. A. no lleg6 solo, sino que vino 
acompafiado de un hermanito: el W. B. E ., 
L' ~ea que: Santitos co~<sigui6 de una vez los 
dos Diplomas que otorga Ia R. S. G. B .. El 
B. E. R. T. A., para aquellos aficionados 
que consigan trabajar con 50 Distritos di­
ferentes del Imperio Britanico, y W. B. E., 
para los que establezcan comunicaci6n bi!a· 
te!·aJ con e~taciones situadas: en PosesiJne~ 
Tirit:\J; :cas <le cada uno de los cinco Conti 
nentes. 

En:horabuena, amigo Santos, y 1 jdeja algo 
para los demas!! 

Diciembre 1949 

Rela ci6n, por orden de punt uaci6n, de los 
aficionados espafioles que han tornado par­
teen el ·pasado "CQ'S World~ide DX Con­
te~t", y que han cursado su s relaciones via 
U. R. E. 

EN TELEGRAFIA Al 

Puntos QC:Os Zonas Parses 

EA1AB 42.842 324 18 44 
EA6AF 34.816 244 20 48 
EA1BC 26.730 216 20 35 

EN TELEFONIA A~ 

EA2CQ 29.348 154 30 62 (2 op.). 
EA4LA 28.121 166 22 39 
EA4CK 6.413 78 17 36 (2 op.). 

Tenemos noticias que tambien tom6 par­
te en esta competici6n el colega EA3EF, 
obteniendo una magnifica puntuaci6n, pero 
por no tener los datos completos no pode­
mos incluirle en esta relaci6n, como serian 
nuestros deseos. 
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,.Par LILIA MARTHA S!M6N DE YEBENES 

1 Enhorabuena a !a primera YL oficial­
mente licenciada en E spana!. .. 

Se trata de E lisab3th Rappar d Van Jess 
de Torrens, de Barc. lona, quien ha pasado 
con exito el examen, a! mismo tiempo que 
su OM, Ramon Torrens Soler. A ambos en­
viamos nuest ra s felicitaciones, y nos com­
place el saber que ya esta Espana digna­
mente r ep resentada entre las innumerables 
YLs del mundo entero. A ver si cunde el 
ejemplo, y pronto todas las que mas 0 me­
nos "trabajamos•" extraoficialmente pode­
mos salir al aire con indicativo propio y con 
muchos brios, para dejar bien en alto el 
pabell6n patrio. 

Creo interpretar el deseo de todas nos­
otras haciendole a Elisabeth, desde estas co­
lumnas, el ruego de que nos• envie su auto­
biografia (que no dudamos sera muy intere­
·sante) para publicarla en estas paginas, 
junto con una fotogr a fia suya . Asi, pues, 
Elisabeth, espera mos tus noticia;:. 

Tambien este mes, y debido a la pereza y 
falta de decisi6n de las YLs espanolas , esta 
secci6n tiene que ser dedicada a una extran­
jera, quien podia muy bien servir de mode­
lo a las YLs de E spana. Deberiamos tomar 
nota de su entusia smo y colaboraci6n en el 
campo de la radio, que la 1han llevado, in­
cluso, a ser la presidenta de Ia Asociaci6n 
de r adio-aficionados de su pais. 

Se trata de Alicia G. Rodriguez, KP4CL, 
primera, y ha&ta Ia feoha unica YL licen­
ciada en Puerto Rico, y con !a cual segu­
ramente algiin colega espanol habra teni­
do QSO, ya que dedica muchas horas a !a 
afici6n y tiene un buen equipo h·ansmisor. 

El origen del interes de Alicia por Ia ra­
dio es muy parecido a! de tantas otras YLs ; 
pero dejemos que ella misma nos Jo cuente: 

"Como todos sabemos, para llevar una 
vida mar ital feliz, Ia mujer debe secundar 
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Alicra G. Rodr1gue::~ acotnpat'iada de su cotorra 
"Linda", a Q24-ien Alicia ha tenido Ia paciencia de 

enseiiar a dar CQs en fonw. i Hi .. . J 

las aficiones de su marido. Cuando me ca se, 
hace quince anos, Ia aficion del mio eran las 
carrera s de gasolineras·; aunque yo le tengo 
un miedo h orrible a1 mar, pronto aprendi a 
manej arlas, y a! cabo de un t iempo, incluso 
1Ieg6 a gustarme ese deporte. Claro que para 
esa epoca mi esposo, cansado de las gaso­
lineras y su continuo cuidado, empez6 a in­
teresarse por la radio-afici&n, obteniendo al 
poco tiempo su licencia con el indicativo 
de K4EPO, y posteriormente el de K4Flli:C. 

Durante mucho tiempo, mientras el dedi­
caba todo su tiempo a hacer QSO's o r epa­
sar su equipo, yo tenia que quedarme sola 
en casa, Jo que me resultaba enormemente 
monotono. 

Una noche tenfamos pensado ir a! cine los 
dos, pero Felix record6 que tenia una cita 
con un col ega de Ciudad Trujillo (Mejico), 
aunque calculaba que tendrfa tiempo s'Ufi­
ciente nara las dos cosas. Cuando 11eg6 el 
momento del QSO me pidi6 que le dijera 
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unas palabras a su amigo, y Ia conversa­
ci6n result6 tan interesante, que perdimos 
el cine. A partir de esa noche hable a me­
nudo, desde su emie.'Ora, y empece a estu­
diar radio, logrando mi licencia en 1937 con 
el indicativo de K4EZR." 

En la preguerra ninguna YL estuvo mas 
en activo que Alicia, quien operaba en 20 y 
10 metros fonia y ew., hasta que la guerra 
prohibi6 todas las comun:icaciones entre afi­
cionados. •Despues de la paz, cuando la 
F. C. C. reclasific6 los indicativos para 
Puerto Rico, Alicia recibi6 el de KP4CL, y 
desde entonces ha estado mucho en los 20 
metros, operando casi siempre en 14.290 ki­
lociclos. Ademas de su licencia de radioafi­
cionado, tiene otra de radiotelefonfa comer­
cia! de segunda clase. 

Alicia tiene un trane.misor, aparte del de 
su OM (KP4CK), operando 400 watios de 
entrada con un par de T~125 push-pull fi­
nal. Ambos comparten el uso de los recept<r 
res : un HRO y un HQ-129-X. Las antenas 
son : una rotativa de 4 elementos para 
14 M/ c., y una doble extendida Zepp, para 
28M/c. 

Durante el periodo de la guerra, Alicia 
s irvi6 como Secretaria del Supervisor de 
Ia "Radio In te 11 i ge n c e Division" de la 
F. C. C., en Puerto Rico. 

Elegida Secretaria del Puerto Rico Ama­
teur Radio Club, desde su fundaci6n en 1939, 
Alicia esta actualmente en su segunda epoca 
como Presidente. Toma parte en la mayoria 
de los concursos que se celebran y parti­
cipa en trabajos de emergencia, habiendo 
recibido un Diploma al Merito, expedido por 
la A. R. R. L., y siendo premiada con el 
trofeo de "Emegency Work" (Trabajo de 
Emergencia) correspondiente al afio 1947, 
por su actividad durante el desastre que a~'0-
16 a la ciudad de Texas. Durante esta tra­
gedia, la combinaci6n de "skip" y la huelga 
telef&nica exigieron la organizaci6n de "cir-

cuitos relays" para pasar mensajes. Todo el 
tr:ifico cablegrafico de la ciudad de Texas 
fue pasado a KP4CL en fonia, quien a su 
vez lo pamba a otras secciones de U. S. A., 
Puerto Rico, Canada, Alemania, etc., etc. 

Acerca de este desastre, Alicia escribe: 
"Del 16 al 21 de abril, ademas de mis ocho 
horas de trabajo para la F. C. C., pase casi 
todo el tiempo en el aire, pasando y reci­
biendo mensajes, con escasas horas de de&­
canso. En total pasc unos 177 mensajes 
acerca del estado de la gente, ayuda a la 
Cruz Roja, medicos que ofrecian sus servi­
cios·, mensajes al personal de Ia F. C. C., et­
cetera." 

Entre las otras aficiones de Alicia se pue­
den contar: ir en moto (especialmente du­
Iantc Ia guerra, cuando no tenia otra cosa 
en que ei•iretenerse), bailar, cuidar a su vie­
jo !ox-terrier "Baby", que tiene nueve aiios, 
y a su cotorra "Linda", que tiene dos, y 
c<mducir su convertible, que por cierto tie­
ne Ia matricula 7388. 

(Traducido de "CQ".) 

NOTICIARIO 

Maxine Willis, W6UHA, ha conseguido, 
por fin, su diploma W. A. Z. con 167 pafses, 
siendo la segunda YL en el mundo que lo 
rosee. Es la XYL de W6TS quien tambien 
PO'-'!!"' el tan codiciado diploma. 

(Traducido de • QST" .) 

La primera YL que consigui6 el W. A. z. 
fue Naomi Turk, W6YZU. El numero de su 
d~ploma es el 17, y su OM, W6LEE, posee el 
numero 9. Naomi empez6 a transmitir en 
febrero de 1947, y su emisora tiene 800 wa­
tios de input. 

(Traducido de "CQ".) 

r·· .. ··;::::;:-............ A~:·i;~:d:~·u:·i~~~~~-V~i;:::-·1 
Tensiones ccjca Watts-Decibels. - Reactancias. 
Resistencias. - Capacidades. lntensidades. 
Ondametros - Frecuendmetros. - Generadores 

de R. F. - Capadmetros, etc. 

Reparaci6n de:instrumentos nacionales y extranjeros. 

Sollclte folletos h!cnicos a: 

ESTRADA - Laboratorio de Metrologfa [lectr6nica 
Rocafort, 190 - Telefono 37895- BARCELONA 
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Paso final de potencia de e/evado rendimiento 

Si fueramos a analizar los distintos com­
ponentes de un transmisor, no cabe duda 
que cada una de sus partes juega un papel 
tan importante en el resultado final, que si 
no prestaramos Ja debida atenci&n a1 oome­
tido individual que desempeiia cada una de 
elias, el rendimiento que se obtendria no po­
drfa por menos de ser francamente de\.~3-
table. 

Pero lo que no admite ning'lln genero Ot! 
dudas es que, cuanta mas energia de ra.1io­
frecuoJcia entreguemos a la antena, ma­
yor~s ~ran las 1posibilidades de obtener bue­
nos DX, y esto solo se consigue cuando el 
pz..so final del transmisor es eficiente y suu­
ceptible de dar una potencia aceptable. 

El circuito que vamos a describir cumple 
holgadamente este requisito, puesto que pue­
de producir una potencia de salida de 275 
watios, empleando 2.000 voltios de tension 
an6dica y 600 voltios en rejilla pantalla. La 
potencia de excitacion que es preciso dispo­
ner ·para atacar a Ja rejilla de mando de 
este paso de potencia es tan solo 2,5 watios, 
para lo cual basta con que la valvula que se 
emplee en el paso preamplificador sea cual­
quier triodo o pentodo de escasa potencia, 
y, por tanto, de reducida di E.ipacion anodica. 

Este circuito ha sido disefiado, como es na­
tural, desde el punto de vista de cubrir to­
das las bandas asignadas al radioaficionado, 
habiendose obtenido un magnifico rendimien­
to basta en 100 mc/ s. (A. = 3 metroE.•), gra­
cias al empleo de la valvula QB-3/300, es-­
pecialmente construida ·para estos fines. 

Lo mas notable de esta valvula es su re­
ducida capacidad placa-rejilla de mando, 
que solo llega a valer 0,05 pF, con lo que 
practicamente queda anulado el riesgo de que 
puedan producir~ oscilaciones parasitas, es-­
pec'almente cuando el circuito de placa se 
carga con el de antena. Es preciso, sin em­
bargo, un blindaje conveniente, y que todos 
lo ~ condensadores de desacoplo vayan cone~ 
tados a una toma de masa comun en un pun­
to del chasis. No existiendo oflcilaciones pa­
rasitas, es natural que no haga falta neu­
tralizacion; pero como qui era que en el caso 
en que el circuito de placa estuviera sin car­
ga podria dar lugar la reaccion, a traves 
de Ia referida capacidad Cag., a que se pro­
dujeran dichas oscilaciones paraE.itas, se pu&-
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Por JOSE MARIA FERNANDEZ 

E x EC S, I NK y EA1A V 

de neutralizar en forma simple, procedien­
do como sigue (vease el esquema) : 

El circuito sintonizado de rejilla tiene una 
toma media, y la mitad inferior del con­
densador variable C3 esta shuntado con el 

~-

Circuit a del pas o f i10al que "os describe I N K. 

C3 = Condensador variable de estator dividido de 
z X 64 pF a 300 volts. 

C4 y Cs = Descritos en el texto. 
C6, C7, CS y C9 = Condensadores papcl 2.200 pF 

a r .ooo volts . 
C•o y C•' = 2.200 pF a 2.soo volts. 
Cr z = 2.200 pF a I . ooo volts . 
C 13 = Condensador variable 1 oo pF a 1.000 volts. 
R1, R 2 y R3 = Descritas en el te:xto. 
R4 y Rs = Resistencias bobinadas con toma me· 

dia ajustable de IO ohms. 6o W ts. 
) [ I = :.\filiamperfmctro de cuadro m6vil rs rnA. 
:'liz = Idem id. 2 SO rnA. 
VI = Valvula QB·JIJoo. 
V2 = Valvula 4683. 
CHr = Ch oque H . F., 2,s mH, s o mA. 
CII2 = Choque R. F ., 2,s mii, 100 rnA. 
CHJ - Choque R. F., 2,s mH, 300 rnA. 

U.R.E. 



condensador C4 de 10 pF., que compem;a Ia 
capacidad de entrada de Ia valvula. La neu­
tralizacion ~;e obtiene con un acoplamiento 
flojo desde el !ado inferior de los circuitos 
hasta Ia placa de Ia valvula, a traves del con­
densador C5, por el cual se induce tambien 
una tension a! circuito de rejilla, que esta 
defasada 180° r especto a Ia aplicada a tra­
ves de Cag. 

ror lo expue&to se deduce que el conden­
sador neutralizador C5 debe tener el mismo 
valor que Cag., o sea 0,05 pF., y esto se 
co"l;;;gue facilmente, puesto que <licho con­
dcnsador C5 no es otra cosa que el extremo 
de un hilo de conexiones de unos 5 centime­
tros de Jongitud, situado a 2 centimetros de Ia 
valvula. El valor exacto de esta capacidad 
se obtiene doblando el extremo del hilo, ale­
jandolo o acercandolo a Ia valvula, y una vez 
ajustado a su valor critico puede servir 
vara todas las bandas. El circuito de reji­
lla % ajusta mediante un condensador va­
riable de estator dividido. 

La valvula QB-3/300 recibe una polariza­
cion automatica de rejilla, debida a Ia co­
rrit'nte que circula por Ia re&istencia de es­
cape R1, que es de 16.000 ohmios y 25 wa­
tws; si por cualquier causa desapareciera 
esta tension de mando, queda Ia valvula sin 
tension negativa de rejilla, y entonces 

Gumentarian conside1ablemente las corrien­
tes de placa y de rejilla-pantalla, Jlegando 
a provocar Ia destruccion de Ia valvula, y 
p:ua edtar este peligro se ha colocado un 
dispositivo de seguridad que evita este gra­
ve inconvenienie. Este dispositivo consiste 
en una valvula triodo tipo 4.683, cuya reji­
lla recibe Ia misma tension negativa que Ia 
valvula QB-3/300, y teniendo &u placa uni­
da a Ia rejilla pantalla de esta ultima, yen­
do ambas alimentadas a traves de Ia resis­
tencia R3, de 16.000 ohmios, 60 watios. De 
esta manera, si de&'aparece Ia tension de 
man-:lo, Ia valvula 4.683 se hace conductora, 
~on lo cual se reduce con&iderablemente Ia 
tem;iou de rejilla pantalla de Ia valvula fi­
nal, y asi las corrientes de placa y de reji­
lla pantalla quedan limitadas a valores que 
no ofrecen peligro a Ia integridad de Ia val­
vula, sin que Ia referida 4.683 constituya 
ninguna sobrecarga cuando Ia tension de 
mando es suficiente. El filamento de Ia 4.683 
es de 4 voltios, pero se alimenta a traves 
de Ia resistencia R2, de 1 ohmio 3 watios, 
con el mismo transformador de caldeo de 
Ia QB-3/ 300. 

Los elementos del circuito de rejilla estan 
completamente blindados, constituyendo Ia 
unica union con e! circuito de placa la val­
vula y el condensador. 

DETALLE DE LAS BOBINAS 

Ban- I 
da 

L, 

I 

Lt L, L. 

19 esp. 8 esp. 
20 23 mm. ¢ 45 mm. ¢ 

mts. 1 esp. 
30 mm. Tubo 2 esp. 

longitud 3 X 4mm. 

6 esp. 
' 5 1 esp. 10 esp. 45 mm. ¢ 2 esp. mts. 23 rnm . ¢ Tubo 

3X4rnrn 

--
4 esp. 

10 8 esp. 45 mm. ¢ 
mts 1 esp. 

23 mm. ¢ Tubo 2 esp. 

3 X 4 mm. 

L, acoplada en el centro de L2 • 

L. acoplada de un modo fijo a Ia parte Inferior de L2 • 
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Con gran satisfacci6n damos a conocer 
a nuestros OMs ~1 texto de una carta recibi­
da del Club de Radio Aficionados de Guate-­
mala. 

... "Lleva la presente el saludo afectuoso 
para la afici6n espanola en el inicio de sus 
actividades por tanto tiempo deseadas. Augu­
.ramos a ustedes, en nombre de los afilia­
dos de mi Agrupaci6n, el cxito y el buen 
Iugar que se merecen, congratulandonos al 
misrno tiempo de renovar nuestras relacio­
nes, que sriempre son queridas, de este Jugar 
del Centro de America. Para u sted, senor 
Presidente, la digna Directiva que funde 
los destinos de esa Agrupaci6n, y para to­
dos los afiliados, nuestro sincero saludo de 
simpatia. 

Lleva la presente, a la vez, la felicitaci6n 
por Ia .reaparici6n del 6rgano publicitario 
del su Club, una Revista cuya nitidez y bien 
compaginada estructura lleva rnuy alto el 
nombre de la Asociaci6n que representa. 

Con toda consideraci6n, Club de Radio­
aficionados de Guatemala, MANUEL GOMEZ 
DE LFX>N, TG9MG, Presidente." 

Nos congratulamos de la buena acogida 
que ha tenido nuestra reanudaci6n de acti­
vidades y Boletin en el ,pais herrnano, agra­
deciendo sinceramente las palabras de elogio 
y felicitaci6n que nos dedica eJ Radio Club 
Guatemalteco. 

CUBA 

Corren rumores de que este afio piensan 
darnos una sorpresa algunos colegas de La 
Habana, entre los que se cuentan el cono­
cidisimo aficionado don Francisco Arocha, 
de la C0-2-FA; el senor Garcia A pel, ·de 
la C0-2-CQ, y tambien el entrafiable com­
patriota de Ia TI-2-JV. Deseamos vivamen­
te que se confirmen estos rumores para te­
ner la dicha de contar entre nosotros a tan 
queridos colegas, conocidisimos por toda la 
afici6n eo.pafiola a traves de sus estupen­
das ~isoras. 
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El Radio Club Uruguayo, en atenta car­
ta, nos par ticipa que, de acuerdo con las 
elecciones realizada& el dia 27 de octubre 
proximo pasado la Comisi6n directiva que 
regha los destinos del citado Radio Club du­
rante el periodo octubre 1949-octubre 1950 
ha quedado constituida de este modo: 

Presiderlte : D. Carlos Sosa Diaz, CXlCF. 

Vicepresidente: Dr. Andres Folie Ylla, 
CXlBZ. 

Secretario: In g. Horacio Acosta y Lara, 
CX3BH. 

Pro-Secretario: D. Andres Cervieri, 
CXlCU. 

Tesorero: D. Ignacio P e r e z Garcia, 
CXlBN. 

P'fP-Tesorero: D. Luis Rodriguez Subios, 
CXlAK. 

Vocales: D. Juan C. Izaguirre, CX3AA; 
D. Roman Mir, CX2CL; D. Luis Venturi­
ni, CX2BV. 

Felicitamos a los colegas uruguayos por 
tan digna representaci6n y hacemos votos 
por la prosperidad y estrecha colaboraci6n 
entre los radioaficionados uruguayos y es­
pafioles. 

BRASIL 

Cada dia oimos mas estaciones de los 
colegas PYs, que Began a Espana en mag­
nfficas condiciones. Se oyen lo mismo en 
c. w. que en fone y en todas las band as; 
lo que demuestra una verdadera actividad 
de la afici6n de aquel pais y su gran des­
an:ollo. 

Hace tiempo qt:e no se oye al popular 
PY-1-LY, e l gran Tulio, pero tenemos no­
ticias confidenciales de que esta repasando 
su equipo y que pronto saldra en "rnacanu-, 
da forma". 

U.R.E. 



LA RADIOEMISION DE AFICIONADO 

EN FRANCIA 

La Direccion General de Telecornunica­
ci6n de Francia ha dado a Ia publicidad el si­
guiente comunicado: 

"A fin de aplicar el nuevo plan de distri­
buci6n de frecuencias establecido por Ia Con­
f<:'rtncia Internacional y d e Radiocomumca­
ciones de Atlantic City, los radioaficionados 
franceses han dejado de utilizar, a •partir 
del 1 de enero de 1949, Ia banda de 58 
a 60 mc/ s." 

Tarnbien, para reorganizar estos servicios, 
se adjudico a los aficionados franceses, a 
partir del 1 de julio proximo pasado, las 
bandas de 72 a 72,8, y de 144 a 146 rnc/s., 
con potencias que no excedan de los 100 
watios. 

Los equipos que £uncionen en Ia primera 
banda citada deberan satisfacer las condi­
ciones de cstab'!idad exigidas en las garnas 
de frecuencias decamctricas. Ademas, los 
receptores destinados a las bandas comu­
ncs no deben irradiar. En particular todo 
receptor de tipo super-regenerativo debe es­
tar dotado de una etapa de alta frecuencia. 

E..! colega frances de Nirnes, F8ZW, nos 
informa que efectua transmisiones los dcr 
mingos a las nueve rnenoSI cuarto en 40 me­
tros, 7.150 kc/s. Las citadas ernisiones se 
refieren a consultas y ternas de divulgacion 
radioelectrica, y con ·particular interes para 
los aficionados de 5." Categoria. Por R. E. F. 
se hacen gestiones para que las referidas 
ernisiones se hagan tambien en espafiol. 

Eric ... W6EA Y, despues de haber traba­
jado su 138 pais, ha logrado enlazar con 
Nevada para el WAS!... 

(QST) 
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PARA EL TRABAJO EN DX 

Consideramos de utilidad publicar las re­
glas de trafico dictadas para DX, para los 
aficionados del exterior de los E stados Uni­
dos y Canada, que ha hecho publico Ia 
A. R. R. L. El texto dice asi: 

"En sus deseos de cornunicar con usted, 
rnuchos aficionados W y VE recurren a 
practicas que causan confusion y QRM, a 
u sted y a Ia estacion con quien usted esta 
tratando de comunicar. Muchas de estas 
practicas son bien intencionadas, pero err6-
neas·; algunas son intencionadas y egoistas. 

La clave para terminar eon estas practi­
cas operativas fuera de Ia ctica esta en sus. 
manos. Creemos que Ja adopcion, por su 
parte, de ciertos habitos aumentara el pla.­
cer que Je proporciona Ia radioaficion, y 
tarnbien el de los radioaficionados de esta 
zona que cornunican con usted. Nos permi­
timos recomendarle Ia adopcion de los si­
guientes principios: 

1.• No responda a llamadas sobre su 
propia frecuencia o en frecuencias con po­
cos kilociclos diferentes a Ia suya. 

2.• Responda solarnente a las llamadas 
de estaciones W y VE solamente cuando 
su s emisiones se encuentren exentas de ras­
pos'idades, bien filtradas, sin cliks, chirri­
dos, variaciones, etc. 

3.• Rehuse usted contestar a Hamada~ de 
otras estaciones cuando se halle en comu­
nicaci6n y haga caso orniso de aquellas lla­
rnadas procedentes de aficionados que rna­
nifiestan el deseo de ser el proximo. 

4.• Proporcione a todos Ia rnisma opor­
tunidad. Cuando existan varias estacio­
nes W y VE aguardando pacienternente una 
oportunidad ·para comunicar con usted, ni&­
guese a atender pedidos y de atender a un 
amigo. 

5.• Use las sefiales ML, MH, LM y HM 
para indicar cuando va a sintonizar desde 
el extremo mas bajo de Ia banda, desde el 
mas alto o en el medio. Adquiera habitos de­
flexibilidad para Ia sintonia de modo de no 
estar comprometido a atender a un CQ siern­
pre en un mismo Iugar en Ja banda. 
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6.• Ure las sefiales· recomendadas por 
1a A. R. R. L. para finalizar comunicacio­
nes, especialmente KN, para indicar a los 
escuchas impacientes el estado del QSO (ver 
pagina 517 del Handbook 1~48, en ingles), 
o escriba a Ia A. R. R. L. solicitando copia 
,grati s•. 

7.• Haga conocer su decision de negar­
se a comunicar con aficionados que cons­
tantemente estan violando las precitadas 
reg! as. 

Simultaneamente Ia A. R. R. L. da nor­
mas para uso interno de sus aficionados W 
y VE, que tambien oonviene conocer, y que 
dicen asi: 

Alguno.> aficionados interesados en el DX 
ban causado considerable confusion y QRM, 
en sus esfuerzos para lograr comunicacio­
nes con e staciones DX. 

Los puntos rxpresados mas adelante, si 
son observados por nuestros aficionados W 
y VE ayudaran notablemente a convertir 
el DX en algo mas placentero para todos. 

1.• Llame a DX solamente despues que 
la otra estacion transmitio OQ, l QRZ? o SK. 

2.• No llame a una estacion DX en los 
siguientes casos: 

a) Sobre la frecuencia de Ia estacion de 
la emisora DX, estando comunicando, hast.l 
que no re este seguro de que el QSO ha ter­
minado. Esto se indica por Ia &'efial de fina­
lizacion SK. 

b) Porque escucho a otro aficionado 11&­
mando a esta estacion. 

c) Cuando la estacion DX emite sena­
lo, h..N, AR o CL. 

d) Exactamente sobre su frecuencia, y 
e) Despues que Ia estacion DX llama 

a CQ direccional, a menos que, desde luego, 
usted se halle comprendido en el area de 
n~mada. 

3.• Mantenga.>e dentro de los limites de 
la banda. Algunas estaciones DX operan 
fuera de la banda. Quiza con este sistema 
pue<lan :.-..lcanzarse buenos resultados, pero 
usted no debe utilizarlos. 

4.• Familiaricere con el s ignificado de 
ML, LM, HM y MH. Las estaciones DX 
utilizan frecuentemente estas seiiales. 

5.• Proporcione informacion honesta. 
Muchas estaciones extranjeras dependen de 
la informacion de los W y VE para el ajus­
te de su estaci6n y equipo. 

6.0 Mantenga siempre sus seiiales lim­
pias. Golpes, cliks, chirridos y zumbidos• da­
ran a usted una mala reputacion y le pro­
porcicmaran citaciones de Ia Federal Com­
munications Oommision. 

7.0 Escuche y Harne a Ia estaci6n que 
usted desea comunicar. Llamar CQ DX no 
da Ia reguridad de ser respondido por un 
DX raro. 
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8.• Cuando hay varias estaciones W y VE 
e sperando ·Para comunicar con un DX no le 
pida que sintonice a un amigo, permita a su 
amigo hacer ]a selecci6n. Tam bien evite com­
prometerlo en un largo QSO contra su vo­
luntad." 

Hace ya algful tiempo el Radio Club Ar-­
gentino, poi· su pacto de caballeros oon to­
das las Asociaciones de Suramerica, ha sub­
dividido las bandas de 7 y 14 mc/ s. en Ia 
siguiente forma: 

7.000 a 7.050 kc/ s. para telegrafia. 
7.050 a 7.075 kc/s. para telegrafia y telef. 
7.075 a 7.300 kc/ s. ·para telefonfa. 

14.000 a 14.100 kc/ s. para telegrafia. 
14.100 a 14.150 kc/ s. para telegrafia y telef. 
14 150 a 14.400 kc/ s. para tclefcmia. 
28.000 a 28.100 kc/ s. para telegrafia. 
28 100 a 28.150 kc/ s. •para telegrafia y telef. 
28.150 a 30.000 kc/ s. para telefonia. 

--- .... ---
La Union de Radioaficionados Espaiioles 

hace suyas las recomendaciones de la 
A. R. R. L. y del Radio Club Argentino, y, 
por tanto, de acuerdo con las frecuencias 
autorizadas para Espaiia, recomienda a los 
EAs el empleo de las siguientes frecuencias 
para el trafico que a continuacion se indica: 

7.020 a 7.050 kc/ s. para telegrafia. 
7.050 a 7.075 kc/ s. para telegrafia y telef. 
7.075 a 7.18.0 kc/s. para telefonia. 

14.050 a 14.100 kc/ s. para telegrafia. 
14.100 a 14.150 kc/s. para telegrafia y telef. 
14.150 a 14.350 kc/ s . para telefonia. 
28.080 a 28.100 kc/s. para telegrafia. 
28.100 a 28.150 kc/ s. para telegraffa y telef. 
28.150 a 29.900 kc/ s. para telefonia. 
58.300 a 59.700 kc/ s. pa1:a telegrafia y telef. 

"LEALO Y ... LLORE" 

El mundo entero del DX se entristecio 
algo al enterarre de .una nota publicada el 
13 de octubre de este aiio por Ia F. C. C. 
(Comision Federal de Control). He aqui una 
copia de dieha "Nota publica n u m e­
ro 41.636". 

El articulo 42, parrafo 1 del Reglamen~ 
to de Radio de Atlantic City, dice: "Las 

(Pse QSY, pdg. 58.) 

U. R.E. 



16 Concurso DX de Ia A. R. 
(16 A. R. R . L. OX Competition.) 

GRAFIA: Del 10 a l 12 d e febrero y del 10 a l 12 de marzo. 

F 0 N I A: D e l 17 al 19 de febrero y del 17 a l 19 de marzo. 

R. L. 

Las reglas para este concurso son muy 
s imilares a las de aiios anteriores, con la 
diferencia de que se sustituira el nfunero 
de tres cifras, elegido al azar ·por cada con­
cursante, por la potencia de entrada de su 
emisora. Por ejemplo : si su potencia es de 
250 vatios, su numero sera 250; si solo 

tiene 75 vatios, su numero sera 075; los 
que tengan un kilovatio pueden elegir en­
tre tener el 000 6 el 999_ Si la potencia de 
entrada de su emisora e& diferente en las 
distintas bandas, este nfunero debera cam­
biarse, como es natural. 

Aunque }as estaciones operadas por mas 

Modelo de Resumen de los QSOs 

SUMMARY, 16th. A. R. R. L. INTERNATIONAL DX COMPETITION 

Entry Call: EA ...... ... . Country: SPAIN. 
(Cw o Phone). 

Name Address 

Transmitter Tubes (Lamparas de Transmisi6n) 

Receiver (Receptor) . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . Antcna (s) ................................... . 

BANOS I 
3,5 I 7 14 27 28 

Total 

~~ Me. Me. Me. 

N r. Districts. 

QSOed . .. ...... . . 1 4 3 8 (*) ,- ------

Number of contacts .. 15 

Number of Different Districts W orked .... Number of ·hours of Station Operation 
(Numero de Distritos difcrentes trabajados). 

Assi&ting Person(s) : Name(s) or Call(s) 
(Ayudante(s): Nombre(s) o Indicativo(s). 

(Numero de horas de trabajo). 

......... 45' .......... . .. . X ...... ... ... . . 8 .............. . . ............ 360 
(Puntos.) (Multiplicador.) (Puntuacion final.) 

I Certify, on my honor, that i have obse1·verd all competition rules as well as all 
regulations established for amateur radio in my country, and that my report is correct 
and true to the best of my belief. I agree to be bound by decisions of the A. R. R. L. 
Award Comittee. (1). 

(Firma del Operador.) 

( • ) Esta cih-a es el multiplicador. 
( t ) Traducci6n: Certifico, bajo mi palabra de honor, que he observado todas las reglas del concurso, 

asi como las relativas a radioaficionados existentes en mi pai s. y que mi relaci6n es correcta y de buena fe. 
Me someto a las decisiones del Comitc de Premios de Ia ARRL. 
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de un operador seran bienvenidas al con­
curso, s6lo punt uar{m las operadas por una 
sola persona. 

Las estaciones de fuera de U. S. A. y Ca­
nada llamaran : "CQ W/ VE" o "CQ TEST". 

Lleven cuidadosamente la relaci6n de los 
distintos QSOs y envien una copia, seg(in 
el modelo adjunto, a Ia A. R. R. L. 

Habra cuatro fines de semana para este 
concurso, y todos los concursantes pueden 
optar en la &<ecci6n de fonia o g rafia, o en 

ambas. Las fechas y horas son las s iguien­
tes : 

GRAFIA : Del 10 de febrero, a las 24,00 
GMT, .a las 24,00 GMT del 12. 

Del 10 de marzo, a las 24,00 GMT, a las 
24,00 GMT del 12. 

FONIA: Del 17 de febrero, a las 24,00 
GMT, a las 24,00 GMT del 19. 

Del 17 de marzo, a las 24 GMT, a las 
24,00 GMT del 19. 

Modele de relaci6n de QSOs 

LOG, 16th. A. R. R. L. INTERNATIONAL DX COMPETITION 

Sheet . ... ..... of ....... .. Call: FA ... ...... 

Station 
RECORD OF NEW DISTRICS FOR 

Date and time Country 
EACH BAND 

worked 

( I ) (2) 

Feb. 10 : 

00:05 GMT. W3XYZ 

F eb. 12: I 1 

13 : 00 . ..... .. . WlLIL 
13 : 06 ... .... . .. VElSAN 
13 : 45 .. ....... WlJAV 
20 : 30 ...... .. . . VE3MAM 
23 : 10 ...... ... W2RIT 

Mar . 10: 

10 : 20 ... ...... .I W7UJO 
10 : 35...... .. . VE7PIL 
11 : 05 ... . ... . .. 

1 

VE7JU 
14 : 21. .. .... .. WlMAS 

Mar. 12 : I 
09 : 25 .. .. ..... W6ARI 
12 : 45 ....... .. . VElSYM 
12 : 55 .. ..... .. VElLM 
13: 50 .. .. .... . VElSYM 
14 : 30 ..... ... . VElUKK 
23 : 20 .. ....... W20PU 

(1) F echa y hora del QSO. 
(2) E staci6n trabajada. 
(3) Pais. 

13) 3,5 7 
- -

U. S.A. 

U . S. A. 
Canada . 
U . S. A. 
Canada. 
U.S. A. 

U.S.A. 
Canada. 1 
Canada. 1 
U.S. A. 

U.S.A. 
Canada. 
Canada. 
Canada. 
Canada. 
U.S. A. 

(4) Relaci6n de diferent es distrit os en cada banda. 
(s) Numeros de serie: Recibido. En\'iado, 
(6) Puntos. 

28 

(4) 

14 27 
----

1 

1 

2 

3 

4 

28 

1 
2 
2 
3 

3 

3 
3 
3 
3 

Country: SPAIN 

SERIAL 
NUMBtRS 

(!I) Point• 

Sent Receibed (6) - -

589375 568080 3 

567375 599075 3 
556375 578150 3 
569375 558375 3 
567375 568375 3 
46'7500 689500 3 

558500 589075 3 
589500 589100 3 
478500 580000 3 
589075 567999 3 

467500 589100 3 
466125 1 

589375 567100 3 
577375 2 
466374 555100 3 
588500 588500 3 ,, 

(Psc QS Y , ptig . 30 . ) 
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CONCURSO R. E. F. 1950 

REF- Contest 1950 

EXT RACTO DEL REGLAMENTO 

FEe HAS. 

T elegrafia.- Sabado, 25 de febrero, de las 
12,00 TMG, a domingo, 26, a las 24,00 
TMG. 

Telefonia.-Sabado, 4 de marzo, de las 
12,00 TMG a domingo, 5, a las 24,00 TMG. 

Para facilitar el trafico DX se prohiben 
los enlaces dentro de Europa a partir de 
las 22,00 horas, asi como antes de las 06,00. 

Las estaciones extranjeras llamaran a las 
e~taciones francesas de Ia Union francesa, 
Belgas, del Congo Belga, de Luxemburgo y 
~e Suiza, bajo Ia forma CQ REF de .... o 
Hamada general REF de .... 

Las estaciones francesas de Ia Metr6poli 
pertenecen a las estaciones administrativas, 
diferenciandose por un numero (por ejem· 
plo F8PK/ 14) , o en Argel por dos letras 
(FA8IH/ AL), o por un prefijo dife1 ente 
(FE8AB, FM8AD, CN8AG, etc.). 

Las estaciones suizas pertenecientes a los 
Cantones se diferenciaran por dos letras 
(por ejemplo HB9GR/ GE). 

Punto.s.-Se conceden tres puntos por ca­
da enlace correcto. 

Puntttcwi6n total.-La suma de los pun­
tos obtenidos de todos los enlaces correetos, 
sobre todas las bandas, multiplicada por el 
total de los numeros de las secciones de 
REF, cantones suizos y distintos distritos 
comunicados en cada banda. 

Se extendera un diploma como recuerdo 
a las dos estaciones que se califiquen en pri­
mero y segundo Iugar en cada pais, asi 
como a las primeras de cada distrito de W, 
VE y VK. Debera remitirse al trafico de 
REF una relaci6n exacta de las comunica­
ciones efectuadas. 

Las relaciones de los QSOs en telegrafia 
y telefonia deberan hacerse por separado. 
Cada relaci6n contendra el indicativo, nom­
bre, direcci6n de Ia estaci6n, potencia y tipo 
de Ia valvula o valvulas del paso final, tipo 
de antena empleada en ·cada banda, fechas, 
horas en TMG indicativo, secci6n, cantOn o 
pais, c6digo enviado, c6digo recibido y nu­
mero de puntos. 

Se recapitulara en un cuadro el numero 
de QSOs por banda, el numcro de seccicnes, 
cantones o distritos trabajados, ademas del 
numero de puntos parciales y Ia puntuaci6n 
final. 

Las listas seran confeccionadas de acuer­
do al cuaderno de trafico o libro de registro 
de Ia estaci6n, firmadas por e) operador y 
dirigidas a Ia siguiente direcci6n: 

"Copa de REF". 72 rue Marceau. Mont­
reuil S/ S. Bois (Seine). Francia. 

RESULTADO DEL ULTIMO CONCURSO DE LA A. R. R. L. FONIA 

DX CONTEST (Parte de fonia) 1949 

Dlstrltos 
Puntos o palses Q"OS 

-- ---

Ganador: W2SAI .... ..... 312.200 174 600 
Extranjero: KP4ES ...... 214.524 59 1 .212 
Europeo : G2PU ........... 97.990 41 793 
Espanol: EA4LA ......... 43 711 39 419 

Diciembre 1949 

Clase 

B 
B 
13 

Horas 

33 
47 
33 

(QST) 
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Para Ja fonia se contaran so!amente las 
comunicaciones hechas por una estaci6n de 
fonia con otra de fonia; y lo mismo sucede 
en las de grafia; es decir, que no se adrni­
tiran comunicaciones mixtas de fonia-grafia. 

Los concurs>antes de grafia intercambia­
ran seis cifras ; las tres primer as, el con­
trol, y las tres ultimas, Ia potencia de en­
trada de su emisora. 

Los de fonia intercambiaran un numero 
de cinco cifras; las dos primeras, el con­
trol, y las tres ultimas, la potencia de en­
trada de su emisora. (Vease el modelo ad­
junto.) 

PuntuaciOn.-Se contaran dos puntos por 
cada comunicaci6n con una estaci6n W 
(o K) y VE trabajada, al recibir acuse de 
recibo del numero enviado, y un punto al 
acusar recibo de numero. 

Puntuaci6n final.-Se multiplicara el to­
tal de puntos por Ia suma de distritos 
de W s (o Ks) y VEs trabajadas en una 
banda, mas el numero de distritos de Ws 
(o Ks) y VEs trabajadas en cada una de 
las otraso bandas. Hay 18 distritos: diez en 
U. S. A. y ocho en Canada. 

Comunicaciones rep.etidas.-Se puede tra­
bajar la misma estaci6n, con tal de hacerlo 
siempre en distinta banda. En caso de no 
haberse logrado el total de tres puntos en 

JIIIIIUIIII!IIII olll 11111/111111111 1111 11!111111!1111'11' ttl!l If' 1111111 Ultl/11111111111111111!111111 

20 afios de 

el primer QSO, puede repetirse la comuni­
caci6n con una misma estaci6n en la mi&­
ma banda. 

Envf.o de relaciones.-Se hara la relaci6n 
conforme a! modelo adjunto, y deberan en­
viarse no mas tarde del 20 de abril para 
optar a los premios. 

Todos los a sociados a U. R. E. que tomen 
parte en este concurso deberan enviar sus 
relaciones a nuestras oficinas, para que es­
tas, previo examen, sean enviadas a la 
A. R. R. L. 

Premios.-En la revista "QST" se pu­
blicara una lista de todos los concursantes 
con su respectiva puntuaci6n. Ademas se 
extenderan certificados especiales a los ga­
nadores de fonia y grafia de cada pais, y 
en cada una de las 72 secciones de A. R. R. L. 
en U. S. A. y Canada. Repetimos que solo 
se admitiran las estaciones operadas por 
una sola persona. 

Jueces.-Todas las relaciones pasaran por 
el control de Ia A. R. R. L., cuyas decisi<>­
nes seran finales e inapelables. 

Descalificaciones. - Seran descalificados 
los concursantes que trabajen fuera de ban­
da (seg1ln el criterio de la F. C. C.). Tam­
bien s:e consideraran como opositores a des­
calificaci6n los que reciban un control de 
tono excesivamente bajo. 

111-tll UlllllllrJIIIIIIIII•IIi"llrllllllqllfUIIIIIII'I 

experiencia . . . I 
Transmisorades complettodos. 

1 
EAquipos de bobinas de sintonia R. F. I 

Transform ores de as c ases. ntenas. = 

Equipos de ·modulaci6n. Tornilleria. I 
Racks para transmisores. Aislantes de polistireno. i 

~;~:sadores variables. ~:;~:~~:0~~ cuarzo. f I Condensadores fijos. Aparatos de medida. i 
; Choques de R. F. Muebles metalicos. I 

I ~ I 
!.: AGRIS - RADIO I 
, ~a~ t ~ I~· 

1
4 ~ 

1 I PRESUPU E STOS GRATIS ; 
~ I_ 

I = 
fo&oolllti.KfhiUIMoHIIIIIWIIIIIIII>IIHIIIJIWitllll ..... nllllllillllltiJUIItiiiii •UJ 11111111UIIIIf.IIIIIII111111MIIIIIIIIIIIIIIIIItllllltllltl ll1ll lll!llllllll11llttnttriUIII1IIIII/IIIIIIIIIJIIIHtfiiiiiiiiiii iiiii iiiiiiii11QittJIIIIIIII I IIJUIIIIIMIIIIIIfii iii ii1111111JIIII IU I111.1QIII-
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Ml RECEPTOR 

Por LUIS QUESADA AUYANET 
EA4CN 

(Continuaci6n.) 

Ademas de los dos tipos principales de 
converS<>res que hemos descrito anterior men­
te, hay ot ro muy interesante ba j o diferen­
te&' a spectos. Se t rata del t ipo de circuitos 
de radio f recuencia de banda pasante fija y 

ra algo ext rafia esta manera de realiznr la 
conver sion a lo largo de cada banda, sin 
modificar Ia frecuencia del oscilador. La 
explicaci6n es sen cilia : refiriendonos a ia 
f igura 1, y suponiendo que el circuito de r . f. 

C1, Cz, Cs, C6, C7 = o.o1 uF. 
C3 = 100 uuF. 

(4 = 2 uuF. 
C8 = o.oot uF. 

C9 = so uuF. 
Cw = 25 uuF. 

Rt , R to = 300 ohmios 1 watio. 
R.3 = ss.ooo ohmios 1 wa tio. 
R4, R8 = 4.000 ohmios 1 wa tio. 

R• 

R, 

+ ll 

Ftc. I, 

Rs = 1,5 meg. ohmios x/ 2 watio. 
R6 = 6.000 oh mios I watio. 
R7 = I meg. ohmios. 
Rg = t .ooo ohmios I wa tio. 
R1o = so.ooo ohmios 1/ 2 watio. 
R z = pot . xo.ooo ohmios. 

( 1 

Lt , L2, L 3, L4, Ls, L6, L7; ver tabla bobinas. 

V t = 9003· 
V2 = grot, 

V3 = goo•. 

oscilador de freC'I.Wiwia fija. E ste s istema 
de conver sion es, sin duda, el mas recomen­
dable, tanto por su comportamiento como 
por su sencillez de manejo. 

Para algunos aficionados no familiariza­
dos en este tipo de conversores, resulta-

cor respondiente a Vl, permite un paso de 
banda de 1 mc/ s., encontrandose el centro 
de sintonia de la rnisma en 28.500 kc/s., y 
e! oscilador en 20.500 kc/s., no cabe la roe­
nor duda de que en el circuito de placa 
de V2 tendremos la conversi6n de la gama 
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-de 28 a 29 mc/s., es decir, el megaciclo que 
-deja pasar el circuito de r. f. E sta gama 
de 28 a 29 mc/ s. Ia encontraremos conver­
tida en 7.500 a 8.500 kc/s. en el circuito de 
placa de V2-L4, el cual debe sintonizarse 
a 8.000 k c/s., centro de e5ta frecuencia de 
conversi&n, 1pero con un ancho de banda de 
un megaciclo, o sea, que debe permitir el 
paso de las frecuencias comprendidas entre 
"7.500 a 8.500 kc/s. 5in gran atenuacion. Por 
tanto, todo consiste en acoplar a Ia salida 
de este circuito un receptor en el cual al 
sintonizar la51 frecuencias comprendidas en­
tre 7.500 y 8.500 kc/s. recibiremos Ia gama 
de 28 a 29 mc /s. 

Paso de banda en r. f. y pri:rn£1"a f. i.­
Para obtener el necesario paso de banda 
.del circuito de r. f. y de placa de Ia mez­
cladora se utiliza el sistema de amortiguar 
Ia. agudeza de dichos circuitos, mediante Ia 
adici&n de resistencias en paralelo, R3 y R8, 
y dejando como unicas capacidades las de 
las propias voilvulas y las parasitas del co­
nrxionado. Aunque L2, L3 y L4 estan re­
presentadas con niicleos de ferrocart, el uso 
de los mismos no es necesariamente impres­
cindible, y si el autor ha adoptado este sis­
trma ha sido con el unico fin de facilitar un 
rapido ajuste de inductancias para obtener 
resonancia en la banda deseada. 

•De no contar con niicleos de este material, 
habra que encontrar el valor exacto de L , 
retocando el numero de espiras. Con los va­
lores asignados a R4 y R5 en paralelo, con 
los circuitos resonantes se logra un paso de 
banda adecuado para las bandas de aficio­
nados. 

Oscilador.-La condici6n primordial con 
que debe contar todo buen oscilador es 
una gran estabilidad. En nuestro caso puc­
de obtenerse facilmente una rawnable esta­
bilidad por Ia circun5tancia de que el osci­
lador trabaja en una frecuencia fija. No 
ob5tante, deben tomarse todas las precaucio­
nes que Ia practica aconseja, tales como el 
.empleo de ca.pacidades de garantia, z6calos 
de Ia mejor calidad y, si es posible, alimen­
tar el oscilador oon una fuente estabilizada. 
En Ia figura 3 aparece una fuente estabili­
zada de diseno normal, que se aprovecha, al 
mismo tiempo, para estabilizar las pantallas 
de Ia mezcladora y de la etapa de alta fre­
cuench. 

Tambien es muy aconsejable el u so del 
crista! en el oscilador, con lo cual no se hace 
necesario el empleo de fuentes estabiliza·· 
das. El empleo del crista! da una insupera­
ble estabilidad y Ia frecuencia del mismo 
no tiene que ser de valores especiales, ni 
mucho menos exacto5', pues para e l caso 
~ue acabamos de exponer como ejemplo, 
a! h a b I a r de Ia forma en que se 

.32 

efectiia Ia conversion, en Ia ,practica nos da 
lo mismo tener el oscilador en 20.500 kilo­
ciclos que en 20.000, y todo consiste en situar 
Ia sintonia de placa de la mezcladora en el 
centro de Ia conver5ion resultante. Por otro 
!ado, la posibilidad de trabajar los cristales 
en sus armonicas facilita su empleo. Por 
ejemplo, la cuarta armonica de un crista! de 
6.666 nos valdra para tener una salida de 
20 mc/5'. 

En Ia figura 4 tenemos un circuito que 
se presta para esto5' fines. El primer triodo, 
Vl, se sintoniz,ara a la frecuencia del crista!, 
y el circuito de V2 a Ia armonica deseada. 

FIG. 3 

CI, C• = 8 uF. 
R = s.ooo ohmios 10 watios. 

VR = VR·tso. 
L = choque 20 Hy so rnA. 

CI, C4 = so uuF. 
Cz, Cs = o.o1 uF. 
C3 = 100 uuF. 
C6 = 2 uu}". 

R[Jfl fol[ l{l/l/JOR/1 

FIG. 4 

l. 

+ a 

L1 L z. JJcpende del crista! qu e se emplec. 

R1 = s.ooo ohmios t / z watio. 
R•. R4 = soo ohmios I watio. 

R3 = 8o.ooo ohmios 1/ 2 watio. 
V1/Vz = 6]6 . 

U.R. E. 



Seg1ln hemos visto, la soluci6n ideal para 
nuestros problemas de recepci6n seria con­
tar con un buen preselector para el uso en 
las band as mas bajas: 80, 40 y 20 metros, 
y un converser para los 28 mc/s. en ade­
lante. Cen el objeto de economizar material 
y espacio s•e han disefiado conjuntos que 
comprenden ambas unidades y que aprove­
chan parte de los rnismos elementos para 
ambos circuitos. Uno de estos ingeniosos 
conjuntos "Preselector Conversor" a.parece 
en Ia figura 2. Como conversor, el sistema 
es parecido a! converser que acabamos de 
describir, pero con los circuitos de r . f. y 
oscilador sintonizables manualmente, y con 
Ia novedad de acoplador de salida del tipo 
a repetidor cat6dico, s·in e! cual no podria 
conjugarse conversor y preselector con tan 
extr emada sencillez, utilizando para ambos 

+::~ 
err·· 

el mismo medio de acoplarniento con el re­
ceptor, pues provee una verdadera adapta­
ci6n de irnpedancias en frecuencias altas. 
Sin embargo, Ia salida debe hacerse sobre 
receptores a entrada de baja impedancia, 
pues para receptores que presentan una im­
pedancia elevada sera preferible prescindir 
de este sistema de acoplamiento y extraer la 
sefial de la placa de Ia mezcladora, con una 
capaci<lad <le .002 uF, como maximo. 

En Ia tabla de bobinas correspondiente 
aparecen los datos, tanto para las del pre­
selector como para las del converser. Se ha 
calculado, como convers'or, el mejor valor de 
Ia primer a conversion en 8 mc/ s.; por tan­
to, para los 10 metros el oscilador arranca­
ra en 20 mc/ s., y para la banda de 50 mc/s. 
el oscilador partira de 42 mc/ s. 

La sintonia de los circuitos de alta fre-

···~{ 
.. ..., '"' :s . Q! 

FIG. 2 

R7 = t.soo ohmios 1 watio. 

Rg = s.ooo ohmios I/2 watio. 
RIO = 250 ohmios I watio. 

Ru = soo ohmios I watio. 

RI2 = so.ooo ohmios I/ 2 watio. 
Rz = 15.000 ohmios potencia. 

L1, L2, LJ, l-4, Ls, L6; ver tabla. 
S1 = interruptor doble. 

v. = 9003· 

Vz = 900I. 
V3 = 6C4. 

V4 = 9002. 

Diciembre 1949 

CI, C6 = 2S uuF. 
C3, C4, Cs, Cg, C10, C13, C14 = o.oi uF. 
C2, C7 = IS uuF. 
C8 = 2 uuF. 
Cu = Ioo uuF. 
Cu = o.oos uF. 
C1s = JS uuF. 
CI6 = so uuF. 
RI = 300 ohmios I watio. 
R3 = ss.ooo ohmios I watio. 
R.j, R S = 1.000 ohmios I wa tio. 
Rs = 6.ooo ohmios I vatio. 
R6 = I meg. ohmios I/ 2 watio. 
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cuencia puede realizarse con mando unico, 
por lo que Cl y C6 pueden ir en tandem, 
con lo que se reduce grandemente Ia ~nci­
llez de manejo. 

La capacidad C8, a traves de Ia cual se 
inyecta Ia seiial del oscilador en la rejilla 
de control de Ia mezcladora, puede estar for­
mada por una espira de hilo aislado sobre 
Ia conexi6n de dicho electrodo. 

Para pasar a utilizar el equipo como un 
simple amplificador de RF. de dos pasos, ~;e 
interrumpiran las tensiones de alta y fila­
mento de V4 por medio de Sl, con Jo que que­
da fuera de servicio Ia osciladora, y, por 
tanto, convertida Ia unidad en preselector 
normal. El acoplamiento con el receptor si­
gue siendo el mismo, sin nece5idad de hacer 
ning(m cambio, lo que supone una gran co­
modidad. 

Bobinas.-En Ia tabla de bobinas para 
este conversor aparecen los datos de todas 
las bobina&. Los mismos son aproximados, 
pues se basan en el empleo de nucleos de 
ferrocart, y el ntimero de vueltas varia se­
gUn Ia permeabilidad, la que difiere bastan­
te de unos tipos a 'Otros. Sin embargo, se 
pueden tomar como orientaci6n bastante 
aproximada. Sino se con tara con dicho>.• nu­
cleos, todo se reduce a tantear el valor ne­
cesario, poniendo mas espiras que las indi­
cadas en Ia tabla, o, tambien, poniendo tri-

mers de aire, los cuales se ajustaran, de­
biendo quedar en 5intonia con el valor mas 
bajo posible de capacidad. 

Ajuste.-Ei aju ste del converser se puede 
hacer rapida y c6modamente, si se cuenta 
con un oscilador de prueba. 

Debe comenzarse ajustando el circuito de 
placa de Ia mezcladora L1 al centro de Ia 
banda convertida, o sea, a 8.000 kc/s., para el 
caso del ejemplo que hemos puesto. Luego 
se conectara el oscilador de prueba a la an­
tena y se sintonizaran los circuitos de entra­
da L2 y L3 a! centro de Ia gama a reci­
bir, en el mismo caso del ejemplo, a 28.500 
kilociclos. Esta sintonia se hara metiendo 
o sacando los nucleos de las bobinas, si se 
emplean los mismos, o apartando y acer­
cando una o mas e spiras por :un lado de !a 
bobina si no se emplean nucleos. A conti­
nuaci6n se girara el condensador C10 del os­
cilador basta olr la seiial del oscilador de 
prueba que debe seguir en 28.500, acopla­
do a la antena, con lo que queda terminado 
el ajuste en dicha banda. Para la banda 
de 6 metros r ecomendamos sintonizar el cir­
cuito del oscilador L6 C10 a 33 mc/ s., y el 
de salida, L4, a 16 mc/ s. De esta forma la 
banda 50-54 mc/s. aparecera convertida a la 
de 14-18 mc/s., que e& la frecuencia a Ia 
que tiene que sintonizarse el receptor. El 
circuito de r. f. se sintonizara a 52 mc/s. 
Para recibir la banda de 10 metros com­
pleta, o sea de 28 a 30 mc/s., se debe •Po­
ner el o!:>'Cilador en 20.500 kc/s. y sintonizar 
el circuito de salida a 8.500 kc/s. La banda 

TABLA DE BOBINAS DEL CONVERSOR Y PRESELECTOR DE LA FIGURA 2 

Banda L, L, L, L, L, L• 

6 metros I espira 4 espiras 3 espiras 4 espiras 2 espiras 6 espiras 

(converser). hilo hilo hilo bilo hilo hilo 
de o,6s de o,65 de o,65 de o,6s de o,65 de o6 

IO metros 2 espiras IO espiras 6 espiras Io espiras 5 espiras I 5 espiras 
(converser). hilo hilo bilo hilo hilo hilo 

de o,65 de o,6S de o,65 de o,65 de o,65 de o,65 

20 metros 4 espiras 22 espiras I 2 espiras 22 espiras 
hilo hilo hilo hilo - -

(preselector) de o,6s de o,65 de o,65 de o,65 

I Diametro de las bobinas, 20 mm. 
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aparecera en el receptor de los 7.000 a 9.000 
kilociclos. El circuito de r . f. se sintonizara 
al centro de Ia banda, 29 mc/ s. 

NOTA.-Se han recibido numerosas oon­
sultas solicitando datos para Ia construe­
cion de bobinas de los circuitos publicados 
bajo el titulo Mi receptor. Trasladadas las 

consultas al autor, este nos ha enviado una 
serie de abacos y datos g<!nerales sobre cons­
truccion de bobinas. U. R. E. ha decidido 
insertar este trabajo en el proximo nfunero, 
pues tenemos la creencia de que un tema de 
interes tan g<!neral debe llegar a conocimien­
to de todos en lugar de quedar restringido 
a contestaciones particulare&. 

T ABLA DE BOBI NAS PARA EL CONVERSOR DE LA FIGURA 1 

Banda L, 

so mcfs. 
.3 espiras 

I ado 
de tierra 

3 espiras 
28 mcfs. I ado 

de tierra 

• CALl DAD 
AlTAVOZ Eli PT I CO 

7 ENSANCHES DE BANDA 
DE LOS QUE 6 SON EN 
ON DA CORTA. 

Diciembre 1949 

L, L, L, L, L, L, 

7 espiras 9 espiras 28 espiras 5 espiras 8 espiras 3 espiras 
hilo hilo hilo I ado hilo dentro 

de o,s de o,s de o,s de tierra de o,s de L6 

13 espiras 18 espiras 32 espiras 5 espiras ' 5 espiras 5 espiras 
hilo hilo bilo I ado hilo dentro 

1 

de o,s de o,5 de o,s de tierra d e o,5 de L6 

Diametro de todas las bobinas, 18 mm . I 

RECEPTO R 

M - 4 9 

fS UN PRODUCTO DE MARCONI fSPAAOlA 

( onc:e\•onorto poro fobricoci6n en Espo~ de Marconi's Wir•le.u Telegroph Co. 

~:!;~0y ~~c:~~~~uo0n~~=~o~~~d~:t:fe~s l~!~~~~ ~~ ~~~~ :1.:~~~!: 
fobrK:onte de los oporotot M •rconiphoae. La Voz de w Nno. 
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D E V EN T A EN N U E S TR A ASOC I ACION 

Pesetas 

L ibros de Registro de QSO's (declarado reglamentario por la Direcci6n Gene-
r al de Correos y Telecomunicaci6n ... ... .. . ... .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . ... ... 15,-

Sellos QSL's (el ciento) ......... ..... . 

F olleto "Estacionc.s Radioelectricas de Aficionados de s.• categor ia" , regla­
mentos, instrucciones, programas de oexamen, legislaci6n in ternacional, 

5,-

C6digo " Q", etc. ... .. . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . . . ... ... .. . .. . ... .. . 10,-

1\lapa del mundo con divisiones de las 40 zonas para W AZ, indicativos y u sos 
horarios, de 137 por 89 ems. . .. .. . .. . .. . .. . .. . . .. .. . .. . . .. . . . . .. .. . .. . . .. 20,-

Insign ias U. R. E . en plata y esmalte .. . 17,-

Los pedidos deben venir acompaiiados de su importe, cargandose aparte los gastos 
de envio_ 

U. R.E. 



Predicci6n de 

• 
PREDICCION DE LA PROPAGACION 

PAlM LOS llfESES DE Ji1EBRERO 

To no 
de 

Condx. 

Y MARZO 

t 
CJ O;>ltmas. 
Q /'/ed/ana s. 

.-;/ Po/Jres. 

.. l'folos. 

Ofr~cemos a los aficionados a! DX el pri­
mer ensayo de prediccion de las condiciones 
generaleS' de propagaci6n, principalmente 
entre Estados Unidos y Europa, confeccio­
nada por el colega J. L. Gomila, ex EA3EG. 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

" 12 

1 3 

14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

2 1 

22 

2 3 

24 

Ted a 
)I 

wx. 

=~ lr. ... W~rt? 
27 
28 

29 
3 0 

tJomo 
de 

Co11d~ 

Diciembre 1949 

Ia propagaci6n 

Por J. L. GOMILA 
Ex I!A3EG 

P or tratarse de un aficionado espaiiol, 
U. R. E . lo acoge con el mayor interes, pues 
no abundan los trabajos de esta indole, dado 
Io intrincado de Ia materia y lo complejo de 
los factores que en Ia misma intervienen. 

E'>ias predicciones son un claro exponente 
del espiritu investigador y de Ia perseve­
raJ,cin. eel querido colega Gomila, que Heva 
J edicado mas de diez aiios a dichos estudios. 

En cada 111funero sucesivo de U. R. E . pre­
set-taremos Ia predicci6n de Ia propagaci6n 
para el mes &iguiente y rogamos a nuestros 
lectores nos comuniquen sus observaciones 
rE-specto a! particular, para trasladarlas a1 
9.Utor, con objeto de que pueda mejorar mfu, 
y mas SU&' predicciones. 

Como 
o'e 

Cono',.-

!lora me/or, Q.S 0-
GlR. P t,IS/1. ZvrO,fJQ 

7mc l14mc lz.fmc 

. - ~········· 
···• ··~4 .... . -· .... •· 

···•····· ........•. ·::.·:~ :·:: ·::::: ... : ::. 
...... ...... ~---····- ....• 

•••••••••ooHo- •••-••••o•uo, 

••••·••••n-• •••••·•n••••• 
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LISTA GENERAL DE INDICATIVOS OFICIALES CONCEDIDOS POR LA DI­

RECCION GENERAL DE CORREOS Y TELECOMUNICACION 

lndicativo 
-- ---

EAlAA 
EA1AB 

EA1AI 
EA1AM 
EA1AX 
EA1BA 
EA1BC 
EA1BJ 
EA1BP 

EA1BU 
EA1BZ 

EA1CI 
EA1CJ 

EA1CK 

EA1CL 
EA2AB 
EA2AC 
EA2AD 
EA2AO 
EA2BH 

EA2BJ 

EA2BL 
EA2BT 
EA2BV 
EA2CA 

EA2CB 
EA20C 
EA2CD 
EA3AC 
EA3AM 

EA3BD 
EA3CU 

EA3CV 

EA3DH 
EA3DN 
EA3EP 

38 

QRAs 

D. Julio Soler J ov er ........ . 
D. Javier ~e la Fuente Quin-

tana .................... . 
D. Carlos Pereda Avendano .. . 
D. Jaime Ramon Ovin ........ . 
D. Martin Hernandez Gonzalez. 
D. Manuet Miiiano Gonzalez .. . 
D. A,berto Mairlot Chaudoir .. . 
D. Justo Sierra Gallego ....... . 
D. Juan J. Cacho F ernandez Re-

gatillo ................. . 

D. Agustin Folia Leis ..... . 
D. Joaquin Cacho y Cacho . .... . 

D. Daniel Arquero Lopez .. . 
D. Juan Fortuny Garos ..... . 

D Vic. nte Gonzalez Miguel 

D. Amador Bengoa Alzueta 
D Porfirio Sanchez Sauthier ... 
D. Jose Luis Urigiien Dochao. 
D. Julio Requejo Santos .. . ..... . 
D. Emilio Artal Ramon ..... . 
D. Jose Maria Borau Cebrian .. . 

D. J enaro Ruiz de Arcaute ..... 

D. Joaquin Guimbao Hernandez 
D. Felix Ara y Olarte .. . ..... . 
D. Nicolas Vidal San Hilario .. . 
D. Juan Repiso Conde ..... . 

D. Juan Sa us Pia ........... . 
D Luis Alfaro Fournier .. . .. . 
D. Cesar Carnicer Ibaikz ..... . 
D. Luis Mendez Roca ........ . 
D. Francisco Balsells Sabater .. . 

D Jose Bosch Cruset . . . . . . . ... 
D. Juan Bautista Morato Por-

tell 000 00 0 ... 000 00 0 00 0 00 0 

D. Ramon Serrano Santalies-
tra ................. . 

D. Vicente Cuellar Altares 
D. Salvador GarNta Creus .. 
D. Luis Duch Rigol ........ . 

QTHs 

Aveni<la Infantes, 15. Santander. 

Palencia, 7. Santandel'. 
Lope de Vega, 6. Santander. 
Aguado, 7. Gijon. 
Paseo de Zorrilla, 12. Valladolid. 
Muralla, 2. Gijon. 
La Manjoya. El Caleyo (Oviedo). 
Marques d e Teverga, 8. Oviedo. 

Ruiz Tagle, 6. Torrelavega ( Santan-
der). 

Real, 68 . La Corufia. 
Consolacion, 20. Torrelavega (Santan­

der). 
Pas, o de Zorrilla, 76. Valladolid 
Gral. Franco, 46. Venta de Bafios (Pa­

lencia) . 
Avenida 1." de Junio, 6. Venta d e Ba-

fios (Palencia). 
Avenida Valladolid, 11. Palencia. 
Negubide, 15. Las Arenas (Bilbao). 
Alameda Recalde, 29. (Bilbao). 
Paseo PalllJPlona, 23. Zaragoza. 
Marracos, Piedratejada (Zaragoza). 
J. Antonio Primo de Rivera, 5. Jaca 

(Huesca) . 
Monte Igueldo, Villa Maria Teresa 

(San Sebastian). 
Zurita, 6. Zaragoza. 
Aguirre, 10. Bilbao. 
Henao, 68. Bilbao. 
Av. Infanta Cristina, Ondarreta, Villa 

Legazpi (S~n Sebastian). 
San Juan, 13. San Sebastian. 
Nieves Cano, 19. Vitoria. 
Costa, 18. Jaca (Huesca). 
San Antonio Abad, 8. Barcelona. 
San Pedro Apostol, 4. Reus (Tarra­

gonaY. 
Enrique Granados, 80. Bar celona. 

Paseo de San Juan, 76. Bareelona. 

Galileo, 34. y 36. Barcelona. 
Llansa, 21. Barcelona. 
Mauricio Serrahima, 12. Barcelona. 
Anselmo Clave, 9. Barcelona. 

U.R.E. 



Jndicativo 

EA3EU 
EA3FD 
EA3FF 
EA4AD 
EA4AJ 
EA4AZ 
EA4BC 
EA4BH 
EA4BV 
EA4BZ 
EA4CH 

EA4CI 
EA4CK 
EA4CL 
EA4CM 
EA4CN 
EA4CR 
EMCS 
EA5AE 
EA5AF 
EA5AQ 

EA5AY 
EA5BA 
EA5BD 
EA5BJ 
EA5BN 
EA5BS 

EA5BW 
EA5CL 
EA5CM 
EA5PO 
EA5CR 

~AnCS 
EA5CT 
EA5GU 

EA5CV 
EA5CW 

EA~CX 
EA5CY 

EA6AF 
EMAM 

EA6A:P 
EA6AQ 
EA7CP 

QRAs 

D. Manuel Martorell Foncl!osa. 
D. Miguel Bellvehei y Guerris. 
D. Carlos Ramspott Martin ... . 
D. Angel Uriarte Rodriguez .. . 
D. Agustin Sanchez Vega ... .. . 
D. Ismael Villalba Rios. . . . . . . 
D. J es\is Planchuelo Macabich 
D. Luis S. Garcia Vigueras .. . 
D. Braulio Novales Segura .. . 
D. Leandro Burguet.z Gale ..... . 
D. R a fa~ I Van-Baumberghen 

Yanes ............ '··· .. . 
D Alfonso Rodriguez Alcon .. . 
D. Fernando Castano Escalante 
D. Julian Yebenes Munoz ..... . 
D. Luis Andres Gonzalez ... .. . 
D. Luis Quesada Auyanet ..... . 
D Santos Yebenes Munoz ..... . 
D. Joaquin Portela Rodriguez .. . 
D. Lino Enguidanos Novella .. . 
D. Lorenzo Navarro Guerra .. . . 
D. Jose Maylin Dura ..... ... . 

D. Angel Gorcia Borras ..... . 
D. Jose Rodriguez Jimenez ..... . 
D Eduardo Eigne Bartle ..... . 
D. Manuel Marti Claramunt .. . 
D. Manuel F ol!ana Lopez ..... . 
D. Francis~o Exposito Berna-

beu .................... . 
D. Ramon Soler Aljib'e ........ . 
D. Alfonso Torino Villalba ... . . 
D Jose Navarro Guijarro ..... . 
D. Francisco Escudero Narvaez 
D. J ose Cuchi Carnissc .. .... . 

D. Alfredo Mayans de Ques .. . 
D. Silverio Llorens Paya ..... . 
D. Jesus Raduan Pascual ..... . 

D. Edmundo Mairlot Chaudoir 
D, Enrique May lin Dura ... 

D. Vicente Collado Lopez ... 
D. Marcelino Garcia Gome·z 

D. Bartolome Pifia C crtes ... 
D. Antonio E s.terrella·s Moner ... 

D Julian Mut Sitjar ...... 
D. Pedro Juan Duran Juan 
D. Jose Canela Jimenez .... 

Diciembre 1949 

QTHs 

Mayor de Gracia, 77. Barcelona. 
Calvo Sotelo, 157. Barcelona. 
Arzobis.po Claret, 201. Barcelona. 
Jorge Juan, 82. Madrid. 
Perez Ayuso, 5. Madrid. 
Narvaez, 68. Madrid. 
Almagro, 13. Madrid. 
Ayala, 55 Madrid. 
Alvarez Gato, 9. Madrid. 
Maudes, 29. Madrid. 

Avenida Felipe II, 20. Madrid. 
Sagasti, 5. Madrid. 
Serrano, 114 Madrid. 
Turia, 7. Colonia del Viso (Madrid). 
Calvo Sotelo, 18. Ventas (Madrid). 
F ernan Gonzalez, 25. Madrid. 
Ferraz, 30. Madri.<ll 
F'ernan Gonzalez, 39. Madrid. 
Doctor Gil y Morte, 14. Valencia. 
Puerto Rico, 37. Valencia 
Beato Andres Hibernon, 1. Gandia 

(Valencia) . 
Paseo de los Martires, 8. Cartagena. 
Doctor Vila Barl.Kra. 16. Valencilll 
Cirilo Amoros, 46, dpdo. Valencia. 
Ciscar, 19. Valencia. 
Canalejas, 7. Almoradi (Alicante). 

Pozo, 17, dpdo. Cartagena. 
San Diego, 14. Cartagena. 
Junco, 12. Murcia. 
Matias P erello, 8. Valencia. 
San Antonio El P oibre, 6. Cartagena. 
Misionero Fray Jacinto Castaneda, 37. 

Valencia. 
San Carlos, 102. Alicante. 
San Jose, 36. Alcoy (Alicante). 
Beato Nicolas Factor, 2. Alcoy (Ali-

cante). 
Villa Paris. Rondon (Cartagena). 
Carretera Albaida, Terrateig (Valen­

cia). 
Marva, 27. Valencia. 
I sabel Ia Cat&lica, 16. Mislata (Va­

lencia). 
Casa de Espana, 2. Palma de Mallorca. 
Virgen de Ia Cabeza, 9. Palma de Ma-

llorca. 
Obi spo Maura, 79. Palma de Mallorca. 
La Salle, 15. Pont d'lnca (Mallorca). 
Orfila, 10. Sevilla. 
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Calculo de transformadores de modulaci6n 

Muy pocos libros de radio tratan de 
una forma completa del calculo de trans­
formadores de modulaci6n, y se por pro­
pia experiencia Ia confusion que se tierre 
al querer calcular y construir este impor­
tante elemento del transmisor, por lo que 
con Ia idea de facilitar este traba jo a los 
aficionados, que suponen que calcular y 
construir este elemento es trabajo impo­
sible, les ofrezco este articulo, y quedare 
sumamente contento si con el ayudo a 
alguien a salir del atolladero. 

En todo lo que sigue me refiero a los 
transformadores de modulaci6n en pFaca, 
y con el fin de facilitar Ia exposici6n del 
metodo de cakulo lo realizare con un 
ejemplo pnl.ctico. Se trata de calcular un 
transformador para modular en placa un 
push-pull, clase C, de dos valvulas, ti­
po 8o7, utilizando como moduladoras otras 
dos 8o7, en clas·e B, sirviendose de un 
nuc1eo de las dimensiones que se indican 
en Ia figura r. 

Segun las caracteristicas de los manua­
les de va.Jvulas, Ia impedancia o resisten­
cia de carga de placa a placa de dos val­
vulas 8o7, trabajando en clase B, es de 
6.6oo ohmios. La resistencia de carga o 
impedancia del paso final en push-pull, 
clase C, de dos valvulas 8o7, es variable 
y depende del voltaje e intensidad de car­
ga, puesto que Jlamando Z a Ia impedan­
cia tenemos que Z ·= VI I; si, por ej em­
plo, el voltaje que aplicamos al paso final 
es de 6oo voltios y el consumo de corrien­
te es de 145 m. a., Ia impedancia se­
ra z = 6oojo, I45 = 4-200 ohmios. Con el 
mismo voltaje si Ia intensidad es de 
rgo m. a., Ia impedancia sera ahora 
de Z = 6oo/o,rgo = 3.157 ohmios; ve­
mos, por tanto, que }a impedancia es di-

40 
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EA4 C M, ex E A4 L A 

ferente segun se cargue mas o menos a 
las valvulas, por lo que es conveniente, al 
calcular el transformador, hacerlo con va­
rias tomas en el secundario, para adap­
tarlo correctamente a la impedancia de Ia 
etapa final en todo momenta. 

~ 
..; 

cr-------------·-: 0 
; : 

_!. 
r 

' --f-- J·s-i.- z·z -
H- : _ 

<;> 
... 
"' 

4-
j 

0.--·-------·····-.J 0 

15' 5 

N•~cleo que se uti/iza para el ejemplo. 

0 

0 

0 

En este ejemplo vamos a calcularlo con 
secundario para impedan<:ias de 4.200, 
3.8oo, 3.250 y 3.100 ohmios. 

Si llamamos Np al numero de espiras 
del primario, N, a1 numero de espiras del 
secundario, RP a la impedancia del pri­
mario y R, a Ia del secnndario, tendre­
mos que, en todo transformador se veri­
fit-a lo siguiente: 

U. R. E. 



lo que indica que Ia relaci6n de impedan­
cias esta en relaci6n directa al cuadrado, 
de Ia rel.aci6n de espiras. De esta expresi6n 
despejamos el valor de RP 

Rp = R, Np2 
1V~2- ; 

y si llamamos T a Ia relaci6n 

N, 
~\:;' 

es decir, que T es la relad6n entre espi­
ras del secundario a espiras del primario. 

De donde : 

R _ R, 1\'f:. _ R, 
P- N,2 - T2 ' 

R, . 
T2 = Rp I 

y extrayendo Ia raiz cuadrada de ambo'> 
miembros : 

1~ 
T = V Rp. 

Ya disponemos de Ja relaci6n de trans· 
formaci6n en funci6n de las impedancias 
del primario y del secundario. Com.) en 
t:t!estro ejemplo usamos de es~1'S dato~, po­
demos averiguar Ia relaci6n de transfor­
maci6n para R, = 4.200 ohmios, sien­
do RP = 6.6oo, tendremos : 

T= _ , _ 4.200 --VIr v-Rp - 6 600 = Vo,6363 = o,79 ; 

es decir, que necesitamos un transforma­
dor reductor, 0 sea que el numero de es­
riras del secundario ti,·r:e que ser menor 
que el del primario en Ia proporci6n que 
hcmos obtenido. Por cada espira del r,>ri­
mario corresponden 0,79 de espira en el 
secundario; tambh~n podemos expresar 
esto en forma inversa : 

N, = 0,79 ; T= Np 
Np 1 
N; = 0,79 = 1,26; 

es decir, que por cada espira del secunda· 
rio corresponden 1,26 en el primario. 

Vamos a ver a'hora la forma de averi­
guar el numero de espiras del primario 

Diciembre 1949 

para que Ia impedancia sea de 6.6oo oh­
n;ios, valor q ue habiamos fijado para re­
si~tencia de carga de .~:-~laca a placa de 
b 807. 

La impedancia sabemos que depende de 
dos factores. De Ia resistencia 6hmica 
pura y de la reactancia inductiva R y XL • 
respectivamente, que se encuentran rela­
r:onadas por Ia siguiente expresi6n: 

z = VR= + XL!. 

Si suponemos que R (resistencia del bo­
binado) es despreciabl·e al !ado del gran 
valor de Z, tendremos que: 

z = XL. 

Es decir, que Ia impedancia en este caso 
e-; igual a Ia reactancia inductiva, y sabe­
mos que esta es igual: 

XL=2r:fL. 

Siendo :en esta fOrmula f Ia frecuen­
cia mas baja a amplificar, normalmente 
so ciclos; pero en el caso de nuestras emi­
soras, en que solamente se modula Ia voz, 
y que interesa que Ia inteligibilidad sea Ia 
maxima posible, aun en sacrificio de la 
calidad, es mas que suficiente tomar como 
frccuencia inferior de corte 100 ciclos, que 
es el valor que tomaremos en este caso. 
Disponiendo de los datos necesarios pa­
semos a calcular el valor de Ia inductan­
cia en henrios. 

XL= 2rcf L, 

L = XL - 6.600 
2r.f- "' ' ' ., • • , , H\n = 10,5 H; 

es decir, que el prima rio debe tener una 
inductancia de 10,5 henrios. 

El numero de espiras que debe tener el 
primario para una inductancia dada (en 
este caso de 10,5 henrios), nos servire­
mos del grafico de Ia figura 2. Este gra­
fico esta cakulado para nucleos con una 
dt:ilsidad de 7.000 lineas de fuerza mag­
m!tica por centfmetro cuad rado; ahora 
bien, el error que se comete empleando 
nucleos de una densidad algo diferente no 
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Gr6jico par,a calc~tlar las espiras segun Ia inductancia, 

.es grande, comparandolo al que se come­
te al construir Ia inductancia. 

Para emplear el grc\.fico se debe empe­
.zar por despeja r Ia expresi6n 

LX £2 --v- · . 
en Ja que L es el valor de Ia inductancia; 
.en este caso 10,5 henrios; I es Ia intensi­
<lad de corriente continua que debe pasar 
por el primario, y por las caraderisticas 
-<k las 8o7 sacamos que es de 2 00 m. a., y 
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v es el volumen d:el nucleo en centimetres 
oubicos, teniendo en cuenta que las me­
didas que se expresan en la figura 1 estan 
dadas en centimetres y que el grosor es 
de 4 centimetres. El volumen de nuestro 
nucleo sera: 

v = (10,3 X 11,5 X 4) ­

- [ (6,7 X 2,2 X 4 X 2) + 

+ ( 8 X 4 X 
3
•
14 ~ 0•

62
)] = 346,8 cm3• 

U.R.E. 



Como se ha vista, se t iene en cuenta 
incluso el volumen de los orificios de su­
jecion. 

LX 1 2 = 10,5 X 0,22 = 00012 v 346,8 ' . 

Disponiendo de este valor acudimos al 
graf ico, y en el eje vertical que corres­
ponde a los valores de 

LX J2 
v 

localizamos el valor de o ,oor2, que es el 
que hemos obtenido, y siguiendo horizon­
talmente basta que cortemos a la curva, 
y ·en :ese punto tomaremos el valor de Ia 
expresion e/l, que como despues veremos 
nos servira para calcular el valor del en­
trehierro. Desde ese punta de la curva ba­
jamos una perpendicular, y :en el eje hori­
zontal tendremos el valor de la expresion 

N X I - ,-
que en este caso es igual a 19. 

Con este valor podemos averiguar el 
numero de espiras que tendra el primario 
del transformador, que es N de la for­
mula ; ahara bien, hace falta calcular , en 
primer Iugar, el valor de l, que es el valor 
de Ia longitud media de la linea magne­
tica; ,en Ia f igura r es la longitud de Ia 
linea de puntas, que es el camino o cir­
cuito que siguen las lineas de flujo mag­
netico; si la formula del nucleo la tene­
iffiOS dibujada a escala es muy facil me­
dir ·este circuito, de lo contrario no es di­
fidl calcularlo; en nuestro caso es igual a: 

l = (6,8 + 127 + !i~) 

2 + (Y + 2,2 + 3
4
5
) 2 = 24,84 ; 

con este valor ya podemos averiguar el 
valor de N . 

N X I = 19; -L 
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19 X l 19 X 24,84 = 2.159,8 espiras. N=-~- = 0," 

Ahora, conocido ya el numero de espi­
ras qu·e debe tener el primario, veamos el 
numero de espiras del secundario. 

H abiamos llegado anteriormente a Ia 
conclusion de que la relaci6n de transfor­
macion T es 

T = R, _ N, 
Rp - N p ' 

y habiamos calculado que para que e1 se­
cundario tuviera una impedancia de 4.200 
ohmios T tenia que ser igual a 0,79, es 
decir: 

T- N, 
- N p = 0,79 ; 

y como T = 0,79 y N = 2.359,8; luego 

N , = TX Np = 0,79 X 2.359,8 = 1.864 espi r as 

Es decir , que nuestro transformador, 
para que tenga en su secundario una im­
pedancia de 4.200 o.hmios, debe tener 
1.864 espiras. 

De la misma manera se cak ula el nu­
mero d·e espiras para las demas impe­
dancias. 

Asi, para Z = 3.800 ohmios: 

3.800 
T = 6.600 == 0,75; 

N , = Np X 0,75 = 2.359,8 X 0,75 

= 1.769,8 espiras. 

P ara Z = 3.250 ohmios. 

3.250 
T= 6.600 = 0,7; 

N , = 2.359,8 X 0,7 = 1.651,8 espiras. 

Y para Z = 3.100 ohmios. 

T= 3.100 
6. 600 = 0,68; 

N' = 2 359,8 X 0,68 = 1.604,6 espiras . 
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Y a tenemos e1 trans formador calculado ; 
ahara bien, con el fin de evitar que el ntt­
cleo se sature con el paso de Ia corriente 
continua, y de asegurar siempre :el valor 
de la inductancia prevista por el calculo, 
es necesario darle un valor al entrehierro, 
esto es, hay que dejar un espacio entre 
las secciones del nucleo. E ste valor del en­
trehierro lo da Ia expresi6n e/l de la cur­
va, que en este caso es de 0,0024; de aqui 
podemos averiguar el valor de e, puesto 
que l es conccido y sabemos que es igual 
a 24,84 centimetros. Luego: 

efl = 0,0024; 

e = I X 0,0024 = 24,84 X 0,0024 

= 0,05 ems. = 0,5 mm. 

Debemos tener en cuenta que este va­
lor de e es el doble del entrehierro, pues 
para el calculo solamente hemos tornado 
el recorrido de una sola rama del nudeo, 
es decir, que el entr.ehierro sed. de 0,215 
milimetros. Este valor de separaci6n ent·re 
las dos secciones del nucleo lo obtendre­
mos colocando unas tiras de papel cuan­
do, una vez bobinado el transformador, 
vayamos a colocarte el nucleo. 

Solamente falta calcular ahora el dia­
metro de conductores a utilizar para el 
bobinado de primario y secundario. 

Prinwrio. - Tomaremos una densidad 
de corriente de 2 amp. por mm2 • Inten­
sidad que circula por el primario sera de 
0 ,2 amp. ; luego Ia secci6n necesaria es: 

02 
S = ..2_ = 01 mm2 2 , , 

que corresponde a un diametro de 0,36 
milimetros. 
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Secundario.-El consumo de dos valvu­
las 8o7, trabajando en clase C, podemos 
fijarlo en ~2t ) m. a.; si suponemos que 
el voltaje cs' de 6oo voltios, Ia potencia 
de ·entrada sera de 6oo X 0,2 .= 120 wa­
tios, es decir, que para modular el 100 

por 100, necesitaremos en el secundario 
del transformador 6o watios de audiofre­
cuencia; esos 6o watios, al pasar por una 
impedancia de 3· 100 ohmios, desarrollan 
una intensidad de: 

Vw v60 . I = - = -- = 0 13 amp. 
R 3.100 ' 

Lu:ego Ia intensidad total que tendre­
mos en el secunda rio sera: 

I total = 0,2 + 0,13 = 0,33 amp. 

Secci6n de conductor necesaria: 

G = 
0
•;

3 
= 0,45 mm. 

Que corresponde a un diametro apro­
ximado de 0,45 mm. 

Ya tenemos completamente calculado 
nuestro transformador, pero antes de em­
pezar a bobinar es muy buena practica ha­
cer un tanteo para ver si el total de espi­
ras caben en Ia ventana del nucleo, te­
niendo en cuenta los aislamientos y Ia par­
te del borde (un centimetro aproximada­
mente sin bobinar), no teniendo nunca 
miedo en extremar tod·as las precauciones 
en este aspecto; para evitar muchos dis­
gustos cercioremonos bien de si cabe o no 
Ia ventana, pues no es agradable tener 
que volver a empezar de nuevo al lie­
gar a! final y ver que no caben todas las 
espiras. 

U.R. E. 



~ 
D. S. G., de Barcelona, en una extensa 

carta, se refiere a una cuesti6n casi t ras­
cendental para los radioemisores. Concretar 
mente, plantea el problema personal que 
tiene por la vecindad de otros aficionados 
que perturban constantemente ~:.us comuni­
caciones, y solicita antecedentes y disposi­
ciones legales para acabar o aminorar, como 
el dice, con un estado de cosas que le pri­
van del disfrute normal de su instalaci6n. 

El problema que expone D. S. G. no es 
tan simple ni localista como supone. Es 
complejo y universal. La solu ci6n, si no ab­
soluta, al menos parcial, no ha de buscars~ 
solamente en textos legales. Hay cier­
tas normas que crea la relaci6n social 
de convivencia y vecindad, que, s in llevar 
el sello de obligatoriedad que tiene la ley, 
regulan consuetudinariamente e&tos casos. 
Las !eyes, por su generalidad, no pueden 
ser tan casuisticas que prevean los hechos 
personalisimos de A o B. En el caso que 
se comenta el reglamento espafi.ol da nor­
mas que aunque especificamente no deno­
mina "contra las perturbaciones" que inte­
resa el comunicante, su cumplimiento ten­
<ira Ia virtud de reducir el problema a pro­
porciones normales. 

En primer Jugar, deben cumplirs~ exac­
tamente las disposiciones del reglamento 
que ataiien a las posibles perturbaciones, de 
acuerdo con los artfculos 46 al 52. En se­
gundo Iugar, usar formulas practicas•, har 
1Jadas dentro de la camaraderia y compren­
sion por los aficionados de cada localidad. 
Es natural que en poblaciones de importan­
te densidad de estaciones, como Madrid, 
Barcelona y otras, se produzcan interferen­
cias• y molestias que en algunos casos lle­
guen a privar al usuario de una estacion 
<ie hacer comunicaciones. Es mas : en oca­
s iones estas perturbaciones pueden afectar 
incluso a los receptores de radiodifu s1on, 
creando situaciones perjudiciales para to­
<ios, ya que el poseedor de un receptor de 
<Qnda normal esta protegido por las disp()­
siciones oficiales• para el uso y disfrute del 
mismo. Este tema sera objeto de un proxi­
mo comentario, porque los receptores de ra­
diodifusion han de reunir determinadas ca­
racteristicas. 
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Cifi.endonos a la carta de D. S. G., le acla­
raremos que los arts. 46 al 52, ambos in­
clusive, del reglamento vigente, establecen 
que la potencia de las estaciones no sera 
mayor de 50 vatios. Tal potencia sera re­
ferida al consumo anodico, es decir, al ,pro­
ducto de la tension por la corriente de pla­
ca del paso final. E J articulo 48 disrpone 
que la instalacion se realizara de forma 
que se evite la radiacion de arm6nicas, au­
t()-<(}scilacione&' y la emisi6n de otras frecuen­
cias ajenas a la controlada. Estas anorma­
lidade!;l, aparte de crear una serie de per­
turhaciones intolerables, disrninuyen el ren­
dimiento de ]OS equipos, por disipar estos 
una gran energia inutil y parasita. 

Tambien lo dispuesto en los siguiente& 
articulos se refiere al acoplamiento del paso 
final con Ja antena, y, naturalmente, prohi­
be el acoplo directo a la bobina o cir­
cuito de poder con el alimentador de la 
antena o con esta misma. Y esto es asi par­
que un acoplo rfgido o cerrado produce un 
en&'anche o achatamiento, que en muchos 
casas cubren 50 kilociclos o mas. 

La norma 50 exige que los anodos de emi­
sion y modulacion sean alimentados exclu­
sivamente con corriente continua o alterna, 
rectificada y filtrada; es decir, que prohibe 
el u so de alterna sabre anodo&, y tambien 
Ja alterna rectificada, o sea lo conocido co­
mo RAG, y permite solamente la continua 
pura o alterna rectificada y fuertemente 
filtrada. Con esta 1imitaci6n se evitan per­
turbaciones, ya que antiguamente bastaban 
dos estaciones alimentadas con C. A. para 
ocupar las bandaS', y en fonia, las estacio· 
nes con tensiones impuras dan componen­
tes modulado& que inutilizan la audiofre­
cuencia emitida. 

La infraccion de cualquiera de las dis­
posiciones anteriores tiene la sanci6n ade­
cuada. Es en estas disposiciones donde el 
aficionado encontrara las pautas para no 
producir molestias a los demas y a! mismo 
tiempo el media de defenm contra los in­
fractores. No vamos a enumerar el capi­
tulo que el reglamento de<lica para corre­
g ir coactivamente Ja perturbaci6n de las 
disposiciones, sino informar a D. S. G. que 
puede, tomando como base lo reglamentado, 
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solidtar las medidas precisas para el eje~ 
cicio paciftco y normal de S'U concesi6n. 

La instrucci6n complementaria nu mero 23 
sefiala el caracter de acci6n p ublica que tie­
nen las denuncias ,por violaci6n del vigente 
reglamento sobre estaciones de 5." categoria. 

Las referencias anteriores son los medios 
legales que la Administraci6n pone al al­
cance de cualquier perjudicado por la in­
fracci6n del mismo, y, consecuentemente, 
tiende a evitarlo. Cualquier aficionado que 
se considere afectado por incumplimiento de 
lo dispuesto en el grupo de disposiciones de 
indole tecnica anteriormente descrita pue­
de ponerlo en conocimiento de la autoridad 
de Telecomunicaci6n, quien, a su vez, orde­
nara Ia r evisiOn de Ia estaci6n perturbado­
ra, pud:iendo e~ta autoridad, no s6lo san­
donar econ6micamente a! infractor, sino re­
ducirle la potencia autorizada e incluso 
anularle Ia concesi6n; naturalmente, en ca­
sos graves. Pero ha de quedar bien senta­
do que Ia impunidad de est e orden no es 
posible, y por ello los operador es han de 
cuidar de que sus instalaciones reunan los 
detalles tecnicos mas modernos, para evitar 
reclamaciones y perjuic:ios. 

Esto es cuanto eon sentido legalista pue­
do informar a! colega barcelones; pero, co­
mo le indicaba al prindpio de este comen­
tario, no so6lo la ley debe resolver en forma 
coactiva este problema, ya que ello supon­
dria que el asunto estaba "sub judice", o 
sea que desgraciadamente habia faltado la 
soluci6n por via amistosa, y esto, entre co­
legas y amigos, no debe ocurrir. 

Las formulas entre aficionados de una 
misma localidad para la atenuaci6n de los 
inconvenientes de la vecindad de estaciones 
pueden ser tecnicas o de compromiso. 

Para las primeras hemos de valernos de 
los avanceS' tecnicos. Uno de ellos es el uso 
de oscilador de frecuencia variable (0. F . V.) 
como director de la frecuencia emitida. Des­
cartando los auto-osciladores, por antirregla­
mentarios, nos encontramos con los estabi­
Iizadores ,piezo-electricos, que en su dia fue­
ron la cima del mejor empefio. Hoy han 
sido rebasados estos medios por los electr6-
nicos, que maravillosamente simplifican las 
interferendas• al permitir el desplazamien­
to de la f recuencia rapida y exactamente. 

Y nada mas, a migo S. G. Como ve, me­
dias legales y tecnicos hay para su proble­
ma; pero hay que contar con la buena vo-
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luntad de todos, y esto no h a de faltar, 
pues hemos de creer que buen aficionado es 
S'in6nimo de caballero. 
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]]J(DJ 
E n " MECA N I CA POPULAR" 

Radioaficionados militares en acci6n 

En el presente articulo se pone de ?·e­
lieve la importancia que el Gobierno de los 
Esbados Unidos concede a los 'l'adioaficio­
nados de su pais al cre&r una organiza­
ci6n ofidal dent'l'o de las Fuerzas Arm-a­
das, .cuyos SM'vicios, dis!tnibuidos \por todo 
el pails, Panama, Hc,wai y otros territo­
tO?'ios, constituyen un medio eficaz y rd­
pido de 'comunicaci6n pMa casos de )SO­
corro y situaciones de errne71gend!a. !Ji;llo 
demueswa, sin ningun ,gene1YJ de I:Vudas, 
un q•econocimiento de la labor desarro­
llada por los aficionc,dos; desconocida, 
desg'l'aciad&mente, por la mayo'l'ia de las 
personas aje11618 a nuest'l'as actividades. 

U. R. E. se oumplace en oreprodtucir 
este interesanlte articulo, rno s6lo [[)or tm 
contenido novelesco, sino tambien por el 
alto valO'I" humanitario que -t·evela, el ,oual 
es c01nun a todos los aficionados d':l rrnun­
do, y por tanto, twmbien a kts esp:aiioles. 

Las Fuerzas Armadas de los Estados Uni­
dos se han convertido en radioaficionados 
por Decreto oficial. En r ealidad se trata de 
un a ca dena completa de ~stacione& conoci­
da como MARS (Military Amateur Radio 
System). E stablecida hace menos de un aiio, 
la roed actualmente comprende unas 100 es­
taciones de radioaficionados militares, orga­
nizadas y distribuidas por los E 5tados U ni­
dos, Panama y H awai. Otras est aciones de 
ultramar han .sido recientemente estableci­
das en Labrador, Terranova y Turqufa. 
Pron to MAR S puede llegar a circundar la 
mayor ia de los 75.000 oper adores r adi<r 
aficion ado& autorizados que llenan los cana­
les a ellos desi.gnados con una charla ent u­
siasta las veint icuatro horas del dia. 
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Por RICHARD F. DEMPE WOLF 

Algunas personas que .consideran a los 
aficionado& de radio como seres raros que 
se pasan los momentos libres de que dispo­
nen en el ri.nc6n de un atico trasteando con 
los cuadrantes de un aparato de hechura 
casera, ,podran preguntarse, extraiiados, que 
motivos habran impul sado al Ejercito de los 
Estados Unidos a formar parte de este sin­
gular conjunto. 

Pero el Ejercito norteamericano sabe el 
terreno que pisa. No es ninglln recien llega­
do a las bandas de aficionados. El Coman­
damte Raoleigh Ralls, de Ia Fuerza Aerea, 
y el Capitan E. L. Nielsen, del Ejercito, ex.­
plican simplemente: "Ante!;! de Ia guerra 
el AARS (Army Amateur Radio System), 
que sirvi6 de base para el presente MARS, 
prob6, sin Iugar a dudas, el valor de los ·afi­
cionados de radio. En cada teatro de la gue­
rra los aficionados formaron un valioso nit­
cleo del personal de radio militar. Ello& fue­
ron los i·nstructores de las E scuelas de Ra­
dio del Ejercito, los ingenieros investigad<r 
res que ayudaron a desarrollar el radar, los 
pequefio& fabricantes que adaptaron, per­
feccionaron y con st ruyeron gran parte del 
moderno y eficiente equipo de radio que con­
tribuy6 a obtener Ia victoria en la segunda 
guerra mundial. 

Los jefes militares creen que ~s una idea 
magnifica comtar nuevamente con la ayud~>. 
de un grupo tan sobresaliente y distingui­
do. Mas aun, existe otra aplicacion de ma­
yor importancia para una buena red de afi­
.cion ados durante los t iempo& de paz, como 
con secuencia de algo que esta intimamente 
ligado con el caracter de los aficionados. 

No h ay nada en el Reglamento de la 
F . C. C. que obligue a los aficionados aha­
cer otra .cosa que conver sar con ot ro col~-
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ga en China, Afganistan o Bermidji, con ob­
jeto de conservar su licencia. Sin embargo, 
cuando laS! inundaciones azotaron a Texas 
el afio pasado, los aficionados con transmi­
sores y generadores portatHes recorrieron el 
area afectada. En lugares donde las If.neas 
telegraficas y telefonicas fueron barrida&, 
~stablecier0n comunicaciones de emergencia, 
ayudando a la Cruz Roja y otras estacio­
nes de servicio a mantener contacto con las 
patrullas de rescate y el mundo exterior, en­
viando mensajes a los parientes de las vic­
tirnas. En terremotos, tornados, gran des fue­
gos forestales y explosiones, los radio-afi­
cionados &iernpre acuden con sus aparatos 
caser os para prestar una valiosa ayuda. 

Con objeto de organizar y cooroinar este 
~norrne potencial de comunicaciones de 
emergencia, el Ejercito y la Fuerza Aerea 
de los Estados Unidos instalaron dos enor­
rnes• antenas en el techo del edificio Penta­
gono, Cuartel 1General del Ejercito y Ia 
Aviacion, en la ciudad de Washington. 

MARS esta controlado desde dos estacio­
nes que operan en una amplia garna de fre­
.cue:ncias. Eventualrnente, la red usara tele­
irnpresores de peso liviano, maquinas fac­
similes y otros dis.positivos modernos cons­
truidos especialmente para ahorrar tiernpo. 

K4USA es Ia estaci6n ·central de aficio­
·nados en lo alto del Pentagono. La Fuerza 
Aerea hace sus transmisiones desde la 
K4AK en una parte anexa del edificio. Las 
e&taciones de control de la red estan dis­
puestas en cuarteles rnilitares y campos de 
A via cion en cad a una de las seis zonas del 
Ejercito de los E stados Unidos. E &tas es­
taciones, a su vez, propor cionan el eslabon 
con la&' estaciones de control en los E stados 
a donde los miembros locales envian sus 
transrnisiones. 

;, Como opera la red en caso de un desas­
tre? SupongarnQs que se produce una gi­
gantesca explosion de rnuniciones en la fa­
brica de New Bedford, en Massachusetts. 
El ~·ervicio telefonico desaparece, las lfneas 
telegraficas caen al suelo, las estaciones lo­
cales de radio quedan destruidas. Por cua­
tro rnanzanas a la redonda los edificios que­

-dan reducidos a ru inas. Lo&' rnuertos y he­
ridos cubren las calles. 

Pero existe un aficionado del MARS en 
los suburbios de la ciudad, cuyo transrnisor 
-de 100 watios reposa tranquilarnente em una 
rne&'a del porohe de su casa. El ha visto y 
•oido la explosion. Una rapida visita al cuer­
IJ)O de Policia local y a la Cruz Roja le ha­
cen ver cuill es Ia situacion . Existe una ne­
.cesidad u rgente de comunicaciones, y el afi­
cionado se pone a disposicion de la red. 

W2USA es ]a estacion de control de 
MARS para la 1.• Zona del Ejercito, en 

48 

Nueva York. Nuestro aficionado envia una 
.sefial de QRR alii. QRR es practicamente 
el s inonimo del viejo SOS. 

Desde la W2USA el Capitan Richard 
Speer retransmite el mensaje al Pentago­
no. Una comprobaci6n -con el Cuartel Ge­
neral de la Cruz Roja verifica la emergen­
cia, )[ Ia ayuda de MARS es solicitada. La 
red de estaciones se encuentra oficialmente 
en servicio. 

Ahora sucede algo mas. Todas laS! esta­
ciones de MARS tienen dos juegos de le­
tras de llamada. Cuando la K4USA trans­
mite sin caracter oficial es simplemente 
K4USA. Pero en asuntos oficiale&• del 
MARS cambia a las frecuencias regulares 
del Ej ercito y se convierte en la WAR. Asi 
mismo la 'K4AF se convierte en AIR. Las 
estaciones miembros de la red con letras de 
llamada "W" cambian la "W" ·a "A" o a 
las letras "AF". 

De esta manera, empleando las llamadas 
WAR y AIR, las estaciones de ·control del 
Ejercito y la Fuerza Aerea en el Pentago­
no, llenan los canales del MARS y ponen 
alerta a todos• los aficianados en el territo­
rio de New Bedford: "QRR, QRR, QRR. 
Atencion .a todos los miembros del MARS. 
Esta es Ia estacion del Cuarte1 General del 
MARS. Permaneced alertas en esta frecuen­
cia para recibir :instrucciones de emer­
gencia." 

El resto es cuesti6n de rutina. Los aficio­
nados de New Bedford reciben ordenes de :ir 
al Iugar de la catastrofe con equipos por­
tatiles; otros escuchan en las frecuencias de 
sus aparatos caseros y retransmiten los 
mensajes. La Cruz Roja net:esita ambulan· 
cias n1pidamente. En pocos minuto& un 
miembro del MARS que se encuentra en es­
cena ha hecho el pedido, que se retransmite 
a Washington. Los comandantes militares 
en el Pentagono autorizan el envio de cin­
cuenta ambulancias desde los puestos mili­
tares cercanos. E sa orde.n se envia por la · 
WAR y AIR a los puestos y aeropuertos 
militares en MasS'achusetts. Pocos minutos 
mas tarde las ambulancias se encuentran 
en camino. 

Mientras tanto, los miembros locales del 
MARS en Bedford se encuentran ocupados 
retransmitiendo los mensajes y ayudando a 
coordinar las operaciones. Despues de que 
todo el equipo neceS'ario, cuerpo de medicos y 
demas ayuda han sido pedidos, los miembros 
del MARS comienzan a transmitir lo&• men­
sajes personales a los parientes de las vic.­
timas. Todo se hace con ·gran rapidez y un 
alto grado de efi.ciencia. 

MARS ya ha tenido oportunidad de de­
mostrar .su eficiencia. En diciembre del afio 
pas•ado, un C-47 -con siete hombres a bor-
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(}o se estrell6 contra las capas heladas de 
Groenlan dia. Los aviones de rescate del 
Ejercito observaron los restos: vieron S'U·· 
p ervivientes agit ando los brazos, pero no 
pudieron aterrizar debido a las condiciones 
(}e h ielo y nieve existentes. Necesitaban 
equipos especiales, y con gran rapidez. 

Desde su diminuta est aci6n de ra dio, 
V06AN, en Goose Bay, Labrador, el cape­
Han del Ejercito Alexis St. Onge, un vete­
r ano radioaficionado, h abl6 con }a patrulla 
de rescate qu e regresaba y se enter6 de sus 
necesidades. 

La V06AN transmitia momentos mas 
tarde un QRR. Em poco tiem p·o la K4USA 
se oia daramente. El contacto se mantuvo 
y se convirti6 en la principal linea de co­
mun icaci6n entre la patrulla de rescate ak­
r ea y Washington durante la dr amatica 
operaci6n salvadora. 

Por medio de es te enlace, los hombres en­
cargados de efectuar el rescate describier on 
las condiciones diffciles que prevalecian. Los 
expertos en washington avisaron rap ida­
mente por r adio a los puest os militares de 
dif erentes partes del pais para solicitar el 
equipo esp>ecial que se necesitaba. Se orde­
n6 que fuer a Jlevado por el aire hasta 
Groenlandia inmediatamente. 

Horas mas tarde un enorme avi6n despe­
gaba de un aeropu erto de Greenville, Caro­
l ina del Sur, remoJ.oando un deslizador. Este 
ultimo estaba equipado con un gan~ho de 
remolque especial, que no s6lo se liberaba 
para el aterrizaje mientras el avi6n conti­
nuaba su vuelo, sino que t ambien recogia 
un cabo dejado caer desde el aparato re­
molcador. Asi podria ser izado nuevamente 
despues de recoger al grupo de supervi­
vientes. 

En el aeropuerto de Wright-Patterson, 
en Dayton, los mecanicos, apres.uradamem­
te, prepararon otro avi6n, un C-47, equipa­
do ·Con un tren de aterrizaje combinado de 
ruedas y esquies y cohetes "j ato" 1Jara el 
des pegue; esto para el ca so de que el des­
lizador fallase. Este aparato tambien se en­
vi6 al Iugar de los hechos, en Groenlandia. 

El mundo entero sa.be el resultado de esta 
empr·esa . E l deslizador se estrell6 al aterri­
zar. Un Fortaleza Volante corri6 la misma 
suerte mas t arde. Pero el C-47 aterriz6 fa­
cilmente, recogi6 los sobrevivientes, inclu­
yendo los de los dos apar atos de rescate, y 
despeg6 facilmente, ayudado por los cohetes. 

El punto primordial es que si·n una bue­
na linea de ccmunicaci6n probablemente 
hubier an pasado varias semanas a ntes de 
poder llevar rel equipo apr<Jpiado al lugar 
de la escena para rescatar a los h elados 
supervivientes. 

Los radioaficionados de MARS no se de-
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d ica n enteramente a conversaciones sin im­
portancia entre una misi6n y otra. Existe 
mucho t rabajo oficial. Los miembros deben 
comunicar se con la red de estaciones para 
recibir instrucciones y 6rdenes• de MARS. 
Los mensajes semioficiales, tales como feli· 
citaciones en el Dia de los Padres de ma­
rinel'OS y soldados en ultramar; mensajes 
de condolencia, 6rdenes menores, etc., se 
t r ansmiten de la K4AF y K4USA a un pro­
medio de 50 por dia. Los aficionados se de­
dican a transmisiones de emergencias simu­
ladas. Cada noche, desde las estaciones si­
tuadas en el Pentagono, los operadores 
transmiten pruebas de practica en c6digo 
Morse, comenzando desde cinco palabras por 
minuto y llegando ha:sta 35. E l dfa del te­
legrafista aun no ha pasado, y todos los 
miembros• del MARS deben aprender estas 
lecciones par a desar rollar la mayor agili­
dad posible en Ia profesi6n. 

Durante cierto tiempo los operadores del 
Pentagono tenian que teclear estas mon6to­
nas pruebas ellos mismos. Hasta el sargen­
to Paul A.Jlyn, operador de la K4USA, que 
dispone de una rapidez que le permite trans­
miti"r cincuenta palabras por mi.nuto, se abu­
rria enormemente con la rutina. Ahora dis-­
pone de un teclado Boehme que le hace el 
trabajo. Este consiste s'implemente en un 
rompedor de circuito que se activa por una 
cinta per forada. Los extremos de Ia cinta 
pueden pegarse entre sf para formar un 
circulito de papel perforado. De e&ta mane­
ra e! mismo mensaje circula una y otra vez 
por el teclado, mientras Allyn simplemente 
ajusta la velocidad desde cinco a ciento .cin­
cuenta palabras por minuto. Se requiere, 
sin embargo, un aficionado extraordinario 
para transmitir mas de dncuenta palabras 
por minuto. 

Cuando el MARS trabaja en una mis i6n 
oficial, ya se ti·ate de un s iniestro o de cual­
quier otra mi s•i6n de importancia, sus miem­
bros siempre estan alertas para prestar 
ayuda inmediata al que pueda necesitarla. 

Durante el invierno pasado, cuando nu­
merosas praderas norteamericanas se cu­
brieron con una gruem capa de nieve, va­
rios miemb'ros de! MARS prestaron sus ser­
vicios en diversas misiones no oficiales. 

La W.pHSO, propiedad del sargento John 
Mc-Kinney, de la Guardia Nacional, en 
Grand I sland, Nebraska, se mantuvo e! pa­
sado invierno en operaci6n como estacion 
m6vil durante cuatro semanas. Mc-Kinney 
examin6 y report6 importantes vias de co­
municaci6n obstruidas por la nieve, con ob­
jeto de que el equipo apropiado pudiera 
s•er enviado para limpiarlas. Encontr6 fa­
milias enteras rodeadas por Ia nieve y aviso 
por r adio para que vinieran en su socorro. 
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Durante este mismo desastre las estacio­
nes del Pentagono serv'ian de monitores de 

·1a frecuencia, como sucedia con Ia mayo­
ria de los miembros de Ia red transmisora, 
para conservarse alerta. La AIR se comu­
nic6 con Ia W cJ>I DR, propiedad de un cam­
pesino de sesenta y tres afios, Dominick 
Rolli, que recorria los bancos de nieve para 
recoger a todo aquel que estuviera en pe­
ligro. Como Ia red electrica se encontraba 
en el suelo, Rolli emple6 un generador de 
gasolina para su transmisor BC610, a fin 
de mantener a las patrullas de r e!>'Cate in­
formadas acerca de sus actividades. 

Los miembros del MARS estan siempre 
dispuesto~ a cooperar con otros radioaficio­
nados al servicio del pr6jimo. La W2RGP 
pe~nece a un ingeniero civil, que Ia tiene 
instalada en el piso 16 de una casa de apar­
tamentos neoyorquina. 

Este brinda las facilidades de su esta­
<!i6n para que los norteamericanos en ]a zona 
americana de Alemania puedan hablar con 
los parientes re sidentes en los E stados Uni­
do&, desde estaciones aficionadas situadas 
alii. Recientemente sirvi6 de intermediario 
para que un individuo en Suramerica pu­
diera conversar ,con un hermano en Nueva 
York, con quien no hablaba desde hacia 
aproximadamente cuarenta afios. 

Hasta Ia K4USA y Ia K4AF muchas ve­
ces ofrecen este tipo de servicio. La K4USA 
recibi6 hace poco una Ilamada de un tal 
William Braud, que transmitia desde Ia 
W30ZA , a bordo de] vapor "Joshua Tree", 
en el Mar Rojo, a 60 kil6metros de Suez. 
Braud manife!>t6 que t enfa a su esposa e 
hijo en Baltimore, a los que no habfa visto 
desde hacia varios meses. Asf, mientras 
Braud esperaba, el sargento Allyn, con Ia 
asistencia de un radioaficionado de Balti­
more, hizo Ia conexi6n mediante las Hneas 
telef6nicas, y el senor y Ia senora Braud 
sostuvieron una larga y agradable conver­
saci6n. 

En ocasiones muy raras, una broma irres­
ponsable se recibe por el MARS, aun cuan­
do esto nunca ha sucedido con un miembro 
de Ia red. La primavera pasada, la K4AF 
recibi6 un QRR desesperado de un aficiona­
do de Puerto Rico. Apresuradamente, en un 
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ingles chapurreado, el individuo hizo saber 
qu e un golpe de mar azotaba a la isla, ha­
bia ya barrido 200 casas y dado muerte a 
infinidad de personas, creando un estado de 
emergencia :pacional. 

El sargento Jame!>• Williams, operador de 
la K4AF, r:ipidamente notific6 a la Cr uz 
Roja e hizo su infonne. Horas mas tarde 
Ia Cruz Roja anunci6 que Ia not icia carecia 
de fundamento. "Probablemente se trataba 
de alg(m aficionado aburrido que invent6 Ia 
mentira para dis traer su ocio", manifiesta 
Williams. 

Los aficionados del MARS muestran gran 
semejanza con lor; otros radioaficionados del 
resto del mundo. Las paredes de Ia K4USA 
y K4AF se encuentran empapeladas con 
tarjetas de QSLs de todo el Universo. Es­
tas t ar jetas, como es s•abido, indican las le­
tras d e llamada y otra informacion que los 
aficionados se envian entre sf despues de 
haber hecho el primer contacto. Muchas es­
taciones de MARS tienen tarj eta& QSL has­
ta de estaciones rusas. Cada miembro de 
esta red de estaciones tiene una ambici6n: 
conseguir el certificado que le acredite ha­
ber t rabajado con todos los puestos milita­
re&, a si como con todas las bases de Ia F uer­
za Aerea militar. 

Mientras tanto, Ia red de estaciones se 
desarrolla rapidamente. Con el tiempo los 
j·efes esperan poder suministrar estaciones 
c1aves provistas con ~uipos facsimiles y 
teleimpresores. Con esto los mensajes pue­
den enviarse diez veces mas rapidamente. 
El teleimpresor transmite sus> impulsos a 
traves de un oscilador; estos impulsos son 
recogidos en e) otro extremo y transcritos 
en la maquina receptora a una velocidad 
de sesenta palabras por minuto. La se:fial 
transmitida por el aire por el teleimpresor 
tiene el sonido de un motor Diesel grande 
a distancia, esto es, una nota larga, .profun­
da y ondulante, acompaiiada de interrupcio­
nes sordas y rapidas. 

Hasta que estos• demonios del espacio ha­
gan el trabaj o, los aficionados de MARS 
continuaran desarrollando su velocidad co­
mo telegra:fistas y practicando el manejo de 
seiiales para estar listos cuando el deber 
loS' name. 
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Cosas y circuitos que interesan a/ radioaficionado 

SENCILLO SISTEMA DE POLARIZA­
CION NEGATIVA DE REJILLA CON 
VOLT.AJE ESTABILIZADO 

Este interesante sistema proporciona tan­
to polarizacion de trabajo como polarizacion 
para protecci6n. La simplicidad es enorme 
y el numero total de piezas requeridas as­
ciende tan solo a dos : un tubo regulador 
del tipo VR, de Ia tension que se desee, y un 
condensador de 4 a 10 uF. No es necesaria 
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FIG· l, 

fuente externa para alimentar el sistema, 
y t>l valor de polarizacion obtenido es cons­
tante. 

En Ia figura 1 esta representado el es­
quf'ma, y el funcionamiento del mismo c~ 
como sigue: V1 es Ia valvula amplificadora 
dl! R. F., clase C, a cuya rejilla se aplica 
Ia excitaci6n de R. F. La corriente rectifi­
cada por Ia rejilla fluye a traves del 
tubo V. R., causando Ia ignici6n en el mis­
mo, •Produciendose un voltaje entre l os ter­
rnina les del tubo de un valor correspondien­
te a las caracteristicas del mismo. E !>te vol­
taje actua sobre el condensador C, cargan­
dolo. 

Cuando cesa Ia excitacion el condensador 
se empieza a descargar a traves del 
tubo V. R., basta que disminuye el valor 
de Ia carga a un punto en que se interrum­
pe Ia ignicion del tubo; a partir de ef>'e m()­
mento el mismo no continuara Ia descarga 
de C, actuando Ia carga mantenida en C 
como polarizaci6n de protecci6n. El tiempo 
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que e!'ta carga protectora actua depende 
principalmente de Ja calidad de C. Las prue­
bas efectuadas con un buen condensador de 
pa.pel de 4 uF demostraron que Ia carga 
retenida, despues de veinticuatro boras, era 
suficiente para mantener en los primeros 
momento5' de funcionamiento un valor pru­
dent.e de corriente de placa en un equipo de 
mediona potencia. 

Es posible obtener tantos valores de pola­
rizaci6n como tipos de tubos reguladores 
existen, y para tensiones mas elevadas se 
pueden conectar en serie, teniendo 5iempre 
t'll CUPnta que eJ maximo de COrriente que 
•Pt>rmiten Ia mayoria de los tubos no de~e 
s"Jbrepasar de unos 35 rnA. En el caso de 
que por desear una mayor intensidad se 
asocien dos 0 mas tubos en paralelo, hay que 
tomar Ia precauci6n de inSiertar, en serie 
con cada uno, una resis tencia de 50 ohmios 
para una mejor distribuci6n de Ia intensi­
dad, y tambien es conveniente efectuar una 
selecci6n previa para poner los de caracte­
risticas mas semcjantes. 

E& muy importante observar con este tipo 
de fuente de polar izaci6n Ia precauci6n de 
a plicar Ia excitaci6n antes de dar el voltaje 
de placa del .paso final, cuando e! equipo 
se pone inicialmente en marcha o tras lar· 
gos per.iodos de reposo en que e} condensa­
dor puc:Ha haberse descargado. 

(De "Radio Television News".) 

---- .... - - --

I NTERES,ANTE PARA WS QUE 
CALC ULAN 

Es cosa muy f recuente entre los que se 
dedican al e studio de electrotecnia y radio 
el tener que resolver problemas en que in­
tervienen funciones trigonometricas. Cuan­
do se trata de p roblemas concretos, no hay 
otra soluci6n que recurrir a Ia11 tablas; pe­
ro hay muchas ocasiones en que al leer un 
articulo o idear un circuito o elemento se 
necesita conocer el coseno o seno de iingu­
los y no se tienen a mano las tablas o re­
gia de cakulo. 

Como es logico, no !>'C puede intentar el 
recordar mentalmente las t ablas; pero Ia 
regia que damos a continuaci6n permite de­
ducir facilmenbe los valores del coseno y 
del seno. 

Todo consiste en recordar Ia siguiente se-· 
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rie de nfuneros: 2, 4, S, 10, 12, 14, 16, 17, 
17, que ei>' muy facil de aprender pues to­
dos los numeros van aumentando en dos 
unidades, menos el salto de 4 a S, que es 
de cuatro, y los <los finales. 

Para Ia a-plicaci6n practica, la serie de 
numeros se va sustituyendo como se mues­
tra a continuaci6n: 

Co 3 Serle de numeros 

Angulo o· 1,00 
" 10° o,gs 2 (resultado de sus-

traer 2 de 100) 
" 20° o,g4 4 (resultado de su s-

traer 4 de g8) 
" so· 0,86 s (94- S) 

" 40° 0,76 10 (86 - 10) 
" 50° 0,64 12 (76 -12) 
" 60° 0,50 14 (64-14) 
" 70° 0,34 16 (50 -16) 
" so· 0,17 17 (34-17) 
" go• 0,00 17 (17 -17) 

Es muy interesante saber que estos valo­
res soe aproximan al menos un 2 110r 100, 
cosa mas que suficiente para salir de dudas 
y seguir pensan<lo en el "invento" o de­
jarlo. 

Naturalmente, se pueden obtener valores 
intermedios por interpolaci6n entre dos de 
los valore:; conocidos por esta regla. 

Tambien se obtienen los senos de angu­
los teniendo en cuenta que: 

Sen go• 
" so· 
" 70° 

cos o· 
cos 10° 
cos 20• ; etc. 

EA4CI 

SOLDANDO CONEX!ONES CON ALIC.A­
TES, 'SIN SOLDADOR Y S IN ESTANO. 

No crean los lectores que se trata de una 
broma, que el asunto es• muy serio. Se tra­
ta de un "engendro" que se ha hecho nues­
tro colega EA4CI y que nos di6 mucha en­
vidia. La cosa fue como sigue. Llegamos a 
su casa en el momento en que hacia algu­
nas conexiones ; todos sabemos que algunas 
de estas requieren ser sujetadas con una 
mano mediante unos alicates ; con la otra 
mano se a plica el soldador, y ... falta e£•a 
tercera mano que todos echamos frecuente­
mente de menos para acercar el estafio. 
Pues bien: nuestro amigo sujet6 Ia cone­
xi6n con unos alicates, y cuando esperaba­
mos tomasoe el sol dad or, etc., Ia solt& y dijo : 
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"Ya esta." Y, en efecto, ya estaba perfec­
tamente soldada. 

Nos ha prometido darnos la receta para 
el proximo numero de URE, con el objeto 
de que puedan aprovecharla los demas co­
legas, pues nos manifiesta EA4CI que todo 
ello se hace en un par de horas. 

EA4CN 

ERRATA 

OSCILADOR DE AUDIOFRECUENCIA 
VARIABLE A RED T 

Con este titulo fue publicado un articu­
lo en nuestro numero anterior, y su autor, 
don Jose Almansa, EA3I P, en amable carta, 
nos hace constar ciertas• erratas que podrian 
dar guerra a quienes intentaran armar este 
magnifico oscilador. 

Las enatas son las siguientes: 
En Ia figura 8 C se representaron 4 elip­

ses en vez de 3, que son las que debe haber. 
Para una mayor claridad nos envi6 una fo­
tografia tomada directamente de Ia pantalla 
del osci16grafo. 

R eprod11cci6 n de Ia foto env 1ada por EA3IP. 

Tambien nos hace notar que en Ia figu­
ra 2 se escribi& Pf. en vez de pF., asi co­
mo uf. en vez de uF. 

El condensa<lor C1, que tiene marcado un 
valor de 1., tiene realmente .1 

En Ia figura 11, el condensador C2 marca­
do con 1.000 pf debe decir 10.000 -pF. 

C3 esta marcado con 1 mF. y es de .1uF. 
Con mucho gusto inserlamos estas notas, 

por las que quedamos muy agradecidos al 
amigo Almansa, que asi demuestra su inte­
res por Ia afici6n. Ya que nombramos a 
este colega, anticipamos a nue>Jtros lectores 
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que estamos esperando un interesante t ra­
bajo sobre con·s truccion de oscilografos, el 
cual no ha de ser menos interesante que el 
del oscilador a red T. 

EA3IP 

FORMA DE TRABAJO POCO CONOCI­
DA DE L AS VALVULAS 807, COMO 

MODULADORAS CLASE AB2 

Por EA4 CN 

Seria dificil encontrar un aficionado que 
no haya trabajado con un push-pull de 807s 
en clase AB2 en su modulador, o que, por lo 
menos, no tenga en pr oyecto realizar este 
montaje. 

Todos saben de sus magnificos resmltados, 
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tensiones ori.g:inan gran distorsion, el pro­
blema de regulacion e& algo complejo, pues 
no siempre es posible obtener una polariza­
cion estable para las rejillas de mando y 
pantallas, cuando se trabaja con estas po­
pulares valvulas. 

Para obviar este inconveniente Ia RCA 
realizo un nuevo montaje, en el que Ia ex­
citacion se aplica a las.· pantaJlas de las 807, 
yendo las mismas unidas a Ia rejilla de con­
trol a traves d e sendas tesistencias de 20.000 
ohmios, seg-Un se mue&tra en el esqu ema de 
Ia figura 1. Las valvulas trabajan, pues, 
con polarizacion 0, quedando eliminada, por 
tanto, Ia correspondiente fuente de polari­
zacion, y lo mismo ocurre con Ia fuente de 
alimentacion de pantallas, cesando de este 
modo el problema de regulacion. 

La {mica desventaja de este montaje, con 
relacion al trabajo como tetrodos es que 
se requiere una potencia de excitaci6n algo 
mayor; pero aun a si Ia misma se halla den-

~"[ 
FIG. I. 

T,. Tra ns formador de en t rada. 
T 2• T ransformad or de sa'ida. 
R 1, R,. 2o.ooo ohms. 
v,. v,. Valvulas 8o7. 

y Ia fidelidad es muy buena siempre que se 
tenga buena regulacion en Ia fuente de po­
larizacion negativa y que Ia tension de .pla­
ca y pantalla no fluctue. Debido a que las 
fluctuaciones en cualesquiera de estas tres 

Tens ion anodica . .. . . . . . . . .... . .. . ........ . 
" de rejilla .................. . ....... . 
" de excitacion ........... .. ....... . .. 

Impedancia de rejilla por cada valvula ..... . 
Corriente de placa sin sefial .. ...... ...... . 

" an6dica con maxima sefial . . ... . 
" de rejilla . .. . . . . .. . ....... ...... . 

Impedancia placa a placa .. . . .. . .......... . 
Potencia de salida . . . .. . .. . .. ............... . 
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tro de lo que podemos considerar valores 
normales. 

Las caracteristicas mas importantes de 
la pareja de 807s en tales condiciones son 
las siguientes : 

500 600 750 v. 
0 0 0 v. 

555 555 555 v. 
7.100 7.100 7.100 ohm. 

6 10 15 rnA. 
240 240 240 rnA. 

25 25 25 rnA. 
4.000 5.050 6.650 ohm. 

72 91 120 w. 
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Rog01mos a nuestros amigos que for­
mulen sus consulta.s con la mayor cla­
ridad, y siempre que puedan, ilustradas 
con esquemas, aunque sean parciales. 

Las consultas deben hacerse todo lo 
mas extensas posible, sin dejarse influVr 
por el hecho de que en las contestacio­
nes tra.temos de aquilatar espacio, y to­
da.s deben v,enir en hojas fechada.s y 
firmadas, no debiendo mezclars~ nin­
gun otro asunto o gesti6n que dependa 
de otra secci6n. 

Para la contestaci6n nos dirigiremos 
a los interesados por sus iniciales y pwn­
to de residencia, siendo el orden de con­
testaci6n por turno riguroso. 

Don E. B. F ., de Barcelona.-Con­
sulta sobre la posibilidad de evitar los 
cambios de frecuencia en un receptor 
cuyo esquema de conversor nos envia. 

Puede mejorarse algo la estabilidad 
hacienda las dos modificaciones siguien­
tes: 

l.a Eliminar la resistencia de 30.000 
ohmios que alimenta ala placa de Ia sec­
cion triodo directamente desde el + B. 

2." Poner un divisor de tension des­
de el + B a masa, constituido por una 
resistencia de 20.000 ohms. 10 wts. con 
toma intermedia ajustable, y aLmentar 
la placa del triodo a traves de la toma. 

Es conveniente que mida la corrien­
te de rejilla de la seccion triodo para 
comprobar que la realimentacio!l tiene 
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el valor correcto, pue3 esto influye tam­
bien mucho en la estabilidad; el valor 
debe ser de 110 a 125 uA. 

Desde luego, la solucion verdadera­
mente buena es Ia de emplear valvula 
reguladora, ya que con tan grandes va­
riaciones de tension de entrada como 
usted sufre, incluso con la VR experi­
mentaria desplazamiento de frecuencia 
en los canales de ondas mas cortas. 

Don J. G. 0., de Sevilla, consulta 
sabre la colocacion de las chapas del 
nucleo de un transformador de modu­
lacion, adjuntando dibujo. 

Las chapas que forman el nucleo pue­
den ir colocadas en el mismo .sentido 
tal como usted indica en el primer pa­
rrafo del respaldo del dibujo. En cuanto 
a la seccion, no hay ninglin inconve­
niente en que esta sea mayor de lo ne­
cesario; pero puede usted reducirla po­
niendo algunas chapas menos para que 
quede en unos 22 cm2

• 

P. A. (Barcelona).- Nos pide si le 
podemos explicar por que las condicio­
nes de trabajo que los fabricantes dan 
para las valvulas amplificadoras de R. F. 
en telegrafia wn generalmente superio-

I 
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res a las dadas para cuando se modula 
en placa. 

Sencillamente, porque cuando se mo­
dula en placa 100 por 100 Ia potencia 
de alimentacion, asi como las perdidas 
a nodicas, son el 50 por 1 00 mayores que 
cuando no existe modulacion. 

En el momento de completa modula­
cion las tensiones de cresta en placa lle­
gan a ser el doble de la tension de ali­
mentacion, y en ciertos ca!os, de no 
r.educirse esta ultima, podria sobrepa­
sarse el valor de rigidez dielectrica de 
la valvula. 

D. A. C. R., de Martos (Jaen) , nos 
envia esquema de una antena y desea 
saber para que frecuencia podra usarla 
en optimas condiciones. 

La citada antena trabajara en las me·­
jores condiciones en Ia frecuencia de 
7 .172 Kc/ s. 

L . M. (Sevilla) .-Desea que le pro­
porcionemos las caracteristicas del p~n­
todo de emision "802 n en la fun cion 
de amplificadora de R. F . en clase C. 
S eglin el manual ccR. C. A . n, las carac­
teristicas de dich a valvu la como oscila­
dora o amplificadora de R. F . son las 
s iguientes: 

G. Q . (Almeria) .-Le rogamos repi­
ta su consulta, t r atando de enfocarla de 
otra manera mas amplia, pues no con­
seguimos saber lo que usted desea. Se­
ria conveniente nos remitiera tambien 
esquema del modu lador. 

J. G. (Salamanca) . - Dice que ha 
montado un super que no le funciona 
en 20 metros, creyendo que Ia seccion 
osciladora de la conversora no oscila, y 
desea saber como puede comprobar si 
efectivamente oscila o no. 

El metodo mas practico para saber si 
el oscilador esta funcionando es compro­
bar si existe corriente de rejilla. Le 
aconsejamos, pues; desconecte de m<:sa 
la r esistencia que usted marca con r9 
en su esquema, o sea la r esistencia de 
escape de rejilla, y conecte un miliam­
perimetro entre masa y el !ado suelto 
de dicha r esistencia. Si la valvula oscila, 
el instrumento • acusara un paso de co­
rriente que debera estar comprendido 
entre 0,150 y 0 ,250 rnA. 

Si cuenta usted con u n voltimetro 
sensible (20.000 ohmjV., por ej~mp:o) , 
puede ponerlo en una esca!a elevada 
(250 V.) , y con la punta de prueba co­
rrespondiente al + puesta a masa, to­
que la r ejilla de Ia osciladora con la otra 
punta. De estar la valvula oscilando, po­
dra apreciarse una ligera deflexion del 
instrumento, y, por el contrario, si no 
se muev e la aguja es seiial de que el os­
cilador no funciona. 

Tension de placa .. . . . . . .. . . . .. . .. . . . . .. . . .. .. ... . .. ...... . .. . 500 500 V . 
" de supresora . .. .. . .. . .. . . . .. .. ....... .... ...... .. .. 
" de pantalla .. ...... ...... . . . . . .. .. . .. . .. ....... ..... . 
" de rejilla de control ... ... .. . .. .... ........ . .. . . . ... . 
" de cresta d e R. F. de rejilla de control .. .... . . . 

Blindaje interno . . . ...... . ...... ... . . .... ... . ...... . . . . . ... .. 

Corriente de p laca ........ . ... .. ...... . ...... .. .......... ... .. . 
" de pan tall a . . . .. . . .. .. . .. . ................. . ... .. . 
" de rejhlla de control (:iiprox.) .. ....... .. ... . . .. .. . 

Resistencia de pantalla .. ........... .. ... ...... . .. ... ...... .. . 
" de control .. . .. . . . . . .. . ..... . .. ..... . . . . . . .. ... .. 

P otencia de excitaci6n . . . . . . .. . . ..... .. . .. . .. ... ........ . ... . 
" de salida .. . .. . . :. .. .... .. .................. .. .. . .. 
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0 40 v. 
200 250 v. 

- 100 -100 v. 
155 155 v. 

Conectado a l catodo en 
el z6calo. 
45 
22 

6 
13.600 
16.200 

0.9 
14 

45 rnA. 
12 rnA. 

2 rnA. 
20.800 ohm. 
50.000 ohm. 

0.25 wts. 
16 wts. 
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Contestaciones al cuestionario que se exige para los solicitantes 
de Estaciones radioelectricas de 5.a Categorfa 

TEMA II 

lNTENSIDAD DE CORRIENTE: CONCEPTO Y UNI­

DADES PRACTICAS. 

De Ia misma manera que Ia oorriente de 
un rio se mide en litros por segundo, Ia 
intensidad de una corriente electrica sera 
Ia cantidad de electricidad expresada en cou­
lombio&' que pasa en Ia unidad de tiempo. 

La unidad practica de intensidad es el 
amperio, que equivale a! paso de un cou­
lombio por segundo. 

El coulombio es Ia cantidad de electrici­
dad que, pasando por una disoluci6n de ni­
trato de plata, deposita 1,118 miligramos de 
plata en el catodo; por tanto, el amperio 
lv definiremos tambien como Ia intensidad 
de una corriente que deposita 1,118 miligra­
mos de plata por segundo en Ia electroli&is 
de una sal de plata. 

A 
. Q (coulombios) 

mpenos = . 
t (segundos) 

Los aparatos destinados a medir inten­
s idades se llaman amper imetros, y se colo­
can lo mis.uo que los contadores de agua, 
hat:tcn<io pasar por ellos la corr iente a medir. 

En radiu se utiliza corrientemente otra 
unidad, .namada miliamperio, que es Ia mi­
Iesima parte del amperio, y los aparatos que 
dan Ills lecturas en esta unidad se llaman 
miliamperimetros. 

Para ver de que e&ta formado un chorro 
de agua, p rocederemos a reducir el caudal, 
con el fin de obtener un chorro fino, y ob­
servado e!>te, vemos que esta constituido por 
una serie de gotitas de agua, unas a conti­
nuaci6n de las otras. Para saber lo que es 
una corriente electrica iremos reduciendo el 
pa&'O de Ia misma hasta una ;pequefia canti­
dad, y observariamos que pasado cierto va­
lor no se puede dividir mas Ia electricidad. 
Este valor o gotitas electricas es precisa­
mente Ia carga del electron. 

Por otra parte, si 'hacemos pasar una co­
rriente electrica de alto voltaje a traves de 
un tubo de vidrio que contiene do& laminas 
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metalicas, y en el que se ha hecho un vacio 
elevado, se o'bserva que del polo negativo 
sale un chorro de electrones (fig. 17). 

Por este hecho y otros muchos se puede 
expJi.car Ia casi totalidad de los fen6menos 
de electricidad y radio, admitiendo que una 
c·orriente electrica es un .pa&o de electrones 
en sentido opuesto a! que se adjudica a Ia 
corriente. 

6.2~0 !Jill ON~/ N i'IFCTI>C>W/ POl> ./fiJVNOO • I /'f/11-IMHIJ/0. 

FIG. 17. 

Se ha convenido en suponer que la corrien­
te va del polo positivo a! n-egativo, y los 
electrones caminan, en realidad, del negati­
vo a! positivo. 

Cuando Ia corriente tiene una intensidad 
de 1 miliamperio, circulan por el conductor 
6.280 billones de electrones por segundo. 

FUERZA ELIECTROMOTRIZ: CONCEPTO Y UNIDA­

DES PRACTICAS. 

La fuerza electromotriz, como su nombre 
lo indica, es el agente (de origen quimico, 
termico, electromagnetico, etc.) que reside 
en los generadores, y tiende a mover Ia elec­
tricidad. Para ello engendra y mantiene dis­
tintos potenciales entre dos puntos; por tan­
to, Ia fuerza electromotriz es Ia causa de Ia 
diferencia de potencial. 

Aunque los terminos fuerza electromotriz 
y diferencia de potencial pueden u sarse como 
&in6nimos, existe entre ellos Ia misma dife­
rencia que entre Ia fuerza .propulsora de una 
bomba y Ia altura a que es eapaz de elevar 
el agua cuando funciona. 

U. R. E. 



La unidad de fuerza electromotriz es el 
VOLTIO: y es la fuerza electrcnnotriz que en 
un circuito de una resistencia de un ohmio 
hace circula!r una intensidad de un CJ/Inperio. 

Los aparatos destinados a medir diferen­
cias de potencial entre dos punto5' de un cir­
cuito se denominan voltimetros, y se conec­
tan sus extremos a los sitios donde se quiere 
medir Ia diferencia de potencial, y al reves 
de lo que ocurria en los amperimetros·, no 
es preciso cortar el circuito para interca­
larlos. 

RESISTENCIA : CONCEPTO Y UNIDADES 

PHACTI CAS. 

Se llama resistencia elcctrica a Ia dificul­
tad que oponen los conductores al paso de 
Ia co:Tier,te eUictrica. Los metales condu ­
cen Ia eor riente electrica debido a que con­
tienen electrones libres que son trans'Porta­
dos, pero sufren un cierto roce, con los que 
forman Ia materia, que es lo que determina 
Ia resistencia electrica. 

La unidad de resistencia es el OHMIO, y 
es La 1·esistencia que opone al paso de la 
corriente una oolumma de mercurio a o• de 
106,4 centimetros de longitJUd y un mililne­
't'I'O cuadrGJ<k de secci6n. 

Si asemejamc·z una corriente eleetrica a 
una corrientc dr agua, Ia resistencia elec­
trica sera el roce producido por el agua den­
t.r<> de Ia tubE-ria; esta sera mayor cuanto 
n1ayor sea Ia IC'ngitud del tubo, y menor Ia 
secci6n del mismo. Tambien de~ndera de 
un coeficiente, que serfa en el .simi! el gra­
do de pulimento o rugosidad del interior del 
tubo. 

Asi, pues, Ia resistencia electrica de un 
conductor es <!i: ectamente proporcional a st. 
longitud, a un coeficiente p (Ro), que se 
llama· resistencia especifica, y es inversa­
mer.te proporcional a Ia secci6n del hilo. 

R = p X I . 
s ' 

de donde 

l= R XS 
p 

R = resistencia. 

S= pXl 
J?• 

p = resistencia especifica. 
L = longitud del conductor en metros. 
S = secci6n del conductor en milimetros 

cuadrados. 

Se llama resi&tencia especifica o resi~; ti­
tividad a Ia resistencia que ofrece -un con­
ductor de un metro de largo y un milime­
tro cuadrado de secci6n. 

Damos a continuaci6n algunos valores de 
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Ia resistividad a la temperatura de o• de los 
oonductores mas u suales. 

Plata ..... .......... .. . 
Cobre industrial . . . . .. 
Oro .......... ........ .. . 
Aluminio ......... ..... . 
H ierro ................. . 
P latino ......... • ........ . 
Maillechort . . . . . . . . . .. . 
N iquelina ........ . 
Constantan . .. .. . . .... . 
Mercurio .............. . 

0,015 
0,017 
0,021 
0,030 
0,100 
0,240 
0,300 
0,450 
0,460 
0,940 

E! metal mejor conductor de Ia electrici­
dad es Ia plata, y luego le sigue el cobre, 
pero requiere ser puro. 

La corriente continua se ,propaga igual­
mente por Ia profundidad que por Ia super­
fide de los conductores, mientras que las 
corrientes alternas de alta frecuencia son 
conducidas es.pecialmente por la superficie. 

Las resistencias fijas empleadas en los 
montajes radioelectricos se construyen arro­
llando un hilo f ino formado por una alea­
ci6n de niquel y hierro sobre unos pequeiios 
cilindros de barro refractario, colocando en 
sus extremos dos abrazaderas de metal, por 
las que se introduce Ia corriente. 

Las resistencias modernas de pequeiia di­
sipaci6n (% a 5 watios) estan formadas por 
unas barras obtenidas por cocci6n de una. 
arcilla, a la que se ha adicionado una cierta 
cantidad de polvo de carb6n para hacerla 
conductora de Ia electricidad. 

La mayoria de las resis!Jencias llevan su 
valor marcado, pero para evitar confusiones 
en el caso de borrarse alg(Jn nfunero se ha. 
ideado un c6digo a base de tres colores, que 
son de mayor a menor extensi6n: el cuer­
po, Ia cabeza y el pt'nbo. El cuerpo es Ia 
parte principal de Ia resistencia, Ia cabe­
za eEl un extremo de Ia misma y el punto 
una mancha central que va a Ia mitad dei 
cuerpo (fig. 18). 

El color del cuerpo indica Ia cifra, el de Ia 
cabeza la segunda, y el del punto el numero 
de ceros que hemos de agregar a continua­
ci6n. 

Color 

Negro ........ . 
Marr6n ..... . 
Rojo ........ . 
Anaranjado ... . 
Amarillo .. . 
Verde .. . . .. 
Azul .. . 
Violeta .. . 
Gris ..... . 
Blanco ....... .. 

Cuerpo Cabeza 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Pun to 

Nada. 
0 
00 
000 
0.000 
00.000 
000.000 
0.000.000 
00.000.000 
000.000.00() 
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Cuando las resisten cias carecen de ,punto 
Q de cabeza, e! punto o cabeza son del color 
del cuerpo. 

Una r~sistencia con cuerpo naranja-ca­
heza verde-y punto marr6n es de 35{) oh­
mios. 

f?@Wt4 

FIG. I8. 

Algunas res'istencias tienen los tres colo­
res en el centro de las rnismas marcados so­
bre una flecha; es~a debe colocarse bacia Ia 
derecha. El primer color, de izquierda a de­
recha, es e! de Ia cabeza; el segundo rei cuer­
.po, y el tercero el punto. 

LEY DE OHM . 

Se llama circuito electrico el camino re­
corrido por Ia cor r iente hasta el punto de 
partida de Ia misma. En el existe una f uer­
za electromotriz producida por eJ generador , 
la intensidad de Ia corrirente y Ia re~istencia 
que ofrecen los conductor~s. 

La ley de OHM relaciona Ia intensidad con 
Ia fuerza electromotriz y Ia resistencia, y 
-dice asi : En dodo cti11cuito la intensidad que 
por el circula es direcUJmtente prO!pOroional 
a la fuen:a electrvmotriz, aplioada a sus ex­
trenws, y e.sta en raz6n inversa de -su re­
$i.stencia. 

I (en amperios) = E (voltios) · 
R (ohmios)' 

de donde 

E = IR y 
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R 
E 
y · 

E s 'facil recordar Ia ley de OHM por 

E 
I = R' 

el triangulo que nos indica Ia figura, que nos 
dar:l. Ia contestaci6n sin mas q~ t apar 
con el dedo lo que se quiere averiguar (fi­
gura 19) . 

FIG. 19· 

RADIOTECNIA 

CIRCUI'rOS ACOPLADOS. 

Los circuitos oscilantes de los ernisores y 
receptores de radio no se utilizan aislada­
mente, sino que ste encuentran asociados con 
otros circuitos en resonancia con ellos. 

Se dice que dos circuitos se encuentran 
acoplados cuando Ia energia de uno de ellos 
(denominado primario) se transfiere a otro 
(secundario) , llamandose acoplamiento Ia 
acci6n de relacionarlos para que las oscila­
ciones de uno de ellos se t ransmita a] otro. 

El acoplamiento puede ser electrO?nagne­
tido, direcbo electrostatico. 

Aooplo electro?nagnetico.-La tran sferen­
cia de energia oscilante del circuito prima­
rio se realiza por el campo magnetico crea­
do en Ia inductancia, cuyas lineas de fuerza 
cortan a Ia inductancia secundaria, inducien­
do en ella corrientes (fig. 20). 

FIG. 20. 

U. R. E. 



E l valor del acoplamiento puede variarse 
alterando la dil>tancia que separa las dos 
bobinas, el angulo de sus ejes y e] numero 
de vueltas que poseen. 

La expr esion ooeficiente de acoplanniento, 
que se emplea para indicar si el acoplo es 
debil o fuerte, es la relacion que existe entre 
el numero de Hneas de fuerza que corta Ia 
bt>b!na secundaria y el que crea la bobina 
primaria. 

Se def ine tambien el coeficiente de acopla­
miento K .por e l cociente de dividi r la induc­
t ancia mutua de las· dos bobinas por la me­
dia geometrica de las inductancias de las 
rcspectivas bobinas. 

lli 
K = :-:===:::: VL, X L2 

Cu'\ndo se aumenta paula tinamente el aco­
plo c.le cios circuitos oscilantes no se Jogra 
siem;>re una mayor transferencia de enel'­
gia ie circuito primario al s~ndario, sino 
que hay un punto en que se consigue la ma­
xima transferencia de energia ; este punto se 
denmnma acoplo 01-!ticto. 

Sobrepasando el acoplo critico las curvas 
de resonancia de los circuitos resonantes aco­
plados presentan crestas· separadas. 

En los receptores el coeficiente d e acopla­
miento debe ser pequeiio, y en los emisores 
puede ser mayor, pero no excesivo para que 
la sintonia sea aguda. 

Acoplo directo.-La transferencia de ener­
gia se ha~ de un modo directo, e s decir, 
uni~ndo los circuitos mediante una r esisten­
cia o una impedancia por los cuales la co­
rriente que circula es Ia suma de la s que 
circulan por los circuitos acoplados (fig. 21). 

F 1c. 2 1. 

En el acoplo a resistencia, si R es la r e­
sistencia de acoplo y R1 la resistencia total 
del circuito primario, y R 2 la resistencia del 
secunda1·io, el coeficiente de acoplamiento 
vendra dado por ]a siguiente formula: 

R 
K = :;-;:;:::;:=::;; 

VR, X R~ 
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En el aco.plo por inductancia, si L es la 
bobina comun de los dos cireuitos acopla­
dos•, y L1 y L 2 las inductancias del prima­
rio y secundario, e l coeficiente de acopla­
miento viene dado por la siguiente formula: 

L 

K = -:;V:;:;( L;::+::;=L;::, );:::(;::::;L=+:;::::::;L::::;-
2
) 

,Acoplo elecftnostatico.-Se denomina tam­
bien capacitativo, ya que la transmision de 
energia entre los dos circuitos se establece 
p or medio del campo electrico creado entre 
la>< armaduras de un cendensador. 

Pueden presentars~ dos casos de acoplo, 
como indica Ia figura 22. En el primero de 
ellos el condensador es comun, y se produ­
ce una diferencia de potencial entre sus 
ext remos, mientras que en el caso de acoplo 
con dos condensadores los dos se cargan y 
d .. scargan simultaneamente. 

IIJ1 
FIG. 22· 

Llamando c. Ia capacidad de acoplo, y 
ct y c2 las capacidades de los circuitos re­
sonantes acoplados, el coeficiente de acoplo 
viene dado por Ia siguiente expresion : 

K _ 1/ c, c2 . 
- V (Ca + q (Ca + q 

Acoplo por eslab,6n.-En el acoplamiento 
electromagnetico, si los circuitos se acoplan 
fuertemente no se pueden evitar ciertos acc:r 
plos capacitativos, que tienen Iugar por Ia 
proximidad de las bobinas y que dan Iugar 
a serios inconvenientes. 

E l acoplo a eslabon viene a reducir el aco­
plo electrostatico en un acoplo electromag­
netico, y con el se logran grandes acoplos, 
utilizandose con frecuencia en los recepto­
l"es, y particularmente en las emisoras, pues 
tiene la ventaja de elimi nar un choque de 
radiofrecuencia, elimina la tran smisi6n de 
componentes armonicos de la oscilacion que 
se quiere amp!ificar y disminuye las reaccic:r 
n es entre las distintas etapas de amplifi­
cacion. 
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EJ acoplo por eslab6n o "link" es muy 
sencillo y puede vers~ en Ia figura 23. 

Consiste en un circuito de baja impedan· 
cia, no sintonizado, formado ,por un nfunero 
reducido de espiras (2 a 3) fuertemente aco­
pladas a! circuito oscilante primario y por 
media de una linea trenzada, que puede ser 
de bastante Jongitud, se transmite Ia ener~ 
gfa a otras dos o tres espiras de acoplo al 
circuito secundario. 

-c 

FIG. 2J. 

El acoplo por eslab6n es sumamente ven­
tajoso cuando se trata de acoplos para cir­
cuitos de frecuencias elevadas. 

Las vueltas s·eran acopladas con preferen­
cia en un punta de bajo ,potencial de radio­
frecuencia, y uno de los hllos de enlace fre­
cuentemente se conecta a tierra para redu­
cir todo posible acoplo capacitativo. 
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(QRD, pag. 26.) 

radiocomunicaciones entre aficionados de 
distintos pafses seran prohibidas si el G~ 
bierno de uno de. dicho& paises notifica que 
no autoriza tales comunicaciones." 

Por tanto, Ia International Telecomuni­
cation Union, en la nota num. 578, notifica 
a sus miembros 10 si~ien~: 

"a) El Gobierno de los siguientes pafses 
ha prohibido las radiocomunicaciones entre 
sus radioaficionados y los de otros pafses : 
Austria, Burma, Colonias francesas en 
Oceania, Grecia, Indochina, Indonesia, Iran, 
Estado de Is rael, Lebanon, Madagascar y 
depEndencias, Mauritious, Antillas holande­
sas, Siam, St. Pi-erre y Miquel6n, Togolan­
dia (territorio bajo el mandato de Francia). 

b) ESTACIONES DE AFICIONADOS: CASOS 

ESPECIALES. 

/ 'l!dia.-Comunicaciones con mdioafici~ 
nados de otros paises estan autorizadas ex­
cepto con los pais-es que prohiben esta~ co­
mUJ.icaciones. 

Lu.xemburg<J.-En este pais todavia no 
e:r.iste este servicio. 

Marrw~cos.-Las comunicaciones o intcr­
cambios estan condicionados a Ia r ecipro­
c"tlad. 

R epU,blica Rwmana del PuebliO.-EI Go­
bierno l1Umano no ha organizado todavia Ia 
radioafici6n." 

Lo antedicho entra en vigor jnmediata­
mente; por tanto, los radioaficionados licen­
ciados en U. S. A., su s dependencias y po­
sesione&, deberan tenerlo en cuenta al efec­
tuar sus comunicaciones, ateniendose a las 
con~ecuencias en caso contrario. 

U. R. E. 
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BOLSA DE INTERCAMBIO, COMPRA Y VENTA 

SECCION A.-En ella pueden anunciarse los rna· 
t eriales sobrantes de que dispongan los EAs y 
que deseen intercambiarlos. En este caso su publi­
caci6n se cargari a raz6n de o,25 p esetas pala· 
bra para •:os socios de nuestra Union . Los no so­
cios no poddin t omar parte en csta Secci6n. 

SECCION B.-EI anuncio de compra o venta d e 
cua~quicr material hech 0 por nucstros asociados 
se cargara a UN A peseta por palabra. 

SEccro" C. - Los no asociados o Casas del ramo 
radioeiCctrico q ue d eseen anunciar su s material cs 
en esta Secci6n pagad.n CUATRO pesetas por 
palabra. 

Todos los anuncios ser3n iguales en su for· 
mato, no admitiendose textos mayores d e CIEN 
p al a bras. 

Nos limitamos a insertar los anuncios, sin 
mantencr correspondencia acerca de ellos, de· 
bien do los interesados di rigirse directamen te a los 
anunciantes. 

Declinamos toda r esponsabilidad en este mer­
cado, s iendo los t.'inicos r esponsables los anun­
ciantes. 

Los textos debenin ser enviados escritos a rna­
quina y dirigidos a Ia Secci6n R evista, apart'ldo 
de Correos 220, :\Iadrid, acompafiando a los mis· 
mos su importe en sellas de Correos o Giro Pos­
tal, bien entend ido que n o se publicara ninglln 
anun cio cuyo importe no venga acornpaii.ando al 
mismo. 

SECCIO~ A 

Cambio por mat erial radio transformador modula· 
ci6n 100 watios. A. N. Box 220, 1\Iadrid. 

SECCION B 

vendese, material americana, emisora aficionado y 
r eceptor SW-3 . Santa Ursula, A riza (Zaragoza) . 

Diciembre 1949 

Vendo miliamperimetro 0-75 mA. c. c. A . L. Box 
220, Madrid . 

C<>mpraria V•broplcx buen uso. L. D. Box· 220, 

Madrid. 

SECCION C 

Vendo r eceptor "National" tipo NC-100 X. G. D. 
Box 220, Madrid, 

R eparaci6n de instrumcntos d e medida. E speciali­
dad en analizadores y comprobadores de valvulas. 
Tambit!n e n instrumentos de tipo indu strial, ampe­
rimetros, w atimet ros, frecuencfmctros, etc. "Roqu e­
sa'', apa rtado 9 .010, ::\Iadrid. 

V endo conden sador I-Iammarlund, emisi6n 250 uuF; 
J.ooo vollios. G. D . Box 220, Madrid. 

1 Sufri6 u n descuido que le cost6 su mas estimado 
instrumento de medida ? Por su erte, hoy dia tiene 
usted a "Roquesa" a su disp osici6n con su Cuerpo 
de E sp ecialistas, que le dejara el instr umento como 
de f!lbrica, aunque tenga d cstruido el cuadro, espi­
rales, agujas, etc. Didjase a "Roquesa", aparta­
do g.oio, Madrid. 

Vend o 0. F. V., cine<> valvulas. gran estabilidad. 
Salida So/40 metros. I. S. F. Box 2 20, Madrid. 

Si d esea u sted aumentar Ia sensibilidad d e cualquie­
ra de sus instrumentos de cuadro m6vil, consu lte a 
"Roqu esa". Los mefores especialis tas d e E spafia tra· 
bajan para nosotros. "Roquesa", ap.artad o 9.0 10. 1\'l a.­
drid. 

Venda antena d ireccional, tres elementos, para 20 

m etros, I nformes, F. M. Box 220, i\1a dnd. 

S6lo verdaderos especialistas en instrumentos de 
medida podr3.n r econstruir su cuadro m6vil quema· 
do, dejcindoselo igual que nuevo. Poseemos repu estos 
legitimos d e espirales para instrumentos american os 
y europeos. Con su lte a "Roquesa", apartado 9.0 10, 
Madrid. 
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LA REPANOCHA ELECTRONICA 
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CLAVE DE PALABRAS DEFI NICIONES 

A. ---- Que se rompe, dis-
16 140 35 242 118 246 13 189 73 194 186 grega o deshace fa-

cilmente (plural). 

B. Elemento de electricidad negativa. 
216 129 1 247 46 175 39 224 
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CLAVE DE PALABRAS DEFINICIONES 

C. -- - -- -- -- -- -- -- -- -- - - -- = Se dice de lo que 
221 2 98 123 36 159 207 241 93 183 187 21 se refi.ere o cir­

cunscribe sola ­
mente a una par­
te o a un aspec­
to de u n a cosa 
(plural). 

D. -- -- - - - - -- = Marca o producto moderno que sirve para fabricar-
133 250 57 78 61 prendas muy pre.ciadas por las damas. 

E . - -- -- -- -- = ConV:ite de caridad que tenian entre sf los primitivos· 
4 180 245 128 176 cristianos. Banquete. 

F. -- -- -- -- -- -- -- ---- = Con mutador electronico qu e 
95 154 208 70 251 185 55 58 218 puede ser manejado a distancia_ 

G. -- -- -- -- - -- -- -- -- = Trfod.o de gas. 
137 90 163 222 9 38 116 145 237 

H. -- -- -- -- = Mineral de hierro, muy conocido en radioelectricidad. 
126 64 256 213 

I. -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- = T&pico de consisten-
106 15 244 75 49 164 192 243 144 63 86 cia blanda, que se 

a plica p a r a varios 
efectos medicinales 
c o m o calmante o­
emoliente (plural). 

J. -- -- -- ----=Municipio de la provincia de Cuenca, que tiene un 
188 142 113 156 122 mona&terio muy notable. 

K. -- -- - - - - -- -- -- -- - = Fie'! a temible (plural) . 
231 160 96 240 223 17 77 226 6 

L . ------ T' 56 148 238 249 SZ = lPO de soporte de valvula. 

M. -- -- -- - - - - -- - - -- -- -- = Aversion, ojeriza. 
157 193 212 127 254 92 172 155 168 111 

N. -- -- -- -- -- -- -- -- = Aparato de radio. 
181 112 191 179 21'7 253 80 66 

:N. -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- = La que golpea. 
120 219 197 72 26 170 178 124 205 25 

0. -- -- - - -- -- -- - ·- -- -- -- -- = Libro can6nico dei 
88 220 139 214 125 248 18 177 134 130 10 Antiguo Testamen­

to, escrito por Salo­
mon. 

P. - - - - -- -- - - - - -- -- -- = O·peran e.staciones telegrafi.cas 
87 210 54 252 97 236 105 138 234 transmitiendo signos Morse. 

Q. -- - - - - - - -- - - - -- -- -- = Perteneciente o relativo al 
153 47 14 201 3·0 204 76 7 167 143 telefono. 

R. -- -- - - - - - - - - - - -- - - -- = Que no se pueden borrar 
190 45 19 32 184 74 28 43 23 67 o quitar. 
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CLAVE DE PALABRAS DEFINICIONES 

'S. -- -- -- -- -- - - -- -- = AI reves: pasan por alto o de largo, 
195 162 69 44 147 166 109 52 dejando de lado alguna dificultad. 

T . -- -- -- ·-- -- -- -- -- -- -- = Dice~ del planeta que se 
174 59 151 160 22 34 79 215 107 27 pone despues de ocultarse 

el Sol. 

U. -- --- -- -- -- ----=Que esta en paralelo o en derivaci6n. 
115 149 5 110 173 230 33 239 

V. -- -- - - -- -- -- = Que impiden el paso de Ia luz. 
60 169 228 171 65 141 

W. -- -- - -- -- - = Hueco abierto en las fachadas desde el suelo de la 
211 119 3 89 114 8 habitaci6n. 

X. -- -- -- -- -- -- -- = Conjunto de rayas o listas de una tela o 
229 41 24 29 206 121 83 papel (plural). 

Y. -- -- -- -- -- -- -- -- -- = Fundamentos y ·primeros prin-
61 31 196 131 11 158 200 135 102 cipios de las ciencias y artes. 

Z. -- -- -- -- -- = lnvento electr6nico que result6 decisivo en Ia ultima 
202 48 100 85 50 guerra. 

W, -- -- - - -- -- -- = Bebida alcoh6lica aderezada con hierbas aro-
63 235 117 199 108 233 maticas. 

X, -- -- -- -- -- -- -- -- = Cortesano de Dionisio, tirano de Si-
227 99 81 166 232 84 104 136 racusa, muy conocido por su espada. 

Y, -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- = Falta de lo que e&ta pres-
182 37 132 209 101 255 198 225 68 103 crito por la Ley. 

Z, -- -- -- --- -- -- -- -- -- -- -- -- = De manera co· 
152 40 203 94 82 42 91 71 146 161 12 20 piosa y esplen­

dida en banque­
tes o comidas. 

Soluci6n a "La repanocha electt6nica" publicada en nuestro numero anterior: 

En el eter todos son caballeros, como lo prueba Ia gentileza, 

amabilidad y simpatia que derroohan en todas sus comunicacio­
nes. Este lema es primordial en todo buen radioaficionado. 

Y en las iniciales de las palabras que componian la clave se lei a verticalmente: 

REMITID LA SOLUCION A U. R. E. 

Hemos visto con gran satisfacci6n Ia favorable acogida que ha tenido e&ta secc10n, 
a juzgar por las numerosas y afortunadas soluciones que hemos recibido, lo que signi­
fica que aquellas apreciaciones que e&ltuvo a punto de haber dicho Pitagoras tenian 
una ·polarizaci6n negativa de rejilla apropiada, ya que la "repanocha" constituye una 
interesante distracci6n, plet6rica en decibelios. 

Huelga decir que todos los solucionistas han sido obsequiados con las documen~ 
ciones que les habiamos prometido y que haremos otro tanto con los que nos remitan 
Ia &'Oluci6n de esta. 

64 U.R.E. 
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