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Modulacién de frecuencia

III (1)

Sistemas précticos de obtener modulacién
de frecuencia.—Hemos visto anteriormente
que las variaciones de frecuencia de un os-
cilador podian obtenerse disponiendo un mi-
créiono de condensador en paralelo con el
circuito oscilante. En la prictica, este siste-
ma no suele emplearse, pues aparte de que
las desviaciones de frecuencia que se obtie-
nen son relativamente pequefias, impone la
obligacién de utilizar un tipo determinado
de micréfono, con el inconveniente de que
ha de estar conectado a muy corta distancia
del oscilador para no introducir capacida-
des parasitas por cables més o menos lar-
gos.

Existen otros sistemas, de los cuales nos
vamos a ocupar, que pueden quedar englo-
bados en dos grupos distintos. El primero
de ellos comprende aquellos circuitos en que
las variaciones de frecuencia se obtienen
directamente en el paso oscilador, y reciben
el nombre de sistemas de modulacién de
frecuencia directa, mientras que en los cir-
cuitos del segundo grupo lo que se consigue
en primera intencién es una modulacién de
fase, que se convierte posteriormente con
facilidad en modulacién de frecuencia, de-
bido a los puntos de contacto que tienen
ambos sistemas de modulacién.

Entre los moduladores de frecuencia di-
rectos, vamos a pasar a estudiar el modula-
dor por vélvula a reactancia, ya que es uno
de los méas empleados. A continuacién ve-
remos el sistema Armstrong, de modulacién
de frecuencia indirecto, partiendo de wuna
oscilacion modulada en fase.

Modulador “CROSBY” o de valvula a
reactancia. — Este sistema de modulacién

(1) Ver el comienzo de este trabajo en los nime-
ros 69 y 70 de U.R.E.
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Por ENRIQUE MONTANCHEZ MESAS

consiste, en lineas generales, en variar la
frecuencia de un circuito oscilante del tipo
autoexcitado por medio de una valvula a
reactancia, que se coloca en paralelo con
él. El circuito anédico de esta valvula se
comporta como una impedancia capacitati-
va o inductiva, cuyo valor depende de la
pendiente de la valvula. La variacién de
pendiente, requisito indispensable para mo-
dificar la impedancia, y con ello la sintonia
del circuito oscilante, se obtiene aplicando
las tensiones de modulacién a la rejilla de
mando de la mencionada valvula a reactan-
cia.

Para poder comprender el funcionamien-
to detallado de este circuito, que hemos es-
bozado en lineas muy generales en el pi-
rrafo anterior, pasaremos a recordar algu-
nos conceptos en los que se basa el funcio-
namiento de una valvula de vacio, que son
necesarios conocer de antemano.

Recordaremos que en una valvula de va-
cio del tipo triodo o pentodo, que esté fun-
cionando normalmente en régimen dinidmi-
co, la tensién alterna que se aplica a su
rejilla de mando estd en fase con la corrien-
te que se produce en el circuito de placa;
es decir, que al alecanzar a la rejilla un se-
miciclo positivo de la referida tensién al-
terna, disminuye su tensién negativa de
polarizacién, con lo que la corriente de pla-
ca aumenta con relacién a su valor estéatico,
y, reciprocamente, ocurrird lo contrario
cuando llegue a la rejilla un semiciclo ne-
gativo. Ahora bien, también debemos recor-
dar que la corriente de placa y la tensién
de placa de una ldmpara que esté funcio-
nando con una carga resistiva en el circuito
de 4nodo estdn defasadas entre si 180°, o
en oposicién de fase, como vulgarmente se
dice, pues al aumentar la corriente elec-
trénica por encima de su valor estitico, se
hace mayor la caida de tensién en la resis-
tencia de carga de anodo, y llega a la pla-
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ca un potencial mas pequefio de la bateria
o fuente de alimentacidén. Relacionando el
primer concepto con este dltimo, podriamos
igualmente decir que entre la tensién apli-
cada a la rejilla de mando y la tensién am-
plificada que se obtiene en el circuito de
4nodo existe normalmente un defasaje de
180° (fig. 11).

Vamos ahora a ver en qué circunstancias
anormales no ocurre esto, y a qué podemos
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Fig. 11

asimilar entonces el comportamiento de una
lampara. Para ello, supongamos que entre
el anodo y catodo de una valvula apli-
camos exteriormente una determinada ten-
sién alterna, y que al mismo tiempo ataca-
mos su circuito de rejilla de mando con una
fraccién de esta misma tensién alterna,
pero después de haberla sometido a un de-
fasaje de 90°, ya sea en adelanto o retraso,
con relacién a la primera; todo ello puede
verse en la figura 12.
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Al mismo tiempo, por el hecho ya referi-
do de que la tensién de rejilla y la corrien-
te anddica tienen que estar en fase, nos en-
contraremos con que la tensién de placa y
la corriente de placa guardardn también
entre si el referido defasaje de 90°, en lu-
gar del esperado de 180°. Un elemento de
circuito eléctrico en el cual la tensién apli-
cada y la corriente que por él circule
guardan entre si una relacién de fase como
la examinada (90° de separacién entre una
y otra) ya sabemos que recibe el nombre
de reactancia, o, en palabras més vulgares,
se trata sencillamente de una bobina o de
un condensador.

Es sabido que la amplitud de la corrien-
te alterna anddica de una valvula depende
de su inclinacién o pendiente. En consecuen-
cia, si podemos obtener cambios de esta
pendiente, de paso produciremos variacio-
nes en la amplitud de aquella intensidad.
Pero el hecho de que la corriente de placa
pueda variar de amplitud, permaneciendo
entre tanto constante la tensién alterna
aplicada a la misma, s6lo puede traducirse
por un cambio de valor de la reactancia.
Vemos, por tanto, que si somos capaces de
producir cambios de pendiente en la valvu-
la, obtendremos al mismo tiempo variacio-
nes en la reactancia que ella representa.
Esto es facil conseguirlo, pues basta enviar
a la rejilla de mando de la lampara que
hemos citado otra tensién, también alterna,
pero de mucha menor frecuencia que la con-
siderada anteriormente. Cuando las dos ten-
siones actdan simultidneamente, podemos
considerar que la de frecuencia méas baja
equivale a una polarizacién negativa de na-
turaleza variable, encargada de desplazar
el punto de trabajo de la valvula donde
actia la tensién de alta. De esta forma, la
amplificacién que se obtenga de esta sefial
serd variable de un momento a otro.

Después de todo lo explicado anterior-
mente, nos encontramos en condiciones de
comprender el papel que desempefia. una
valvula de reactancia, como la que hemos
venido examinando, en un generador de o0s-
cilaciones modulado en frecuencia.

En la figura 13 tenemos representado un
oscilador autoexcitado, que corresponde a
uno de los tipos que ya hemos examinado
en alguna otra ocasién. En paralelo con el
circuito ‘oscilante, podemos ver una vélvula
de reactancia que recibe la tensiéon alterna
de placa, necesaria para comenzar a fun-
cionar como tal, de los extremos del referi-
do circuito. Al mismo tiempo que a la reji-
lla de la valvula se lleva una fraccién
defasada de la referida tensién, se envia
también una sefial de audiofrecuencia que
procede del micréfono de la estacién. Esta
tensién de baja frecuencia es la que ha de
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mover el punto de trabajo de la lampara,
haciendo que la pendiente varie de unos
instantes a otros, y, en consecuencia, que
la reactancia que representa la valvula au-
mente o disminuya. Como es natural, estos
cambios de reactancia, por efectuarse en
paralelo con el circuito oscilante, modifi-
caran la frecuencia de salida del generador,
produciendo excursiones de la portadora

| Chogue RF
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ver cuando la exactitud que se requiere es
grande, como viene ocurriendo en las ins-
talaciones de radiodifusion y en la mayor
parte de los equipos militares.

Estabilizacion de frecuencia. — Para co-
rregir el defecto que acabamos de apuntar,
se utilizan diversos circuitos auxiliares, co-
nocidos todos ellog con el nombre de regula-
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Fig. 13

que, en un circuito bien proyectado, seran
proporcionales a la amplitud de la tensién
de audiofrecuencia y a su sentido de varia-
cién.

El sistema que acabamos de describir
puede conseguir desviaciones de frecuencia
muy elevadas y de modo, como hemos vis-
to, muy simple; pero tiene la desventaja de
que la frecuencia producida por el oscilador
no puede estabilizarse. Como los emisores
de modulaciéon de frecuencia han de traba-
jar en regiones muy altas del espectro,

dores automaéticos de frecuencia (R.A.F.).
No podemos entrar de lleno en la descrip-
cién de los diversos sistemas empleados,
muy diversos de unos a otros, reduciéndo-
nos a describir tan sélo uno de ellos por las
ventajas que nos supondra conocer la teo-
ria de su funcionamiento cuando lleguemos
al receptor de modulacién de frecuencia.
El érgano principal de este sistema, que
se conoce con el nombre de “discrimina-
dor”, estd esquematizado en la figura 14.
En ella vemos una liampara rectificadora
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Fig. 14

donde no sélo es recomendable, sino del
todo punto preciso trabajar con cristales
estabilizadores de frecuencia, ha sido nece-
sario modificar el circuito que acabamos de
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del tipo doble diodo, cuyas placas estan co-
nectadas en paralelo con las extremidades
del transformador T1, mientras al mismo
tiempo resultan estar en serie con relacion
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al otro transformador T2, que posee este
circuito.

La sefial cuya frecuencia se desea esta-
bilizar, se aplica en los terminales del pri-
mario del transformador T2, mientras que
los correspondientes al transformador T1
se acoplan a un generador, regulado piezo-
eléctricamente, que se caracteriza por ser
de la misma frecuencia que la oscilacién
que tratamos de mantener constante.

Para no complicar el esquema, no se ha
dibujado un circuito adicional que es preci-
so disponer, en el discriminador que veni-
mos examinando, con objeto de que la sefial
que llega por una de las ramas experimen-
te un defasamiento de 90° respecto a la que
lo hace por la otra.

Vamos a suponer, en principio, que las
dos sehales que alcanzan al discriminador
durante un cierto transcurso de tiempo son
de la misma frecuencia. En estas condicio-
nes, y por estar acoplada en contrafase la
seflal del oscilador a cristal sobre la valvu-
la, ésta recibe en cada una de sus placas
una tensién igual a la mitad de la que exis-
te en las extremidades de T1 y en oposicién
relativa de fase sobre cada diodo. Por el
contrario, la tensiéon existente en los ter-
minales de T2 se aplica integramente a cada
uno de los anodos, sin que existan diferen-
cias relativas de fase. Estas tensiones estin
entre si relacionadas en la forma que apa-
recen dibujadas en la figura 15, a), donde
se han llamado E2 y E3 a las medias ten-

Fig. 15

siones en oposicién, suministradas por el
oscilador a cristal, y E1, a la tensién pro-
cedente del oscilador maestro que se va a
regular. Esta dltima se encuentra 90° fuera
de la fase con relacién a las anteriores en
virtud de la condicién impuesta mas arriba,
y que se encarga de efectuar el d-efas.ador
que no aparece en el dibujo. Las tensiones
totales que acttian sobre cada uno de los
diodos, a efectos de rectificacién, son el re-
sultado de componer vectorialmente las ci-
tadas anteriormente; es decir, E1 + E3 en

el d4nodo inferior, y E1 + E2 en el superior.
Como estas tensiones son iguales, en virtud
de la simetria del dibujo, los flujos electré-
nicos que circulen por ambos diodos tam-
bién lo seran, y, en consecuencia, las resis-
tencias de carga R2 y R3 estaran recorridas
por dos corrientes continuas de igual inten-
sidad, pero de sentidos contrarios: una,
ascendente en el dibujo, entre B y A, que
corresponde al rectificador superior, y otra,
descendente, entre B y C, para el otro diodo.

Mientras no haya discrepancia en los va-
lores de las dos frecuencias que compara-
mos, se mantendra la simetria que hemos
visto, y, por tanto, entre el extremo A de
la resistencia de carga R2 y la extremidad
opuesta a la otra, conectada a masa, no
existird diferencia de tensién alguna por
contrarrestarse en la forma que hemos vis-
to las dos que acttian. Pero tan pronto cam-
bie la frecuencia del oscilador maestro
—vamos a suponer que en el sentido de au-
mentar—, la fase de dicha oscilacién tam-
bién variard en la misma forma. Cuando
esto ocurra, nos encontraremos [fig. 15, b)]
que la tension E1 habra variado de posi-
cién, adelanténdose, y, en consecuencia, per-
dida la simetria que hasta ahora existia,
las tensiones compuestas E1+E3 y E14+E2
ya no seran iguales, ni tampoco iguales las
dos corrientes rectificadas que -circularan
por las resistencias de carga. Habra un pre-
dominio de la corriente que atraviesa las
ramas superiores, por ser més intensa la
tensién aplicada a su diodo, y al ser mayor
la caida de tensién en R2 que en R3, el pun-
to A de las resistencias de carga tendra
una polaridad positiva (1). Reciprocamen-
te, si la frecuencia del oscilador maestro
disminuye, la fase de E1 se retrasa, como
puede verse en el apartado c¢) de la referi-
da figura, y en el punto A aparece una ten-
sién de sentido contrario a la de antes.

Estas diferencias de potencial continuo
que aparecen en el punto A, con relacién
a masa, son las que sirven como tensiones
de correccién para mantener invariable la
frecuencia del oscilador maestro, pues basta
llevarlas con caracter de polarizacién a la
rejilla de la valvula a reactancia para alte-
rar la frecuencia del oscilador en el sentido
conveniente.

Desde el punto de vista tedrico, podria
trabajarse directamente sobre la frecuen-
cia generada por el osciladot maestro, pues

(1) Recuérdese que al conectar un receptor a un
generador eléctrico los electrones circulan en sentido
contrario al adoptado habitualmente a la corriente
eléctrica; es decir, entrarian en el receptor por el
terminal unido al polo negativo del generador, para
salir por el que estd enlazado con el positivo. De los
terminales de una resistencia, por tanto, el de entra-
da de un flujo electrénico serd negativo respecto al de
salida, que tendria caracter positivo.

U. R E



aunque esta frecuencia sea elevada, basta-
ria con disponer sobre la otra rama un cris-
tal seguido de los multiplicadores necesa-
rios hasta igualar aquélla, pero el funcio-
namiento en estas condiciones no daria

cosa que no ocurre en otros sistemas basa-
dos en el funcionamiento de circuitos reso-
nantes. Sin embargo, los divisores de fre-
cuencia que son necesario disponer para
reducir la frecuencia del oscilador maestro
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Fig. 16

buenos resultados, por no ser muy estable
el discriminador en frecuencias altas. En
la practica, se recurre a trabajar con fre-
cuencias submdiltiplos de las anteriores.
Como el funcionamiento del discrimina-
dor depende solamente de las relaciones de
fase, y no de la frecuencia propia de reso-
nancia de los secundarios de los transfor-
madores, el funcionamiento es muy estable,

(y en ocasiones del cristal) complican y en-
carecen la instalacidn.

En la figura 16 tenemos el diagrama de
bloqueo correspondiente a un transmisor
modulado en frecuencia que hace uso del
sistema de regulacién que acabamos de des-
cribir.

(Continuara.)
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Transmisor con transitores

Traducido de “Radio y Television News”,

Después de leer varios articulos sobre la
aplicacion de los transitores en la construc-
cién de receptores, ete., hemos buscado con
gran interés alguna informaciéon sobre la
utilizacién de los transitores en la transmi-
sién radio. Hasta la fecha ha habido poca
informacion utilizable sobre esta materia,
y debido a ello nos decidimos a investigar
por nuestra cuenta en este campo. Los re-
sultados han sido muy interesantes. Aun-
que parezca extrafio, el transitor es mas
eficaz cuando se utiliza como oscilador de
radiofrecuencia, y, por otra parte, la modu-
lacibn no presenta problemas graves. La
unidad que vamos a describir es bastante
sencilla, y estd destinada més bien a des-
pertar el interés y demostrar las posibili-
dades del transitor utilizado en transmiso-
res, que a ser un producto terminado.

El esquema del transmisor se presenta
en la figura 1. El consumo total de corrien-
te es de 1,4 miliamperios cuando se oprime
la tecla del micréfono, y sélo algunos mi-
croamperios en caso contrario. Esta tultima
corriente representa las fugas a través del
par polarizado colector-base cuando la co-
rriente del emisor es cero.

La banda de frecuencias del transmisor,
con los componentes de la figura 2, es apro-
ximadamente de 1,3 a 2 Mc/s., y la salida
de radiofrecuencia es mayor en la parte in-
ferior de la banda. Para conseguir la mo-
dulacién, se utiliza un micréfono ordinario
de carb6n. Una antena de varilla, fabricada
con una caha de latéon de 1,2 metros de lon-
gitud, proporciona un alcance aproximado
de 400 metros con la antena unida al trans-
misor, o algo mayor elevandola a la altura
de la cabeza y sujetandola en un sombrero
o casco. Utilizando una antena razonable-
mente larga, probablemente se aumentaria
mucho el alcance de transmision.

El limite superior de frecuencia del trans-

por ANTONIO MARTIN LARRAURI

(Teniente de Ingenieros)

misor depende del tipo de transitor utiliza-
do. Existen en el comercio varios transito-
res que pueden oscilar a frecuencias bas-
tante superiores a 5 Me/s. Sin embargo,
hemos limitado nuestro trabajo a los tipos
mas baratos disponibles. Finalmente, se eli-
gi6 un “Texas Instrument TI-300”, que tie-

i

Fig. 1

El transmisor con transitores con antena montada
sobre un sombrero. Con este procedimiento se consi-
gue mayor alcance.

ne la ventaja de que su precio es bastante
bajo. Este transitor es del tipo p-n-p.
Como los transitores oscilan con gran fa-
cilidad, no se presenté ninguna dificultad
en conseguir un circuito generador de osci-
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laciones. El circuito finalmente elegido fué
el amplificador realimentado con base co-
nectada a masa. Este montaje es mejor para
osciladores de radiofrecuencia que el ampli-
ficador con emisor a masa, puesto que tiene
mejor respuesta a las frecuencias superio-
res. Ademds, no hay cambio de fase entre
la corriente de entrada y de salida en el
amplificador con base a masa; por lo tanto,
todo lo necesario para mantener la oscila-
cién consiste en realimentar parte de la se-
nal de salida a la entrada por medio de un
condensador de acoplamiento. La forma de
onda obtenida es excelente, y la estabilidad,
bastante buena.

Refiriéndonos al esquema, el circuito tan-
que consiste en una bobina de antena “Mil-
ler - Ferrita” (de alto “Q”). El nftcleo
ajustable de material magnético de esta bo-
bina cubre una ancha banda de frecuencia
sin necesidad de un condensador de sintonia
adicional. Una parte de la sefial del circui-
to tanque se realimenta al emisor a través

4
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Fig. 2

Esquema del transmisor con transitores. En toda la

construccién se emplean accesorios miniatura.

= Potenciémetro- 1.000 ohmios. .

= Condensador de mica de 270 microfaradios, 200

voltios. E1 menco o equivalente.

C2 = Condensador miniatura, 25 microfaradios, 6 vol-
tios. (Sangamo, tipo E.H.T. o equivalente.)

RFC1 = Choque de F.f., 1,5 mchy. (Miller,
46.640 6 equivalente.)

L1 = Bobina de antena. (Miller, “Ferrita de alto Q”,
nimero 6.300 6 equivalente.)

J1 = “Jack” del mier6fono.

S1 = Interruptor.

Bl = Pila miniatura de 1,5 voltios.

B2 = Pila miniatura “B” de 30 voltios.
nimero 413 6 equivalente.)

V1 = Transitor de par “p-n-p”.
tipo T.I. - 300.)

R1
C1

(Eveready,

(Texas Instrumet.
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nimero

de C,. Al aumentar el valor de C,, dismi-
nuird considerablemente el limite inferior
de sintonia de la unidad, con una disminy-
cién correspondiente en el limite superior.
Como la longitud de antena estaba limitada
por tratarse de una unidad portatil, se de-
cidi6é utilizar las frecuencias més altas po-
sibles.

La corriente de alimentacién del emisor,
suministrada por una pila miniatura, pasa
a través del micr6fono, un choque de radio-
frecuencia de 1,5 milihenrios y un poten-
ciémetro de 1.000 ohmios, que sirve como
regulador de modulaciéon. Es bastante fécil
este ajuste, bastando la ayuda de un recep-
tor préximo hasta encontrar el mejor com-
promiso entre la potencia de la sefial y la
distorsién. La modulacién se consigue por
la variacion de corriente del emisor produ-
cida por el micréfono de carbén. Se produce
también un efecto secundario, debido a que
la resistencia del micréfono forma parte
del circuito de realimentacion. Como este
efecto produce al mismo tiempo modulacion
de frecuencia y de amplitud, se le ha dis-
minuido al minimo con el choque de radio-
frecuencia y el condensador de desacoplo,
pero persiste lo suficiente para producir
una pequefia modulaciéon en frecuencia.
También puede disminuirse este efecto uti-
lizando un cable blindado para conectar el
micréfono. La desviacion de frecuencia no
es demasiado grave, y se presenta frecuen-
temente en la mayor parte de circuitos os-
ciladores tan elementales como éste.

El micréfono es un T-17 normal, que pue-
de conseguirse normalmente en el mercado.
Podria utilizarse cualquier otro micréfono
de carbén.

Una bateria “Eveready” modelo 413, mi-
niatura, de 30 voltios, proporciona la ali-
mentacién del colector. Las especificaciones
de los fabricantes dan, como tensién maxi-
ma para el colector del transitor TI-300,
22,5 voltios, pero nosotros hemos sometido
varias unidades a tensiones de 30 voltios
durante algunas horas, sin que se produjera
ningin efecto perjudicial. Cuando no sea
preciso conseguir el alcance maximo, serd
satisfactoria una pila de 22,5 voltios. Un
interruptor normal sirve como mando de
encendido, aunque hubiera sido mejor ha-
ber elegido un interruptor miniatura de tipo
deslizante.

La conexiéon de antena se toma directa-
mente de la parte superior de la bobina
tanque, lo que significa que la longitud de
antena influye mucho en la sintonizacién.
Como es de imaginar, al aumentar la lon-
gitud de antena disminuye la frecuencia
para un ajuste de sintonia dado.

Se puede montar todo el transmisor en
un chasis miniatura LMB de 100 X 50 X 40
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milimetros. La antena puede montarse di-
rectamente sobre el chasis, utilizando ais-
ladores miniatura, o bien en cualquier otro
punto. Como puede verse en uno de los di-
bujos, el chasis se puede sostener con la
mano, y la antena puede montarse en un
casco. También podria montarse toda la
unidad en el casco sin mucha dificultad. La
vida de la pila debe ser larga, pues el trans-
misor sélo absorberi una corriente aprecia-

Fig. 3

Vista _aterior del transmisor. La antena estd monta-
da en el chasis, por medio de aisladores. El micréfono
es un T -17.

ble cuando se oprima la tecla del micréfono.
La fidelidad no es muy buena, siendo equi-
valente o ligeramente inferior a la de un
teléfono.

Se advirtié que podia aumentarse el limi-
te superior de la banda de frecuencias sus-
tituyendo el TI-300 por un transitor de fre-
cuencia intermedia, tal como el TI-2N146.
Para trabajar con una més alta frecuencia
debe reducirse el valor de C,. Hay que hacer
notar que el 2N146, como la mayor parte
de las unidades de radiofrecuencia y fre-
cuencia intermedia, es un transitor n-p-n,
v, por lo tanto, no puede sustituirse direc-
tamente en el circuito que venimos comen-
tando. Es necesario invertir antes las pola-
ridades de las pilas del emisor y del colec-
tor, B, y B,, para no dafar al transitor.
También seria aconsejable reemplazar la
pila de 30 voltios por una de 22,5 voltios,
puesto que las especificaciones de los fabri-
cantes marcan una tensién méaxima de 20
voltios para el 2N146.

Con respecto a la utilizacién en el circui-
to de otros transitores p-n-p de bajo costo,
desgraciadamente no se encontraron dispo-
nibles para probarlos. Sin embargo, a juz-
gar por los resultados obtenidos hasta la
fecha en los circuitos con transitores, pro-
bablemente funcionaria en el circuito cual-
quier otro transitor p-n-p de caracteristicas
similares.

Grandard Eléctrica. 9. A.

FABRICAS ESPAROLAS DE APARATOS ¥ CABLES PARA LAS COMUNICACIONES ELECTRICAS
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1.000 6 2.000 voltios sin material especial

Una alimentacién para osciloscopio

Por H. SCHREIBER

Traducido de “Toute la Radio”, por M. Centeno Ortega (EA 1DC)

Un problema enojoso...

Para ensayos con un tubo de rayos cato-
dicos tuvimos necesidad de una alimenta-
cion de 1.000 voltios. Como no se trataba
de un montaje definitivo, nuestro espiritu
de economia se oponia firmemente a la com-
pra de un transformador especial; pero te-
niamos a nuestra disposicién uno con un
arrollamiento de 2 X 350 voltios, y dos arro-
llamientos de caldeo de 6 voltios.

Con una lampara 6X4, este transfor-
mador debia igualmente alimentar varias

250nF

filtro de 10 henrios y unos condensadores
aislados a la tensién de trabajo de 1.000
voltios quedé completo el juego de piezas.

...y su solucidn.

Como ilustra la figura 1, la bobina de fil-
tro se utiliza constituyendo un circuito re-
sonante. Teniendo en cuenta que el valor
de 10 henrios estd medido con una corrien-
te continua superpuesta, la autoinduccién
es sensiblemente més grande en las condi-
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Fig. 1

Esta alimentacién de M.A.T. utiliza materiales que se encuentran corrientemente en los re-
ceptores de radio.

lamparas amplificadoras. Como valvula de
M.A.T., debiamos utilizar una 6H6, pues la
practica con un voltimetro electrénico nos
habia ensenado que esta lampara puede fa-
cilmente admitir 1.000 voltios en placa,
mientras que su aislamiento filamento-ca-
todo es bastante débil. Con una bobina de

Marzo 1957

ciones de nuestro montaje. Un condensador
de 0,25 uF. puede, pues, bastar para reali-
zar la sintonia a 50 c¢/s.

La extremidad fria de este circuito va
conectada a uno de los dos arrollamientos
de A.T.; la extremidad “viva” va acoplada
al otro por medio de un condensador de 50

1



Gl

nanofaradios. La corriente reactiva que
atraviesa este ultimo es aproximadamente
de 20 mA., y la tensién alterna entre el
punto “vivo” y masa es superior a 600 vol-
tios.

Uno de los dos arrollamientos de caldeo
del transformador estd destinado al caldeo
del tubo de rayos catédicos, siendo necesa-
rio alimentar las demés lamparas con el
otro. Por lo tanto, la valvula de M.A.T. debe
trabajar con el catodo a masa. Hemos utili-
zado, por lo tanto, rectificacién en paralelo,
bien conocida en los detectores de R.F. y
voltimetros electrénicos. Teniendo cuidado
de sintonizar bien el circuito resonante (en-

grandes. Tengamos en cuenta que no era
cosa de emplear un transformador de ali-
mentacién especial. Precisdbamos, sin em-
bargo, una valvula con varios miles de vol-
tios de aislaciéon filamento-catodo.

La figura 2 nos ensefia que utilizamos
una PY81, que responde a esta exigencia,
pero cuyo inconveniente es que necesita 17
voltios de caldeo, problema que hemos re-
suelto conectando su filamento entre las to-
mas primarias de 110 y 125 voltios del
transformador de alimentacién.

Si el aislamiento del transformador de
alimentacién es excelente (y este era el caso
nuestro), puede lleear a cargarse el chasis
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Cuando es necesaria una tensién superior a

1.000 voltios, se puede utilizar una etapa do-

bladora d tensién.

sayando varios condensadores de valor pré-
ximo a 0,25 uF.), se logra facilmente una
tensién superior a 700 voltios.

Obsérvese que esta tensién es negativa
respecto a masa, como es costumbre en ali-
mentaciéon de osciloscopios. Para alcanzar
los 1.000 voltios se afiade la tensién recti-
ficada por la 6X4, positiva respecto a masa.
Si se conecta este + de A.T. al tltimo 4no-
do del tubo de rayos catédicos, se puede
obtener en las placas deflectoras un poten-
cial correspondiente conectando directamen-
te las placas de las lamparas amplificado-
ras.

Utilizacion de un doblador de tension.

El sistema de alimentacién de la figura 1
funciona perfectamente para tubos de ra-
yos catédicos de hasta 8 centimetros de
didmetro de pantalla, y en vista de ello tu-
vimos la tentacién de continuar la expe-
riencia, con el fin de lograr una tensién
proxima a los 2.000 voltios para tubos més
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de la alimentacién a una tensién que exce-
da de los 1.000 voltios con relacién al sec-
tor y tierra. Aunque la cantidad de electri-
cidad puesta en juego sea muy débil para
que se experimente una sensacién dolorosa
tocando el chasis, no es naturalmente agra-
dable ver saltar en la oscuridad un peque-
fio penacho o haz violeta entre el chasis y
el dedo, aproximado a un milimetro, méas
0 menos.

La solucién consiste, evidentemente, en
una toma a tierra del chasis. Pero para el
~caso en que esta precaucién fuese necesa-
ria, es prudente prever entre sector y masa
del chasis una resistencia de algunos me-
gaohmios, pasando esta carga.

La bobina de filtro, al poseer entrehierro,
irradia un campo magnético relativamente
grande. Para tubos de rayos catédicos de
pequenias dimensiones, este fenémeno no es
apenas molesto, a menos que se monte la
bobina en su inmediata vecindad. En caso
necesario, se puede sacar el nticleo de la
bobina y volverlo a poner cruzado. Con un
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tubo de 12 centimetros o mas, resulta acon-
sejable un blindaje “mu-metal”, a no ser
que se prefiera realizar la alimentacién se-
parada. Por ultimo, en el caso que tengiis
(como nosotros) la idea genial de compen-

sar el campo-de la bobina por el del trans-
formador de alimentacidén, veréis experi-
mentalmente que un importante defasaje
entre estos dos campos hace initil todo in-
tento en este sentido.

sQué es un detector de Radioactividad?

Por RAYMOND BROSSET

(“Le Haut-Parleur”, 15-X-955. Traducido por Arcadio Escuder Rutes, EA 6 AW)

Preliminares.—; Qué vamos a averiguar
con un detector de Radioactividad? Los
cuerpos mas densos, tales como el Uranio,
el Polonio, €l Thorio, ete., no son estables:
se transforman en otro cuerpo, e incluso
después en otros, para terminar, en el 99
por 100 de los casos, y en el transcurso de
un tiempo muy largo, en vulgar plomo. De
ellos provienen pequenas radiaciones, que
son proyectadas en el espacio a su alrede-
dor.

Las méas grandes de ellas, las particulas
“alfa” («), son inmediatamente absorbidas
por el aire vecino a las mismas. Las mé&s
pequefas, tales como las particulas “beta”
(B), son simplemente - electrones con tra-
yvectoria mdas larga; por dltimo, los rayos
“gamma” (y), o fotones, pueden recorrer
distancias mas largas y penetrar facilmen-
te en el envoltorio de cristal del tubo “Gei-
ger”, que vamos a utilizar como detector
de radioactividad. Son, pues, estos rayos
“gamma” los que méas influirdn a nuestro
detector, provocando dentro del gas del tubo
una ionizacién; es decir, haciendo que el
gas sea conductor durante un tiempo muy
corto. Esto producird un aumento de ten-
sién en los extremos de una resistencia, y
si entonces amplificamos este impulso y co-
nectamos la salida a un teléfono, oiremos
un chasquido caracteristico cada vez que
atraviese el tubo “Geiger” un fotén o par-
ticula “gamma”. Podemos también usar, en
vez del teléfono, un aparato de medida pro-
visto de un sistema de inercia.

De los elementos del circuito en general.

El material destinado al detector debe ser
ligero, sélido y perfectamente blindado.
A este propoésito, sefialamos que existen
pocos tipos de auriculares telefénicos pro-
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vistos de corddn blindado. Mas adelante ve-
remos cOmo resolver este inconveniente.
Las pilas de alimentaciéon seran de la mé-
xima calidad posible y de larga duracién.

El aparato debe poder sehalar rapida-
mente, por un aumento o una disminucién
en la cadencia del crepitar de fondo, cual-
quier anomalia en la radioactividad local.

El tubo “Geiger” no debe ser fotosensi-
ble bajo ningin concepto, y debe estar su-
ficientemente protegido. El blindaje gene-
ral de todos los elementos es muy dificil
de efectuar, puesto que tiene que ser per-
fecto. En ciertos casos, ha sido necesario
suprimir los auriculares telefénicos a causa
de dificultades para blindarlos, y se han
sustituido por aparatos de medida, cuyo
apantallamiento resulta mas facil.

Existen dos tipos principales de aparatos
de detecciéon: los contadores “Geiger” y los
de centelleo, o Scintillémetros. Es tnica-
mente el primero de estos tipos el que va-
mos a emplear.

Un tubo “Geiger” se basa en el fenome-
no de la ionizacién de un gas al paso de
una particula eléctrica, mientras los segun-
dos emplean el fenémeno fotoeléctrico pro-
ducido por el impacto de las particulas so-
bre cuerpos fluorescentes, tales como el Sul-
furo de Cine, fenémeno aumentado por
amplificadores electrénicos. No vamos a in-
tentar, por el momento, la descripcién de
este tipo de aparato, fragil y costoso. Al-
gunos de éstos alcanzan en los Estados
Unidos precios muy cercanos a los 5.000
délares, y su empleo estd justificado espe-
cialmente para determinar las curvas de
isoradioactividad, desde helicopteros, en
inmensas superficies desiertas y poco acce-
sibles. En resumen, vamos a construir, para
debutar, un aparato sélido, con un montaje
sencillo, equipado con piezas corrientes y
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facilmente reparable, con ia suficiente sen-
sibilidad para detectar la radioactividad de
un mineral, por muy pequefia que ésta sea.

El tubo de “Geiger” se compone de un
cilindro de cristal cerrado, conteniendo un
electrodo que tiene también esta forma; de
un segundo electrodo axial, y de un gas a
débil presién. Una diferencia de potencial
inferior a la excitacién se aplica entre los

geno, o compuesto orgénico, segin los tu-
bos.

Como la fabricacién de tubos “Geiger”
es muy delicada, han sido hasta ahora muy
elevados los precios de este elemento. Un
fabricante europeo parece que va a lanzar
al mercado un tubo a base de un gas halé-
geno, a unos 3.500 francos (360 ptas.).

El tubo puede ser montado en el mismo
amplificador, pero es mejor al final de un

cable sonda, lo que permite llevar el apa-
rato en bandolera y explorar los més pe-
queiios rincones del suelo con el tubo.

GAS DE RELLENO
NEON-ARGON +BROMO

ENVOLTORIODE VIDRIO
DE POCO ESPESOR

+
=TENSION MEDIANA

CILINDRO METALICO
ELECTRODO EN HIE-
RRO 0 TUNGSTENO

T UNGSTENO

Fig. 1

dos electrodos por medio de una resistencia
de fuerte valor (10 Megaohmios, y algunas
veces més). Cuando una particula atravie-
sa el tubo y provoca la excitacién momen-
ténea del gas, circula una corriente, y un
impulso de tensién alterna aparece en los
terminales de la resistencia (fig. 2; pun-
to A). Para evitar que esta excitacién sea
permanente, se ha introducido dentro del
tubo un gas freno que corta la excitacién
en seguida que la particula ha pasado y ha
sido absorbida; este tltimo gas es un halé-

ELECTRODO INTERIOR EN
GENERAL ES UN HILO DE

La tensién necesaria para el funciona-
miento de estos tubos es de unos 350 vol-
tios, lo cual representa un problema espe-
cial en los aparatos portatiles. Por el con-
trario, el consumo es debilisimo (inferior
al microamperio). Mecanicamente, el tubo
es muy sensible a los choques; pero, perso-
nalmente, hemos resuelto el problema en-
volviéndolo en una espesa capa de fieltro,
que resulta transparente para los rayos
“gamma”. Una proteccién exterior de plas-
tico herméticamente cerrada permite intro-
ducir el tubo en el agua si hay necesidad.

El amplificador.—Fueron estudiados di-
ferentes tipos, pero de todos ellos presenta-
mos el méas sencillo, para el que todo radio-
aficionado dispondra del material necesario,
0, en todo caso, le sera facil adquirir.

Se trata de amplificar variaciones de co-
rriente a la cadencia de algunos ciclos/se-
gundo, y procedentes de una crepitaciéon
continua. En la figura 2 damos el esquema,
donde puede verse que una primera valvu-
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la, montada como triodo, ataca a la segun-
da, que trabaja en circuito pentodo. Las
capacidades seran de muy buena calidad
(si es posible, tropicalizadas), y no deben
tener ninguna pérdida. Un condensador de
10 uF., como minimo, deberd “shuntar” la
pila de 65 voltios, siendo muy eficaz cuan-
do la pila envejece y su resistencia aumen-
ta. La resistencia de 10 Megaohmios debe
ocasionar muy poco soplido a causa de la
friccién interna, por lo que conviene em-
plear, con preferencia, una de composicién
blanda. Un filtro de seguridad, formado por
1 Megaohmio y 10.000 pF., se dispone sobre
los 350 voltios, teniendo en cuenta que la
capacidad no debe tener ninguna pérdida
y estar probada a 1.500 voltios.

El conjunto del detector tiene un consu-
mo muy débil. (100 mA. en filamentos, ¥
3,5 mA. en placas). En cuanto a la tensién
de 350 voltios, puede ser obtenida de una
pila de pequeiio tamafo, o bien, si nos que-
remos evitar el coste casi prohibitivo de
éstas, en la forma que luego diremos.

Primeros ensayos.—Con este ficil apara-
to terminado, conectaremos el manantial
de 350 voltios. No creemos necesario adver-
tir que debe ponerse cuidado en no confun-
dir la entrada con la salida (cordén de los
auriculares), y que hay que blindar bien el
hilo del tubo “Geiger” si éste va separado
del aparato.

Sin el tubo, el aparato debe ser absoluta-
mente silencioso; pero cuando toquemos
con un dedo el punto A del esquema debe-
remos oir un “clic” caracteristico en los
teléfonos, que se transformari, cuando co-
nectemos el tubo “Geiger”, en una serie
de “clics”, mas o menos espaciados, a un
ritmo alrededor de 40 a 70 impulsos por
minuto.

Desde este momento podemos estar
tranquilos, porque el detector funciona
bien, y ya se puede montar todo él en un
estuche portatil. En realidad, los “clics”
que hemos escuchado son debidos a los ra-
yos cbésmicos, y varian segin los tubos em-
pleados, pudiendo llegar en alguno de ellos
hasta unos 120 impulsos. Los rayos césmi-
cos son particulas procedentes de los espa-
cios interestelares, y si deseamos hacer una
prueba de funcionamiento debemos llevar
consigo, como todo buen buscador de Ura-
nio, un reloj de pulsera con esfera lumino-
sa. Este reloj servird de referencia perma-
nente en el curso de las exploraciones, pues
la mayoria de ellos emplean en sus esferas
luminosas sales a base de Uranio.

Todo aumento de la cadencia residual de-
bida a los rayos césmicos serd anormal, y
sefialara la presencia de substancias radio-
activas. Una particularidad de ciertos gra-
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nitos es que son radioactivos, y con ire-
cuencia elevan el ritmo de los impactos a
80 y 90 por minuto, sin que por ello se des-
cubra ninguna concentraciéon de radioacti-
vidad de otra indole.

Antes de seguir, examinaremos algunas
causas de fracasos:

1) EI hilo que une el tubo “Geiger” con
el aparato debe ser de muy buena calidad
(muchos miles de Megaohmios), y con un
aislamiento a prueba de 2.000 voltios.

2) La misma condicién para el soporte
del tubo “Geiger”.

3) El interruptor doble de baja y alta
tensién no debe tener ninguna resistencia,
y muchos menos fallos.

4) Las valvulas amplificadoras no de-
ben ser microfénicas, ni emitir ningtn rui-
do, cuando se las toque ligeramente con
las yemas de los dedos.

5) Bajo ningin concepto se debe sobre-
pasar la tensién de 850 voltios, con &nimo
de evitar que se produzcan descargas en
corona en el interior del tubo. Un buen
tubo debe tener una curva de empleo de
4 60 voltios, con una pendiente muy sua-
ve; es decir, tiene que trabajar bien a 290
voltios.

6) Procurar disponer los contactos muy
sélidos y seguros, y que el aparato no re-
ciba golpes después de haber conectado los
350 voltios.

7) En fin, las tomas de auriculares y
tubo “Geiger” en el aparato deben hacerse
apretadas y aisladas en alto grado. Nos-
otros todavia estamos buscando una solu-
cién definitiva a este capitulo...

Apéndice sobre la alimentacién.—Empe-
zaremos inmediatamente con la cuestién de
los 850 voltios para el detector portatil.
La solucién més sencilla es evidentemente
una pila. La Casa Eveready, de los Esta-
dos Unidos, fabrica una de 300 voltios, de
muy pequehas dimensiones; juntando a
ésta, en serie, la de 66,5 voltios, de la ten-
sién de placa obtendriamos la tensién de-
seada; pero estas pilas resultan a un precio
excesivo en Europa, y esto grava enorme-
mente el coste de nuestro detector. Aque-
llos que dispongan de cuatro pilas de 90
voltios ya usadas, pueden ponerlas en serie
y emplearlas, pero esto significara un enor-
me aumento de peso y volumen.

En los Estados Unidos, el pequefo
“SNOOPER”, detector de bolsillo, utiliza
un sistema muy econdémico y sencillo, pero
que tiene el inconveniente de acortar la vida
del tubo “Geiger”. Haciendo presién sobre
un botén (fig. 3), una extracorriente de
ruptura enviada en sentido correcto carga
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un condensador de 50.000 pF.; la limitacién
en el valor de la tensién se efectia por el
mismo tubo, que sacrifica en cada excita-
cibn unas moléculas del gas freno que con-
tiene.

En Alemania, un pequefio detector -de
radioactividad utiliza el mismo principio,

| -
PULSAR VARIAS
\_HV VECES PARA CARGAR.
[
Fig. 8

pero la limitacién es hecha por un pequefio
limitador Neb-Argdé separado. Esto ya es
mejor, pero este sistema presenta otro in-
conveniente. El condensador se descarga
progresivamente, y cada tres minutos que-
damos obligados a recargarlo. Si se nos ol-
vida efectuar esta operacién, nos quedamos
sin oir nada.

No hablaremos aqui de sistemas con vi-
brador. La relacién de energia tutil sobre
la energia disipada es asombrosamente
baja. ;Y una osciladora de R.F. a corriente
rectificada? El mismo reparo que en el caso
precedente. Queda un sistema que nosotros
hemos probado, que da buenos resultados,
vy que nosotros sepamos no se ha empleado
en ninguna otra parte.

El “Truco” consiste en utilizar los rayos
césmicos y la residual para cargar un con-
densador (fig. 4). En los bornes de los telé-
fonos se toma una tensién que se aplica a
la rejilla de una vélvula 114 suplementaria,

cuya tensién satura esta rejilla. En el cir-
cuito de placa de esta valvula 1L4 se co-
necta un transformador de relaciéon 1/20,
cuyo secundario se conecta a un circuito rec-
tificador compuesto de seis elementos de
selenio (SIR. Siemens 60 V.) y de un con-
densador de 50.000 pF. Un pequefio limita-
dor Siemens (ES Sich 22 a 350 V.), con
una resistencia de un Megaohmio en serie,
limita la tensién, y una resistencia de
200.000 ohmios, con un segundo condensa-
dor, forma el filtro de salida. La tensi6n
en los bornes del segundo condensador va-
ria poco, y se estaciona méis o menos un
3 por 100 alrededor de los 350 voltios. El
Unico inconveniente consiste en tener que
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=3 i g
2 == 50.000pF § =
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)
S -
=
MWW
fe 14a
L g
U == o
1Ay =5 37
/(a3 =2 %
1L4
DE SALIDA
10000PF.
ata _
ENTRADA
GEIGER
Fig. 4

apretar el botén bastantes veces para car-
gar antes de poner el detector en marcha
para el trabajo.

El movimiento interno propio del tubo
“Geiger”, a razén de 50 a 70 impulsos por
minuto, es suficiente para mantener Ila
carga.

Vendo estacién completa 120 vatios, 5 bandas. EA 2 EL.
Clases Radiotécnica y Morse.

LOZANO, Covarrubias, 17

Teléfono 24 36 95
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Modulacién, por polarizacién de rejilla,
en amplificadores clase “C”

Por W. W. SMITH

(Traducido de “Radio News” por la revista “Radio Magazine”.)

PROYECTO Y FUNCIONAMIENTO DE ALGUNOS NUEVOS CIRCUITOS
PARA MODULACION DE AMPLIFICADORES CLASE “C” POR POLA-
RIZACION DE REJILLA

Introduccién

La modulacién en rejilla de amplificado-
res clase “C” es una de las muchas inno-
vaciones que la técnica de comunicaciones
debe al espiritu curioso e inquieto de los
radioaficionados. Afios atrds, cuando este
tipo de modulacién era considerado como
un sistema de muy poco rendimiento, que
requeria que la etapa modulada fuera ope-
rada en clase “A”, atribuyéndosele ademés
la necesidad de un cuidadoso ajuste, con el
fin de evitar grandes niveles de deforma-
cién, fueron varios los aficionados que de-
cidieron experimentar por su cuenta esas
caracteristicas.

Mas de un aficionado, poseedor de una
valvula de gran disipacién, que hacia tra-
bajar en onda continua, deseaba salir en
Telefonia sin decidirse a adquirir la lampa-
ra aun més potente necesaria para aplicar
modulacién en placa por el sistema Heising.
El nombre del primer aficionado que probé
modular en rejilla una etapa en clase “C”,
a sabiendas de lo que hacia, ha quedado
relegado en el incégnito. Cuando el autor
de este trabajo comenzé a cavilar sobre este
asunto, alld por el afio 1931, se encontréd
con cuatro o cinco aficionados que lo esta-
ban experimentando o ya lo habian hecho
con considerable éxito.

Al principio, muchos de los que usaban
el referido sistema no supieron ver con cla-
ridad algunas de las consideraciones nece-
sarias. Se discutié si esta clase de modula-
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ciébn podia considerarse como un sistema
de rendimiento variable del mismo tipo que
lo son los amplificadores lineales clase “B”.
Hubo incluso quien sostuvo que se trataba
de un sistema de entrada variable, y que,
con una modulacién sinusoidal completa, la
corriente de placa debia aumentar en un
50 por 100, a fin de suministrar la salida
adicional del 50 por 100 necesaria para las
bandas laterales. Sin embargo, pronto se
establecié que la modulacién en rejilla de
amplificadores clase “C” constituye un sis-
tema de rendimiento variable, y que la co-
rriente de placa debe permanecer constan-
te durante la modulacién.

Pero los ingenieros y téenicos tardaron
bastante en reconocer sus relevantes carac-
teristicas, aun después que se hiciera po-
pular entre los aficionados. En 1934, un co-
nocido ingeniero, vinculado a uno de los mas
importantes laboratorios comerciales, ma-
nifest6 que, a pesar de que el sistema per-
mitia obtener un rendimiento bastante alto,
la deformacién producida debia ser intole-
rable. Sin embargo, poco después se reco-
nocié en dichas esferas que, con un proyec-
to y ajuste apropiados, la deformacién era
lo suficientemente baja como para servir
a las necesidades del servicio de comunica-
ciones. Hoy dia, con las facilidades que
brinda la realimentacién negativa en alta
frecuencia para reducir la deformacién, el
sistema de modulacién en rejilla de ampli-
ficadores clase “C” se puede utilizar hasta
en los emisores de radiodifusién.
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Teoria general

Todo sistema de modulacién de amplitud
exige que la tensién de alta frecuencia de
salida varie al ritmo de la tensién modula-
dora de baja frecuencia, debiendo mante-
nerse una relacién lineal entre ambas, con
el fin de eliminar la deformacién. Se com-
prende facilmente que si se aumenta en
forma progresiva la polarizacién de una
etapa que trabaje en clase “C”, la salida
disminuird, hasta llegar a un punto en que
se anule. Esto significa que puede lograrse
modulacién de amplitud por variacién de la
tensién de polarizacién. Pero si se intenta

SAL/0A MOO.

dig. 1

seguir este método en un amplificador de
onda continua, polarizado por resistencia
de escape en el circuito de rejilla, la defor-
macidén serid altisima, ya que no se podra
obtener una relacién lineal entre la polari-
zacidon suministrada en cada instante y la
tensién de salida.

Es, por tanto, importantisimo buscar la
forma de mejorar la linealidad, con el fin
de lograr una modulacién libre de distor-
siéon. El método mas simple consiste en
emplear polarizacién fija en lugar de la
resistencia de escape en rejilla. Si el ma-
nantial de tensién de polarizaciéon se pro-
yecta de manera que no sea influenciado
por el valor de la corriente continua de re-
jilla, tendremos una primera mejora en el
sentido deseado.

El siguiente paso que debemos tener en
cuenta para lograr nuestro fin es obtener
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una tension excitadora de alta frecuencia,
cuya amplitud sea muy estable. Si no se
toman precauciones especiales, su magnitud
variard con los cambios de la tensién de
polarizacién, ya que éstos, al modificar el
valor de la corriente de rejilla, producen
variaciones en el valor de la carga que
ofrece la etapa modulada al paso preceden-
te. Sin pasar a considerar los medios em-
pleados para ello, supongamos que hemos
conseguido estabilizar la tensién excitado-
ra, de manera que las variaciones de pola-
rizacién no afectan su valor.

Si estudiamos ahora la relacién que exis-
te entre las variaciones de la tensién de
salida de la etapa modulada y las de pola-
rizacién, veremos que estdn ligadas entre
si en forma aproximadamente lineal que se
conserva desde el punto de salida nula, o
casi nula, hasta el valor de saturacién. Va-
lor, este tultimo, al que corresponde una
tensién de cresta en el circuito de placa
ligeramente menor que el potencial de ali-
mentacién utilizado.

Hemos llegado asi, en lo que al amplifi-
cador modulado se refiere, a las condiciones
necesarias para obtener una salida con baja
deformacién. Si se adopta un valor tal para
la tensién de polarizacién, que la salida de
alta frecuencia sea la mitad de la que co-
rresponde a saturaciéon, se podra alcanzar
una elevada profundidad de modulacién de
la portadora, con distorsién aceptable, al
variar el valor de la polarizacién con la se-
nal de audio.

Sin embargo, debe tenerse en cuenta un
aspecto importante relacionado con el mo-
dulador: aunque la potencia de baja fre-
cuencia para modulacién completa es baja,
el modulador trabaja en las mismas condi-
ciones de carga variable a lo largo de un
ciclo de audio que el excitador de una eta-
pa en clase “B”, necesitandose, por tanto,
un amplificador de baja impedancia para
redncir la deformacién.

Similitud con los amplificadores lineales,
clase “B”

Antes de entrar a considerar los circui-
tos practicos y su ajuste, se impone una
comparacién entre los amplificadores cla-
se “C” modulados en rejilla y los cléasicos
amplificadores lineales para radiofrecuen-
cia en clase “B”. El principio de funciona-
miento es bésicamente el mismo, pertene-
ciendo ambos a la categoria de amplifica-
dores modulados de rendimiento variable.

En el caso de los amplificadores lineales
en clase “B”, se mantiene constante la ten-
sién de polarizacién y se varia la excitacién
de alta frecuencia. El punto de funciona-
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miento se lleva generalmente al que corres-
ponde a la tensién ideal de corte (tensién
de placa dividida por el coeficiente de am-
plificacién), aunque a veces se les hace
funcionar en clase “C” con un aumento de
su rendimiento y, como es légico, de la de-
formacién. En este tdltimo caso, el funcio-
namiento no es estrictamente clase “B”
lineal, y resulta interesante hacer notar
que se acerca mas a la de un amplificador
clase “C” con modulacién por polarizacién
de rejilla, ya que el angulo de circulacién
de la corriente de placa varia durante el
ciclo de modulacién.

En los amplificadores clase “C” con mo-
dulacién por polarizacién de rejilla se man-
tiene constante la tensién de excitacién,
varidndose, en cambio, la polarizacién. El
resultado final es el mismo que si proce-
diéramos a la inversa, pues a fin de cuen-
tas, en lo que se refiere a la rejilla, lo que
importa es la relacién entre ambas magni-
tudes, y no sus valores absolutos.

Debe tenerse presente que, ya se module
la excitaciéon o bien la polarizacién, siem-
pre que el valor de esta dltima sea bastan-
te mayor que el que corresponde al punto
de corte, el 4dngulo de circulacién de la co-
rriente de placa no es constante durante
el ciclo de modulacién. Esta es la razén
por la cual todo sistema de modulacién en
rejilla de un amplificador clase “C” lleva
implicita una cierta cantidad de deforma-
cién, que hace el sistema inutilizable para
emisores de radiodifusién de alta fidelidad,
a menos se emplee un circuito de realimen-
tacién negativa que incluya la etapa mo-
dulada.

Este sistema lleva sobre los amplificado-
res lineales en clase “B” (siempre que és-
tos trabajen verdaderamente en clase “B”)
la ventaja del mayor rendimiento que es
posible obtener. En una etapa de este tlti-
mo tipo, ajustada en forma de permitir
una modulacién del 95 por 100, el rendi-
miento para la portadora es del 36 por 100
para el caso de un triodo, y despreciando
las pérdidas en el circuito tanque. Bajo las
mismas condiciones, se obtendria para una
etapa clase “C”, modulada en rejilla, un
rendimiento del 44 por 100. En ambos ca-
sos, el rendimiento que se obtiene es bas-
tante bajo, de manera que el factor que
limita la méxima potencia de salida posi-
ble es la disipacién en placa, suponiendo
que se haga trabajar a la valvula con la
méxima tensién permisible en placa, o un
valor préximo.

Comparacién con la modulacién en placa

El coste global y el consumo total de un
emisor con modulacién en rejilla de una
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etapa clase “C” es un poco mayor que el
de un emisor modulado en placa por un
amplificador clase “B”, aunque la diferen-
cia es muy pequefia.

En el primer caso se tendrd un mayor
gasto en la partida correspondiente a las
valvulas, mientras que en el segundo, si
bien ellas no representan una inversién tan
elevada, se requiere un transformador de
modulaciéon de precio bastante alto. Las val-
vulas tienen una vida limitada, y deben ser
reemplazadas con frecuencia, mientras que
la duracién del transformador deberia ser
eterna. Pero, aun asi, debe tenerse en cuen-

SALIDA MOD.
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Fig. 1

ta que al aficionado en ciertas ocasiones le
resulta facil conseguir por poco precio val-
vulas de gran disipacién, provenientes de
unidades comerciales donde se las reempla-
za una vez alcanzado un cierto limite de
horas de funcionamiento, sin considerar que
pueden prestar atin servicios normales.

Una razén de la tendencia en favor de la
modulacién en rejilla, también dentro del
marco econémico de los equipos necesarios,
es el hecho de que los manantiales de ali-
mentacién para moduladores clase “B” de-
ben tener excelentes condiciones de estabi-
lidad, mientras que para las etapas modu-
ladas en rejilla este factor no es tan im-
portante.

Eleccion de las valvulas

Las mejores lamparas para trabajar con
modulacién en rejilla son aquellas que ofre-
cen mayor disipacién en placa a més mé-
dico precio, ya que en el sistema que veni-
mos estudiando el factor que limita la po-
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tencia de salida es la disipacién permisible
en placa antes que la emisién del filamento.
Entran dentro de esta categoria los tipos
250-TH, 805, 810, 812, 822, 8000 y HY-51.

En algunas de las valvulas mas grandes
es posible aumentar la disipacién permisi-
ble de placa en un 10 a 50 por 100, si se
coloca cerca de la misma un pequefio ven-
tilador que concentre una corriente de aire
fresco sobre la ampolla. Este método no
resulta peligroso con modulacién en rejilla,
yva que al llegar al punto de méxima disi-
pacién las valvulas trabajan en buenas con-
diciones en lo que se refiere a las crestas
de tensién y corriente.

La tensién de alimentacién en placa debe
ser la méaxima que pueda tolerar la o las

valvulas dentro de un grado aceptable de
seguridad, ya que permanece constante du-
rante la modulacién. Por lo general, su
magnitud es la misma que se especifica
para el funcionamiento en onda continua,
pudiendo extenderse a la modulacién en re-
jilla las caracteristicas normales para di-
cho trabajo.

La modulacién en rejilla de mando puede
aplicarse tanto a triodos como a tetrodos
de haz electrénico o pentodos, pero para
una misma disipacién en placa el coste es
mucho menor en el caso de triodos, por lo
que en el presente articulo se supone el
uso de estos dltimos, salvo que se especi-
fique lo contrario.

Aunque, como se ha dicho anteriormente,
la consideracién més importante es la di-
sipacién permisible en placa, debe elegirse
en cada caso una valvula que pueda traba-
jar eficazmente en la méxima frecuencia
deseada. También es recomendable elegir
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un tipo de lampara de pendiente elevada,
con objeto de que los requisitos de potencia
y tamano de la etapa excitadora, modula-
dor y manantial de tensién de polarizacién
sean lo menores posible. Las valvulas de
coeficiente de amplificacién medio o bastan-
te alto son las que mejor se adaptan a este
tipo de trabajo, siempre que sus demads ca-
racteristicas estén encuadradas dentro del
resto de las condiciones necesarias. Cuando
es posible la eleccién, deben preferirse trio-
dos con un coeficiente de amplificacién com-
prendido entre 12 y 35, pero cualquier va-
lor entre 8 y 50 es aceptable.

Cuando se modula en rejilla un triodo o
pentodo, debe derivarse a masa su rejilla
pantalla, tanto para las altas como para las
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bajas frecuencias. Por lo general, resultara
suficiente un condensador de un microfara-
dio dispuesto en paralelo con el empleado
normalmente para alta frecuencia.

En caso de usar dos valvulas en parale-
lo, es importante cuidar la igualdad de sus
caracteristicas, pues, de lo contrario, habra
que tomar precauciones especiales en el cir-
cuito para que la salida sea el doble de la
que corresponde a una sola. Si la diferencia
entre los valores de sus resistencias de pla-
ca y coeficientes de amplificacion es peque-
fia, puede adoptarse una disposicién simé-
trica del circuito, y un valor unico para
placa sera la misma; aunque no se obtiene
asi una medicién, medira la polarizacién de
ambas para asegurarse de que una de ellas
no esté sobrecargada y limite la salida ob-
tenible de la otra.

Puede hacerse una comparacién indirecta
de la resistencia dinamica de placa de dos
valvulas de un mismo tipo conectando sus
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rejillas directamente a cidtodo (es decir, con
polarizaciéon nula), y aplicdndoles luego en
placa una tension que esté cerca del valor
maximo permitido por la disipacién media
admisible.

Para dos valvulas de igual resistencia
dindmica, la corriente de recta de dicha re-
sistencia, este método permite una rapida
comparaciéon entre dos valvulas del mismo
tipo, y que tengan igual coeficiente de am-
plificacién.

Para verificar el coeficiente de amplifica-
cién, puede determinarse la magnitud de

tensién de polarizacién necesaria para limi-
tar la corriente de placa hasta un valor g1
bitrario, que se fija aproximadamente en
un 5 por 100 del que corresponde a polari-
zacién nula. Pueden considerarse suficiente-
mente iguales, en lo que al coeficiente de
amplificacién se refiere, aquellas vialvulas
que requieran tensiones de polarizacién cu-
yas magnitudes sean similares dentro de
un 5 por 100

NOTA.—En la figura tltima, el punto medio del se-
cundario debe ir a masa. Esta conexién mno aparece.

E] respirar sera un placer si,

D elicioso perfume del bosque

Al terminar la limpieza de su hogar en las

4 estaciones del afo, pulveriza el

OZONOPINO RUY-RAM, purificador del ambiente.

Laboratorio RUY-RAM
Carretas, 29 - MADRID
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El PRONTUARIO DE VALVULAS tiene por objeto condensar en un
volumen muy manejable las caracteristicas esenciales de servicio de to-
das las ldmparas antiguas o modernas que el radiotécnico puede utilizar.

La gran novedad de este libro es la clasificacién sistematica de las Valvulas:

1.2 Por Juegos de Vilvulas méds comtnmente utilizadas de las series Trans.
continental, Octal, Rimlock, Miniatura, Noval, etc., y para receptores de Alterna
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2.° Por su denominacién, aportando las siguientes Caracteristicas: Tipo de Val-
vula, Casquillo, Tensién de Filamento, Funcién, Tensién de placa, Intensidad ané-
dica, Resistencia de placa, Tensién de rejilla, Resistencia de polarizacién, Tensién
de polarizacién, Resistencia interna, Pendiente de utilizacién.

3. CLASIFICACION METODICA.—Que agrupa a las Valvulas por su utiliza-
cién, sustituyendo con enorme ventaja a toda clase de tablas de equivalencias y de
reemplazamientos. Permite escoger una lampara segin su funcién, su tensién o in-
tensidad de filamento, o también segin su casquillo. Se comprende inmediatamente
el interés practico de esta forma de clasificacién, que permite conocer de una sola
ojeada todas las ldmparas que tienen una determinada funcién, con un tipo de cas-
quillo determinado y con unas caracteristicas de filamento también determinadas.

4.° TABLAS DE CASQUILLOS.—Junto con el dibujo de casquillos y conexio-
nes, se indican las Valvulas més usuales que lo utilizan.
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sCuando es posible suprimir la
autoinduccién de filtro?

Por J. N. WALKER (G5JU)

Traducido de “Radio Ref” (1), por Antonio Manzanera Quifionero.

. Las consideraciones que siguen, escritas
para los debutantes... y también para quie-
nes no lo son tanto, asombraran probable-
mente a estos ultimos, pero su puesta en
practica permitird a todos economias en
los terrenos siguientes: dinero, peso y vo-
lumen.

Es probablemente por habito por lo que
ponemos una autoinduccion de filtro en
casi todas las alimentaciones que construi-
mos. Sin embargo, reflexionando, se averi-
gua que en gran parte de los casos el hecho
de prescindir de ella nos hara mas bien que
mal.

No es cuestién discutir aqui la utilidad
de un buen choque de filtro que presente
una inductancia bastante elevada sobre la
alimentaciéon de un receptor, de un excita-
dor o del previo de un modulador. En todos
estos aparatos es esencial que el nivel de
zumbido residual sea muy bajo, y no es
raro encontrar incluso dos autoinduccionez
de filtro para este objeto. Sin embargo, es
bueno recordar que la corriente continua
no es constante mas que relativamente, y
que la autoinduccién de filtro funciona
como lo debe hacer, es decir, dejando pasar
una corriente continua constante y ofre-
ciendo una impedancia elevada a las varia-
ciones de corriente.

La causa y el efecto.

Cuando se alimenta el paso amplificador
de potencia de un emisor en telegrafia, o la

(1) “Radio Ref”, a la vez, lo tradujo de “Short
Wawe Magazine”.
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etapa de salida de un modulador, funcionan-
do de otra forma que no sea en clase A, la
corriente sufre variaciones tan violentas de
forma, que la autoinduccién de filtro no
cumple correctamente con la funcién para
la que fué disefiada. Estas variaciones son
frecuentemente puestas en evidencia por el
cambio de intensidad del resplandor carac-
teristico de las valvulas de mercurio o de
un estabilizador de neén, en tanto que la
aguja de un voltimetro de cuadro mévil
tendra saltos imperceptibles por esta cau-
sa. Con un emisor en telegrafia, estas va-
riaciones pueden ser la causa de chillidos,
castafieteos o arrastres sobre la manipula-
cion que con frecuencia se conoce, pero que
no se llega a eliminar. El fenémeno puede
no ser tan evidente sobre un modulador,
pero también existe y afecta probablemen-
te la estabilidad, potencia de salida y cali-
dad de transmisién.

Alimentacion para emisores telegraficos.
La tonalidad de una sefal en telegrafia
(y también en telefonia el zumbido residual
sobre la portadora mo imputable al modu-
lador) depende casi siempre de la pureza
de la tensiéon de alimentacién de las etapas
precedentes al A.P., y también de la calidad
de su regulacién. De todas formas, vale mas
utilizar una alimentacién separada para
alimentar estas etapas y tener un consumo
tan constante como sea posible. Ahora bien,
cuando se manipula sobre una valvula de
la cadena que precede al A.P., es inevitable
que se produzcan variaciones de tension.

No hay absolutamente ninguna necesi-
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dad de autoinduccién de filtro sobre la ali-
mentaciéon del A.P., ya se encuentre éste
formado por una valvula simple o por dos
en contrafase. Sin choque, la regulacién
serd mejorada, sin ninguna duda, y la ten-
sién disponible se hard méas elevada. Es de-
seable, sin embargo, poner una autoinduc-
cién de prefiltraje, sobre todo cuando se
utilicen rectificadores de vapor de mercu-
rio.

Supongamos que utilizamos una alimen-
tacién clasica, tal como estd representada
en la figura 1. Para poner en practica los
principios citados anteriormente, cortocir-

residual contenida en la alimentacién; des-
pués, si el paso simétrico o en contrafase
estd bien equilibrado, la componente alter-
na serd anulada en el secundario del trans-
formador de modulacién. Hay también que
considerar que los transformadores de mo-
dulacién usuales no son de alta fidelidad,
que su curva de respuesta cae fuertemente
por debajo de los 100 c/s., es decir, preci-
samente sobre el valor de la componente
residual.

Por estas razones, el filtraje puede ser
reducido a su més simple expresién, y 1-
autoinduccion de filtro resulta ciertamente

CHOQUE CHORQUE
— OE PREFILTRAIE  DE FILTRO
I ! e
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cuitemos el choque de filtro. Una escucha
atenta de la tonalidad que resulte nos mos-
trard que si se comprueba una diferencia,
ésta serd ciertamente en el sentido de me-
jora. Notemos que los condensadores C; y
C, estan entonces en paralelo, lo que no
puede mas que mejorar la regulacién.

Alimentacién del modulador.

Encontraremos aqui los mismos argumen-
tos. Las primeras etapas suelen estar muy
bien filtradas, y es aconsejable prever una
alimentacién separada para ellas. Esto tam-
bién se justifica por el hecho de que sélo
precisan una tensién del orden de los 250
voltios, y no es muy indicado obtenerla ha-
ciendo caer la A.T. total en una resistencia
de una disipacién de por si considerable.
Otro punto que finalmente aboga en favor
de esta solucién es que sobre las etapas de
salida, equipadas con tetrodos o pentodos,
es necesario tener una tensién constante
en las pantallas, que puede ser tomada de
la A.T. de las etapas precedentes.

Entonces, las cosas se simplifican y dos
factores intervienen. Ante todo, no hay nin-
guna amplificacién de la corriente alterna
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inutil. Si la véalvula no trabaja a pleno con-
sumo, se puede también suprimir el choque
de prefiltraje, y el circuito se nos convierte
entonces en el de la figura 2, que no puede
ser mas simple. Pero hace falta recordar

=

AT -

Fig. 2

que la tensién en los bornes del condensa-
dor es mas elevada que cuando se dispone
de autoinduccién, lo cual nos conduce a una
potencia mayor, o para potencia igual, una
distorsiéon menor. Si la tensién fuese dema-
siado elevada, haria falta actuar sobre el
primario del transformador de alimentacién.

U R E
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pasando, por ejemplo, de la toma 110 vol-
tios a la de 125 voltios.

El circuito de la figura 2 tiene una exce-
lente regulacion.

Valor del condensador de filtro.

En los casos que hemos examinado, la
combinacién de C; + C, de la figura 1, 6
C, de la figura 2, suponiamos que era sufi-
ciente para reducir la tensién ondulada.
Cuando no ocurra asi, habrd que aumentar
la capacidad del filtro, lo cual es deseable
en el caso de empleo de una autoinduccion

manera conveniente a lo que vaya a alimen-
tar. Esto equivale a desacoplar la fuente,
vy puede hacer desaparecer las dificultades
causadas por un desacoplamiento defectuo-
so en otra parte. Se ha ganado en peso y
en economia, ya que el choque de filtro sera
mas pequefio que si tuviera que dejar pasar
la intensidad total.

Resistencia de absorcién o de drenaje.

Cuando se utiliza una autoinducciéon pre-
liminar de filtro, hace falta prever, cuando
la alimentacién queda en vacio, un consu-

v
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Fig. 3

de prefiltraje, o si hubiesen sido instalados
condensadores demasiado pequefios (2 6 4
microfaradios). Un méaximo de 8 microfa-
radios bastari generalmente, puesto que un
valor superior conduciria a sobrepasar en
muchos casos la corriente de cresta admisi-
ble de la valvula. Los fabricantes de valvu-
las dan generalmente datos sobre este pun-
to, y es util ajustarse a ellos.

Alimentacion combinada.

Habra quien nos diga: “KEsto de tener
alimentaciones separadas estd muy bien;
pero vy si por cualquier razén no es posi-
ble?” Contestaremos entonces que seria su-
ficiente con modificar la alimentacién tal
como nos indica la figura 3, formando los
circuitos separados, filtrado cada uno de la
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mo de aproximadamente 10 por 100 del ma-
ximo, sin lo cual la regulacion no seria
buena.

En el caso de un modulador, esta corrien-
te minima queda garantizada por la propia
de reposo de las valvulas de salida; pero
en “grafia” es necesario poner en paralelo
con la A.T. una resistencia de gran disipa-
cién (resistencia punteada en la fig. 1), que
se calculara facilmente por la ley de Ohm.

En todos los casos es util prever, en pa-
ralelo, una resistencia de 100 a 200 kilo-
ohmios, de una disipacién adecuada, para
permitir la descarga de los condensadores
del filtro. Esta resistencia debe ser insta-
lada del “lado de la valvula” de la autoin-
duccién de filtro, y no del “lado de la car-

»
ga”.
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Lo que usted no debe hacer

Cuando disena un manantial de alimen-
tacién, no cometa este error.

El diagrama de la figura 1 nos muestra
una inocente combinacién, a primera vista,

==l S
' —

lém.

panada de un fuerte estampido, seria el re-
sultado.

Con el interruptor levantado, el diodo del
rectificador de polarizacién tomari de pron-
to toda la corriente de placa del manantial
de alta y una tensién mucho mayor que
para aquélla, a la cual un rectificador de
tensiébn negativa es designado, hara
ipoof!...

Para evitar esto, el interruptor de corte
en el transformador debers ser igual al
mostrado en la figura 2.

B+
F16.1 L 3
de una fuente de alta tensién y de polari- E .
zaciéon negativa. Esto, hasta aqui, esta co- -
rrecto, a menos que usted trate de desco-
nectar la alta tensién de la fuente por me- é”l'
dio de un interruptor simple conectado en
el punto medio del secundario del transfor- FIG 2
mador. Si tratdsemos de hacer esto, una
luz brillante de aspecto pirotécnico, acom- =
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LECCION XIX

Calculo practico de un transformador de
alimentacion o de potencia.— Supongamos
que queremos calcular un transformador
de alimentacién, cuyas caracteristicas es-
tan dadas en la figura 1. Este transforma-
dor, que es idéntico a los utilizados en los
receptores de cinco valvulas, vemos que

Fig. 1

consta de un primario para tension alterna
de 125 voltios y de tres secundarios, desti-
nados, uno, a facilitar la tensiéon de filamen-
tos de las valvulas, que requieren 6,3 vol-
tios; otro, para alimentar el filamento de
la valvula rectificadora, que necesita cinco
voltios, y el tercero, que suministra la alta
tensién para alimentar las placas y rejillas
pantallas de las valvulas, tiene que dar 350
voltios por rama; es decir, que de su toma
media a cada uno de sus extremos no da
350 voltios.

Nuestro problema de calcular el trans-
formador queda reducido a determinar la
seccién de ntucleo o nimero de espiras ne-
cesarias en cada bobinado y el diametro de
los conductores a utilizar en los mismos.

1) Determinacién de la potencia en el pri-
mario.—Lo primero que tenemos que hacer
es calcular la potencia en vatios que toman
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Por LUIS ANDRES GONZALEZ

Comandante de Ingenieros

los secundarios. Y se obtiene multiplicando
la tensién por la intensidad en cada uno de
los devanados del secundario, y después su-
mandolas asi:

15,75 vatios
10 ”
28 ”

6,3 voltios X 2,5 amperios
5 ”» >< 2 ”
350 ” x 0,08 &

Total potencia secundarios: 53,75 vatios

Podemos observar que al calcular la po-
tencia en el secundario de alta tensién he-
mos multiplicado la tensién de una rama
por la intensidad, pues como se trata de
un devanado con toma media, es para ser
utilizado en una valvula rectificadora bipla-
ca o de onda completa, y solamente traba-
ja la mitad del devanado en cada semiciclo.

Una vez calculada la potencia de los se-
cundarios, que es realmente la potencia en-
tregada por el transformador, vamos a
calcular la potencia necesaria en el prima-
rio, es decir, la potencia que tomard el
transformador al conectarlo a la red de ali-
mentacién. Si el transformador no tuviera
pérdidas, la potencia que tomaria su prima-
rio seria la que entregaran sus secunda-
rios; pero, como ya vimos en la leccién an-
terior, el transformador tiene pérdidas, y
para poder compensar éstas, el primario
tomara mas energia. Y se llama rendimien-
to de un transformador la relacién entre
la energia o potencia que se toma de su
secundario y la potencia que toma el pri-
mario de la red de alimentacién. Esta po-
tencia se expresa en vatios. Esta relacién
da una cifra decimal que, multiplicada por
100, nos permitird expresar el rendimiento
en tanto por ciento.

El rendimiento de los transformadores
puede estimarse comprendido entre el 85
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v el 95 por 100, dependiendo de la calidad
de los materiales empleados en su construc-
cién. Si fijamos el rendimiento de nuestro
transformador en un 90 por 100, los vatios
tomados por el primario seran:

53,75 X 100
————— = 59,7 vatios.
90

El consumo sera, en nimeros redondos,
60 vatios.

2) Determinacién de la seccién del ni-
cleo. —Una vez conocida la potencia que
toma el primario, puede establecerse la sec-
cién del ntcleo mediante la siguiente fér-
mula:

s=,Vp

En la que S es la seccién del nicleo en
centimetros cuadrados; P es la potencia del
primario en vatios, y » es una constante
que depende de la calidad del hierro em-
pleado en el nicleo. Si se emplea hierro
silicio de buena calidad, el valor de esta
constante es igual a 0,8; tratdndose de hie-
rro corriente, el valor de 4 es de 1,2.

Aplicando la férmula anterior para la
potencia de nuestro transformador, y su-
poniendo que utilizamos hierro comtn, la
seccién del nidcleo necesaria sera:

s=12VP=12V60=12 x
X 7,74 = 9,2 ems?.

Necesitamos, pues, un nticleo que tenga
una seccién de 9,2 centimetros cuadrados.
En la figura 2 puede observarse que esta

1L
4

~—[2—>

e o

Fig. 2

seccién es el equivalente de multiplicar el
ancho de la rama central de las chapas que
constituyen el niicleo por la altura o gro-
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sor que tienen el conjunto de éstas; en la
figura, la seccién del ntcleo seri: L, x L,.
Estas longitudes deben tomarse en centi-
metros y fracciones; es decir, que si fuera
L; = 16 milimetros, por ejemplo, se expre-
saria en centimetros: 1,6 centimetros, con
el fin de obtener la seccién en centimetros
cuadrados.

3) Determinacién del ntimero de espiras
por voltio.—Conociendo la seccién del ni-
cleo, podemos calcular el ntimero de espiras
por cada voltio que requiere nuestro trans-
formador, para lo cual se emplea la siguien-
te férmula:

22.500
D= S

fXBxS

en la que n es el ndmero de espiras por vol-
tio; f es la frecuencia de la corriente alter-
na de la red de alimentacién en ciclos por
segundo; B es el valor de la induccién del
hierro empleado en el nucleo, expresado en
miles de lineas, y S es la seccién del nticleo
en centimetros cuadrados.

Como la frecuencia de la red de alumbra-
do en Espafia es de 50 ciclos, la férmula
queda transformada en:

450
BXxS

n —

El valor de B varia segin el hierro uti-
lizado, siendo para el hierro silicio de bue-
na calidad de 10.000 lineas; de 8.000 lineas,
para hierro de calidad inferior, y de 6.000,
para peores calidades muy inferiores, como
ocurre cuando se utiliza fleje para el nicleo.
En nuestro caso, suponemos que el hierro
tiene una induceién de 8.000 lineas, por lo
que el nimero de espiras por voltio sera:

450 450
n — =

BxS

= 6,11.
8 X 9,2

4) Determinacién de las vueltas de cada
devanado.—Una vez determinado el ndme-
ro de espiras por voltio, resulta sencillo
calcular el niimero de espiras de cada de-
vanado, pues solamente tenemos que mul-
tiplicar dicho ntimero, en nuestro caso 6,11,
por la tensién en voltios que tiene que dar
cada bobinado. De esta forma, tendremos:

Primario a 125 voltios. El ndmero de vuel-
tas serd: 125 X 6,11 = 763,75.

Secundario de alta tensién: 3,75 X 2 X
X 611 = 4.582,5 espiras. Se sacari la deri-
vacién central en la espira 2.291.
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Secundario de 5 voltios: 5 X 6,11 = 30,5
espil’aS.

Secundario de 6,3 voltios:
— 38,5 espiras.

6,3 X 6,11 =

5) Determinacion de los diametros de
hilo a utilizar en cada bobinado.—Como co-
nocemos la potencia del primario, puesto
que la habiamos calculado anteriormente
y nos daba un valor de 60 vatios, podemos
determinar la intensidad de corriente que
circulara por él, pues:

W=E x1I,

en la que W es la potencia en vatios; E es
el potencial en voltios, e I, la intensidad
en amperios, de donde:

W 60
I=———=—=10,48 amperios.
E 125

Para transformadores como el que nos
ocupa, se admite que puede circular sin
pérdidas apreciables por efecto Joule una
corriente de dos a cuatro amperios por mi-
limetro cuadrado de seccién del conductor.

Para nuestro ejemplo, tomaremos como
densidad de corriente la de tres amperios
por milimetro cuadrado de seccién. Admi-
timos, pues, que por un conductor de un
milimetro cuadrado circulan tres amperios,
por lo que la seccién necesaria para una
corriente de 0,48 amperios sera de:

0,48

— 0,16 mm?.
3

El didmetro del hilo que tenga esta sec-
cién se puede calcular por la siguiente fér-
mula, que lo da en funcién de la seccién:

48
VLS

s

en la que, reemplazando los signos por sus
valores, obtendremos:

|

Tenemos que emplear hilo esmaltado de
0,46 milimetros de diametro para devanar
el primario, que, seglin habiamos determi-
nado anteriormente, tiene que tener 763,75
espiras. Con el fin de no tener que efectuar
todas estas operaciones para averiguar el
diametro del hilo a emplear, en la Tabla I
se da directamente el didmetro del conduc-
tor a emplear en funcién de la corriente
que deba circular por él.

4 %X 0,16
—_——— = 0,46 mm.
3,14
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Con
metro
darios.

Por el secundario de alta tensién tiene
que circular una corriente de 80 miliampe-
rios, 0,080 amperios; buscaremos este valor
en la columna derecha de la Tabla, y a la
izquierda nos da directamente el valor del
diametro del hilo, que sera de 0,2 milime-
tros, tomado con exceso, pues como se ve
en la Tabla, este conductor puede servir
para una intensidad de 0,094 amperios.

Para el secundario de cinco voltios, por
el que tiene que circular una intensidad de
dos amperios, emplearemos hilo de 0,95 mi-
limetros de didmetro.

Para el secundario de 6,3 voltios, por el
que circula una intensidad de corriente de
2,5 amperios, utilizaremos hilo de 1,1 mili-
metros de diametro.

Tenemos ya resuelto el calculo de nues-
tro transformador, pues tenemos ya la sec-
ciéon del hierro, nimero de espiras de los
diferentes bobinados y didmetro de hilo a
utilizar.

esta Tabla podemos calcular el dia-
del conductor para nuestros secun-

TABLA I
Capacidad
Diametro, en milimetros de condqccmn de
corriente

a 3 amp/mm-*

0,10... 0,023
0,15... 0,053
0,20... 0,094
0,25... 0,147
0,30... 0,212
0,35... 0,288
0,40... 0,377
0,45... 0,477
0,50... 0,588
0,55... 0,712
0,60... 0,848
0,65... 0,995
0,70... 1,154
0,75... 1,324
0,80... 1,507
0,85... 1,701
0,90... 1,907
0,95... 2,125
1,00... 2,355
1. 2,849
1,2 .. 3,391
13 .. 3,980
14 .. 4,616
1,5 .. 5,300

Construccién del transformador.—Lo pri-
mero que tenemos que hacer es procurar-
nos un taco o molde de madera de forma
rectangular, cuyas medidas sean sélo un
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poco mayores que las que tenga la seccién
del nicleo de nuestro transformador, a fin
de facilitar la introduccién de las ldminas
de éste cuando terminemos el bobinado. La
longitud de este taco de madera debera ser
igual o mayor que la del ntcleo elegido.

Una vez en posesiéon del taco de madera,
nos proveeremos de cartén “presspan”, con
el fin de construir el carrete de nuestro
transformador. Al cortar el cartén, ha de
hacerse de forma que su longitud sea cinco
veces la de una de las caras del taco de
madera, a fin de que la cara sobrante se
aplique sobre la cara del extremo opuesto
del cartén para ser pegado a ella, cerrando
asi sélidamente el prisma del cartén “pres-
span” que se forme. Debe pegarse utilizan-
do barniz de goma laca muy espeso, coli-
nén, goma arabiga, ete., o bien utilizando
papel engomado muy fino. Se puede dar,
una vez construido el carrete, una capa de
barniz aislante para evitar los efectos per-
judiciales de la humedad. Debe esperarse a
que el barniz esté casi seco, y entonces hay
que sacar el taco de madera del carrete
para evitar que quede pegado al cartén, y
de nuevo, cuando él esté completamente
seco, debe introducirse en su interior.

El hilo empleado generalmente para el
bobinado de los transformadores es de co-
bre esmaltado; algunas veces se emplea
hilo de cobre forrado con una capa de algo-
dén. El hilo esmaltado posee la ventaja de
ocupar muy poco espacio, lo que tiene una
gran importancia, especialmente si el bo-
binado debe tener muchas vueltas. El bobi-
nado debe efectuarse con sumo cuidado, evi-
tando los roces y torceduras del hilo, ya que
el esmalte suele saltar con facilidad, lo que
produciria cortocircuitos entre espiras con-
tiguas y dafiarfa el aislamiento del trans-
formador. Cuando se emplea hilo esmaltado
para el bobinado, no deben emplearse bar-
nices aislantes que estén fabricados a base
de alcohol u otros productos similares, ya
que disuelven y destruyen la capa de esmal-
te de los hilos.

Algunas veces se emplean hilos forrados
con una o dos capas de algodén para el de-
vanado del primario del transformador, o
bien para los secundarios de los filamentos,
y entonces se puede dar una mano de algin
barniz aislante.

Las capas del bobinado, normalmente, se
separan entre si mediante una capa de una
materia aislante, para evitar que se formen
cortocircuitos entre las espiras de diferen-
tes capas que se hallan a muy diferente
tensién. Existen muchos materiales que sir-
ven para este fin: papel aceitado, papel ce-
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lofan, tela aceitada, fibra, cartén “pres-
span”, ete.

No es recomendable el uso de papel co-
mun para el aislamiento entre capas del bo-
binado por su higroscopicidad, es decir, por
la facilidad con que absorbe el vapor de
agua de la atmdésfera; esto debe tenerse
en cuenta si el transformador debe traba-
jar en zonas htimedas. Mediante un trata-
miento adecuado puede utilizarse con ente-
ra satisfaccién. Para ello, se calienta el
papel convenientemente hasta que pueda
considerarse bien seco, y luego se impregna
con aceite, parafina, cera, etc.

El devanado del transformador puede ha-
cerse a mano o empleando una maéaquina
bobinadora.

La disposicién de los devanados en un
transformador de alimentacién como el que
calculamos en la leccién anterior es la si-
guiente (fig. 3): Primero, hay que bobinar
el primario, para lo cual emplearemos hilo

AISLANIENTO ENTRE DEVANADOS
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de 0,46 milimetros de didmetro, colocando
entre cada capa de espiras papel aceitado
o tela aceitada de unos 0,03 milimetros, con
el fin de aislar unas capas de otras.

Debe tenerse la precaucién de que el bo-
binado no llegue a los bordes del carrete,
sino que debe dejarse un espacio libre de
aproximadamente cuatro o cinco milimetros
a cada extremo del mismo (fig. 4), y de
esta forma se evitaran fallos de aislamien-
to entre el bobinado y el nitecleo.



Cuando falten unas 20 6 30 espiras para
terminar de devanar el primario, se toma-
ré4 un trozo de cinta de seis centimetros de
longitud, la doblaremos por su parte cen-

ESBCIO SIY
BOBINAR 4 5T

Fig. 4

tral y la dispondremos como se indica en la
figura 5, de forma que las espiras que de-
vanemos la aprisionen; cuando se haya bo-
binado todo el primario, el extremo del hilo
lo pasaremos por el centro de la cinta y ti-
raremos de los extremos de ésta, de forma

CINTA DOBLALA

que aprisione fuertemente la dltima espira,
sujetandola fuertemente contra las otras;
de esta forma no podra soltarse el deva-
nado.

Los extremos de salida del devanado de-
ben aislarse convenientemente, utilizando
macarrén o tubo aceitado.

Una vez devanado el primario, debe colo-
carse una tira de papel o cartén “presspan”
o parafinado de 0,1 milimetros de grosor,
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y utilizando goma laca u otro material, se
pegard de forma que cubra todo el devana-
do. Debe tenerse cuidado que el aislamien-
to, una vez bobinado el primario, sea per-
fecto, pues encima de él bobinaremos el
secundario de alta tensién de nuestro trans-
formador.

El hilo a emplear para bobinar el secun-
dario de alta tension seri, segin calcula-
mos, de 0,2 milimetros de didmetro. Antes
de empezar el bobinado, raspese el extremo
de hilo para quitar completamente el es-
malte, y suéldese a un trozo de hilo flexible,
que serd el extremo del devanado; de esta
forma se evitard que, por rotura del hilo,
nos obligue a tener que deshacer y volver
a comenzar nuestro paciente trabajo. Exac-
tamente lo mismo que con el primario, debe
disponerse del correspondiente aislamiento
entre capas del devanado. Al llegar a la mi-
tad del devanado tenemos que sacar una
derivacién, que serd la toma media del de-
vanado de alta tension. Una vez devanado
el nimero de espiras requerido, se soldara
un segundo trozo de flexible a la punta del
hilo, se le dara una vuelta alrededor del
carrete y se sujetard como hemos indicado
antes.

Una vez devanado el secundario de alta
tension, colocaremos una o dos capas de pa-
pel parafinado o carton “pressman”, y en-
cima se bobinard el secundario de cinco
voltios, que servird para alimentar el fila-
mento de la valvula rectificadora, utilizdn-
dose hilo esmaltado de 0,95 milimetros de
diametro. Una vez devanado el ntmero de
espiras necesario, volveremos a colocar una
capa de cartéon “presspan”, y encima bo-
binaremos el secundario de 6,3 voltios, uti-
lizando hilo de 1,1 milimetros.

Una vez terminado, cubriremos el deva-
nado con otra capa de carton, que sera el
aislamiento exterior de nuestro transfor-
mador. Quitaremos el taco central de ma-
dera y podremos colocar las ldminas del nu-
cleo, y para que éste quede bien sujeto
(detalle necesario para evitar vibraciones)
quizd sea necesario meter las dltimas la-
minas, dandoles unos golpecitos, teniendo
cuidado de no hacer una fuerza excesiva,
pues se corre el riesgo de dafar el aisla-
miento en el interior del carrete.

La tultima operacién consiste en colocar
los cuatro tornillos del nucleo, apretando-
los convenientemente para evitar que vibren
las laminas.

Todos los detalles que acabamos de expo-
ner, aunque se han referido a un transfor-
mador determinado, pueden aplicarse igual-
mente a cualquier tipo de transformador de
alimentacién o potencia que necesite el lec-
tor.
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Seccion a cargo de:

D. MANUEL VAQUERO GONZALEZ (EA 4 EK) y
D. JERONIMO AVERO SANTANA (EA 4 ED),
Vocales de Concursos de U.R.E.

Concurso Hispano-Americano de Telegratia
y Telefonia

Este Concurso tiene como principal objetivo fomen-
tar Ia hermandad hispanoamericana, proporcionando
a todos los operadores americanos la oportunidad de
conseguir el Diploma Espafia. A los espafioles, la de
afladir nuevos comunicados a sus totales de DX, vy,
en general, como todos los concursos, la ocasion de
comparar con otros operadores de su propio pais la
aptitud en lo que se refiere a las comunicaciones a
larga distancia.

BASES

Primera. PAISES PARTICIPANTES. — Estdn in-
vitados a tomar parte en este Concurso todos los afi-
cionados del Continente americano en cuyos paises se
hable idioma espafiol. Respecto a Brasil, teniendo
presentes los vinculos de amistad que con esta macién
nos unen, asi como su posicién geogrifica en el Con-
tinente americano, se la considera también invitada.

A continuacion, y por orden alfabético, a fin de
evitar toda duda, se da la lista de paises participan-
tes:

Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica,
Cuba, Chile, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Hon-
duras, Méjico, Nicaragua, Panama, Paraguay, Peru,
Puerto Rico, Repiblica Dominicana, Uruguay y Ve-
nezuela.

Segunda. FECHAS Y HORAS.—Telefonia: de las
14,00 TMG del siabado 15 de junio hasta las 24,00
TMG del domingo 16 de junio. Telegrafia: de las
14,00 TMG del sabado 22 de junio hasta las 24,00
TMG del domingo 23 de junio.

Tercera. BANDAS DE TRABAJO.—Serin las de
3,5, 7, 14, 21 y 28 Mc/s., autorizadas. Los concursan-
tes deberan atenerse, con la maxima exactitud, a si-
tuarse en las bandas dentro de los limites de frecuen-
cia asignados a cada sistema de operacién, quedando
prohibido el trabajo en bandas cruzadas, asi como
también situarse fuera de frecuencia. El incumpli-
miento de este requisito serd causa de descalificacién
inapelable.

Cuarta. CONDICIONES PARA LA PARTICIPA-
CION.—Todo participante estd conforme en aceptar
la reglamentacion de estas bases, las disposiciones re-
lativas a la concesién de su licencia y las decisiones
de la Comisién de Concursos de la U.R.E.

Quinta. FORMA DE EFECTUAR LAS LLAMA-
DAS.—Telefonia: Los participantes en este periodo,
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tanto americanos como espafioles, haran la llamada
de la siguiente forma:

“Llamada general Concurso Hispano-Americano de
veererer. (y a continuacién, el indicativo).”

Telegrafia: Los participantes en este periodo pro-
cederan de la siguiente manera:

Americanos: CQE A de (a continuacién, su indi-
cativo).

Espaiioles:
cativo).

CQAE de (a continuacién, su indi-

La Comision de Concursos ruega a todos se aten-
gan a la norma indicada en sus llamadas, por consi-
derar que la insistencia sistematica habra de dar lu-
gar a una mejor identificacién de los corresponsales
¥y a una mayor divulgaciéon del Concurso en el mo-
mento de estar celebriandose.

Sexta. GRUPOS INTERCAMBIADOS. —Los que
trabajan en telefonia intercambiarian un grupo com-
puesto de cinco cifras, correspondiendo las dos pri-
meras al control RS, y las tres siguientes a un nu-
mero libre a adoptar por el participante.

Los participantes en telegrafia se atendrin al mis-
mo criterio, con la diferencia de que en lugar de cin-
co cifras, serin seis las intercambiadas, correspon-
diendo las tres primeras al control RS T, y las tres
siguientes, al namero libre.

Séptima. COMUNICACIONES VALIDAS. — Son
vilidas dnicamente las comunicaciones efectuadas en-
tre una estacion espafiola y otra americana. No sien-
do valides, por tanto, los contactos que establezcan
estaciones americanas o espafiolas entre si.

Seran validas tnicamente aquellas comunicaciones
en las que ambos operadores reciban en su totalidad
los grupos de nimeros intercambiados.

Sélo podra efectuarse una comunicacién con un mis-
mo corresponsal en la misma banda, pero si podra
repetirse en banda distinta.

Suponiendo que en el primer QSO no pudieran pa-
sarse totalmente el intercambio de los grupos, pueden
hacerse en la misma banda, y con el mismo corres-
ponsal, todos los contactos necesarios hasta conse-
guirlo.

Octava. PUNTUACION. —El mnimero de puntos
por QSO valido sera de cinco puntos, tanto para los
participantes americanos como para los espafioles.

Novena. COMPUTO DE PUNTUACION.—Para los
aficionados americanos, la puntuacion final se obten-
dra multiplicande el nimero total de QSO’s por cinco
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y por un factor, que sera el niamero de distritos EA’s
{rabajados en una banda, mas los trabajados en otras
bandas. (Los distritos seran: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9Y )

Los espafioles obtendrdn la puntuaciéon final multi-
plicando el miimero total de QSO’s por cinco y un
factor, que sera el nimero de paises trabajados en
una banda, mas los trabajados en otras bandas.

Décima. LISTA DE COMUNICACIONES.—La lis-
ta de QSO’s se ajustara al modelo usual, incluyendo
la declaracion jurada, debidamente firmada. Todas las
listas deberan estar en poder de U.R.E. en un plazo
maximo de tres meses, a partir de la fecha del dia en
que termine el Concurso.

Undécima. PREMIOS. — Se obtendrian los que a
continuacién se detallan en cada una de las modali-
dades de telegrafia y telefonia:

a) Copa para el Campeon americano.

b) Copa para el Campeén espaiol.

c¢) Copa para el primer clasificado de cada pais.

d) Copa para el primer clasificado de cada distrito
espafiol.

e) Medalla para el segundo clasificado de cada
pais.

f) Medalla para el segundo clasificado de cada dis-
irito espafiol.

g) Diploma para el tercer clasificado de cada pais.

h) Diploma para el tercer clasificado de cada dis-
trito espafiol.

PREMIOS ESPECIALES.—Copa de Telecomunica-
ciéon. Esta copa se disputara entre los aficionados es-
pafioles, siendo condicion imprescindible que hayan
tomado parte en las dos modalidades del Concurso:
fonia y grafia. Y pasara a ser propiedad de aquel afi-
cionado espafiol que sume mayor numero de puntos
en las dos fases del Concurso.

ADVERTENCIA EN RELACION CON LOS PRE-
MIOS.—Los premios de este Concurso son compati-
bles, o sea, que el Campeén americano del Concurso
podra obtener mo sélo la copa que le acredite como
tal, sino también la copa de su pais; al igual que los
espafioles podran obtener la copa de Campeén de Es-
pafia v la de su distrito.

Para optar a los premios, es condicién imprecindible
que el participante haya efectuado un minimo de 25
SO’s.

Duodécima. BASES PARA LOS ESCUCHAS. —
Las estaciones de escucha con indicativo oficial pue-
den participar en este Concurso, sujetandose en un
todo a las bases del mismo.

Décimotercera. PUNTUACION. — D o s puntos por
cada QSO completo reportado, entendiéndose por QSO
completo aquel en que figuren correctos los dos indi-
cativos y uno o los dos grupos de cifras enviados.

Décimocuarta. COMPUTO DE PUNTUACION. —
Escucha americano: Se sumarin los puntos obtenidos
y se multiplicardn por un factor, que seri el numero
de distritos EA’s escuchados en una banda, mas los
escuchados en otras bandas.

Escucha espafiol: Procederan igual que los ameri-
canos, con la diferencia de que el factor de multipli-
cacion sera el nimero de paises escuchados en una
banda, méds los escuchados en otras bandas.

Décimogquinta. LISTA DE COMUNICACIONES. -
La lista de QSO’s se ajustard al modelo que se acom-
pafia, incluyendo la declaracion jurada debidamente
firmada.

No es obligatorio enviar el reporte de cada QSO,
por si se deben anotar las anomalias observadas, asi
como también un informe sobre las estaciones que, a
juicio del escucha, hayan producide notable interfe-
rencia.

Todas las listas deberan estar en poder de U.R.E.
en un plazo miximo de tres meses, a partir de la fe-
cha del dia en que termine el Concurso.

Décir.osexta. PREMIOS.—Se otorgaran los siguien-
tes a cada una de las modalidades de telefonia y CW:

a) Copa para el Campeén americano.

b) Copa para el Campeén espaifiol.

¢) Medallas para el primer clasificado en cada
pais.

d) Medallas para el primer clasificado en cada dis-
trito espafiol.

e) Diploma para el segundo -clasificado en cada
pais.

f) Diploma para el segundo clasificado en cada dis-
trito espafiol.

MODELO DE LISTA

Hora

TMG Indicativos

Fecha

Grupos de cifras

' Bandas
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Concurso P.A.C.C. 1957

La Asociacion de aficionados holandesa V.E.R.O.N.
(VERENIGING VOOR EXPERIMENTEEL RADIO
ONDERZOEK IN NEDERLAND) nos envia las ba-
ses de este Concurso con el ruego de su publicacion,
que nosotros nos complacemos en traer a las paginas
de nuestra Revista.

Todos los aficionados del mundo estdn cordialmente
invitados por la V.E.R.O.N. a participar en esta com-
peticiéon. El objeto primordial de este Concurso es fa-
cilitar a todos los aficionados la posibilidad de au-
mentar el numero de estaciones PA trabajadas para
la obtencién del ya famoso Certificado P.A.C.C. (Las
listas sustituyen a las QSL’s.)

Las reglas para este afio son absolutamente iguales
que las empleadas en el anterior, que, por falta de
tiempo y espacio, no se pudieron publicar.

FECHAS.—CW: Ultimo fin de semana del mes de
abril. Fonia: Primer fin de semana del mes de mayo.

La duracion de cada una de ellas serd de treinta
y seis horas (12,00 TMG del sibado a 24,00 TMG del
domingo).

CONTACTOS VALIDOS.—Tendrian validez los rea-
lizados solamente en CW-CW y fonia-fonia, no con-
tando los que se efectiien en bandas cruzadas.

Se pueden utilizar todas las bandas de aficionados de
la Regién 1.*: 3,5, 7, 14, 21 y 28 Mec/s.

Las estaciones PA llamaran CQPACC, y las ubica-
das fuera de Holanda lo haran CQPA.

Solamente se permitird un QSO por estacién por
banda, pudiéndose repetir Wnicamente en el caso de
haber quedado incompleto, pero sélo contara un con-
tacto.

Se transmitirdn cinco cifras en fonia y seis en CW,
correspondiendo las dos (en fonia) y tres (en CW)

primeras al control de la sefial, y las tres restantes,
al nimero de orden del QSO, que empezari por 001.

PUNTUACION.—Cada QSO completo contari tres
puntos. Cada QSO equivocado contara un punto (la
otra estacion, dos puntos). Cada QSO incompleto con-
tara un punto.

A las estaciones PA se les permitira QSO’s con otras
de su propio pais, contindose un punto por cada con-
tacto.

PUNTUACION FINAL.—Las estaciones situadas
fuera de Holanda obtendrian su puntuacién final mul-
tiplicando el total de puntes por QSO por la suma
de provincias trabajadas en cada banda. Las estacio-
nes holandesas multiplicardan el total de puntos por
QSO por la suma de los paises trabajados en cada
banda, incluyendo los PA’s.

Las estaciones holandesas transmitirdn dos o tres
cifras (CW o fonia) seguidas de dos letras, que indi-
caran la provincia de emplazamiento.

Las letras que caracterizan, dentro del indicativo
de llamada, a las diversas provincias holandesas son
las siguientes:

FR  Friesland.

GR  Groningen.

DC  Drente.

OV Overijsel.

GD  Gelderland.

UT Utrecht

ZH  Zuid-Holland.
NH Noord-Holland.
ZL Zeeland.

NB  Noord-Brabant.
LB Limburg.

MODELO DE LISTA

(No se traduce por ser precisamente asi como ha de enviarse)
PACC-CONTEST 1957

Address ... Street .. Entry: CW or FONE
New number of prov. 5
Date E Station ‘ for each band ! NUMBERS I .
: . Prov. Points
Time Call
31/2 | 7 14 21 28 SENT Received |
April |
238 |
13,10 PA ) LOU | ZH 1 569 001 579 002 3
13,15 PA ) POL uT 2 | 559 002 569 004 3
PA 4 US | GR 3 | 589 003 569 003 3
PAyHP | ZH 1 | 559 004 559 003 | . 3
|PAgUN | NH 1 | 559 005 458 007
1920 'PAgULA, NH | 1 I 579 006 | 559 009 8
20,50 PA 1) LOU ZH 1 ‘ 569 007 579 016 3
April f
29 (
! I
09,50 | PA g BW NB 2 579 008 589 023 3
12,40 PA ) PN ZL 2 | 569 009 569 063 3
14,50 PA 103 ULA NH 4 | 569 010 579 040 3
14,55 PA I0) LR NH 559. 011 569 036 3
15,40 PA 1) JI ZH 2 449 012 459 039 3
1| 2 4 2 2 36
Summary. Points 36 Number of prov. 11. Score 36 X 11 — 396 Points.
Signature,
35
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Estos restimenes deberin ser depositados en Co-
rreos antes del 30 de jumio, y se dirigirdn a PA 5 UB
Contest-Manager de la V.E.R.O.N., Keizerstraat 54,
Gouda. Netherlands.

PREMIOS.—Se otorgara un Certificado a la pun-
tuacién méas alta de cada pais, tanto en CW como en
fonia. (No hay campeones por banda.)

Los resultados del Concurso se publicarin en la re-
vista “Electréon”, y se dara traslado a las revistas de
los clubs a que pertenezcan los participantes. Todo

participante acepta de antemano las decisiones del
Jurado Clasificador de la V.E.R.O.N.

Las bases para el Diploma P.A.C.C. se publicaron
en la Revista U.R.E. correspondiente al mes de octu-
bre del afio anterior (pag. 53), y otros Diplomas para
escuchas (SWL) que expide V.E.R.O.N. aparecen en
esta misma seccion y Revista.

Concurso europeo 1957, de F.U.E, de la Regidn 1

Tendra lugar en las fechas siguientes:
Junio, 1-2; julio, 6-7; agosto, 3-4, v septiembre, 7-8.

Este Concurso sera probablemente organizado por
la R.S.G.B.

Ampliaciones al Concurso Hispano-Portugués

El R.E.P., en carta de 15 de enero del afio en cur-
so, nos autoriza hacer extensiva esta competicién a
los CR 5, 6, 7, 8, 9 y 10. En todos estos distritos exis-
ten aficionados que, invitados especialmente a tomar
parte en el mismo, nos prometen hacerlo.

En justa correspondencia, U.R.E. espera que la par-
ticipacién de aficionados espafioles sera este afio mu-
cho mayor que los anteriores. Aparte de la simpatia
que de por si rebosa en esta fraternal competicion
hispano-lusa, la colaboracion en este Concurso puede
proporcionar al aficionado EA ocasién propicia de ha-
cerse beneficiario de los siguientes Diplomas:

a) El “DMP” o “WPW?” (Diploma del Mundo
Portugués o Worked Portuguese World), que ha sido
creado por la R.E.P. para fomentar las comunicacio-
nes entre aficionados de Portugal Continental, Insular
v de Ultramar, con los aficionados del resto del mundo.

Este Diploma se otorgard a todo aficionado que
acredite haber realizado comunicacion bilateral con
una estacién que ostente los prefijos siguientes: CT 1,

CT2, CT3, CR4, CR5 CR6, CR7, CRS8, CRY, v
CR 10.
Para la adjudicaciéon de este Diploma no sera nece-

sario enviar las correspondientes QSL’s, bastando
para ello las listas de contactos obtenidos, y que se
enviardn a U.R.E., en donde seran verificadas.

Los gastos de adjudicacién de este Diploma, asi
como la devolucién de las correspondientes QSL’s, co-
rreran integramente por cuenta de R.E.P.

Sélo serin validos los QSO’s celebrados con poste-
rioridad al 29 de julio de 1947.

Todos los aficionados que obtengan este Diploma
quedan autorizados a usar las iniciales DMP o WPW
en su correspondencia y QSL’s.

Los QSO’s podrian haber tenido lugar en telefonia
o telegrafia, indistintamente.

En caso de litigio, las decisiones del R.E.P. seran
inapelables y definitivas.

También pueden optar a este Diploma los escuchas.
con arreglo a las mismas bases.

Las peticiones deberin dirigirse a través de U.R.E.
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b) El “DPCI”, que puede ser trabajado por to-
dos los aficionados de cualquier pais miembro de la
I.A.R.U., con licencia oficial, afiliados a las Asocia-
ciones de sus respectivos paises.

Podran ser utilizadas todas las bandas autorizadas
para los aficionados.

No cuentan los QSO’s efectuados con una misma
estaciéon, aungue estén realizados en banda diferente.

Son validas las comunicaciones hechas en telegra-
fia o telefonia, o una combinacién de ambas.

Las QSL’s exigidas son las siguientes:

de Traz os Montes.
de Minho.

de Alto Douro.

de Beira Litoral.
de Beira Baixa.

de Beira Alta.
Extremadura.
de Ribatejo.

de Alto Alemtejo.
de Douro Litoral.
de Baixo Alemtejo.
de Algarve.

de Azores CT-2.
de Madeira CT-3.

—
.t Q1 b e
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Y el resto, hasta completar el nimero de 50 con-
tactos, puede obtenerse indistintamente.

La relaciéon de estaciones que trabajan a efectos del
“DPCI” se publicaron en la Revista U.R.E. reciente-
mente.

El R.E.P. puede dispensar cuando lo juzgue con-
veniente la presentacion de las QSL’s referentes a
una provincia, siendo del mismo modo obligatoria la
presentacion de las QSL’s (50). Como en el caso an-
terior, son validos los QSO’s comprobados de las re-
laciones que se envien a U.R.E. con motivo de la
participacion en este Concurso.

Igualmente, todos los aficionados que obtengan el
“DPCI” podrin usar en su correspondencia y tarje-
tas QSL’s la inscripcién DPCI.

Seran validas solamente las comunicaciones efectua-
das a partir del 1 de enero de 1952,
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Ma4s trofeos para los Concursos Hispano-Ameri-
cano e Hispano-Portugués 1957

79. Copa de plata donada por la Direccion General
de Correos y Telecomunicacion.

80. Copa donada por la Direccion General de la
Guardia Civil (Jefatura de Transmisiones).

81. Copa donada por la Escuela de Radiotelegra-
fistas. C/A/57.

82. Copa donada por la
fistas. C/B/57.

83. Copa A donada por
Portugueses (R.E.P.).

84. Copa B donada por
Portugueses (R.E.P.).

85. Copa C donada por
Portugueses (R.E.P.).

Escuela de Radiotelegra-

la Red de los Emisores
la Red de los Emisores

la Red de los Emisores

86. Copa donada por don Rafael Gomez Menor
(EA 4 Oropesa) v don Francisco Diaz Rubio (EA 4
Madrid) .

87. Copa donada por don Santiago Arcos Carva-
jal (EA 7DJ).

88. Copa QSL donada por Antonio Rodriguez Ira-
zabal (EA 2CJ).

La donaciéon publicada en nuestra Revista U.R.E.
correspondiente a noviembre dltimo, que figura a nom-
bre de don Gonzalo Obispo del Valle (EA 4 DX), que-
da rectificada en sentido; la verifica don José Luis
Groso. Igualmente QTA la que se publicé a nombre
de don Julio Carretero Lépez (EA 4 EG).

Diploma WPX

La revista “CQ” tiene el placer de crear nuestro
nuevo Diploma “WPX" (trabajados todos los pre-
fijos).

Este Diploma puede obtenerlo cualquier operador
radioaficionado, con licencia oficial de cualquier par-
te del mundo, que haya efectuado 300 6 mas contac-
tos de diferentes prefijos de radio.

Las definiciones de prefijos para este Diploma son
como sigue:

1. La combinacion de las dos o tres letras nimero
de la primera parte de cualquier indicativo de la lista
de paises de la A.R.R.L.

2. Cualquier diferencia en la numeracion o altera-
cion en letras o en el orden de colocacién constituira
un prefijo diferente. (Como ejemplo, se pueden consi-
derar prefijos diferentes: W2, K2, KN2,5A1, 5A 2,
5A3, DJ1, DL1, ete.)

3. Solamente se tendran en cuenta las dos o tres
letras nimero de la combinaciéon de cada prefijo. Un
indicativo como FK 8 ZZ contard como FK 8. EL 12 A
contarda como EL 1, y EL 44 B, como EL 4, etc.

4. Si se trabaja una estacién como VS 6 AE/CR 9,
contara como CR 9.

5. Cualquier prefijo se contara valido si su utili-
zacién fué autorizada por las autoridades de su pais.

COMPROBACION DE LOS CONTACTOS

1. Los aspirantes al “WPX"” tendrin que presen-
tar una lista dando los indicativos trabajados, inser-
tando a continuaciéon la fecha del contacto.

2. Igualmente tendrian que estar en posesion de
todas las QSL’s (o cualquier otra prueba de contac-
to) antes de enviar la lista.

3. “CQ” se reserva el derecho de examinar todas
las QSL’s cuando lo estime conveniente.

Las listas pueden pedirse a “CQ”, quien las envia-
ra directamente al interesado.

El poseedor del “WPX” tiene ademas la oportuni-
dad de conseguir otros galardones dentro del DX, de
la manera siguiente:

1. Habra un Iugar en el “WPX™
llos que prueben mas DX.

2. Se podran obtener sellos para cada cincuenta
prefijos mas trabajados sobre un minimo de 300. Por
ejemplo: 350, 400, 450, 500, etc. (Se calcula que po-
drin trabajarse aproximadamente 700 prefijos proba-
bles.) De todas formas, el Diploma “WPX?> podra ser
clasificado como WPX-400, WPX-550, etc.

para poner se-
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3. A los poseedores del Diploma “WPX"” que ten-
gan el 80 por 100 6 mas prefijos contactados en cual-
quier Continente se les concedera el “WPX-Africa”,
“WPX-Sudamérica”, etc. Esta distincion se puede re-
clamar al espacio previsto en el Diploma.

4. El Diploma “WPX?” para 300 prefijos puede ser
trabajado en todas o en una banda.

Se daran sellos a todas aquellas estaciones que tra-
bajen en una sola banda, en las siguientes condicio-
nes:

Prefijos
Mc/s. trabajados
1,8 50
3,5 200
7 300
14 300
21 300
27 200
28 300
50 30

Se pueden obtener ocho clases de Diplomas:

1. “WPX"” para FONIA (AM), solamente 300 pre-
fijos trabajados (“WPX-FONIA”).

2. “WPX"” para CW, solamente 300 prefijos tra-
bajados (“WPX-CW?").

3. “WPX” para SSB, solamente 150 prefijos tra-
bajados (“WPX-SSB”).

4., “WPX"” para MOVILES, solamente 300 prefijos
trabajados (“WPX-M”).

5. “WPX” para MOVILES AEREAS,
150 prefijos trabajados (“WPX-AM?”).

6. “WPX" para MOVILES MARITIMAS, solamen-
te 300 prefijos trabajados (“WPX-MM?”).

7. “WPX” para QSO’s TRANSITOR,
50 prefijos trabajados (“WPX-TS?”).

solamente

solamente

En las QSL’s tendra que constar el tipo de trabajo
en que se ha efectuado el QSO.

TODOS LOS CONTACTOS HAN DE SER REALI-
ZADOS DESPUES DE ENERO DE 1957.

Para la obtencion del Diploma se enviara un dé-
lar para los aficionados de Estados Unidos o Cana-
da (?). (COPIA LITERAL.)

“CQ" es una Sociedad, y no un Club.
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Diplomas obtenibles al participar en el Concurso
Hispano-Americano

Diploma

Nimero de contactos exigidos

100 estaciones LU.

20 estaciones CM - CO 7 (CUBA).
19 departamentos de Uruguay.

1 QSO con la antartida argentina.
Todos los distritos colombianos HK 1 al HK 8.
25 estaciones LU (. (No validos para el CONCURSO.)
Ciudad de Parana y 14 departamentos de la provincia de Entre Rios.
20 paises iberoamericanos.
15 paises iberoamericanos.
50 estaciones ZP’s.
25 estaciones del Radio Cluz Rio de la Plata.
10 estaciones HK 1.

Mismas bases KZ 10/25/50, pero sélo seis QSO’s con YL.

estaciones de la Base Aérea de Ramsey en Puerto Rico.
DARIO... ... «ov v oee 1 QSO con cada uno de estos paises: Costa Rica, El Salvador, Guatemala,

20 Reptiblicas americanas que intervienen en el Hispano-Americano, mas

Distrito Federal y los 20 Estados del Brasil.
estacion en cada una de las siete zonas de Chile.

No tenemos informacién. (Dirigirse a CE 3 GW.)
Todos los distritos del Brasil PY 1 al PY 9.
estaciones ecuatorianas en cinco distritos diferentes HC (HC1 al HC 8).

10 contactos con WP 4 (Novicios de Puerto Rico).

50 paises, entre los que figure una estacion XE, usando potencia no supe-

KZ 10/25/50... oo wov oo ver wnn 10, 25 6 50 estaciones KZ 5’s.
KZ5-YL6... ...
L.P.A. ... 20 estaciones HP.
R.A.F.B. 10
RUBEN
Honduras y Nicaragua.
T.P.A
el territorio del Canada.
PG, e won iei o8 S3Y e wew wew Todas las divisiones politicas de la Republica Argentina.
TTds som oo 7 de las ocho zonas de Costa Rica.
W.A.A. ... 45 6 mas paises americanos.
W.AB. ...
W.A.C.E. il
W.A.C.O. 7 de los ocho distritos de CUBA.
W.A.M.M.I.C
W.A.P.Y.
W.H.C. ... N 5
W.0.A. o0 ir e e e e aes 25 estaciones OA’s (PERU).
W.P.R. . 25 6 50 estaciones KP 4.
W.P.R.
W.W.I. .. 24 aéreas del Caribe (CUBA).
YV9... ... 9 distritos de la Repiiblica de Venezuela.
ZC.T. ... 25 zonas de los ocho distritos cubanos.
33-0... ... 33 estaciones del Uruguay (CX).
50P-50 W
rior a 50 vatios.
OO YV sui g 593 wow oms mams somer wme 100 estaciones YV.
101... o 101 paises.
W.A.Z.P 9 aéreas de Paraguay (ZP1 a ZP9).

Esta Seccién informard las peticiones que se nos
hagan sobre las bases de estos Diplomas, pero pone
en conocimiento de nuestros colegas que nuestro es-
timado colega y amigo EA 4 BH tiene a disposicion
de quien le interese un bonito libreto con la recopi-
lacién de cuantos Diplomas se otorgan por todos los
Clubs de radioaficionados.

Los participantes americanos tienen la oportuni-

dad de trabajar el DIPLOMA ESPANA, para lo cual
son validas las comunicaciones que envien en sus re-
simenes de participacién una vez comprobadas por
esta U.R.E.

DIPLOMA ESPARNA.—125 QSO’s distintos con es-
taciones EA’s, comprendiendo OCHO distritos y tres
QSO0’s por cada uno. (Los distritos 9 v » se conside-
ran el mismo a efectos del Diploma tunicamente.)

Més Diplomas para escuchas

(Datos facilitados por MIGUEL FERRER GIL (EA 5326 U)

“HEC” (Hearing Europe Countries).—Consiste en
acreditar con las correspondientes QSL’s haber escu-
chado 15 paises como minimo de Europa en cualquier
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banda y tipo de emisién. Las QSL’s se enviardn a:
V.E.R.O.N., PA 4 LR, Box 400, Rotterdam (Holan-
da).
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“HACC".—Este requiere cien tarjetas de las re-
giones y provincias holandesas; no importa qué ban-
da, y en fonia o CW, indistintamente.

Para este Diploma, remitir las QSL’s a: V.E.R.O.N.
PA 4 LR, Box 400, Rotterdam (Holanda).

“HIOBAS".—La U.B.A. concederi este Diploma a
todo escucha que presente QSL’s acreditativas de ha-
ber escuchado diez de las siguientes estaciones:

ON 4 AH, AJ, CJ, DJ, DZ, HR, IA, IB, 1G, IH,
IK, KF, LC, LO, LV, OD, 00, OS, PU, YA.

Relacion de estaciones validas para el Certificado
“HOSA”, que publica nuestra Revista U.R.E. de ene-
ro de este afio.

ON 4 AB, AK, AO, AT, AX, BH, BS, BU, CC, CI,
L, CM, CV, DA, DE, DP, FG, FO, GK, GT,

HC, HN, HV, HW, IW, KI, LI, LQ, NA, OG,

oT, OV, 0Z, MS, PI, PV, QC, QK, QS, QX,

RB, SG SK, TQ, VI, VT, VV, XA, YB, YL,

YV, ZN, ZS, ZY, ZZ.
Para este Diploma, y para el “H 10 BAS”, remitir
las “QSL’s” a: U.B.A., Secrétariat, Boite Postale 634,

Bruxelles (Bélgica).

NOTAS DE INFORMACION A NUESTROS ASOCIADOS

Nuevo mapa con indicacién de los prefijos

de llamada de

Perfectamente adaptado a condiciones

de prefijos de llamada, este mapa estd hecho en la

las nuevas

forma practica de 98 X 60 centimetros, y en tres co-
lores: azul, rosa y negro, con el texto en inglés. Este
mapa contiene las llamadas del mundo entero, todas
las zonas y todos los distritos de U.S.A., desde W 1
a W (Estados para el WAS). Ademas contiene un
mapa adicional con divisién en grados, distancia por

Concurso

La Junta directiva tiene necesidad de conocer quié-
nes son los aficionados espafioles que estdn en condi-
ciones de trabajar en las bandas de F.U.E., a fin de
estudiar la posibilidad de organizar un trabajo de
conjunto, u organizar un Concurso para el mes de
julio proximo.

Marzo 1957

todas las zonas

“beamer” sobre Europa Central. Su impresion es es-
merada, sobre papel fino, y su precio son cinco fran-
cos suizog, mdas gastos de portes y embalajes, con en-
vuelta de cartén para evitar el deterioro. Los pedidos
pueden hacerse a HB 9 GJ o por medio de U.S.K.A.,
vy solamente se enviaran contra reembolso. Para pe-

didos colectivos hay condiciones especiales.

en F.U.E.

En atencién a ello, se ruega a los colegas interesa-
dos lo comuniquen a esta Junta directiva, dirigiendo
su correspondencia a los sefiores Vocales de Concur-
S0€.

Esta yva designada una Comisién, dentro de la Di-
rectiva, que se ocupara de este asunto.
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Condiciones de pw,aaiacién

La incidencia oblicua y las manchas solares

1. Antecedentes. — En diferentes nime-
ros de la “Revista de Telecomunicacién”
hemos dado cuenta de los resultados obte-
nidos con las predicciones comparativas en-
tre los métodos con incidencia vertical y el
método experimental, con incidencia oblicua,
que hemos desarrollado. Este dltimo se ha
simplificado recientemente con la construc-
cién de ocho 4bacos o nomogramas que per-
miten hacer rapidamente predicciones de
f.o.t. y de f.m.u. a cualquier distancia,
en toda la Tierra.

Nos quedaba por estudiar las prediccio-
nes de otros laboratorios para el maximo
y el minimo en el niimero relativo de las
manchas solares, y eso vamos a iniciar con
el presente articulo.

2. Aplicaciones practicas y valor de los
datos de propagacién ionosférica, segin el
C. C. 1. R—En el volumen I de la Asamblea
Plenaria del C. C. I. R. de Londres, 1953,
informe 23, pagina 212 y 214 de la versién
espafiola, se dice (pag. 212): “A. Aplica-
ciones préacticas.—Previsiones a largo plazo.

En diversos paises existen actualmente
organizaciones que hacen predicciones
jonosféricas hasta con seis meses de ante-
lacién. Las conocidas son las siguientes:

a) C.R.P.L. (Washington, Estados Uni-

dos): Central Radio Propagation
Laboratory.
b) IP.S. (Sydney, Australia): Ionos-

pheric Prediction Service.

¢) R.R.L. (Tokio, Japén): Radio Re-
search Laboratory.

d) R.R.S. (Slough, Inglaterra):
Research Station.

e) Método del profesor Gea (Madrid,
Espana).

f) S.P.I.M. (Paris, Francia): Service de
prévision ionospherique militaire.

g) F.T.Z. (Darmstadt, Alemania): Fern-
meldetechnische Zentralamt.

h) T.R.L. (Johannesburgo, Unién Sud-
africana): Telecommunication Re-
search Laboratory.

Radio
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Por RUFINO GEA SACASA

Ingeniero de Telecomunicacion

Excepto en el caso e), estas previsiones
se basan en el indice de actividad solar
calculado para un mes dado, cuando se tie-
nen en cuenta en detalle las caracteristicas
estaciones de la ionosfera.”

(Pag. 214): “MUF mediana.—Cuando se
examina una serie de ejemplos de circuitos
suficientemente representativa parece que
las diferencias entre los valores de la MUF
mediana observados y previstos siguen una
distribucién bastante uniforme a ambos la-
dos de la referencia cero. Si alguna des-
igualdad existe es en el sentido de que la
MUF mediana prevista parece ser inferior
al valor observado. Por otra parte, estu-
diando los informes relativos a cada circui-
to durante periodos dados, se observa que
en circuitos de algunas regiones del mundo
pueden existir, en determinadas ocasiones,
grandes errores. Por ejemplo, los circuitos
Europa-Extremo Oriente tienen en verano
una MUF mediana més elevada que la pre-
vista en el supuesto de que sélo se efectta
la propagacion por la capa F2.

"La conversién de frecuencias criticas de
incidencia vertical en MUF de incidencia
oblicua se realiza utilizando el coeficiente
de la MUF calculado en el supuesto de una
relacién simple entre la densidad de electro-
nes y la altitud de la capa F2. Los sondeos
de incidencia oblicua revelan que en muchos
casos este supuesto es inexacto; por otra
parte, de ciertos experimentos realizados,
todavia no muy numerosos, parece despren-
derse que el factor de MUF medido direc-
tamente difiere del valor calculado.

”Hs, pues, evidente que en la previsién
de la MUF mediana hay un numero sufi-
ciente de causas de error para explicar las
discrepancias registradas aun siendo correc-
tas las previsiones en lo que respecta al
valor del indice de actividad solar. De una
evaluaciéon de la importancia relativa de
estos errores se desprende que los principa-
les factores a que obedecen son los siguien-
tes: Representacién demasiado simplista de
las formas de propagacion. Utilizacién del
actual sistema de divisién en zonas. Distri-
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bucién inadecuada y nimero insuficiente de
las estaciones de sondeo ionosférico.

”Mientras no se disponga de métodos
mejores de previsién de la MUF mediana,
conviene realizar correcciones empiricas
temporales. Este procedimiento ha dado re-
sultados parcialmente satisfactorios, por
ejemplo, en el circuito Londres-Australia,
en el que el I. P. 8. ha introducido un factor
empirico. Lo mismo ocurre en la regién del
mar de Tasmania, donde parece que se re-
quiere una correccién empirica del valor del
coeficiente de la MUF.

"Método del profesor Gea. Las observa-
ciones precedentes se refieren al método
generalmente aceptado para las previsiones
de la MUF mediana, de donde se deduce
la f.o.t. Sin embargo, en el método Gea no
se tienen en cuenta las variaciones del in-
dice de actividad solar que, como se sabe,
tienen primordial importancia en la deter-
minacién de las caracteristicas ionosféricas.
Dicho método atribuye, ademés, un valor
constante a la foF2 en el orto y en el ocaso,
asi como también un grado constante de
variacién de foF2 en funcién del tiempo.
En la préctica se observa que los valores
medidos de estos parimetros varian consi-
derablemente, segiin el emplazamiento geo-
grafico. Es, pues, dificil ver si con este mé-
todo pueden obtenerse resultados exactos,
a no ser en ciertas épocas y en un reducido
nimero de circuitos determinados.”

Hasta la fecha no se ha podido desarro-
llar un método de prediccién seguro y sin
defectos. A procurar suprimir estos Gltimos
tienden numerosos articulos de la prensa
técnica internacional, y a ellos queremos
aportar nuestra modesta contribucién, en
beneficio de una técnica que tanto desarro-
llo ha tenido, como la del empleo de ondas
cortas en los servicios radioeléctricos mun-
diales.

3. Un encuentro con las manchas sola-
res.—Un buen dia de 1955, después de ha-
ber enviado nuestro articulo sobre “Predic-
ciones dificiles ante el C.C.I.R., Londres,
1953”, recibimos una carta, en la que se
nos decia:

“We do not regular compute the optimun
working frequencies for our various sys-
tems on a monthly basis. It has been our
experience that computations made under
the limiting conditions of maximum and
minimum sunspot numbers are adequate for
our purpose. For these reasons we have
no requirements at this time for the impro-
ved method of determining the optimum
working frequencies.”
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Nos parecié muy atinado dicho punto de
vista y rogamos se nos enviase un modelo
de tales predicciones.

En la figura 1 puede verse la prediccién
de MUF para el circuito New York-Madrid,
130 y con cero manchas solares, en diciem-

= WEW YORK-MADRID | “ml‘
i ! (ms.
LM.UJT‘ 3610Miles.
30 f
20 VUNE — —~190
-, | \\ / L~ /_i"‘
N ! |
j D ~1 1 1
M; : { | 7 ™.
ol DECEMBER /
/
i \\
o / \\
7 / ~ 130
L w ‘ I/
': i —t -
curdo 02 o4 o 0p 1 EIE e 1 20 22 2

£ST72 9P 7P ‘@ 32 Sa ra ¢%a #Ha 4P 1P s» 7P

Fig. 1

bre y en junio, que recibimos de los Estados
Unidos, y que agradecemos de nuevo y pu-
blicamente a la importante Empresa de
aquel pais que nos la envié.

A la vista de la figura 1, nos entré curio-
sidad por ver cémo se comportarian nues-
tras predicciones para el circuito New York-
Madrid, considerando las 130 y las cero
manchas solares en los meses de diciembre
y junio.

Dichas predicciones las publicamos en
1951 en nuestro libro “Rutas por el éter”,
paginas 150 y 144. Su comprobacién expe-
rimental se publicé en las paginas 151 a
185 de dicha obra. A pesar de ello, rehici-
mos los célculos mediante los “Abacos Gea”
y determinamos las MUF (*). Nos atuvi-
mos estrictamente a la “ley probable” para
las MUF, es decir, considerando la varia-
cién lineal de las MUF durante las veinti-

(*) “Abacos Gea”, patente espafiola nam. 210.692;
U.S. A. Patent num. 445.740.

Determinaciéon de f.o.t. v de f.m.u., a cualquier
distancia, en toda la Tierra. Equipo de tres abacos do-
bles, dos abacos sencillos, en plastico de primera ca-
lidad, cinco bolsas protectoras individuales de pléstico,
dos folletos con instrucciones y tres mapas especiales
para prediccidon.

Precio: Espafia, 2.000 ptas. Extranjero: $ 78.75,
£ 80-0-0, Swiss francs 345,00. Pedidos a R. Gea, El
Encinar, 10. Madrid (2), Espafa.
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cuatro horas, y sin modificarla para las fre-
cuencias de noche.

El resultado de tales calculos puede ver-
se en la figura 2, en la que dos prediccio-
nes de la figura 1 se reproducen a escala
proporcional de horas y de frecuencias,
como recomienda el C. C.I.R.

En la figura 2 se reprodujo la prediccién
de la figura 1, para diciembre con 130 y con
cero manchas solares. También se han tra-

Frecuencias éptimas de trabajo.
T.
Optimum trafic frequency.
“Métod fol” del Ing. Prof.
© eepefo €8 - 0L sfino Gea

“spanish method” of the Eng. Prof
77
Circuito NEW '/yo
Circuvit B |
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A
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MUF  ..o-- GEA DECEMBER
NUF .. GEA JUNE

Fig. 2

zado en dicha figura las predicciones segin
los “Abacos Gea” para diciembre y para
junio.

La prediccion de MUF Gea, para junio,
es muy parecida a la del CRPL para diciem-
bre con 130 manchas solares.

La predicciéon de MUF Gea, para diciem-
bre, presenta un aspecto semejante a la del
CRPL para diciembre, con cero manchas
solares.

Este nuestro primer encuentro compara-
tivo con el nimero maximo de manchas so-

42

lares nos hizo ver que nuestro método se
encontraba desplazado seis meses respecto
al del CRPL, para un nimero de 130 man-
chas solares.

Ante tales resultados aumenté nuestra
curiosidad, y procuramos reunir prediceio-
nes para otros circuitos. Los resultados
conseguidos se exponen a continuacién.

4. Las MUF con el maximo de manchas
solares, en el hemisferio Norte, en invier-
no.—Después de obtenida la figura 2, recu-
rrimos especialmente a la revista italiana
“Rassegna Técnica Mensile Poste e Tele-
comunicazioni”, de Roma, en la cual se pu-
blican predicciones desde hace afios por la
Compania Italcable.

De dicha revista hemos reproducido, a
escala normal, varias de sus predicciones
para el nimero de manchas solares R, que
se indica sobre las mismas.

La figura 3 contiene la prediccién de Ital-
cable para el circuito Roma-New York, en
diciembre de 1948, con 139 manchas sola-
res, y en diciembre de 1954, con cuatro man-
chas solares. Hemos trazado la prediccién

Frecuencias opiimas de trabajo
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Gea para diciembre y para junio, como pue-
de verse en dicha figura.

Como en la figura 2, la prediccién con
139 manchas solares se asemeja méas a la
predicciéon Gea de junio que a la de diciem-
bre.

Las letras A y B que llevan nuestras pre-
dicciones indican los puntos de control que
rigen la propagacién y las horas en que lo
hacen. Debajo de los extremos del circuito
se ha colocado la letra del punto de control
més préximo a cada poblacién.

La figura 4, con la prediccién de Italca-
ble, segin el método del CRPL, para no-

Frecuenclas éptimas de trabzje
£.O T
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viembre de 1949 con 119 manchas solares,
y la de noviembre de 1954 con cuatro man-
chas solares, hace ver que, en invierno, las
predicciones del CRPL, con méas de 110 man-
chas solares, se asemejan bastante a las
predicciones Gea correspondientes, pero
desplazadas seis meses. La prediccién de
noviembre de 1949 para el CRPL, con 119
manchas solares, es parecida a la prediccién
de mayo segin los “Abacos Gea”.
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Para cuatro manchas solares, la predic-
cién del CRPL en noviembre es comparable
a la de Gea para el mes de noviembre, aun-
que esta tdltima predice frecuencias mayo-
res que el CRPL.

Otro mes de invierno en el hemisferio
Norte es el de enero. Como puede verse en
la figura 5, la prediccién de Italcable para
enero de 1949, mes en el cual hubo un pro-

Frecuencias éptimas de trabajo.
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medio de 137 manchas solares, es semejan-
te a la prediccion de Gea para el mes de
julio. Hay un desplazamiento de seis meses
entre ambas predicciones, como en las figu-
ras anteriores.

Consideramos ahora otro circuito tomado
de la revista italiana “Rassegna Técnica
Mensile Poste e Telecomunicazioni”. Se tra-
ta del circuito Roma-Shanghai, de Italea-
ble, en enero de 1949, con 137 manchas so-
lares. Segln se aprecia en la figura 6, de
las dos predicciones Gea para enero y para
julio, la que més se asemeja a la del CRPL
en enero de 1949 es la correspondiente al
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mes de julio, o sea, a la prediccién Gea ela-
borada para seis meses méas tarde.

El mes de noviembre de 1949, entre Roma
y Shanghai, segtn la prediccién CRPL de

Frecuencias éptimas de irabajo
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Italcable, que reproduce la figura 7, corres-
ponde a un mes en el cual hubo 119 man-
chas solares. De las dos predicciones Gea
para noviembre y para mayo, es la de este
ultimo mes la que méas se parece a la de
noviembre, segiin el método del CRPL. Se
mantienen los seis meses de diferencia en-
tre las predicciones por ambos métodos.

Del folleto “Radio Propagation Bulletin
Handbook”, publicado en junio de 1949, por
el Ionospheric Prediction Service (L.P.S.),
de Australia, hemos tomado la figura 8, con
la prediccién para diciembre de 1937 con
110 manchas solares, y la del mes de di-
ciembre de 1944 con 19 manchas solares.
El trazo grueso sobre los 18 Megaciclos
indica el QRK, o sea, la duracién de dicha
frecuencia en el circuito durante los cita-
dos meses y afos.
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También hemos trazado la prediccién Gea
para diciembre y para junio. La prediccién
con 110 manchas solares, en diciembre, es
bastante semejante a la de Gea para el
mes de junio, o sea, para seis meses des-
pués.

En el numero 30, diciembre de 1952, de
la “Revista de Telecomunicacién”, nos ocu-
pabamos de una prediccién declarada como
errénea por el CCIR en el documento 20
de Estocolmo, 1952. Era la figura 5 del ci-
tado documento, con la prediccién entre
Londres y Bombay, en junio de 1951.

Si se le hubiese aplicado la prediccién de
diciembre, en lugar de la de junio, por el
CRPL u otro laboratorio, no hubiese resul-
tado tan errénea la citada prediccién. Com-
parese la prediccién del I.P.S. en la figu-
ra 8, con la del documento citado, y se vera

Frecuencias éptimas de trabaje.
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que, un desplazamiento de seis meses en
las predicciones con mas de 110 manchas
solares haria desaparecer las actuales pre-
dicciones erréneas del verano para los la-
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e

boratorios que parten de la incidencia ver-
tical.

En la figura 9 reproducimos una predic-
cion entre Washington y Suiza, cuyos da-
tos se han tomado de un articulo de
W. Ebert, publicado en el “Bulletin Tech-
nique P.T.T.”, nimero 12, 1950, de la Ad-

Fracuencias éptimas de trabajo.
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ministracion Suiza. La citada prediccion se
publicé, como figura 11, en el nimero 29,
septiembre de 1952, de la “Revista de Te-
lecomunicacién”

La prediccién para diciembre de 1948 se
hizo con arreglo al método del CRPL de
Washington, para 139 manchas solares, en
el citado mes de diciembre de 1948.

De las predicciones Gea para diciembre

para junio, la méas semejante a la del
CRPL es la de Gea para junio, o sea, para
seis meses mas tarde.

Analizaba W. Ebert los resultados de la
recepcién en Suiza de las emisiones con
frecuencias contrastadas radiadas desde
Washington, y al comparar la prediccién
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para diciembre de 1948, con los resuitados
de la recepcién, decia: “La concordancia es
muy buena para las frecuencias bajas; di-
cha concordancia es menor para las fre-
cuencias elevadas”. Se referia dltimamente
a las frecuencias de 25, 30 y de 35 Megaci-
clos/segundo, que debian poder recibirse

Frecuencias dptimas de trabajo.
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segun la prediccidén, pero que en la practica
no resulté asi.

Y preguntamos nosotros: ¢No seria me-
jor aplicar la prediccién de diciembre con
mas de 100 manchas solares al mes de ju-
nio, y no al de diciembre, como-se viene
haciendo por los laboratorios extranjeros?

En los meses de verano, en los circuitos
del hemisferio Norte, los laboratorios cita-
dos en el parrafo 2 encuentran dificultades
en sus predicciones. En cambio, el método
Gea ha podido hacer sin dificultad toda cla-
se de predicciones.

i Se debera al desplazamiento de seis me-
ses que hemos puesto de manifiesto en lo
que antecede?
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En el C.C.LR. de Londres, 1953, se dice
de nuestro método: “Dicho método atribu-
ve, ademdas, un valor constante a la foF2
en el orto y en el ocaso, asi como también
un grado constante de variaciéon de foF2 en
funcién del tiempo. En la practica se obser-
va que los valores medidos de estos para-
metros varian considerablemente, segin el
emplazamiento - geografico.”

Es posible que tengan razén en la afir-

macién que antecede. En las nueve figuras
anteriores, el “Método Gea” indica “un
grado constante de variacién” en las MUF,
es cierto; pero las predicciones del CRPL
que acompafhan a las nuestras en dichas
figuras parece que también presentan “un
grado constante de variacién” en las MUF,
puesto que son bastante parecidas a las
nuestras, con el desplazamiento de seis me-
ses que hemos puesto de manifiesto.
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Miscelénea

Historia de la radioaficién espafiola

Por JUAN JOSE ARRIZABALAGA (EA2EY-EA 23270)

CAPITULO VIII
Don Pedro Careaga, EAR 20 (Las Arenas)

El afio 1925 tocaba a su fin. En Bilbao,
populosa ciudad del Norte de Espafa, sur-
ge un grupo de radioaficionados con licen-
cia oficial de emisién. Tardan pocas sema-
nas los experimentadores bilbainos en es-
tablecer nuevas comunicaciones con el resto
del mundo.

Uno de estos primeros pobladores del
éter bilbaino, brillante grupo de aficionados
nortefios, es don Pedro Careaga (EAR 20).

EAR 20 comenz6 sus primeras actuacio-
nes utilizando un receptor con un micréfo-
no puesto en la antena, pero poco tardé en
construir un emisor tipo “Meissner”, con el
que ya obtuvo ciertos DX’s, aunque no muy

El manantial de alimentacién, un genera-
dor doble, de continua, encargado de pro-
porcionar las tensiones de placa y filamen-
to. En cuanto a la antena empleada con
este emisor, fué una prisméatica de cuatro
hilos y diez metros de altura, estando la
contraantena formada por cinco hilos, con
una altura sobre el suelo de dos y medio
metros, y su distancia a la antena de 15
metros.

La inductancia de antena, con sus 18 cen-
timetros de diametro, llevaba 30 espiras de
alambre de cobro de tres milimetros, y den-
tro de ella se encontraban colocadas las
bobinas de placa y rejilla de 12 centimetros
de diametro.

Onda minima de trabajo, 30 metros, y el
receptor empleado, un “Bourne” de una
valvula; construccién, “made in” EAR 20,

4

grandes, toda vez que, como alta tensién,
no pasaba de los 100 voltios. Después de
estas observaciones experimentales, Carea-
ga se decide por un transmisor de 40 va-
tios.

Y asi nacié el TX de la figura, que es un
tipo “Meissner”, con fonia por modulacién
en rejilla. La valvula que empleé en este
equipo fué una “Radiomajor” de 50 vatios.
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con la adicién de un amplificador de audio-
frecuencia de dos valvulas, que le propor-
cionaba un QRK asombroso.

Como mueble de la emisora, un armario
protector, contra el polvo y... contra ma-
nos “pecadoras”... Este mueble tenia la
propiedad de abrir sus laterales y dejar al
descubierto todas las entrafias del coloso
electroénico.
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Puesto que no nos cabe la minima duda
de que este equipo fué un coloso en el éter.

En su inauguracién, dia 3 de octubre de
1925, su primera comunicacién fué con
EAR 10, aquel gran aficionado en la mente
y corazén de todos, don Francisco Roldan
Guerrero. Y una formidable emocién expe-
rimenté don Pedro Careaga cuando a los
pocos dias enlazaba con SMUF, aficionado
de Vadstena (Suecia), a dos mil kilémetros
de Bilbao.

Mas tarde menudearon los DX’s, pues
siempre experimenté EAR 20 esa emocién
que a todos nos embarga en la caza de dis-
tancias. Brasil, Puerto Rico, distritos 1, 2,
4, 5 y 8 de Estados Unidos, constituyeron
enlaces estupendos para este “primer fila”
etéreo.

Pronto establecié mas de 120 QSO’s con
distintas estaciones, recibiendo infinidad de
QSL’s desde las cinco partes del globo, lla-
méndole poderosamente la atencién el ex-
traordinario nimero de aficionados dedica-
dos a la recepcion de las ondas cortas en
Alemania e Inglaterra.

Y a este propésito, el autor se permite
un paréntesis en su recopilacién de efemé-
rides, para dedicarle un saludo a un escu-
cha contemporaneo. A Klaus Helmbrecht,
joven aleman de diecisiete afios, que desde
la bella localidad germana de Goslar obser-
va a los radioaficionados. Un abrazo, Klaus,
y ya ves que hace mas de treinta afios Ale-
mania llamaba la atencién por los numero-

sos y constantes SWL’s. Y td sigues imper-
térrito esta actividad legada de las glorias
de la aficién teutona. Esperamos con ilusién
tu préxima llegada al éter como emisorista,
para agradecerte a viva voz tus magnificos
controles.

Insertamos un fragmento del libro de
guardia de EAR 20, en el afio 1926:

QSO.—Bélgica: E4, P61, O2. Espafia:
EARG6, EAR28. Francia: 8 CA, 8 MR,
8GM, Berri, 8 RVL. Inglaterra: 2VQ,
W19B, 2VJ, 5MS. Italia: 1BK, 1BA.
Alemania: W9, P 4. Holanda: PC 2, o PX.
Portugal: 1 AE, 1 AW. Suecia: SMYG.

QRM.—Tripoli: 1 CW. Brasil: 1 BD, 2 AB,
1 AR, 1 AK, 1 AJ. Dinamarca: 7 MG. Espa-
na: EAR1, EAR10. Francia: 8 RPB,
8 WEL, 8 EE, 8 MA, 8 CT,. 8 RGS, 8 EU,
8 NCX, 8 JR. Austria: WA. Siberia: RA 19
(Universidad de Tomsk). Estados Unidos:
1 CNP, 1CMX, 3VG, 4VL, 2NF, 2BX.
Alemania: V 3. Inglaterra: 6 UT, 6 M, 2 GO.
Tsalja: 1BA, 1DC, 1AI (fonia), 1IX.
Holanda: ;NDF? PCK4, Ouc. Portugal:
1 AW, CLL. Suecia: SMVL, SMWS, SMYG,
SMUK.

Y cerramos asi este capitulo de nuestra
HISTORIA, que ha sido dedicado al gran
aficionado espaifnol don Pedro Careaga,
EAR 20.

Nuestro préximo ecapitulo IX: LA EMI-
SORA EAR 24. Op., Luis Garay (Ofate).

Comentarios sobre la grafia

Por JUAN OLIVERAS PAREDES (EA 3KI)

Bajo el titulo “Cémo se aprende a trans-
mitir y recibir ficilmente sin maestro”, ha
publicado en U.R.E. del mes de diciembre
ultimo un interesante articulo nuestro que-
rido colega don Manuel Prieto Alonso
(EA 1FB).

Loable propésito es el orientar y encau-
zar una aficibn como las comunicaciones
por radio en CW, tan escasas en nuestro
pais. Porque no nos hemos de engahar: en
Espafna sobran fonistas y faltan grafistas.
Uno de los motivos por los que algunos
paises, como los Estados Unidos, fomentan
la radioaficién es poder disponer de opera-
dores aptos para casos de emergencia (in-
cluida una posible guerra), y en estos casos
los que triunfarian y ayudarian al préjimo
o a la Patria serian los grafistas, pese a los
medicamentos (con nombres equivocados
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algunas veces...) que compafieros fonistas
han ayudado a proporcionar, con la rapidez
que la radio permite y con la fe, entusias-
mo y desinterés con que los radioaficiona-
dos actuamos en estas y otras ocasiones.

Incluso en el campo “deportivo” de la
radio, la telegrafia permite hacer DX’s y
conquistar trofeos, que los fonistas, si los
consiguen, es a costa de mayor tiempo, es-
fuerzo... y vatios.

Cuando al cabo de pocas semanas de ob-
tener mi licencia, habia trabajado ya un
buen nimero de paises, un querido colega
de Barcelona (que por un DX es capaz de
cualquier cosa, y aquien conoce toda Europa
por su llamada en fonia “CQ DX only”...)
me increpé indignado, manifestdndome su
desprecio por la grafia, y diciéndome que
lo que cuenta en radio es la fonia... ;Sa-
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béis como ha acabado este colega? Pues
poniéndose al corriente en transmisién y
recepcién de Morse (cuyo examen aprobd,
como lo aprueban el 80 por 100 de los co-
legas..., por los pelos...), y haciendo DX
en grafia... Significativo, ¢verdad?

Yo mismo debo a la grafia la satisfac-
cién de haber obtenido el primer Diploma
“WAV” que ha conquistado un OM espa-
nol. ; Méritos mios? Ninguno. Lo debo todo
a la “colaboracion” de los colegas suecos,
que en su gran mayoria cultivan lagrafia.
iAh! Y lo obtuve a los tres meses de edad
de la EA 3KI... (Véase Revista U.R.E.,
enero de 1956, pag. 44.)

Afortunadamente, entre las recientes mo-
dificaciones introducidas en la legislacién
de las estaciones de quinta categoria figura
la ampliacién de la edad de admisién hasta
los dieciocho afios, autorizando a estos co-
legas mas jovenes las comunicaciones en
CW solamente. jEstupendo! Veremos el dia
de mafiana qué porcentaje “se pasa” a la
fonia exclusivamente. Suceda lo que suce-
da, es indudable que los radioaficionados
de la préxima “generacién” seran operado-
res mas completos que los actuales.

Y ahora, como grafista que soy —buen
grafista, creo—, me voy a permitir comen-
tar y rectificar algunos datos que el sefior
Prieto (EA 1FB) ha resefiado en su citado
articulo.

Antes de nada, ofrezco mis respetos a
dicho colega, y me descubro ante él, por
considerar que mi concesién es més recien-
te que la suya (9 de febrero de 1955), y
los “jévenes” (treinta y seis afiitos, jay!)
debemos respeto a nuestros mayores.

Cuando se publica un articulo dirigido
sobre cualquier materia a “novatos”, con
objeto de animarles, debe presidir su redac-
cién una gran claridad, exactitud y actua-
lidad. La radio, como todo, ha evoluciona-
do, y hoy los comunicados en CW y en fonia
se hacen de una manera diferente a como
se hacian quince o veinte afios atras. Y si
no que lo digan los colegas veteranos que
tras unos afios de QRT han desempolvado
el transmisor: se encuentran desplazados
porque desconocen muchas innovaciones que
el tiempo ha impuesto, y son lentos opera-
dores y torpes “locutores”, pareciéndonos
su modo de expresién algo asi como el cas-
tellano antiguo de la radio... Esto en fo-
nia. En grafia, salvo algin posible profe-
sional, no recuerdan casi nada.

Por consiguiente, dirigiéndome a los no-
vatos en CW (que son aproximadamente
el 80 por 100 de los OM’s espaiioles), les
diré que al llamar en telegrafia no es ne-
cesario —como se dice en el aludido articu-
lo— transmitir: “CQ CQ CQ de EA 3 KI
Barcelona Spain”, ya que todo colega del

Marzo 1957

mundo entero sabe que EA es el indicativo
de Espafia, y el QTH no se pasa hasta que
se ha establecido QSO.

En el mismo articulo figuran varias abre-
viaturas que tal vez se utilizaran hace afios,
pero hoy no se usan, y nadie las compren-
deria. Casi todas ellas parecen proceder de
palabras francesas. Ya sabemos que la len-
gua francesa era el “idioma de la diploma-
cia” hasta hace unos lustros. Pero el “Dol-
lar Empire” ha impuesto el inglés como
lengua internacional, y en radio no se usa
ya otro léxico ni otras abreviaturas que las
de dicho idioma.

Entre las abreviaturas no utilizadas o
equivocadas, citaré las siguientes:

Debe decirse
(transmitirse)

AER = Antena. ANT.

AHD — Adelante. GA o QRV.

BCP = Mucho. Much o VY much.

BJR = Buenos dias. GM.

BSR = Buenas tardes. GA o GE.

BTR = Mejor. Best o Better.

CB = Repita. RP.

DA = Dia. Day.

ERE = Aqui. HR o Here.

EZ = Facil. Easy.

KI = Manipulador. Key.

MI = Mio, m. My.

MITY = Potente. Strong.

NT = No. No o not.

SND — Enviar. (més usado) Send.

TF = Telefonia. Phone.

TG = Telegrafia. CW.

TJR = Siempre. Ever.

UC = Usted. U.

Best = Afectuosos. Significa: Mejor o me-
jores.

CL = Llamar. Significa: Cierre de estacién.

Hay otras varias abreviaturas que no
han sido vistas ni escuchadas nunca por mi,
por lo que dudo de su existencia o actuali-
dad. De ellas entresaco: BI, CQ, DZ, CK,
CN. Tampoco conozco la clave para comu-
nicar el estado del tiempo, que se indica
en el articulo del sefior Prieto, y no creo
que sea usual entre nosotros, los radioafi-
cionados.

Dicho todo esto con el mejor animo de
ayudar a los que por la CW se interesen,
daré méas adelante unos datos sobre los
QSO’s en telegrafia, que aunque no encie-
rren ninguna novedad, creo que seran de
interés para todos los OM’s en general.

Hay colegas de reciente indicativo que,
por temor al examen, se “empollaron” bien
el Morse y comenzaron su vida de radioafi-
cionados teniendo unos conocimientos de
CW maéas que suficientes para dominar en
principio esta clase de comunicaciones;
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pero se decidieron por la fonia por ser mas
{4cil, y sobre todo por desconocer en la
practica las frases y {ormulismos emplea-
dos en los QSO’s telegraficos. Una cosa es
saber transmitir y recibir, y otra, saber lo
que se debe transmitir vy saber ademds in-
terpretar lo que se recibe.

Destinado a estos colegas y a los vete-
ranos que necesiten recordar lo olvidado y
aprender las innovaciones que se han in-
troducido de unos afios hacia ac4, voy a se-
fialar a continuacién las “frases” telegra-
ficas usuales en los QSO’s y su aplicacion
en los varios “cambios” que constituyen un
comunicado.

(1) CQ CQ CQ DE EA3KI EA3KI
EA 3KI K

(2) EA3KI EA3KI EA3KI... DE JA ¢
77 JA ¢ 27 JA ¢ ZZ... PSE K

(3) JA¢ZZ... DE EA3KIL.. R R GM
(o GA, o GE) DR OM TNX FER
CALL GLD MEET U =UR SIGS
RST 569 IN BARCELONA NAME

JUAN = HW? JA¢ZZ.... DE EA3
KI... PSE K
(4 EAS3KI ... DE JA¢ZZ... R R G(M

(A(E DR JUAN ALL OK TNX FER
QSO ES RPRT = UR RST 579 IN
KURIO NAME HIRO —PSE QSL
VIA BUREAU MY CARD SURE
SAME WAY =NW QRU VY GLD
MEET U HPE CU AGN BEST 73
DX ES GD LUCK .——. EA3KI....
DE JA ¢ ZZ... ... e

(5) JA¢ZZ.. DE EA3KIL.. R R SOLID
COPY DR HIRO TNX FER QSO ES
RPRT OK ABT QSL SURE MY
CARD VIA BUREAU =HPE CU
AGN SN (resto igual al ante-
rior mensaje)

En estas cinco frases estd resumido un
QSO mnormal, es decir, ni breve ni largo.
La frase primera no necesita explicacién;
se trata de una llamada general de EA 3 KI.
Conviene dar unas tres veces el CQ; des-
pués, una sola vez la palabra DE, y a con-
“inuacién, otras tres veces, el indicativo.
Este conjunto se repetird de seis a doce o
catorce veces, y terminaremos la llamada
con el “final de mensaje” (——) v la
“invitacién a transmitir” (X).

Al pasar a escucha, observamos una se-
fial débil que nos contesta (frase nim. 2),
y resulta ser la estacion JA ¢ ZZ; después
de dar nuestro indicativo y el suyo cinco
o seis veces, nos ruega (PSE) que transmi-
tamos (XK).

La frase (3) comprende la primera par-
te propiamente dicha del QSO0, y la vamos
a traducir literalmente tal como esta, es
decir, sin articulos ni preposiciones, ya que
estas partes de la oracién gramatical no
son necesarias para la comprensién de la
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irase; su supresién en el comunicado abre-
via tiempo. La frase (3) significa:

“JA ¢ ZZ... DE EA3KI... RECIBIDO
»"RECIBIDO BUENOS DIAS (o BUENAS
"TARDES o BUENAS NOCHES) QUERI-
»"DO AMIGO (Traducciéon libre de OM)
"GRACIAS POR LLAMADA CONTENTO
"ENCONTRARLE USTED PUNTO (las
"rayitas se usan como punto de separacién
mentre frases sin relacién entre si) SUS
"SENALES COMPRENSIBILIDAD 5 IN-
»TENSIDAD 6 TONO 9 (RST 569) EN
"BARCELONA NOMBRE JUAN PUNTO
7, QUE ME DICE? (traduccién libre de
"HW?) JA ¢ ZZ... DE EA3KI POR
"FAVOR TRANSMITAME”

A continuacién, el colega japonés nos dird
({rase 4):

“EA 3KI... DE JA¢ZZ... RECIBIDO
»"RECIBIDO BUEN O S (DIAS(TARDES
»(NOCHES QUERIDO JUAN TODO OK
"GRACIAS POR QSO Y BONITO REPOR-
»TE PUNTO SU CONTROL COMPREN-
»QIBILIDAD 5 INTENSIDAD 7 TONO 9
»(RST 579) EN KURIO NOMBRE HIRO
"PUNTO FAVOR QSL VIA BUREAU MI
"TARJETA LE ENVIARE MISMA VIA
"PUNTO AHORA NO TENGO NADA
"MAS PARA USTED MUY CONTENTO
"HABERLE ENCONTRADO ESPERO
"CONTACTAR USTED DE NUEVO MU-
»CHOS SALUDOS DX Y BUENA SUER-
»TH FINAL DE MENSAJE (—.—.) EA3
"KI... DE JA ¢ ZZ... FINAL DE TRANS-
"MISION” (...——)

Seguidamente, concluiremos el QSO di-
ciendo (frase 5):

“JA ¢ ZZ... DE EA3XKI... RECIBIDO
"RECIBIDO SOLIDAMENTE COPIADO
»"QUERIDO HIRO GRACIAS POR QSO Y
»REPORTE OK ACERCA QSL LE EN-
»"VIARE MI TARJETA VIA BUREAU
»"PUNTO ESPERO CONTACTAR USTED
»DE NUEVO PRONTO...” (y acabaremos
de igual forma que la sefialada en la fra-
se 4).

En todos los mensajes conviene repetir
dos o tres veces lo que constituye la base
para dar el QSO como realizado; es decir,
al control (RST), el QTH y el nombre. Los
Jemas datos, si las condiciones son acepta-
bles y no se nos pide QSZ (transmitame
cada palabra dos veces), podremos transmi-
tirlos una sola vez. Los indicativos deben
darse siempre al principio y final de cada
mensaje.

Este tipo de comunicacién puede ser mo-
dificado segin gustos y circunstancias, y
ademés existen otras frases y datos utili-
zados en muchos QSO’s, los cuales no he
sefialado en favor de la brevedad, pero que
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detallaré seguidamente para completar esta
resefia, en la confianza de que puedan ser
utiles.

Asi como en los QSO’s de fonia se pasan
las condiciones de trabajo y el estado del
tiempo, en grafia también se hace, utilizan-
do més o menos las siguientes abreviatu-
ras:

(6) PWR HR 200 WATTS INP ANT
ZEPP

(7) WX HR (FINE (CLAUDY (SNOW
(COLD (WARM etec.

(6) POTENCIA AQUI 200 VATIOS IN-
PUT ANTENA ZEPELIN

(7) TIEMPO METEOROLOGICO AQUI
(BUENO (CUBIERTO (NEVADO
(FRIO (CALUROSO etec.

Muchos colegas esconden su potencia...
Un conocido grafista dice siempre: PWR
50 WATTS ES ANT 3 ELE (Potencia 50
vatios y antena 3 elementos). Sin embargo,
en su terrado puede apreciarse una “folded
dipole”... ;Con qué “input” trabajara...?
Para los que prefieran eludir la cuestién,
existe una frase humoristica, que tiene el
inconveniente de no ser siempre interpre-
tada por los colegas extranjeros. Se trata
de: PWR HR 50 EA WATTS (Potencia
aqui 50 vatios espafioles...); con esta frase
queda uno bien, por tratarse de una men-
tira de “oficio...”.

Ni que decir tiene que se utilizan muchi-
simas méas {rases y abreviaturas, pero lo
ya resenado es suficiente para hacer un
airoso papel. No obstante, haré mencién de
algunas de ellas:

La abreviatura OM (old man) puede ser
sustituida por OB (old boy) u OC (old co-
lleague) (“viejo nific” —modismo ameri-
cano— y “viejo colega”, respectivamente).
“Gracias” (TNX) puede ser también ex-
presado por TKS. En lugar de VY GLD
(muy contento) puede igualmente decirse
VY PSED (muy complacido). TU significa
“gracias a usted” (Thank you). Después

de terminado el QSO se acostumbra a
transmitir GB, “adiés” (good by), o SO
LONG (traduccién libre: “hasta siempre”),
o también CHEERIO, palabra intraducible
que en senal de despedida se utiliza entre
personas de mucha confianza o familiari-
dad. SRI (abreviatura de “sorry”) se uti-
liza, por ejemplo, al tener que hacer repe-
tir el mensaje o parte de él: SRI VY QRM
RP QTH (lo siento mucha interferencia por
{favor repita QTH). La invitacién a trans-
mitir puede darse mediante BK, abreviatu-
ra de “break” (rompo, corto). La conjun-
cién adversativa “pero” (BUT) tiene bas-
tante uso en los QS0’s: VY QSB BUT ALL
OK (Mucho desvanecimiento pero todo OK).
La expresién de risa o sorpresa graciosa
se transmite por HI, una o dos veces (ono-
matopeya de JI! JI!); por ejemplo: Si nos
hallamos en QSO con una estacién de
Groenlandia en el mes de enero, y disfru-
tamos en nuestro QTH de excelente tiem-
po, le diremos: WX HR VY GD SUN ES
25 DEGREES HI HI (tiempo aqui muy
bueno sol y 25 grados ji! ji!).

Evidentemente, disfrutar de sol y 25 gra-
dos de temperatura en enero es una sor-
presa graciosa y agradable para casi todos
los puntos de Espafa. Estd, pues, justifi-
cado nuestro ji! ji! o ja! ja! Falta saber,
sin embargo, si al colega de Groenlandia le
haria gracia nuestro sol y nuestra tempe-
ratura...

Y nada més, queridos colegas. Para ter-
minar, expreso la posibilidad de que todo
cuanto figura resefiado no haga tampoco ni
chispa de gracia a aquellos que basan su
brillo en el mate de los demés. Con objeto
de que puedan brillar igualmente en CW
cuantos colegas lo deseen, he escrito este
modesto trabajo. Quedo a la disposicién del
sefior Prieto y de todos los colegas en ge-
neral, a través de U.R.E. o particularmen-
te, para aclararles posibles dudas o am-
pliarles cuantos datos precisen ¥ vo pueda
proporcionarles.

Emisoras espafiolas.-La EA 7 HN

Posiblemente produciré con estas liueas
sonrisas conmiserativas de los por mi ad-
mirados y admirables DX’s-Men espanoles.
A pesar de ello, me atrevo y apecho con mi
complejo de inferioridad, complejo justifi-
cadisimo.

Mi equipo actual —proyectos no faltan—
es un transmisor construido todo él em-
pleando solamente materiales de fabrica-
cién nacional, como diria el “Boletin Ofi-
cial”. Se trata de una 6146 modulada en
placa y rejilla pantalla por un paso simé-
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trico de 6L6 en clase AB-1. 0.F.V., Geloso.
Aproximadamente, 45 6 50 vatios de poten-
cia de entreda. Este equipo fué construido
por Salvador Garret y José Sanchez, alias,
respectivamente, 7DT v 7 GW; Yo, su pro-
pietario, contribui eficazmente a su montaje
haciendo un taladro, que quedd muy mono.

El transmisor, bonito, rindiendo a las mil
maravillas, sin ninguna clase de fallo, em-
pez6 a trabajar el dia 16 de febrero del afio
pasado, fecha en que me fué entregado el
indicativo. -
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Como tUnica antena, tenia al empezar un
dipolo de media onda para 20 metros, por
cierto muy poco despejada y con una direc-
cién bastante mala. Las posibles direcciones
para mis antenas son todas malas. No ten-
go donde escoger.

Con esta antena tan vulgar, tan poco
elevada, tan birria, en una palabra..., tra-
bajé s6lo Europa. La légica aplastante se
impuso. El Dipolo, sélo dipolo; el transmi-
sor, s6lo 50 vatios, y el operador, un novi-
cio cualquiera, dieron como {ruto... Euro-

pa. No me desanimé, ni muchisimo menos;
pero es que queria desde el primer dia ha-
blar con estaciones de DX, y eso no lo pude
conseguir al principio. Algunos han creido
al empezar a leer la descripcién de la an-
tena que iba a decir algo por el estilo a
esto: “Con esta antena tan mala he traba-
jado un centenar de paises, e incluso esta-
ciones ubicadas en el subsuelo de la Aus-
tralia esa”. Después de leer en vuestros ros-
tros que llevo razén, y como me consta que
méas de uno ha picado, contindo con la ja-
culatoria.

Se imponia ampliar el circulo de mis ami-
gos; los radioaficionados somos, aparte de
lo otro, ambiciosos; queremos amigos en
todo el mundo, no sélo en un Continente.
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Por consiguiente, y tras haber sido in-
formado {avorablemente de que “Bruno”,
3 FJ, construia unas antenas “Delta” que
me dijeron daban muy buen resultado, y
siguiendo con mi mania de fabricarlo todo
yo mismo, decidi encargarle una. Inmedia-
tamente me fué enviada y montada. Estoy
contentisimo con su rendimiento. No se le
puede exigir mas a esta antena. La direc-
cién, como dije antes, no es muy buena
(porque no sé inglés); pero como para al-
gtn lado tenia que radiar, lo hace para Ca-
nadé, Estados Unidos y Centroamérica. De
Sudamérica no hay nada que hablar, y hago
algunos comunicados, pero con bastante
dificultad. Objetivamente, de Canadd y Es-
tados Unidos recibo todas las noches contro-
les formidables, a base de 10,15 y 20 deci-
beles arriba de nueve. Si dominara el idio-
ma de la rubia Albién, que aparte de no
dominarlo no me gusta, no seria mala di-
reccién la de mi antena. Desde aqui te doy
las gracias, Celio, 8 AP, por haberme re-
comendado esta antena, y te felicito a ti,
“Bruno”, 3 FJ, porque la “Delta” me lleva
proporcionados muy buenos momentos.

La parte de recepcién la constituye un
receptor comercial de marca muy conocida,
de ocho lamparas, mas un conversor fabri-
cado por 7DT -7 GW Limited. Como nunca
he tenido oportunidad de oir en un buen
receptor de trifico, no sé la diferencia que
existira, pero yo escucho muy bien por aho-
ra. Con toda franqueza, en mis proyectos
nunca inclui la parte de recepcién.

Mi banda preferida, sin lugar a dudas,
es la de 20 metros, siguiéndole la de 15.
En 40 hago apariciones esporadicas para
hablar con algunos amigos, y, naturalmen-
te, lo hago empleando mi mejor argot an-
daluz, como mandan los Canones.

Aunque puedo, no trabajo los 80 metros
porque siempre se escucha lo mismo, es de-
cir, telegraficas y lo otro. Ni los 10 metros,
porque casi no oigo estaciones. Hasta el
momento de escribir estas lineas, tengo
efectuados cerca de 1.000 comunicados, al-
gunos repetidos. Los he confirmado todos
via U.R.E., para mayor martirio del Vocal
de Trafico. Me han correspondido a mis
confirmaciones en un tanto por ciento pré-
ximo al 80. En el 20 por 100 restante estan
incluidas las tarjetas correspondientes a
DX’s y paises raros.

He trabajado 65 paises (empiece a reir,
colega), y me han confirmado 35 (continte
riendo).

A este paso, he podido calcular, con la
ayuda de un cerebro electrénico y de un
tubo de rayos amarillentos, que dentro de
cinco millones de afios-luz podré solicitar
el DXCC.

Eduardo Rodriguez (EA 7 HN)
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Manchas solares y comunicaciones

Por E. P. TILTON

Traducido de “Radio-Electronics” de abril 1956,
por Ramoén Guitart Plans (EA 3662 U)

Tenemos una tendencia a creer que las
manchas solares son un fenémeno de re-
ciente descubrimiento por la ciencia mo-
derna, cuando su existencia ya era conocida
hace miles de afios. Fueron mencionadas
en los escritos chinos, antes de la Era Cris-
tiana, como pajaros volando a través de la
superficie del sol, y en los tiempos medie-
vales fueron vistas como presagios de gran-
des acontecimientos, incluyendo la muerte
de Carlomagno. Algo acerca de su verda-
dera naturaleza fué descubierto, ante todo
por el gran astrénomo Galileo, que, como
consecuencia de la invencién del telescopio,
publicé un folleto escolar con sus observa-
ciones sobre las manchas solares, en {1613!

También es conocido por el hombre des-
de hace mucho tiempo el ciclo natural de la
aparicién de las manchas en el sol, y hay
un registro exacto del numero de manchas
y de ciclos desde 1750. Durante méas de dos-
cientos afios desde aquel tiempo, ciclos de
guerra y de paz, dictaduras y democracias,
abundancia y hambre, prosperidad y ruina,
todos han sido atribuidos a efectos de man-
chas en el sol. Y desde que se sabe que el
sol es el primer manantial de toda la ener-
gia terrestre, se ha tratado de encontrar
correlacién entre los ciclos de mayor pros-
peridad econémica y politica y las varia-
ciones en el numero de manchas en la su-
perficie del sol. Por udltimo, una verdadera
correlacién ha sido hallada, cual es el vincu-
lo entre los ciclos de manchas solares y las
condiciones de propagaciéon de la radio.

El amplio uso de la radio trajo como ne-
cesidad poder conocer la anticipacion de
estas variaciones. Este requisito se hizo
particularmente agudo en las primeras eta-
pas de la segunda guerra mundial, cuando
los bombarderos de largo alcance tuvieron
que volar en misiones que les alejaba cien-
tos y miles de kilémetros desde sus bases.
Planeando el uso de las oOptimas frecuen-
cias para tales misiones, empezé a tomar
cuerpo uno de los estudios de méxima im-
portancia en el periodo de guerra, y apar-
te de este trabajo, apareci6 el “Central
Radio Propagation Laboratory of The Na-
tional Bureau of Standards”, cuyas predic-
ciones son aceptadas desde entonces con
toda garantia.

Que hay una marcada variacién en la
maxima frecuencia que tiene que utilizarse
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para la comunicacién a larga distancia, y
que esta fluctuacién est4d relacionada con
el ciclo de manchas solares, es un hecho
conocido desde los cuatro dltimos lustros;
pero conseguir una exacta prediccién, para
un camino dado y en un momento dado,
era desconocido antes de que las demandas
de la guerra hicieran de ello un asunto de
vital importancia.

Actualmente, nuestros fisicos conocen
que hay varios factores en correlacién con
este asunto, ademés del nimero de man-
chas solares. Observatorios de todo el mun-
do recogen informaciéon sobre las condicio-
nes solares. Las observaciones magnéticas
se hacen con gran detalle, y sondeos auto-
méticos de la ionosfera se realizan a todas
horas, disponiendo de puntos de observa-
cién esparcidos sobre gran parte de la su-
perficie terrestre.

Los datos de todas estas {uentes son
reunidos y estudiados por nuestros cienti-
ficos, logrando como feliz resultado poder
emitir predicciones muy exactas de qué fre-
cuencias seran utilizables para comunica-
ciones a larga distancia en cualquier pun-
to del mundo y con varios meses de ante-
lacion.

Estas predicciones son publicadas men-
sualmente, y pueden obtenerse facilmente
de la “Basic Radio Propagation Predic-
tions”, de Washington. Las cartas aqui
mostradas son reproducidas de la publica-
cién que edita este Departamento.

;. Qué es un ciclo de manchas solares?

Hay varios ciclos bien definidos de acti-
vidad solar, de los cuales las manchas son
solamente una manifestacién visible. Todos
hemos oido hablar del “ciclo de once afios”,
pero actualmente tenemos elementos de jui-
cio para emitir el aserto de que no son to-
dos los ciclos tan regulares como este po-
pular término representa. Los ha habido
hasta de quince ahos, y otros tan cortos
como siete. En la resefia histérica y exacta
del nimero de manchas solares de cerca de
doscientos afios no hay dos ciclos que ha-
yan sido exactamente iguales en duracién.

También hay que decir que no todos los
ciclos son igualmente fuertes. El ciclo en
que entramos al final de la segunda guerra
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mundial varié hasta ser mucho mas excep-
cional, en 1948, que cualquier otro notado en
los ultimos cien afios. Los datos recogidos
desde hace tiempo no muestran el caso ais-
lado de ciclos excepcionales, sino méas bien
que los ciclos muy intensos corren en gru-
pos de tres o cuatro. Como el dltimo trans-
currido fué el segundo de una serie de ese
tipo, es razonable esperar que el nuevo ci-
clo, ahora entrante, serd interesantisimo de
seguir. Hemos sido maltratados en nuestra
aficién por el lapso de tiempo que ha media-
do entre los dos ciclos durante la ultima
pareja de afios; pero a los aficiondos que

forma de diente de sierra, con un pasito de
crecida, una cresta indefinida de un afio o
mas y una lenta caida después, en cuyo
fondo nos conservamos hasta que la nueva
ola viene a sacarnos.

Para demostrar la rapidez con que va-
rian las condiciones de propagacién cuan-
do llega 1a iniciacién del nuevo ciclo, pueden
verse las cartas de prediccién de abril de
1955 y abril de 1956, reproducidas aqui.

Se puede ver que el modelo y posicién
de las curvas de estos dos mapas es muy
similar para los dos afios, pero nétese una
marcada elevacion en el valor de las cur-
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gusten del trabajo DX en 14, 21 y 28 _Me—
gaciclos/segundo no es necesario decirles
que los dias felices estan aqui de nuevo. El

aficionado observador que guarde sus ojos

y oidos abiertos tendra oportunidad de ha-
cer grandes contribuciones a nuestro cono-
cimiento de propagacién de radio en los
dos proximos anos. Y esto también atafie
a los aficionados a los campos de la astrono-
mia, comunicaciones radioeléctricas y recep-
cion de DX en TV.

La curva del ciclo de manchas solares no
sigue una ley uniforme en sus variaciones.
Responde, mas bien, a un tipo de curva en
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vas que dan la frecuencia maxima utiliza-
ble. El area de pasado mediodia, justo al
norte del Ecuador, por ejemplo, sefiala 38
Megaciclos/segundo en abril de 1955 (figu-
ra 1), pero se eleva a 50 Mec/s. un afio més
tarde (fig. 2). En el Hemisferio Sur, el ma-
ximo se eleva desde 42 a 54 Mec/s. {Buenas
noticias para los aficionados de Hispano-
américa que esperan la apertura de las ban-
das de frecuencias elevadas!

Las altas latitudes al norte y sur del
Ecuador todavia no se muestran animadas
suficientemente para las elevadas frecuen-
cias. Las rutas sobre los polos no se carac-
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terizan como demasiado buenas para la
banda de 10 metros, y aun para los 15.
Y la comunicacién entre América y Euro-
pa, excepto en las latitudes méas bajas, no
serd posible demasiado a menudo en 28 Me-
gaciclos/segundo para los meses que sefia-
lan estas cartas. jjPero esperemos...!!

Buscando la maxima frecuencia utilizable

La {recuencia maxima utilizable para
una comunicacién de larga distancia puede
encontrarla al momento cualquiera que dis-

cepcional alta frecuencia, témese nota de la
{echa, y una repeticion de este hecho ten-
dra lugar con idénticas “caracteristicas de
veintisiete a veintinueve dias
Este es el periodo requerido por el sol para
volver a su propio “axis”.

mas tarde.

Efectos esporadicos en la capa “E”

Los DX-TV, con los que la mayoria de

los norteamericanos estan familiarizados,
es un fendémeno de verano, resultado de la
ionizacién esporadica de la regién “E” de
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ponga de un receptor que sintonice los ne-
cesarios margenes de frecuencia, y provisto
de un poco de paciencia. Como hay estacio-
nes de radio por todas partes y transmiten
exactas sobre cada frecuencia, si desea en-
contrar la frecuencia més alta que es po-
sible utilizar para el trabajo a gran distan-
cia en cualquier momento, basta simple-
mente sintonizar el receptor poco a poco
sobre las frecuencias més elevadas hasta
que las sefiales DX dejen de oirse. jEsto
es todo!

La consignacién de notas durante pocos
dias seguidos mostrara si la M.F.U. (méxi-
ma frecuencia utilizable) se estd elevando
o decayendo. Cuando se escuche en una ex-
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la ionosfera. Hay considerables diferencias
de opinién sobre los efectos del ciclo solar
sobre la capa “E”; por tanto, los entusias-
tas del DX-TV, y aficionados que utilizan
bandas de 50 y 144 Mc/s., tienen una gran
oportunidad al observar y anotar resultados
durante el ciclo venidero.

Las auroras y los disturbios ionosféricos
es seguro que generalmente incrementarén
la intensidad de las sefiales asi con la fre-
cuencia utilizable.

iDe nuevo aqui habra oportunidades para
los aficionados observadores!
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NOTICIAS DEL DISTRITO 3

La EA 3 EA estd empefiada en ubicar un receptor
completo dentro de un bastén.., y mno lo consigue.
Agradeceria ideas de otros colegas al respecto.

La EA 3IT tiene ya su antena rotativa tres ele-
mentos: lo habrin notado en su alegria.. El resto
del distrito también esta contento.

La EA 3 DG ya no le da todo el previo, y el ruido
de cadenas no se nota tanto. Ha tiempo que lo espe-
riébamos...

La EA 3 JF esta probando su 69 antena, y agrade-
cera controles comparativos con otras estaciones. Esta
sélo tiene un fallo, y es que no le admite sus tradi-
cionales combinaciones...

La EA 3 JG sigue silbando..., pero no lo vayan a
confundir con el tren...; es que hace pruebas de mo-
dulacién. Para bien de tan conocido colega, en los 40
metros se agradeceria el envio de un pito...

Si saben algin pais raro, aunque no esté activo,
comuniquenselo a la EA 3 KB, ya que, de lo contra-
rio, no es posible el que haga QSO.

Dicen que la EA 3 GF ya no tiene barbas... Parece
ser que las regalé en uno de sus viajes por Galicia.
Interesaria conocer el actual poseedor de las mismas.
No es por nada especial... Sélo porque parece que ha-
bia comenzado a declararse lunares blancos, ¥ las bar-
bas asi no estdn ain de moda.

Triste es la noticia, pero dicen que es verdad. La
EA 3 ER ha encontrado quien lo pisa... Pero como es
don XXX, sigue sonriendo. Mas yo, que le conozco
bien, os digo que de la risa de 3 ER no hay que fiar-
se; es muy cuco.. Y si no que se lo pregunten a
TI2JV...

La EA 3 HM sigue con sus demostraciones de radio,

y se va. Y si no se fuera, .qué pasaria en el receptor
de 3 ER, 3 KB v otros?...
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Para cualgquier informacion que necesiten sobre el
Japén, pueden solicitarla de EA 3 LO... Ademds de lo
solicitado, envia globitos... Y es que estd tan con-
tento...

De la EA 3 GX hay que comunicar que parece ser
que por fin tiene terminada su antena... Yo no lo
creo... Algo faltard... Y es que la EA 3 FJ le saca
algunos decibles por alguna parte...

Si visitan Barcelona y ven la antena de la EA 3 GX
baja, es que estd fuera... Si estd la antena desmon-
tada, es que se fué muy lejos... Es un caso... Pero
gracias a él tenemos un buen barémetro en el distri-
to. Su antena predice el tiempo...

De la EA 3 FJ no os digo nada... iSe podrian decir
tantas cosas!

La EA 3 GG esta de vacaciones en radio... Se com-
pré una “moto”, y ahora se dedica a las reparaciones
de la misma... Ahi ya no es tan ducho...

El colmo de los colmos... {Ald es grande!.. A la
EA 3 KW se le cay6é toda la antena, con poste y todo,
al fondo del pozo... ;No sera que se la tiré algin ve-
cino?... Dice que fué el aire... Mas yo... Naipes, naipes
v maipes.

La EA 3 JV hace tres afios que reclama una QSL...
Agradeceria predicciones sobre si la recibira este afio
o el que viene.

Se necesita una azotea para colocaciones de antenas
para la EA 3 GW... La azotea que tiene esta ya ago-
tada... El es asi...

La EA 3 KI esta afanandose por los diplomas... Y es
que le queda poco tiempo de radio... Dicen que se
casa, y en ese caso sera otro cantar... Entonces, el
canto de la Sirena es el unico.

;Dénde estd la EA 3 HH? Se ruega informacién al
respecto... ;Sera su silencio por otro armémico?...

La EA 3 AC sigue escuchando. Si lo necesitan, 1157
menlo, y seguro que contesta. Lastima que no este
maés activo; es un buen elemento.



.Y qué se ha hecho de la EA 3 DF?... ;Estara de-
tras del telén de la Propagacion?... EA 3 GU sigue
rezando por su silencio... Y es que se estd tan bien
solo... (Verdad, Pepe?...

Se ruega la inmediata reintegracion a las bandas
“amateurs” de las estaciones EA3FR y 3 GE... Ya
estd bien de armonicos...

La EA 3JH sigue animando los 40 metros los do-
mingos y festivos... A ver si se animan otras y le ha-
cen la competencia, aungue es bastante dificil, pues
por algo tuvo un tan buen maestro... Y por aquello de
que “de tal palo, tal astilla”... Lastima que el cine
comience tan pronto en tan industriosa ciudad...

Aungue no es un secreto, caci, casi... La cuestién es
que don Jaime, de la EA 3 EL, sigue escapandose por
las noches por la puerta del jardin... ;Y adénde va?...
Después lo paga la aficién... No hay derecho, don Jai-
me..., que todos sabemos que no vas a fumar caligue-
1nO0S...

Ultima noticia de peniltima hora: El viento se llevo
la Rotativa de la EA 3 HL... Este afio corren rumores
de que se venderian bastante mds caros los cortes de
traje y abrigo por ciertas regiones mnortefias.

Se corran rumores de que se va.. Ne¢ habia otro
remedio... O irse, o sacar indicativo... Mas como el
Jr. es listo, por Colombia hara carrera y comunicara
con 3 BD... Que si, que si y que si...

De la EA 3 CC parece rumorearse, y €l lo dice...,
“que muy pronto pasard a la escucha general”...
Hace afios que lo va diciendo... Mejor que mno pase...
Podria oir ciertos comentarios, y...

. Qué se hicieron, Favio, oh dolor, de aquellas esta-
ciones que fueron y no son... 3 HS, 3 FF, 3 FH, 3 HI

y tantas y tantas que pagan y no pegan, oh Sefior...?

Hay que no salen, pero es porque fabrican OFYV,
Celosean y Luprixtean; al menos, es una razon... Aun-
que detras de todo ello haya caza mayor.

No credis que no somos campeones en cuantos con-
cursos hay por no poder; es que no queremos... Solo
que la EA 3 GA dijese voy, ¥y no habria nada a ha-
cer... Por lo tanto, si otros medran es porque les de-
jamos que sean Campesones de Regalo... La verdad, »
nada mas que la verdad...

Si alguna vez por el éter a Farell estdn llamando,
no es a don JG; es que llama al lejano Oeste la
EA 3CY... Y llama en inglés... Hay que ser versado..

Suspira el pobre por un HRO; suspira el rico por
el Diploma que no tiene, y suspira el vecino porque
nos vayamos al cine, y poder oir asi tranguilo el se-
rial... o lo que le dé la gana... Es un derecho.
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i Quién es el tiburén de los 40 metros en el distri-
to 3?7 EA 3J0. Y no piensen que usa muchos vatios
Sélo tiene una 6V6 en el oscilador... Hay que ver ql.].e.
piensa mal la gente... i

Para consultas médicas y de antenas “Minivin”
vo no os diré quién; pero por Flores anda la cosa.,:
Ahora chuta bien, y estoy seguro que nos ira apabu-
llando poco a poco... Esperemos que se dedique mas
a la pesca submarina... Pero lastima que sélo sera .
verano... No lo siento por mi... No... Lo siento por
otros...

EA 3 EP vespea y gorrea... Gorrear viene de gorra...
No piensen mal otra vez... Es el invierno... La conti-
nua... y algo mas... Es de la hornada de 3 ER, y va
estd dicho todo. Son cucos.

Otro que sigue preparando la Bomba Atémica es
3 EU... No me fio ni un pelo... Y eso que para disimu-
a la pesca submarina... Pero ldstima que sélo sera en
lar, cuando esta en U.R.E. juega con lamparas minia-
turas... Naipes otra vez... Naipes... ,

De la EA 3 GL no se fien mucho... Dice que no, pero
es que si... Sigue con la mania de chafar a la EA 3 IC.
Manolo, vas a dejar el QTH de entre 10 a 14 sin
nada... Si es para mi... Entonces, bueno.

Saludos de Valdés...

Si me dicen mas secretos, os prometo que los pu-
blicaré... Al fin y al cabo, todo se sabe por radio...
Y la radio es mas efectiva que las revistas... (No?,,

Un EA 3 Feo y Jorobado.

ANTE LA PROXIMA ASAMBLEA.—EIl sabado 16
de febrero, y en el Instituto de Ingenieros Civiles,
se celebré un cambio de impresiones entre los asis-
tentes, encaminadas a ir perfilando la sustituciéon de
los Directivos que cesaran a partir de la préxima
Asamblea del mes de mayo.

El elevado numero de colegas que asistieron a la
mencionada tertulia de los sabados, mucho mas con-
currida que de costumbre, es la prueba mas elocuente
del interés con que el “gang” madrilefio va tomando
los asuntos que se van sometiendo a su consideracién.
Como de la discusién sale la luz, es de esperar que,
a pesar de las restricciones, habra la luz suficiente
para la iluminacion de la mente de todos aquellos
que con su voto habran de elevar a los cargos de la
Directiva a aquellas personas que sean las mas com-
petentes e indicadas para ocupar las vacantes, ya sean
voluntarias o reglamentarias.

Tenemos noticias de que en provincias también se
piensa en el asunto, por lo que es de suponer que
las proximas elecciones seran muy interesantes y re-
fiidas. Con este motivo, se ruega a todos los sefiores
asociados echen un vistazo al Reglamento, especial-
mente en la parte de que trata de Juntas generales,
eleccion de cargos para la Directiva, ete. De esta for-
ma, podran ejercer sus derechos en toda su amplitud,
colaborando de esta forma en la mejor marcha de
los asuntos de U.R.E. [Formad vuestra candidatura
v votad a aquellos que juzguéis que son los mas indi-
cados para cada cargo! La U.R.E. os lo agradecera.
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DEL DISTRITO TERCERO.—Una feliz circunstan-
cia nos ha hecho coincidir con una de las reuniones
cemanales que se celebran todos los sdbados en el
local de U.R.E. en Barcelona, sito en la calle de Pro-
venza, 107.

Cuando va nos retirébamos, en la creencia de que
nos ibamos a marchar sin saludar a tantos y tan bue-
nos amigos como tenemos entre el “gang” catalan,
empezaron a llegar colegas v mas colegas del distrito
tercero, lo que sirvi6 para organizar una animada
tertulia, que sirvié para confirmar que no estd uno
en un error al hablar uno y otro dia de la amistad
v camaraderia que reina entre todos los aficionados
espafioles.

No mencionamos indicatives para no incurrir en la-
mentables omisiones, pero gqueremos hacer constancia
de nuestro agradecimiento para todos aquellos colegas
por las atenciones que tuvieron para con el firmante.

LETRAS DE LUTO.—La noticia no os va a causar
sorpresa, ya que se difundié en su dia por el éter
con rapidez asombrosa. Rafaelito Silva (EA 4 DN)
habia fallecido. La noticia iba saltando de frecuencia
en frecuencia y entrando en todos los altavoces de los
que fueron sus amigos. Costaba trabajo creerlo, pero
la noticia era cierta. Rafael Silva (EA 4 DN), el co-
lega oriundo de Malaga, pero residente en Madrid
desde hace muchos afos, se habia ido para snempre,
victima de una traidora enfermedad que le venia mi-
nando desde hace mucho tiempo.

Ya habia sufride algunos contratiempos en los me-
ses ultimos, pero ru fuerte naturaleza habia consegui-
do seguir adelante.

Tan bien o mejor que yo conociais al EA 4 DN, por
lo que no cometeré la torpwa de descubriroslo. A mas
de un aficionado cien por clen, Silvita era un hombre
todo bondad y corazén, y siempre estaba dispuesto a
servir y complacer a cualquier amigo que de él nece-
sitara alguna cosa. Una lampara, un condensador, un
micréfono, cualquier accesorio que él tuviera, siempre
estaba a la disposicién del que le hiciera falta.

1Cuéntos capotazos nos ha echado a todos para fa-
cilitarnos un comunicado que nos pudiera dar un pun-
tito para un Concurso o un Diploma! jCuantos co-
municados hemos hecho con amigoes que nos llamaban,
v solamente gracias a sus excelentes dotes de escucha
nos hemos podido dar cuenta de la llamada! Magnifico
telegrafista, siempre estaba dispuesto también a dar-
le al manipulador para irnos acostumbrando a que le
tomaramos carifio a la CW. Siempre bondadoso y cor-
dial, tenia una palabra de aliento en los momentos
en que nuestros entusiasmos decaian. Fué un paladm
de la CW, exento de presuncién, y con una manipu-
lacién de las que entusiasman a los que empiezan
por su nitidez y claridad en las sefiales. Fué un maes-
tro, al que muchos escuchabamos sin que él se ente-
rara. En fonia, era un infatigable cultivador de los
40 metros, v puede decirse que hasta los ultimos indi-
cativos concedidos habian hecho QSO con él. Nadie
mejor que Rafael podria ufanarse de ser amigo de
todos. No tenia enemigos, y si amigos en todos los
rincones de Espafa.

Por eso mismo, su muerte ha sido muy sentida, v
todos le recordaremos siempre con carifio. A su espo-
sa, dofia Isabel, y a sus hijos les hacemos presente
nuesiro pesar ante la pérdida de tan buen amigo, de-
seandoles la resignacién cristiana necesaria para so-
brellevar tan duro golpe. jDescanse en paz amigo tan
querido!

iVALENCIA! — También el grupe valenciano es
otro de los que hay que destacar en letras grandes.
Es un grupo que va a mds, y cada dia cobra mds
impetu y mas energias. Igualmente que en Barcelona,
hemos tenido la fortuna de coincidir con una de las
reuniones de los miércoles en el Bar Lara.

La mayoria de los amigos que tienen indicativo
oficial para operar una emisora, y mas de veintitan-
tos escuchas, estaban reunidos en animada tertulia
cuando llegamos nosotros. Daba gusto contemplar una
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reunion con tanto radiopita, reunion que habla de la
importancia del “gang” valenciano.

Como dato curioso, queremos destacar la presencia
de un escucha de trece afios, simpatico muchacho
lleno de aficion, llamado Juan Francisco Alcaraz, muy
popular entre todos los que alli se reunen.

El Delegado provincial, don Vicente Collado
(EA 5 CX), en representacion de U.R.E., ha sido nom-
brado Vocal asesor de la Sociedad Valenciana de Fo-
mento de Turismo, dependiente del Ministerio de In-
formacion y Turismo, como ya es también, en repre-
sentacion de U.R.E., Vocal de la Junta Central Fa-
llera.

IELOGIOS!—En la revista “Mundo Turistico”, en
su edicion internacional, han aparecido unas declara-
ciones del excelentisimo sefior marqués del Turia, Al-
calde de Valencia, en las cuales elogia la actuacion
de los radioaficionados espafioles por su colaboracién
en el ultimo Diploma “Fallas de Valencia”.

Agradecemos al sefior Alcalde de Valencia sus ama-
bles palabras, a las que, en verdad..., no estamos acos-
tumbrados.

ATENCION AL CONCURSO HISPANO-PORTU-
GUES.—Los Vocales de Concursos, que se ocupan con
el mayor carifio del préximo HISPANO-PORTUGUES,
al mismo tiempo que hacen un llamamiento a todos
los asociados para que tomen parte activa en el mis-
mo, ya que es un Concurso que estd al alcance de
todo el mundo, quieren llamar la atencién de todos
sobre las magnificas posibilidades que existirin en
esta ocasion para confirmar nuevos paises, ya que,
habiéndose ampliado la participacién portuguesa a
todas sus Colonias, esta asegurada la de los colegas
CR5, CR6, CR7, CR8, CRY9 y CR 10, pudiéndose
trabajar, por lo tanto...

Muchos premios, nuevos paises...
mas?

i.Hay quien dé

iCASEROS IRASCIBLES!—Hace unos dias, via-
jando en un tranvia, escuchamos un didlogo entre
dos viajeros, comentando, al parecer, el incidente que
habia tenido uno de ellos con el propietario de su
finca, al no permitirle la instalacion de la antena
necesaria para el funcionamiento de un receptor de
television.

El caso no es nuevo, y los radioaficionados sabemos
de eso mas que nadie. Confiemos en que el natural
incremento de la television haria obligada una dispo-
sicion oficial que permita la colocacién de las antenas
necesarias, tanto para la recepcion de la televisién
como para la transmision de los radioaficionades. Una
cosa es que, con el pretexto de la colocacion de una
antena, se perjudique a la finca, y otra que, por la
intransigencia de un casero, se detenga la marcha del
progreso. Bien esta que se le den las garantias ne-
cesarias, bien esta que exija que la instalacion se haga
en la debida forma de seguridad, pero mostrarse iras-
cible y retrégrado con los inquilinos, eso ya nos pa-
rece demasiado.

Esperamos que, por quien corresponda, se tome al-
guna medida encaminada a resolver esta situacion tan
anémala, y que tan poco dice en favor del progreso.
Mientras que ello llega, limitémonos a decir con voz
suplicante: jSefiores caseros, sean ustedes buenecitos!

El dia. 11 de febrero tuvimos el gusto de saludar
al colega don Antonio Checa Lozano (EA 2 EE), que,
con motivo de asuntos oficiales, pasé unos dias entre
nosotros y visité el domicilio de la Asociacién.

NECROLOGICA. —Ha fallecido recientemente en
Mailaga la madre de nuestro apreciado colega don
MANUEL AGUILAR HERMANO (EA 7 EN), a quien
testimonia U.R.E., con estas lineas, su mas sincera
expresion de condolencia.

FRANCISCO GARCIA
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NOTA DE SECRETARIA

Por dimisién del cargo de Vocal de Trafico, que desempenaba don Isidoro Ruiz No-
villo (EA 4 DO), la Junta directiva ha designado interinamente para el mismo al De-
legado provincial de Madrid, don José Doblas Rios (EA 4 FU).

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5.° del Reglamento, se hace publico que
tienen presentada solicitud de ingreso en esta Asociacién los sefiores siguientes:

. Antonio Pérez Suirez.—Ramén y Cajal, 12—POLA DE LENA (Oviedo).

Jaime de Agustin Bochaca.—Luis Sagniet, 79-81.—BARCELONA.

. Ramén Colomina Torra.—Via Augusta, 99.—BARCELONA.

Mario Alvarez Fernandez.—Valls, 27.—BARCELONA.

Agustin Camps Solanas.—Fernindez Duro, 20—BARCELONA.

Gerardo Garcia Gutiérrez.—Avda. Carolina Coronado, 42 dpdo.—BADAJOZ.

. Andrés Megias Molina.—Cortijo de Quintos.—EL HIGUERON (Cérdoba).

& Julia Palou del Rio.—Roger de Flor, 252.—BARCELONA.

. José Maria Seijas Romano.—Alfan, 4—CEUTA.

. Juan Gonzalez Alvarez.—Teniente Arrabal, 2.—CEUTA.

. Manuel Cela Castro.—San Roque, 32.-—LUGO.

. Mauro Relea Delgado.—Calatrava, 1..—ALMAGRO (Ciudad Real).

. Antonio Cruz Gonzalez.—Rambla General Franco, 63.—SANTA CRUZ DE TE-
NERIFE.

2 Nieves Rouco Salutregui.—Hermanos Picé, 11.—BILBAO.

Manuel Moya Lépez.—Real, 46.—ALCOLEA (Almeria).

. Juan José Bergareche Muguruza.—San Esteban, 2—O0YARZUN (Guiptzcoa).

. Alberto Torrijos Puig.—Carretera de Rellinds, 16 —TARRASA (Barcelona).

. Juan Puerta Menguijon.—Calle 6.%, nim. 3.—Barrio San José.—CHIRIVELLA
(Valencia).

. Julidn Malriques Alonso.—Pintor Sorolla, 10—VALENCIA.

. Vicente Carnicer Garcia.—Caballeros, 46.—VALENCIA.

. José Mosteiro Gomis.—Juan Lloréns, 20.—VALENCIA.

. Carlos La Carrubla Almela.—Plaza del Arbol, 5.—VALENCIA.

. John Frank Barrows.—Calle F, 9. Huerta Santa Teresa.—SEVILLA.

. Luis Suéarez Serra——Avda. Tudela, 12—MANRESA (Barcelona).

. Adolfo Gonzalez Fernidndez.—FIGAREDO. Mieres (Oviedo).

. Félix Alvarez-Buylla Rodriguez.—Guadahorce, 2—MIERES (Oviedo).

. Rafael Cabrero Font.—Andrés Mellado, 59.—MADRID.

. Joaquin Mundet Surroca.—Sarri4, 89.—VILLANUEVA Y GELTRU (Barcelona).

Miguel Correas Moraz.—Barrio del Tomillo.~VENTA DEL OLIVAR (Zara-

goza).

UDUDY Dboubobopoubs

=lelel-lell=lelele]e

BIBLIOGRAFIA DE LIBROS RECIBIDOS EN U.R.E.
L. GAUDILLAT.—Prontuario mundial de valvulas de radio.

Se trata de la obra de radio que mas difusién ha alcanzado en Francia, donde se
realiza una edicién de elevado nimero de ejemplares cada afio desde su primera apa-
ricién, en 1941, La publicacién espafiola es la traduccién de la 15 edicién francesa (di-
ciembre 1956), totalmente puesta al dia y revisada por la Seccién técnica de Philips,
que ha afadido un apéndice de vélvulas que salen a la venta en estas fechas.

Su gran novedad .consiste en la clasificacién sistematica de las valvulas desde di-
ferentes puntos de vista, lo que hace posible hallar una valvula para cada funcién ¥
la funcién que corresponde a cada valvula en pocos segundos. Asi se clasifican las val-
vulas:

1. Por juegos de valvulas mas comunmente utilizados.
2. Por su denominacién, aportando las caracteristicas y datos de cada tipo.
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3. Por su utilizacién, lo que permite escoger una valvula segtin su funcién, su
tensién o intensidad de filamento; y
4.° Por el tipo de casquillo.

No es necesario destacar el aspecto practico de esta obra, que nos permite selec-
cionar con gran rapidez una véalvula para cumplir una determinada funcién, su equi-
valente o sus caracteristicas, lo cual la hace de gran utilidad para cuantos dedicamos
nuestras actividades a la radio.

VARIACIONES HABIDAS EN LAS EMISORAS DE QUINTA CATEGORIA HASTA
EL DIA 2 DE MARZO DE 1957, SEGUN DATOS FACILITADOS POR
LA DIRECCION GENERAL DE CORREOS Y TELECOMUNICACION

Nuevas licencias.

EA 1DN D. Angel Martin Melchor. Ronda Sancti Spiritu, 3. Salamanca.

EA1GI D. Terencio Martin Pérez. Fonseca, 1. Salamanca.

EA1GJ D. Julio Verdejo Gaggero. Primavera, 33. La Coruna.

EA1GK D. Conrado Truan Pineda. Villa Piedad, El Bibio. Gijén (Oviedo).

EA 1 GL D. Jesis M.* Lorenzo Cortina. Kilometro 2, carretera Villalbarba. Mota del
Marqués (Valladolid).

EA 3LO D. Vicente Sos Masgomery. Avda. San Antonio Maria Claret, 289. Barce-
lona.

EA3LP D. Ramén Carb6é Veguillas. Constitucion, 34. Barcelona.

EA 3LQ D. Pedro Valls Romero. Padre Llaurador, 111. Tarrasa (Barcelona).

EA 3 LR D. Pedro Palau Lloveras. Avda. José Antonio, 163. Cornelld de Llobregat
(Barcelona).

EA4CY D. Manuel Colomo Fernandez. Suarez Somonte, 10. Mérida (Badajoz).

EA 4 FW D. Alfonso Ferniandez Hernandez. Cerro Bermejo, 3. Madrid.

EA 4 FX D. José Luis Alonso Aragén. General Mola, 280. Madrid.

EA4FY D. Juan Herndndez Canovas. Pabellones del Parque Central de Ingenieros.
Villaverde Alto (Madrid).

EA 5 FQ D. Francisco José Garcia Garcia. Belando, 11. Alicante.

EA 7THZ D. Francisco Guijarro Canero. Esperanza, 31. Dos Hermanas (Sevilla).

EA7TTA D. Emilio Carrién Fos. Poeta Paco Aquino, 38. Almeria.

Licencias caducadas.

EA 1 DF D. Celedonio Castanén Hevia, de Oviedo.

EA 3 KG D. Alvaro Rosell6 Montaner, de Barcelona.

EA 4 DS D. José Hernandez Canovas, de Madrid.

EA 4 FI D. José Blas Séanchez Manas, de Aranjuez (Madrid).

EA 5 CU D. Jestis Raduan Pascual, de Alcoy (Alicante).

EA 5 EI D. Francisco Gaspar Huelbes, de Albacete.

EA5FJ D. Emilio Carrién Fos, que pasa a disfrutar el indicativo EA 7 IA.

EA7EC D. Juan Hernandez Canovas, que pasa a disfrutar el indicativo EA 4 FY.

EA7EK D. José Ramén Gallardo Alvarez, de Malaga.

EAT7FZ D. Eugenio Cazorla Gavira, de Sevilla.

EA 7 GD D. José Ceballos Rivera, de Priego (Cérdoba).

EA7GU D. José Leén Mulero, de Marchena (Sevilla).

EA 7THH D. Ricardo Urena Luque, de Puente Genil (Cérdoba).

EA 9 AW D. Antonio Jiménez Moreno, de Ceuta.

Madrid, 2 de marzo de 1957.
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JUNTA DIRECTIVA DE U.R.E.
(elegida en la VIl Asamblea de 13 de mayo de 1956)

Presidente: Ilmo Sr. D. Celestino Pérez de la Sala,
EA 4 EIL ;

Vicepresidente: D. Santos Yébenes Muiioz, EA 4 CR.

Secretario: D. Luis M.* de Palacio y de Palacio,
Marqués de Matonte, EA 4 DY.

Vicesecretario: D. Leandro Burguete Galé, EA 4 BZ.

Tesorero: D. Gerardo Sabugal Martinez, EA 4 FM.

Contador: D. Jacinto de la Concepcién Pefialver,
A 4DZ

Vocal de concursos: D. Manuel Vaquero Gonzélez,
EA 4 EK.

Vocal de concursos:
EA 4 ED.

Vocal de Trafico: D. Isidoro Ruiz Novillo, EA 4 DO.

Vocal de escuchas: D. José Cristébal de las Heras,
EA43TU.

Vocal de revista:
EA 4 DW.

Vocal de revista: D. Pedro Arias Cordén, EA 4 FS.

D. Jerénimo Avero Santana,

D. José Manuel Bosistow Diaz,

DELEGADOS PROVINCIALES DE U.R.E.

ALAVA.—D. Luis Alfaro Fournier, EA 2 CC. Nieves
Cano, 19 (Vitoria).

ALBACETE.—D. Antonio Manzanares Quifionero,
EA 5 EJ. Saturnino Lépez, 32.

ALICANTE.—D. Alfredo Mayans de Ques, EA 5 CS.
San Carlos, 96.

ALMERIA.—D. Natalio Pascual Sarmiento,” EA 7 ET.
Malecén Monjas, 11.
AVILA.—Vacante.

BADAJOZ.—D. Ramén Cantos Frias, EA 4 AU. Te-
niente Coronel Yagilie, 2.

BALEARES.—D. Bartolomé Pifia Cortés, EA 6 AF.
Casa de Espafia, 2 (Palma de Mallorca).
BARCELONA.—D. Alfonso Jurado Pérez, EA 3IT.

Principe de Asturias, 14.
BURGOS.—D. Ignacio Rodriguez Escorial, EA 1 BO.
Héroes del Alcazar, 1.
CACERES.—Vacante.
CADIZ. —D. Francisco Javier
EA 7 DN. Fernan Caballero, 9.
CASTELLON. —D. José Fabregat Pérez,
Jorge Juan, 3.
CIUDAD REAL.—D. Pedro Mufioz Fernindez,
EA 4DM. Juan Bravo, 6 (Puertollano).
CORDOBA. —D. Emilio Ortega y Lépez
EA 7 BC. Almanzor, 5.

CUENCA.—Vacante.

GERONA.—D. Joaquin Pla Mir, EA 3 GN. Francisco
Ciurana, 21. Apartado 77.

GRANADA.—D. Julio Moreno Lépez, EA 7 EH. José
Antonio, 8.

GUADALAJARA.—Vacante.

GUIPUZCOA.—D.* Paula Mendia Montoya, EA 2 CQ.
Apartado de Correos 115 (San _Sebastién).

Carpintero Muiioz,

EA 5 EZ.

Obrero,

HUELVA.—D. José Camilleri Dominguez, EA 7 CQ.
J. Nogales, 14. Apartado 157.
HUESCA.—D. Emiliano Sanchez Coduras, EA 2 DA.

San Pedro, 4 (Jaca).
JAEN.—Vacante

LA CORUNA.—D. Juan Patifio Rodriguez, EA 1 DA.
Plaza de Maria Pita, 4.

LAS PALMAS.—D. Julidan Ramos Alonso, EA 8 BK.
J. de Leén y Joven, 16.

LEON.—D. Alberto Gallegos Vega, EA 1 DH. Aveni-
da de Roma, 30.

LERIDA.—D. Gumersindo Fernandez Seres. Caballe-
ros, 34.

LOGRQNO.—D. José M.* Centeno Ortega, EA 1 DX.
General Mola, 37.
LUGO.—Vacante.

MADRID.—D. José Doblas Rios, EA 4 FU. Garcia Mo-
rato, 38.

MALAGA. —D. Juan Germinal Ramirez Martin,
EA 7 EX. Pacifico, 29.

MURCIA.—-Vacante.

NAVARRA.—D. Julio Medrano Ciriaco, EA 2 CP.

Carlos III, 39 (Pamplona).

ORENSE.—D. Julio Leal Alvarez, EA 1 FE. Capitin
Cortés, 56.

OVIEDO.—D. José Maria Vallaure Cima, EA 1CT.
Avenida Galicia, 6.

PALENCIA.—D. Angel Merino Ballesteros, EA 1 AC.
Mayor Principal, 14.

PONTEVEDRA.—D. Juan Fernandez Miguez
EA 1 DD. Augusto G. Besada, 8.

SALAMANCA.—D. Viriato Sanchez Herrero, EA 1 AD

Avenida Campoamot, 11.
SANTANDER.—D. F. Javier de la Fuente Quintana,
EA 1 AB. Palencia, 7. Apartado de Correos 249.
SEGOVIA.—D. Antonio Hernindez Asiain, EA 1 EN.
San Agustin, 5.

SEVILLA.—D. Rafael Baquero Sienz, EA 7 EM. San-
to Domingo, 3. Apartado de Correos 479.

SORIA.—Vacante.

TARRAGONA.—D. Antonio Ibarz Brunet, EA 3 HC.
Paseo de Mata, 20 (Reus).

TENERIFE.—D. Jacinto Casariego Caprario, EA 8 AH
Apartado 215.

TERUEL.—Vacante.

TOLEDO.—Vacante.

VALENCIA. —D. Vicente Collado Lépez,
Marva, 31. Apartado 453.

VALLADOLID.—Manuel Rodriguez Gémez, EA 1 CM.
Independencia, 2.

VIZCAYA.—D. José Luis Urigiien Dochao, EA 2 AC.
Alameda de Recalde, 29. Apartado 193 (Bilbao).

ZAMORA .—Vacante.

ZARAGOZA.—D. Francisco Cuchi Carnissé, EA 2 CF.
San Jorge, 19.

AFRICA. —D. Francisco Llinds de Lés,
Ibafiez Marin, 25 (Melilla).

EA 5 CX.

EA 9 AA.
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