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EDITORIAL 

Transcurridas las vacaciones de verano, es hora ele ir comenzando a poner en práctica 
los acuerdos adoptados en la pasada Asamblea General Extraordinaria y las gestiones 
que se estaban llevanclo a cabo antes ele su celebración. De todo ello queremos claros 
cuenta en este Editorial. En primer lugar, tenemos que manifestar nuestro sentimiento 
por la marcha del seno ele la Iunta Directiva ele nuestro colega D. Matías García Pupo, 
EA4GZ; pero el hacer compatible sus estudios de Ingeniero con su trabajo ele Perito le 
llevan a disponer de muy poco "tiempo para entregar a su querida U.R.E., a la que tantos 
desvelos le ha dedicado. La Junta Directiva ha querido premiar de algún modo, su clecli­ 
cacián y en su última sesión acordó concederle el Botón de Plata de la U.R.E. Para 
ocupar la vacante ele Vocal de Concursos se ha elegido a D. Miguel Fábregues Sara­ 
bia, EA4ER, colega de sobra conocido tanto por sus muchos años de servicio a la U.R.E. 
en diversos puestos de la J unta como por su competencia técnica y asiduidad en las 
bandas; ele su competencia, preparación e interés esperamos que todos los asociados 
nos veamos favorecidos. 

La proyectada reunión ele Badajoz con los colegas portugueses hubo de suspenderse 
a petición de nuestros colegas CT, debido a varias causas, causas que cuando cesen 
permitirán su celebración, ante el interés que para ambas Asociaciones tiene su reali­ 
zación. 

El anhelado Decreto sobre antenas, según nos informa la Subdirección General de 
Protección Civil, ha dado un paso más en el camino de la Administración y confiamos 
vea pronto la luz. 

Contando con la eficaz colaboración de D . Jaime Balet Herrero, EA2CW, la creación 
de una; sub partida en el arancel y la liberalización o reducción de los gravámenes para 
la importación de equipos, lleva así mismo buena marcha. 

La Junta Directiva está estudiando el temario de la próxima reunión, ele la Región I 
de la JARU que ha de celebrarse en Bruselas, por lo que es de confiar que· la colabo­ 
ración de España en esta reunión sera del máximo nivel. 

Se encuentra ya en vías de ejecución la modificación clel Reglamento que rige las 
estaciones ele quinta categoria, que confiamos actualice el actualmente vigente y que 
naturalmente incorporará las estaciones móviles, el S.S.B. y demás aspiraciones de la 
radioaiicion. española. 

Las obras de acondicionamiento del local social están a punto de comenzar, por lo 
que en pocos meses la U.R.E. dispondrá de unas instalaciones más adecuadas para el 
cumplimiento de sus fines. 

La REVISTA, que ha sufrido un retraso en su publicación, normalizará su situación en 
el próximo ejemplar, y en lo sucesivo esperamos mantenga la regularidad que habíamos 
conseguido. 

Se están celebrando con tocia normalidad los cambios de Delegados o la confirma­ 
ción. de los actuales en las.' Delegaciones que correspondía hacerlo, y tan pronto se ter­ 
minen estas elecciones ciarán comienzo las ele Delegados ele Distrito. 

Se ha comenzado una interesante colaboración con la Cruz Roja Española, con la 
que además se ha realizado un ejercicio con pleno éxito. 

Esperamos que tocias estas noticias que os damos, un poco a vuela pluma, sean ele 
vuestra entera satisfacción; pero sí no es así, os rogamos encarecidamente nos lo hagáis 
s aber para rectificar en lo rectificable o' iniciar aquello que se nos haya podido o/viciar. 

Solicitamos una vez más vuestra colaboración, vuestras ideas: vuestro apoyo, porque 
esta Iurüa Directiva reitera que la Unión de Radioaiicionados Españoles será exacta­ 
mente aquello que todos los radioajicionados españoles quieran que sea. 
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Visita a efectuar al Observatorio Meteorológico del Ebro 

El Rvdo. Padre D. Antonio de Echevarr ía Isasi-Isasmendi, EA3SX, ha efectuado por 
mediación ele D. Rómulo Aleu Fabrés, EA3FL, una invitación para una visita al Observa- 
torio Meteorológico del Ebro para el día 10 del próximo mes de noviembre. 

La Comisión organizadora, formada por D. Rómulo Aleu, EA3FL; D. Vicente A. Es- 
truch, EA3PL, y D. Francisco Ortiz, EA3RN, tiene el placer ele comunicarlo a todos los 
colegas, siendo el programa el siguiente: 

Loconwción.­Medios propios o ele acuerdo con otro colega. 

Punto ele reunión.-Observatorio Meteorológico del Ebro: Padre Rornañá, s/n., RO- 
QUETAS (Tarragona), a dos kilómetros de Tortosa. 

Hora.­A las 9,30 del dia 10 ele noviembre. 

Programa. 

A las 10 horas, Misa con plática, dedicada a los radioaficionados, por el Rvclo. Pa- 
dre Echevarria. 

A las 11 horas, visita detenida al complejo del Observatorio, con explicaciones, 
demostraciones y consullas tecnológicas. 

A las 15,30 horas, comida en el Albergue Nacional de carreteras Benicarló. Cubierto, 
a selección, por 175 ptas., incluyendo vinos y agua de mesa. 

Terminada la comida, puede efectuarse una excursión a Peñíscola, que dista tres 
kilómetros. 

Durante la visita se podrá ver funcionar el equipo medidor ele propagación, duran- 
te las 24 horas del día, en todas las frecuencias. 

Se sugiere ser portador ele un QSL como presentación y cortesía al Rvclo. Padre 
EA3RX y que se efectúe la confirmación ele las reservas necesarias, incluyendo la YL 
y armónicos. 

Para más elatos y reservas con la Comisión organizadora, ele 20 a 22 horas ele cada 
día hasta el día 1 de noviembre. 

Esta invitación es efectuada a toda la raclioafición ele España y en especial a los 
de los Distritos 2.º y S.º por su proximidad. 
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Transceptor con transistores 
Por VAROUJAN KARENTZ (W 1 YLB) 

(43 Walnut St, Mlllis, Mass. 02054) 

Traducido de la revista «QSh, diciembre 1967, 
por D. LUIS QOMEZ DE TEJADA SANZ 

Este proyecto surgio sin pensarlo, 
como ocurre con la mayoría de los 
proyectos cuando se ha adquirido una 
parte o componente del mismo de 
buena calidad. En este caso, WlHTK 
me había regalado un filtro mecánico 
de 455 Kc/s, diciéndome: «Quizá pue- 
das emplear esto en algún sitio.» Para 
su subsiguiente incorporación a un 
transceptor transistorizado ( casi en 
su totalidad) hubo que realizar algu- 
nos experimentos preliminares de cir- 
cuitos y desarrollar un sistema ideado 
para que cumpliera los siguientes ob- 
jetivos: 

1. Compacidad y facilidad de trans- 
porte para su empleo fijo o móvil. 

2. Sistema de alimentación de e.e. o 
e.a. incluido. 

3. Consumo mínimo de corriente de 
batería cuando se utiliza sólo en 
recepción. 

4. Funcionamiento en C.W., M.A. y 
B.L.U. (banda lateral seleccionable) 
con salida moderada. 

5. Cubrir el margen completo de fre- 
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cuendas de todas las bandas ( 80 
a 10). 

6. Sintonía compensada en el recep- 
tor, C.A.G. derivado de la sección 
audio, control de ganancia de R.F'., 
indicador de intensidad de señal y 
de potencia de salida. 

7. Construcción, siempre que sea po- 
sible, con componentes existentes 
en el comercio. 

8. Estabilidad adecuada para su em- 
pleo en B.L.U. y móvil. 

9. Un botón conmutador de banda. 

Sin embargo, el proyecto fue modi- 
ficado porque la elección de las fre- 
cuencias del mezclador tuvieron que 
depender de los cristales que ya po- 
seía. Estos cristales los recuperé del 
receptor SB-300 de mi estación casera 
y tuve que emplear en el oscilador y 
mezclador frecuencias más altas que 
las preferidas. Un estudio del trans- 
ceptor SBE-34 me indicó la convenien- 
cia de utilizar algunas características 
de su circuito siempre que fu e r a n 
adaptables. 
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Al comienzo del proyecto se tenía el 
firme propósito de hacer una unidad 
con componentes sólidos en su 100 por 
100. Después de algunas pruebas, que 
indicaron la necesidad de una excita· 
ción considerable para obtener una po- 
tencia de salida mínima apreciable (15 
vatios), se eligieron tubos para el am- 
plificador final y el excitador. Los tran- 
sistores de potencia de R.F. tienen un 
rendimiento excelente (hasta el 70 por 
100), pero su -baja ganancia de poten- 

«Casi» transistorizado, en este caso, signifi- 
ca que se emplean semiconductores en to- 
das partes menos en los dos últimos pasos 
del transmisor, en los que la potencia de 
R.F. puede obtenerse más económicamente 
con tubos. Su tamaño es de 11 3/4x5x10,5 
pulgadas (29,8xl2,7x26,7 cm) y la combina- 
ción del sistema de alimentación e.e.fe.a. ha- 
ce útil al transceptor para la estación de 

casa y para el coche. 

cia, 15 dB o menos, exige potencias de 
entrada de R.F. relativamente altas. 
Además, los problemas de la conmu- 
tación de banda en los pasos extras y 
las tomas de entrada y salida de las 
bobinas asociadas a la misma no pa- 
recían atractivos. Tampoco el precio 
de los transistores de potencia de R.F. 
para 30 Mc/s. 

A medida que el proyecto se iba des- 
arrollando y se probaban los pasos, 
desplegados sobre un tablero, se hizo 
evidente una cuestión desesperanzado- 
ra. Específicamente, el convencional 
tópico «caja de repuestos bien provis- 
ta» resultó casi inútil. La transición de 
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la técnica de construcción con tubos 
a la de construcción con transistores 
exige el empleo de elementos y com- 
ponentes, los cuales no estaban al al- 
cance inmediato, en particular 1 os 
componentes corrientes miniaturas de 
baja potencia y baja tensión, tales co- 
mo resistencias y condensadores. Mu- 
chos de estos artículos fueron compra- 
dos nuevos o recuperados de equipos 
transistorizados y paneles de circuitos 
impresos, además de conseguirlos tras 
una activa campaña de publicidad en- 
tre algunos Wl conocidos. 

Cuando se acomete por primera vez 
un tipo de construcción hacen falta 
componentes de tamaño y valor varios 
para poder experimentarlos y sustituir 
entre los mismos en caso necesario. 
E s t o aumentó considerablemente el 
precio del transceptor, ya que muchos 
de estos componentes no terminaron 
instalados en la unidad obtenida al 
final. 

El instrumental de pruebas utiliza- 
do incluyó un V.O.M., un voltímetro a 
válvula, un generador de señales A.F., 
un medidor por mínimo de reja, un 
sistema de alimentación de e.e. varia- 
ble regulado y un receptor de cober- 
tura general. Durante las pruebas fina- 
les de alineación y de funcionamiento 
se utilizaron un osciloscopio de banda 
ancha para alta frecuencia, un frecuen- 
címetro y un generador de señales de 
R.F. 

PRINCIPIOS GENERALES. 

El esquema de bloque de la figura 1 
indica el sentido de la señal y los pasos 
que componen la unidad. El generador 
de banda lateral empleado fue el des- 
crito originalmente por W6TEU (1) co- 
mo excitador de tubo de vacío, que 
más tarde fue incorporado al SBE-34 
en una versión transistorizada. El ar- 

(1) BIGLER: «A Sideband Package» («Un 
aparato de banda lateral»), QST, junio 1958. 
También S.S.B. for Radio Amateur (B.L.U. 
para radioaficionados). 
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tículo de W6TEU ofrece una excelente 
descripción y el procedimiento de ali- 
neación. Fundamentalmente, la porta- 
dora, procedente de Q6, se aplica al 
modulador equilibrado, donde queda 
suprimida, y las bandas laterales con- 
tinúan después a través de un ampli- 
ficador y de un filtro mecánico, el 
cual corta la banda lateral inferior. La 
selección de banda lateral se consigue 
doblando la portadora y volviendo a 
doblarla o triplicarla después (en 07), 
para obtener 1.812 Kc/s como banda 
lateral inferior o 2.718 Kc/s como ban- 
da lateral superior. La frecuencia se- 

leccionada se mezcla con la señal 
B.L.U. de 453 Kc/s, produciendo en to- 
do momento, por suma o diferencia, 
una banda lateral, superior o, inferior, 
de 2.265 Kc/s con la portadora supri- 
mida. La salida en B.L.U. de 2.265 Kc/s 
del generador de banda lateral en- 
tra en el paso mezclador de baja fre- 
cuencia, QlO, que también recibe la 
salida del O.F.V. Este sintoniza la ban- 
da de 500 Kc/s comprendida entre 
6.130 y 6.630 Kc/s. La suma resultante 
es la salida del mezclador de baja fre- 
cuencia, sien do sintoniza ble entre 
8.395 y 8.895 Mc/s (¿ ?). Esta señal es 

AUDIO 

OUTPUT 
ANT 

K2 

J .5- lOMC, 

* * "* * I F AMR 8 2265KC 
MECH MIXER 

FIL TER CRl7 
08- 9 010·011 

* * 1812 1<C L S.O 
DOUBLER OR V F.O. 

OR 
2 7181<C.U.S.B 

BUFFER 
012-013 

* INOICATES STAGES 
FUN( TION ON BOTH 
TAANSWT ANO AE<:F.:1V[ 

HET. XTAL. ose 
016 

BA ND X TAL. 
3 5 TO 4 · 12 l95 MC 

TO 7.5 - 15.895 
14 TO 145 • 22.895 
21 TO 21 5 - ¿9595 
28 iO 28.5 - l6.B<J5 
28 5 TO 2� - Hl95 
2s ro 29 5 . :,1 895 
295 TO )O . 38 )95 

LINEAR 
AMP 

V2 l 5-lOMC 

FIG. !.-Esquema de bloque del transceptor. Las flechas blancas señalan el sentido de 
la señal durante la recepción; las negras señalan el sentido durante la transmisión. 
Leyenda: 

Audio Output: salida de audio.-S Meter Amp. Q5: medidor S amplificador QS.- 100 Ke. 
Xtal Ose Cal. Q18: calibrador oscilador a cristal 018.­Ant: antena.-Audio Amp. Q3: am- 
plificador de audio 03.­A.G.C. Rect & Amp Q4: rectificador y amplificador del C.A.G. 
R.F. Amp Q17: amplificador de R.F. 017.-Mie. Amp. QJ­Q2: amplificador ele micrófono.- 
Bal. Mocl.: modulador equilibrado.-J.F. Amp, & Mech. Filter Q8­Q9: amplificador de 
F.I. y filtro mecánico 08-09.-2265 Ke Mixer CR17: mezclador de 2.265 Kc/s CR17.- 
u-» Freq. Mixer QJO­QJJ: mezclador de baja frecuencia 010-011.-High Freq. Mixer 
QJ4­Ql5: mezclador de alta frecuencia 014-015.-Het. Xtal. Ose. Q16: oscilador heterodi- 
no a cristal 016.­Xtal. Ose. Q6: oscilador a cristal 06.­Doubler CRJ6: doblador CR16.- 
Doubler 01· Tripler Q7: doblador o triplicador 07.­1812 Ke L.S.B. or 2718 Ke: B.L.I. de 
1.812 Kc/s o B.L.S. de 2.178 Kc/s.­V.F.O. Buffer Q12­QJ3: O.F.V. y separador 012-013. 
Driver Vl: excitador Vl.­Linear Amp. V2: amplificador lineal V2.­Bancl Xtal: banda 
cristales (To: A).­Inclieate Stage Punction on. Both. Transmit and Reeeive: indica los 

pasos que funcionan tanto en transmisión como en recepción. 
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convertida a continuación en la banda 
de trabajo deseada por el siguiente pa- 
so mezclador de alta frecuencia, Q14, 
mediante el oscilador a cristal hete- 
rodino asociado al mismo, Q16. Como 
la frecuencia del oscilador heterodino 
queda siempre sobre el lateral supe- 
rior de la señal de entrada al mezcla- 
dor de H.F., basta una sola calibración 
del dial del O.F.V. para todas las ban- 
das cuando se han escogido los cris- 
tales apropiados para el oscilador he- 
terodino. Con el dial del O.F.V. cali- 
brado entre O y 500, la frecuencia de 
trabajo se deduce directamente del 
dial sumando a la lectura del dial la 
frecuencia inferior de la banda en uso 
expresada en megaciclos. Para la ban- 
da de 10 m hacen falta cuatro segmen- 
tos de 500 Kc/s para cubrir de 28 a 
29,6 Mc/s. 

En la modalidad de «transmisión», 
la salida del mezclador de alta fre- 
cuencia, Q14, se aplica al excitador cla- 
se A, 12BY7, y desde aquí al amplifica- 
dor lineal final clase AB, 6JB6. En la 
«recepción», la señal procedente de 
antena es acoplada al paso amplifica- 
dor de R.F. Q17, y desde éste al mez- 
clador de alta frecuencia, después del 
cual cambia de camino, a través de los 
mezcladores, hacia el modulador equi- 
librado a diodo, el cual actúa como de- 
tector. La señal detectada es amplifi- 
cada después por el amplificador de 
audio Q3 y los pasos de salida de 
audio. Al mismo tiempo, la ganancia 
de la salida de audio es controlada por 
el amplificador del C.A.G., Q4, el cual 
controla la ganancia del amplificador 
de R.F., Q17, y del amplificador de 453 
kilociclos Q9. 

En la figura 1 también se indican 
los pasos que funcionan tanto en la 
modalidad de «transmisión» como en 
la de «recepción». El amplificador /fil- 
tro mecánico, el mezclador de baja 
frecuencia y el mezclador de alta fre- 
cuencia funcionan bilateralmente y 
pueden considerarse unidireccionales 

612 

en la modalidad seleccionada, permi- 
tiendo que las señales circulen en el 
sentido deseado. Los osciladores de in- 
yección Q6, Q7, Q12, Q13 y Qlfi funcio- 
nan continuamente. La polarización de 
los demás pasos se corta cuando es ne· 
ces ario. 

AMPLIFICADOR DE MICROFONO. 

El preamplificador de micro, Ql, y 
el amplificador Q2 son amplificadores 
convencionales con emisor común. Ql 
está concebido para una impedancia de 
entrada baja, aislado y desacoplado de 
la R.F. por la combinación RC de una 
resistencia de 4.700 ohmios y un con- 
densador de 470 pF (Fig. 2). Los pasos 
de audio fueron construidos sobre una 
tableta de epoxy de 3,5 X 2,5 pulgadas 
(8,9 X 6,35 cm), dejando suficiente es- 
pacio para agregar posteriormente un 
compresor de conversación. Los dos 
pasos de audio proporcionan amplia 
ganancia para los fines que se emplean 
La ganancia de ambos es suficiente 
(mayor que un voltio de salida), aun 
cuando se utilice un micrófono de alta 
impedancia con salida de - 54 dbm. 
Con este desacoplamiento la ganancia 
dinámica del amplificador queda redu- 
cida, el micrófono se sobrecarga fuer· 
temente y algunas bajas frecuencias 
quedan atenuadas. Sin embargo, la 
respuesta de audio es adecuada, pues- 
to que el micrófono empleado tiene 
una característica de desacentuación 
en sentido opuesto. Para mejorar el 
acoplamiento puede utilizarse un 
transformador de entrada adaptador 
(100.000 a 2.000 ohmios). En tal caso, 
la salida aumenta proporcionalmente 
y es posible que no haga falta Q2, pues- 
to que para excitar al modulador equi- 
librado bastan de 0,2 a 0,3 V. Hay que 
hacer observar que para reducir el 
zumbido y la realimentación, Ql y Q2 
están desacoplados de los 11,5 V del 
conductor ómnibus por una resisten· 
cia de 150 ohmios y un condensador 
derivado de 100 microfaradios. 
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MODULADOR EQUILIBRADO. 

El modulador equilibrado con dio- 
dos en puente (Fig. 2) proporciona una 
supresión de portadora de 35 dB apro- 
ximadamente medidos con punta de 
prueba y voltímetro a válvula. Para 
trabajar en «sintonía/C.W.» aparece 
en el modulador equilibrado una pe- 
queña tensión de e.e. a través del con- 
trol «inserción de portadora», R2, 
cuando se lleva el conmutador ·de fun- 
ción, S6 (Fig. 4 ), a la posición de «sin- 
tonía» o «C.W.». La cantidad de ten- 
sión o inserción de portadora se ajus- 
ta con el potenciómetro de control de 
10 K situado en el panel posterior. Pa- 
ra trabajar en C.W. se inserta un ma- 
nipulador en el jack, J2, normalmente 
cerrado, que interrumpe la circulación 
de c.c., excepto con el manipulador ba- 
jado. La nota de C.W. es bastante uni- 
forme. Esto es debido parcialmente a 
la red filtro formada por la resistencia 
de 56 K y los dos condensadores de 
0,1 microfaradio. Durante el trabajo 
en C.W., el control de ganancia del mi- 
cro debe estar, por supuesto, girado 
completamente en sentido contrario al 
de las agujas del reloj. Se puede obte- 
ner modulación en amplitud ajustando 
la cantidad de inserción de portadora 
al punto de trabajo en AB1 que pro- 
duzca la máxima disipación de placa 
admisible en el amplificador final 6JB6 
y regulando la ganancia del micro has- 
ta conseguir la modulación correcta. 

Como en la mayoría de los modula- 
dores equilibrados ,existe cierta inter- 
acción entre el potenciómetro supre- 
sor de portadora, el transformador de 
sintonía, Tl, y el trímmer de 7-5 pF, 
C3. Es necesario realizar un ajuste al- 
ternativo en cada uno de estos com- 
ponentes para obtener la máxima su- 
presión de portadora. 

AMPLIFICADOR, FILTRO Y MEZCLADOR 
DE BAJA FRECUENCIA. 

Los amplificadores de emisor común 
para 453 Kc/s, Q8 y Q9, son controla- 
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dos por los 11,5 V de e.e. o la masa del 
conductor ómnibus, según seleccione 
el relé de control Kl (Fig. 4 ), corno lo 
son también los mezcladores tle baja 
frecuencia QlO y Qll y los de alta fre- 
cuencia, Q14 y Ql5 (Fig. 3). En la mo- 
dalidad «transmisión», las resistenten- 
cias de polarización de Q8, QlO y Q14 
quedan puestas a masa, completando 

En la distribución de la parte superior del 
chasis, el excitador de transmisión y el am- 
plificador final ocupan la parte izquierda 
que queda entre el sistema de alimentación 
y el panel delantero. Los circuitos de audio, 
de F.I. y del O.F.V. están junto al borde de- 
recho; el filtro mecánico se ve detrás del 
borde superior de la tableta de circuito co- 
locada verticalmente a lo largo del borde 
posterior del chasis. En la sección central, 
junto al tándem de los tres condensadores 
de sintonía, están los componentes del mez- 
clador y amplificadores de R.F. de recep- 
ción; en el fondo están el oscilador hetero- 

dino y sus cristales. 

el circuito de la red divisora de ten· 
sión que proporciona la polarización 
y permitiendo que los transistores con- 
duzcan. En la modalidad de «recep- 
ción» aparece en dichas resistencias 
una tensión positiva (base y emisor al 
mismo potencial) que corta realmente 
la conducción de dichos transistores. 
En ambos casos se emplea el método 
de polarización inversa exacta para 
Q9, Qll y Q15, facilitando la conduc- 
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FIG. 2.-Circuitos del generador de banda lateral, del amplificador de audio, del ampli- 
ficador del C.A.G. y del amplificador del medidor S. Salvo que se indique lo contrario, 
las resistencias fijas son de composición y 1/2 W; los condensadores con polaridad son 
electrolíticos; los condensadores fijos son de cerámica, excepto los que llevan las le- 

tras SM (mica-plata). 

ARl: amplificador de audio, 100 mV (Lafayette 99-9042); los terminales naranjas de con- 
mutación y el terminal rojo de batería no se emplean; el conjunto aislado del chasis.- 
Cl y C2: 3-30 p'F, trímmers de mica (Arco 403 o equiv.).-C3: 7-45 p'F, trímmer de cerá- 
mica.-FLl: filtro mecánico de 455 Kc/s (Collins F455-C-31,3,l Kc/s de ancho de banda 
fue el tipo empleado).-Jl: jack de fonía de 2 circuitos.-J2: jack de fonía de circuito 
cerrado (debe quedar aislado del chasis).-Ll a L4, inclusives: véase tabla I.-LSl: alta- 
voz de 3 pulgadas (7,62 cm), bobina móvil de 8 ohmios.-Ml: miliamperímetro 0-1 (Cal- 
rad EW2-S o equivalente).-Rl a R5, inclusives: controles lineales, de composición para 
1/4 o 1/2 de W.-Sl: interruptor de corredera, doble polaridad, simple posición.-S4: véa- 
se figura 4.-Tl: transformador de F.I. 455 Kc/s para transistor.-T2: transformador 
para transistor del oscilador de emisión, compensado para 900 Kc/s (Vidaire 455-0A 
o equiv.).-T3: transformador para transistor del paso intermedio de audio, 100.000 a 
2.00.000 ohmios (Lafayette TR-96; no se emplea la toma central).-Yl: 453 Kc/s (surplús 

FT-214A, canal 45).-Zl: transformador miniatura de F.I. 455 Kc/s (véase texto). 
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Diodos y transistores 
CR12 a CRlS, inclusives, CR27: germanio, 1N34A, 1N67A, 1N68 o similares adaptados para 
resistencia directa.-CR16, CRl 7: germanio, véase texto.-CR23 a CR26 ,inclusives: sili- 
cio, 1N914, 1N484, 1N645 o similar.-Ql, Q3: 2N508 (p.n.p).-Q2: 2N396 (p.n.p.).-Q4: 2N697, 
2N440A, 2Nl893, 2Nl613, HEP-50 (p.n.p.).-QS: 2N1613, 2N697, HEP-50 )p.n.p.).-Q6: 2N396A, 

2N425, 2Nl305 (p.n.p.).-Q7, Q8, Q9: 2N396A, 2N425, HEP-51, 2N1305 (p.n.p.). 
Leyenda: 

Audio Amplifier: amplificador de audio.-N.C.: no conectado.-Aud. Gain: ganancia de 
audio.­Green: verde.­Gray: gris.­BLK: negro.­BLK. Batt. Lead Only Used: negro, 
batería, único terminal usado.-A.G.C. Rect. & Amp: C.A.G., rectificador y amplificador. 
On: conectado.-OFF: desconectado.-Gain: ganancia.-A.G.C. Bus: conductor ómnibus 
de C.A.G.­S­Meter Circuit: circuito del medidor-S. To: A.­Mic. Gain: ganancia de mi- 
crófono.­Car. Bal.: equilibrio de la portadora.-l.F. Amp .. ' amplificador de F.I.­Mixer: 
mezclador.-+11,5 V. Reg: +11,5 V regulados.-Key; manipulador.-Carrier Insert Level 
Adjust: ajuste del nivel de inserción de portadora.­Doubler: doblador.­Multiplier: mul- 
tiplicador.-Trap: trampa.­Except as lndicated, Decimal Values of Capacitance are in 
Microfarads (µF); Other are in Picofarads (pF o µµF) Resistances are in Ohms; 
K=lOOO: salvo que se indique lo contrario, los valores decimales de capacidad se dan 
en microfaradios (µF): los demás están dados en picofaradios (p F o µµF); las resisten- 
cias se dan en ohmios; K=l.000.­LSB: banda lateral inferior.-USB: banda lateral sup. 
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FrG. 3.-Circuitos de los mezcladores de baja y alta frecuencias, del oscilador heterodi- 
no, del O.F.V., del excitador y amplificador final, del amplificador de R.F. de recepción 
y del calibrador de 100 Kc/s. Los condensadores fijos marcados SM son de mica-plata; 
los demás son de cerámica. Salvo que se indique lo contrario, las resistencias fijas son 

de composición para 1/4 de W. 

C4: variable de 3 secciones; 6-20 pF por sección (Miller 1460).-C5: trímmer de cerámi- 
ca NPO, 3-12 pF (Centralab 822-FZ o equiv.).-C6, C7, C8, ClO: trímmers de mica, 8-60 pF 
(Arco 404 o equiv.).-C9: trímmer de mica, 2-20 p F (Arco 402 o equiv.).-Cll: Padder de 
aire, 5-45 pF con prolongación trasera en el eje, combinado con R6.-Cl2: variable, tipo 
superheterodino, de 2 secciones, 365 y 135 pF (Lafayette 32G1101 o equiv.).-C13: trímmer 
de mica, 65-340 pF (Arco 303 o equiv.), modificado agregándole un eje de 1/8 de pul- 
gada (0,32 cm) para el control desde el panel.-C14: trímmer de émbolo, 1-8 pF, plás- 
tico (Erie 532-000-SR o equiv.).-L5 a L23, inclusives: véase tabla I.-L24: 11 espiras del 
núm. 16, arrolladas al aire con 1 1/4 de pulgada (3,36 cm) de diámetro, 8 espiras por 
pulgada (2,54 cm) (B & W 3018 o equiv.).-L25: 14 espiras del núm. 20, arrolladas al 
aire, 1 pulgada (2,54 cm) de diámetro, 16 espiras por pulgada; derivada en la cuarta 
espira a partir del extremo puesto a masa (B & W 3015 o equiv.).-M2: miliamperímetro 
0-1 (Calrad EW-2 o equiv.); indica 200 mA a plena escala en el circuito representado.- 
R6 a R9, inclusives: controles de conicidad lineales; 1/4 ó 1/2 W.-RlO: 7,5 ohmios, 
10 W (tipo reguladora de TV. Harnilton-Hall FR-7,5).-S2: giratorio de cerámica, 5 sec- 
ciones, 1 polo por sección, 11 posiciones (empleadas 8) (Centralab PS-21, secciones con 
indicadores; véase texto).-S3: conmutador de corredera unipolar, una posición.-S5: con- 
mutador de corredera unipolar, una posición.-Y2 a Y9, inclusives: para las frecuencias, 
véase la figura L-YlO: 100 Kc/s.-Z: 4 espiras del núm. 16 distanciadas para que su 

longitud sea igual a la de una resistencia de composición de 100 ohmios y 2 W. 
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Diodos y transistores 
CRll: Zener de 10 V, 1/2 W (1N758 o similar).-CR18, CR28 a CR30, inclusives: silicio 
(1N484, 1N645 o similares).-CR19, CR20: silicio, resistencias directas adaptadas (1N423B, 
1N484, 1N645 o similares).-CR21, CR22: condensador de tensión variable (1N955, TRW, 
V47 o V947 o similares).-QlO, Qll, Q14, QlS, Q17: PNP, de R.F. (2N2905A, 2N2672, 2N1132, 
2N711, HEP-51 o similares) (HEP-51 no es óptimo para Q17).-Ql2, Q13: NPN, de R.F. 
(2N706, 2N708, 2N918 o similares).-016, Q18: NPN, de R.F. (2N708, 2N918, HEP-50 o si- 

milares). 

Leyenda: 
Het. Xtal. Ose.: oscilador heterodino a cristaI.­Calibrator: calibrador.-R.F. Gain: ga- 
nancia ele R.F.­On: conectado.-L.F. Mixer: mezclador de R.F.­H.F. Mixer: mezclador 
de H.F.­RCVG. R.F. Amp.: amplificador de R.F. del C.A.G. ele recepción.­Preselection 
Tuning: sintonía ele preselección.-Linear Amp.: amplificador lineal.­Offset: compensa- 
ción.­V.F.O.: oscilador de frecuencia variable.-Driver: excitador.­Except as Indicated, 
Decimals Values of Capacitance are in Microjarads (µF); Others are in Picofarads (pF 
o µµF); Resistances are in Ohms; K=lOOO: salvo que se indique lo contrario, los valo- 
res decimales de las capacidades se dan en microfaradios (µF); los demás se dan en 

picofaradios (pF o µµF); las resistencias se dan en ohmios; K= 1.000. 



ción por los pasos en el sentido de 
transmisión o de recepción, según se 
desee. Los dos condensadores conecta- 
dos entre sí en serie y en paralelo con 
la entrada del filtro mecánico hacen 
resonar a éste a 455 Kc/s y proporcio- 

estos filtros más modernos hayan sido 
mejoradas. Tendría que haberse em- 
pleado un cristal de frecuencia dife- 
rente en el oscilador de portadora pa- 
ra llevar ésta al sitio conveniente del 
corte del filtro. 

TABLA I 

Todas las bobinas citadas a continuación son de hilo esmatlado, arrollado a tope sobre 
formatos de núcleos ajustables. Las derivaciones, cuando se necesitan, se toman a par- 
tir del extremo de la bobina conectado a masa. Los condensadores shunt deben ser 

de mica-plata 

Diámetro del I Calibre Número Condensadores 
Bobinas, formato [ del con- de espi- Espiras shunt 

ductor ras derivadas pF Pgclas. mm 1 

1 

1 L1 3/16 4,76 33 75 
L2 3/16 4,76 33 65 
L3 3/16 4,76 33 80 45 
L4 3/16 4,76 33 80 Enlace 10 esp. 
LS 3/8 9,52 26 25 
L6, L7 3/16 4,76 20 24 Enlace 4 esp. 
L8 1/4 6,35 24 10 7 

Enlace 2 esp. 
L9 3/16 4,76 33 so 
LlO, LIS 3/16 4,76 26 26 
Lll 3/16 4,76 24 13 
Ll2, L17 3/16 4,76 24 8 
LB, L18 3/16 4,76 24 5 
L14 3/16 4,76 33 55 
L16 4,76 24 14 
L19 1/4 6,35 26 40 150 
L20 1/4 6,35 26 22 100 
L21 1/4 6,35 22 14 75 
L22 1/4 6,35 22 12 so 
L23 1/4 6,35 22 17 22 

na una adaptación de impedancia me- 
jor con la base de Q9. 

El filtro de banda de 3,1 Kc/s tiene 
unas pérdidas de inserción considera- 
bles, casi 15 dB. Con 2,5 V de R.F. en 
colector de Q8 centrados en la mitad 
de la banda de paso, la salida en los 
terminales del filtro es de 0,5 V. Dis- 
poníamos de muy poca información 
sobre las características de corte y 
atenuación del filtro empleado. Si se 
emplea un filtro Collins más moderno, 
para 2,1 Kc/s, las pérdidas de inser- 
cion no serían tan severas, en el su- 
puesto de que las características de 
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En serie con el colector de Q7 y la 
bobina Ll se ha colocado una trampa, 
Zl, para 453 Kc/s (transformador mi- 
niatura de F.I. igual a 455 Kc/s para 
transistor). Aparentemente, un a pe- 
queña cantidad de la señal fundamen- 
tal ( 453 Kc/ s) procedente del oscilador 
a cristal no era debidamente rechaza- 
da por el transformador doblador de 
frecuencia, T2, ni por los circuitos sin- 
tonizados a las frecuencias superiores, 
L1 y L2. Antes de poner la trampa este 
escape de 453 Kc/ s originaba una re· 
alimentación a través del filtro, defa- 
sada con la señal de portadora supri- 

U. R. E. (14) 



mida, que dificultaba la supresion de 
portadora de la banda lateral superior. 
Quizá esta trampa no fuera necesaria 
si se sustituye a T2 por un circuito de 
doble sintonía o se hace una distribu- 
ción física diferente. 

Hay que utilizar circuitos de doble 
sintonía en los sitios que se indican 
en el esquema, a fin de conseguir la 
selectividad precisa para rechazar los 
armónicos y evitar mezclas con fre- 
cuencias indeseadas y entregar a los 
pasos siguientes una señal limpia. Los 
diodos doblador, CR16, y mezclador, 
CRl 7, así como sus resistencias de po- 
larización fueron escogidos para obte- 
ner una salida de señal óptima. Se 
probaron varios tipos de diodos que 
sirvieron, pero se observó que, debido 
a ciertas características, un determina- 
do diodo funcionaba mejor.. Finalmen- 
te, los tipos utilizados fueron de ger- 
manio, sin marca, conseguidos de sur- 
plús. 

La bobina de salida (o de entrada, 
según el caso), L1 (Fig. 3), del paso 
mezclador de baja frecuencia es sinto- 
nizada, debidamente arrastrada, con 
una sección de las tres en tándem del 
condensador del O.F.V. Esto propor- 
ciona para la bobina L7, asociada a la 
anterior, una respuesta de frecuencias 
uniforme, junto con el corte de las 
frecuencias indeseadas. El trímmer de 
mica de la sección del condensador va- 
riable se ajusta de forma que se ob- 
tenga la compensación necesaria para 
sintonizar L6 en todo el margen de los 
500 Kc/s. 

CIRCUITOS DE AUDIO. 

El amplificador de audio Q3 (Fig. 2) 
toma la señal recibida del modulador 
en puente, que ahora actúa como de- 
tector. Su salida se introduce en el 
amplificador del C.A.G. derivado de 
audio, Q4, y al amplificador de 100 mi- 
livatios de salida de audio. El conden- 
sador de 0,02 microfaradios y la resis- 
tencia de 12 K, en derivación el pri- 
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mario de T3, mejora la respuesta de 
frecuencia y proporciona una carga 
más estable para Q3. El amplificador 
de salida de audio está proyectado pa- 
ra ser alimentado por batería con po- 
sitivo común, con lo cual la tableta 
con el circuito impreso del amplifica- 
dor tiene que estar aislada del chasis 
del transceptor y desacoplada de la 
alimentación de 11,5 V. Correspondien- 
temente, la bobina móvil del altavoz 
debe retornarse a los terminales co- 
rrectos de la tableta de circuito im- 
preso. Q3 no es despolarizado en 
«transmite», puesto que el amplifica- 
dor de salida de audio queda comple- 
tamente cortado. Una salida de 100 
milivatios con un altavoz miniatura de 
3 pulgadas (7,62 cm) no es realmente 
muy convincente para los que piensan 
en Hi-Fi, pero el resultado es satisfac- 
torio. Un altavoz de 4 pulgadas (10,16 
centímetros) con un imán mayor pro- 
dujo una apreciable mejora en la res- 
puesta y en la salida, pero la escasez 
de sitio impuso el empleo de un alta- 
voz más pequeño. 

C.A.G./ MEDIDOR. 

La señal de audio que alimenta al 
amplificador del C.A.G., Q4, es rectifi- 
cada por CR27 y aplicada a la base de 
Q4 como tensión negativa. Con la com- 
binación de las resistencias de polari- 
zación y el condensador de 50 micro- 
faradios se obtiene una característica 
de acometida rápida y liberación len- 
ta. El funcionamiento del C.A.G. redu- 
ce la ganancia del amplificador de R.F., 
Q17, y del amplificador de 453 Kc/s, 
Q9, haciendo disminuir su tensión ba- 
se-emisor, lo cual, a su vez, produce 
un decrecimiento en la corriente de 
colector. Sin señal de entrada, Q4 con- 
duce fuertemente y el potencial en la 
unión de la resistencia de 1.000 oh- 
mios, que carga al C.A.G., con el con- 
ductor ómnibus del C.A.G. es inferior 
a 11,5 V. Cuando se aplica una señal 
de entrada a la base de Q4, su conduc- 
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cron disminuye en proporcion a dicha 
señal; el potencial en el conductor óm- 
nibus del C.A.G. aumenta y, por tan- 
to, crecen las tensiones en las bases 
ele Q 17 y Q9. La resistencia ele 6.800 
ohmios, conectada en serie con el co- 
lector ele Q4, corta el C.A.G. hasta que 
la señal ele entraña excede del nivel 
audio en los puntos en que son detec- 
tables las variaciones de salida. La ga- 
nancia del amplificador del C.A.G. se 
ajusta con el control R5 situado en el 
panel posterior. El C.A.G. puede ser 
anulado completamente conmutando 
S4A, el cual shunta a Q4 y coloca al 
conductor ómnibus del C.A.G. a un po- 
tencial aproximado de 9 V. 

El circuito del medidor-S tiene de 
especial que proporciona compresión 
logarítmica con funcionamiento no li- 
neal. Cuando la tensión de C.A.G. apli- 
cada a la base de Q5 aumenta, la co- 
rriente de colector decrece y el poten- 
cial a través de cada uno de los dio- 
dos de silicio (CR23, CR24, CR25) cre- 
ce, superando el nivel de conducción 
(media de 0,5 V) fijado para cada uno 
de los diodos por sus respectivas re- 
sistencias series. La corriente queda 

ahora shuntada en cada diodo, lo cual 
limita la que circula por el medidor 
Ml. La resistencia de 1.500 ohmios y 
CR25 fijan la deflexión a plená escala 
o los 30 dB que alcanza el medidor. 
Cuando la tensión de C.A.G. de entra- 
da decrece, Q5 conduce más fuerte- 
mente, el potencial en CR25 disminu- 
ye y deja de conducir, siguiéndole 
CR24 y CR23, en este orden, y, por 
tanto, la compresión resulta menor. 
Con la resistencia de 3.300 ohmios en 
serie con el medidor, la compresión no 
empieza hasta que se obtiene una lec- 
tura S-9, con lo que se consigue una 
compresión logarítmica aproximada de 
30 dB. Esta acción depende, por su- 
puesto, de las características no linea- 
les del C.A.G. y de las variaciones que 
experimenta la ganancia de R.F./F.I. 
al pasar de una banda a otra, caída 
principal en todos los circuitos de me- 
didor-S, El valor de la resistencia di- 
visora de tensión del circuito de emi- 
sor de 05 se ha escogido experimen- 
talmente, de forma que cuando R5 es- 
té ajustada correctamente Ml marque 
cero. Podía haberse empleado un po- 
tenciómetro independiente en el cir- 

bra de 15 contactos, montura de chasis (Cinch Jones S-315-CCT).-Kl, K2: doble polari- 
dad, dos posiciones, 12 V, e.e., 10-20 mA.-Ql9: 2N697, 2N1613, 2N1893 o equivalentes 
(n.p.n.).-Q20, Q21: 2N441, 2N442, HEP-231 o equivalentes (p.n.p.).-Rll: control lineal 
de 50.000 ohmios y 1/2 W.-S4: conmutador, 2 polaridades, 3 posiciones, giratorio (una 
sección, S4a, Fig, 2, sirve para conmutar el C.A.G.; S4b sirve para conmutar la alimen- 
tación. Estas funciones están combinadas para ahorrar espacio en el panel).-S6: gira- 
torio miniatura de cerámica, 2 secciones ,2 polaridades por sección, 5 posiciones, sin 
cortocircuitar (Centralab PS-lll).-S7: de palanca simple polaridad, simple posición (so- 
bre R3).-T4: convertidor/e.a. de transistor; primarios de 12,6 V e.e. y 115 V e.a.; se- 
cundarios 280 V e.e. a 150 mA y 12,6 V e.a., 3 amperios (Thordarson TR-294 o Stancor 
P­8195).­Nota: La ventilación del calor es Motorola tipo MS-15 modificado para recibir 

dos transistores T0-36.-( +) CR8 y CR9 en serie para salida de 11,5 V. 
Leyenda: 

Heat Sink: ventilación.-Fuse: fusible.-To: A.­To V2 Grid: a la rejilla de V2.­Power 
Off: alimentación desconectada.- Rec. Only: recepción solamente.-GRN: verde.-YEL: 
amarillo.­BRN: marrón.­BLU: azul.­BLK: negro.­RED: rojo.­WH: blanco.-12 V.D.C.: 
12 V c.c.­115 V.A.C.: 115 V c.a.­Except as Indicated, Decimal Values of Capacitance 
are in Microfarads (µF); Others are in Picojarads (µF o µµFJ; Resistances are in Ohms; 
K =1000: salvo que se indique lo contrario, los valores decimales de las capacidades es- 
tán en microfaradios (µF); los demás están en picofaradios (pF o µµF); las resistencias 
están en ohmios; K=l.000.­Function Switch: conmutador de funciones.­Position J. Re­ 
ceive: posición l. Recepción.-Position 2. Standby: posición 2. Espera.-Position 3. Tune­ 
CW­AM: posición 3. Sintonía-C.W.-M.A.-Position 4. P.T.T.: posición 4. P.T.T.­Position 5. 

Manual: posición 5. Manual.­ANT: antena.-To Vl Grid: a la rejilla de Vl. 
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cuito de emisor de QS, con el cual se 
podría hacer fácilmente el ajuste. 
CR26 actúa como un conmutador a 
diodo que desconecta a QS en «trans- 
misión». Esto hace que Ml marque ce· 
ro y que funcione como medidor rela- 
tivo de la salida procedente del circui- 
to asociado al tanque del amplificador 
final. 

OSCILADOR DE FRECUENCIA VARIABLE. 

La construcción del O.F.V. parte del 
concepto real y comprobado de una 
construcción robusta y rígida, pero 
conserva una buena estabilidad térmi- 
ca y mecánica. Todo el O.F.V., a ex- 
cepción de C4 y los circuitos de cali- 
brado y compensación, fue instalado 
en una tableta de epoxy recubierta 
de cobre de 1-3/4 X 3 pulgadas 
(4,44 X 7,62 cm). Q12, Q13 y LS están 
contenidos en un recinto apantallado. 
El oscilador, Q12, es un Colpitts con 
la configuración de emisor común, que 
lleva asociado un seguidor de emisor, 
Q13, para su aislamiento. Las tensio- 
nes de colector para Q12 y Q13 están 
reguladas por un diodo Zener, CRll. 
Dos secciones del condensador varia- 
ble, C4, van en paralelo para que el 
O.F.V. cubra desde 6.130 a 6.630 Kc/s; 
la posibilidad de realizar los ajustes 
con el núcleo de LS y trírnmer CS per- 
rniten conseguir dicho margen ele fre- 
cuencia y el arrastre. 

El circuito del 0.F.V. lleva incorpo- 
rado elementos típicos para calibra- 
ción de dial y compensación ele recep- 
tor. CR18 es un diodo de silicio que 
ofrece una ligera variación de capaci- 
dad cuando está polarizado en sentido 
inverso, y va colocado en serie con un 
condensador ele 5 pF en paralelo con 
la bobina del O.F.V. La frecuencia del 
oscilador puede ser cambiada, inde- 
pendientemente ele C4, en unos 15 ki- 
lociclos, variando la tensión ele polari- 
zación. Inicialmente, el potenciómetro 
de calibración, R8, se ajusta para que 
la frecuencia del 0.F.V. se correspon- 
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da con la lectura del dial ( contador di- 
gital). R8 trabaja siempre en la moda- 
lidad de «transmisión», pero, en «re- 
cepción» sólo funciona cuando el con- 
mutador de compensación está en la 
posición de desconectado. Si se desea 
cambiar la frecuencia del 0.F.V. cuan- 
do se trabaja en la modalidad de «re- 
cepción», se conecta al circuito el po- 
tenciórnetro de compensación, R7. Es- 
te control hace variar la frecuencia 
recibida en unos 4 Kc/s a ambos lados 
de la lectura del dial, mientras que la 
frecuencia de transmisión permanece 
siempre donde indicaba el dial. El con- 
mutador a diodo, CR19, y la posición 
del conmutador de compensación de- 
terminan cuándo está incluido en cir- 
cuito el con t ro 1 de compensación. 
Cuando S7 está en la posición de des- 
conectado, CR20 · no conduce durante 
el funcionamiento en la modalidad de 
«recepción», pero CR19 conduce y 
mantiene el potenciómetro de calibra- 
do en circuito. En «transmisión», CR20 
conduce siempre, independientemente 
de la posición del conmutador. CR19 
y CR20 deben estar acoplados igual- 
mente en sus resistencias directas, ya 
que si las caídas de tensiones son des- 
iguales cambiaría la tensión en CR18 
cuando se conmuta de «transmisión» 
a «recepción», dando lugar, por tanto, 
a desviación de frecuencia. 

La estabilidad del O.F.V. fue conse- 
guida mediante un procedimiento sen- 
cillo y eficaz, aunque todavía no es bien 
conocido. Resumidamente, el calenta- 
miento de las uniones de un transistor 
con cualquier fuente hace variar las 
características del transistor-en espe 
cial su capacidad-y produce desvia- 
ción de frecuencia. En un oscilador, 
este calentamiento de las uniones es 
también función de la tensión de re- 
alimentación, la cu a 1 determina en 
cierto grado la corriente de colector. 
Mediante el empleo de un circuito sin· 
tonizado de alto Q (corno en todo os- 
cilador) y seleccionando la cantidad 
exacta de tensión de realimentación o 
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corriente de colector, pueden conse- 
guirse unas condiciones de trabajo que 
hagan mínima la desviación del osci- 
lador ( distinta de la producida por 
cambios de temperatura en el exte- 
rior). En nuestro caso, se tomó una 
tensión fija regulada (10 V con un re- 
gulador a diodo Zener) y se compro· 
baron experimentalmente varios valo- 
res de capacidad de realimentación 
hasta que se vio que la desviación del 
oscilador tendía a positiva; luego se 
cambiaron los valores hasta encontrar 
el punto en que la desviación tendía 
a negativa. En la figura 3 se indican 
los valores de las capacidades defini- 
tivas. Otro método alternativo sería: 
escoger el valor óptimo del condensa- 
dor de realimentación para mantener 
el máximo Q y luego ajustar la ten- 
sión de colector por incrementos va- 
riables (observando los valores de la 
tensión) hasta que la tensión cambie 
de negativo a positivo. En el punto de 
desviación cero puede ponerse un dio- 
do Zener ( o combinación de los mis- 
mos) para mantener la tensión de co- 
lector en dicho punto. Hay que hacer 
observar que esto no es una compen- 
sación de temperatura corriente: por 
ejemplo, no es aplicbale a los cambios 
de temperatura producidos en los com- 
ponentes exteriores. 

El mando del O.F.V. utilizado es un 
control vernier de relación dual J ack- 
son, que permite la sintonía rápida o 
lenta. El contador digital y sus acce- 
sorios fueron obtenidos de varias fuen- 
tes de surplús, incluyendo algunos Wl 
que lo sacaron de sus cajas de repues- 
tos. Se realizaron una se1ie de combi- 
naciones afortunadas hasta obtener 
exactamente en el contador las lectu- 
ras precisas de O a 500 entre el engra- 
naje mínimo y el engranaje completo 
de C4. Un dial circular de mando di- 
recto es mucho más simple y, por su- 
puesto, no necesita engranaje. Para in· 
formación diremos que con el engra- 
naje que teníamos el encaje final ter- 
minaba en el contador digital con una 
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relación uno/uno. Fue necesario hacer 
esto para que, girando el condensador 
de sintonía en sentido inverso, se ob- 
tuviera una lectura correcta en -el con- 
tador digital; con el oscilador hetero- 
dino a cristal puesto en el lateral su- 
perior de la frecuencia del mezclador, 
la frecuencia del 0.F.V. decrece cuan- 
do crece la frecuencia de la señal. 

OSCILADOR HETERODINO. 

Entre el oscilador heterodino a cris- 
tal, Q16, y los emisores de los mezcla- 
dores de alta frecuencia, Q14 y QlS, 
se emplea acoplamiento de eslabón. 
Aunque se emplea un cristal diferente 
para cubrir cada uno de los cuatro 
segmentos de la banda de 10 rn, L8 
con el condensador paralelo ele 33 pF 
permite que la oscilación tenga lugar 
con cualquiera de los cuatro. Conden- 
sadores trímmers hacen resonar a las 
bobinas de las bandas inferiores. En 
80 y 40 m se pone en derivación con 
los trímmers una capacidad fija adi- 
cional. 

SINTONIA POR VARICAP. 

Entre los problemas que presenta el 
proyecto de un circuito sintonizable se 
encuentran el de acoplarlo a la entra- 
da de los transistores y la conmuta- 
ción extra que hace falta para conec- 
tar cada toma de baja impedancia del 
circuito sintonizado al transistor. Se 
llegó a un término medio suprimiendo 
la conmutación extra de los pasos am- 
plificador de R.F. y mezclador de H.F., 
pero conservando un acoplamiento de 
impedancias aceptable. Tanto el ampli- 
ficador de R.F., Q17, como el mezcla· 
dor de alta frecuencia, QlS, emplean 
un diodo de condensador de tensión 
variable (CR21 y CR22) para sintoni- 
zar la banda empleada. Estos diodos 
(Varicap), proyectados específicamen- 
te para aplicaciones de R.F. de Q re· 
lativamente alto, se emplean en una 
combinación serie-paralelo con con- 
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densadores fijos divisores de tensión 
p ar a acoplamiento de impedancias. 
Los dos Varicap están regulados por 
un control remoto, R6, que es un po- 
tenciómetro común situado en el pa- 
nel frontal. R6 va combinado con el 
condensador, Cl , del circuito tanque 
del excitador 12BY7, y, por tanto, se 
emplea como mando único de la sin- 
tonía de preselección en «recepción» y 
para sintonizar la salida del excita- 
dor en «transmisión». El condensador 
trímmer ClO conectado a la base de 
QlS sirve para ajustar CR21 a fin de 
mantener el margen ele capacidad con- 
veniente a la banda de frecuencia que 
debe cubrir. En los circuitos de este 
tipo que tienen aplicadas tensiones de 
R.F., la polarización de e.e. a través 
del Varicap debe ser mayor que la 
tensión de R.F. desarrollada, puesto 
que es posible que la capacidad del 
Varicap cambie con la tensión de R.F. 
si ésta excede del nivel de la polariza- 
ción de e.e. Esta situación, normal- 
mente indeseable, se emplea cuando 
Q14 conduce para proporcionar un me- 
canismo que actúe en cierto grado co- 
mo C.A.N. (control automático de ni- 
vel) con niveles bajos. La polarización 
de e.e. decrece ligeramente cuando las 
relaciones L/C están ajustadas para 
mantener la resonancia a la frecuen- 
cia deseada. Cuando la amplitud de la 
tensión de R.F. aumenta con la con- 
versación y sobrepasa el umbral de la 
polarización de c.c., el cambio en la 
capacidad del Varicap desintoniza el 
circuito y la salida pierde proporcio- 
nalmente su nivel. 

AMPLIFICADOR DE R.F. Y CALIBRADOR 
DE 100 KC/S. 

017 es un amplificador de base co- 
mún con máxima ganancia de tensión 
y alta impedancia de salida; lo último 
es conveniente a fin de reducir al mí- 
nimo la carga del mezclador de alta 
frecuencia y la entrada al paso excita- 
dor. Como protección contra la R.F. 
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transmitida se utilizan dos diodos de 
silicio, CR28 y CR29, los cuales deri- 
van a masa la tensión de R.F. cuando 
es mayor de 0,5 V en el extremo de- 
lantero. La antena está derivada en su 
parte inferior para adaptar las impe- 
dancias mediante el divisor de tensión 
a condensador mencionado anterior- 
mente y el circuito se sintoniza con 
CR22. La ganancia de R.F. está perfec- 
tamente controlada en el extremo de- 
lantero del receptor, delante del am- 
plificador, con lo cual una señal fuerte 
recibida en antena que pudiera causar 
sobrecarga queda eficazmente atenua- 
da por este control. Como Ql 7 trabaja 
siempre con la máxima ganancia, no 
hay que buscar acuerdo con las carac- 
terísticas del C.A.G., como suele ser 
necesario en los circuitos normales 
que controlan la ganancia ele R.F: 

Con el fin de disponer de una inyec- 
ción de amplitud variable para calibra- 
ción, se une un extremo del potenció- 
metro que controla la ganancia de 
R.F., R9, con la salida del calibrador 
de 100 Kc/s a cristal. Cuando se activa 
el calibrador cerrando S3 y R9 está gi- 
rado hacia el extremo del calibrador, 
las señales que llegan de la antena son 
atenuadas. La supresión de las señales 
de entrada y de los ruidos atmosféri- 
cos de fondo hace que las señales de 
100 Kc/s sean fácilmente identificables 
en cualquier banda. 

EXCITADOR Y AMPLIFICADOR FINAL. 

El excitador, clase A, 12BY7 queda 
completamente desconectado en «re- 
cepción» aplicando - 80 V entre K2 
(Fig. 4) y la resistencia de rejilla. En 
«transmisión», la resistencia de rejilla 
queda unida a masa a través del ca- 
mino normal completo. En la rejilla 
de este paso se dispone de una R.F. 
que puede alcanzar, en la banda de 10 
metros, hasta 3,5 V de pico. Todas las 
bobinas conectadas a la salida del ex- 
citador, L19 a L23, están amortiguadas 
por resistencias (no representadas en 
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el esquema) para obtener una carga 
constante y evitar autooscilaciones. 
Los valores de estas resistencias no 
fueron críticos y se seleccionaron ex· 
perimentalmente de forma que entre- 
garán excitación suficiente al amplifi- 
cador final, sin perder la estabilidad. 
En todas las bandas hay exceso de ex· 
citación, por lo cual fue necesario un 
fu e r te amortiguamiento, particular- 
mente en derivación con las bobinas 
de 80 y 40 m, para evitar que circulara 
corriente de rejilla en el amplificador 
final. Para que sirva de información 
expondremos los valores de las resis- 
tencias utilizadas: para L19 y L20, 
4.700 ohmios; para L21, 6.800 ohmios; 
para L22 y L23, 10.000 ohmios; todas 
de 1/2 W. Los valores óptimos pueden 
ser determinados experimentalmente. 

En circuito tanque del final se em- 
plea un sintonizador multibanda. Re- 
suena de máxima a mínima capacidad 
sucesivamente en 80, 20, 40, 15 y 10 
metros. 

El condensador de la carga de sali- 
da se ajusta en la forma convencional 
para cargar el amplificador en su sa- 
lida hacia antena. 

Se obtiene una indicación relativa 
de la potencia de salida rectificando 
una parte de la salida de R.F. con CR30 
y aplicándola a la combinación salida/ 
rnedidor-S. La lectura relativa del me- 
didor puede ser ajustada con C14. Co- 
mo el circuito del medidor está a un 
potencial positivo, el diodo rectificador 
de este circuito debe retornar al con- 
ductor ómnibus de 11,5 V en vez de 
hacerlo a masa. El miliamperímetro 
0-1, M2, va conectado como voltímetro 
indicando 200 mA a plena escala. La 
corriente de placa del amplificador fi- 
nal, en reposo, se ajusta con el poten- 
ciómetro Rll (Fig. 4) en 24 mA para 
«transmisión»; en «recepción», la co- 
rriente de reposo decrece a 15 mA de- 
bido a que la resistencia de 100 K del 
circuito de rejilla del 12BY7 queda 
desconectada de masa, con lo cual 
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aumenta la tensión de polarización. La 
corriente de placa en la posición de 
«sintonía/C.W.» con el amplificador 
cargado es de 150 mA. • 

SISTEMA DE ALIMENTACION Y REGULADOR. 

La alta tensión se obtiene de un sis- 
tema de alimentación de doble finali- 
dad. El transformador del sistema es 
una unidad de fácil utilización y está 
especialmente proyectado para una en- 
trada de 115 V de e.a. o de 12 V de e.e. 
El secundario, que está indicado para 
280 V y 150 mA, se emplea con recti- 
ficador-filtro doblador de tensión que 
eleva la tensión del B + a 600 V y ade- 
más suministra una salida de 300 V 
para el B+ del excitador y para la pan- 
talla del final. El sistema ha sido car- 
gado con un total de 200 mA, sin que 
se notara un calentamiento excesivo. 
La tensión negativa para el amplifica- 
dor final y las rejillas del excitador se 
obtienen de un rectificador derivado 
directamente del arrollamiento del se- 
cundario de e.a. 

Para trabajar con e.a. se efectúa una 
rectificación de onda completa, con 
montaje en puente, en los 12 V que 
aparecen en el arrollamiento de e.a. a 
fin de obtener una tensión continua 
que alimente a los transistores. Esta 
tensión es filtrada y a continuación re- 
gulada a 11,5 V por 019. CR8 y CR9 
son diodos Zener que fijan el nivel de 
referencia para los 11,5 V regulados 
del conductor ómnibus. Se escogió di- 
cha cifra para que en el caso de em- 
plear una batería de 12 V como fuente 
de alimentación de e.e. quedara un 
margen para una posible caída de ten- 
sión en los terminales de la batería. 
Probablemente se podría haber em- 
pleado un Zener de 10 u 11 V sin que 
se produjeran cambios en el funciona- 
miento general, pero en tal caso los 
valores óptimos de las resistencias pa- 
ra la polarización de los distintos pa- 
sos podrían ser diferentes de los dados 
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y tendrían que ser determinados expe- 
rimentalmente. 

Con entrada de 12 V e.e., CRlO tra- 
baja como una válvula de corriente 
unidireccional, evitando que los 12 V 
e.e. puedan aparecer aplicados hacia 
atrás a través del convertidor de e.e. 
a e.e. Esto es necesario para que el re- 
ceptor pueda ser encendido conmutan- 
do S7 sobre R3 y, sin embargo, no 
circule corriente por los filamentos u 
otros circuitos cuando se seleccione la 
modalidad de «receptor solo». La co- 
rriente total drenada en la modalidad 
«receptor solo» es de 140 rnA. La mi- 

El conmutador de banda se prolonga por el 
centro de la parte inferior del chasis. El co- 
nexionado que se ve es principalmente el 
que se realiza entre los tableros de los cir- 
cuitos que forman las secciones individuales 

del transceptor. 

tad de esta corriente es utilizada por 
las cuatro lámparas que sirven para 
iluminar el dial y los medidores. 

La porción convertidora de e.e. en 
e.e. del circuito del sistema de ali-men- 
tación es la recomendada por los fa- 
bricantes del transformador, con la 
excepción de que se emplean transis- 
tores (020 y 021) de potencia más ele- 
vada. Ambos transistores van instala- 
dos sobre un sumidero de calor ,ven- 
tilador) acoplado a la parte superior 
de T4. Las campanas que protegen los 
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extremos de T4 fueron quitadas para 
ahorrar espacio y poder instalarlo co- 
locándolo horizontalmente s o b r e el 
chasis. 

NOTAS SOBRE LA CONSTRUCCION. 

El modulador equilibrado, el oscila- 
dor a cristal asociado al mismo, el fil- 
tro mecánico/amplificadores de 453 
kilociclos y los mezcladores de baja 
frecuencia fueron construidos sobre 
una tableta de epoxy recubierta de co- 
bre de 6,5 X 3 pulgadas (16,5 X 7,6 cen- 
tímetros). En otra tableta, también re- 
cubierta de cobre, de 8,5 X 3,5 pulga- 
das (21,6 X 8,9 cm), se instalaron el 
oscilador heterodino, el amplificador 
de R.F., el mezclador de alta frecuen- 
cia y el condensador de sintonía del 
O.F.V. El amplificador del C.A.G., el 
amplificador del medidor-S, el regula- 
dor de e.e. y el calibrador de 100 Kc/s 
se situaron donde se encontró conve- 
niente, en cada una de las dos table- 
tas, ya que los circuitos asociados a 
los mismos no precisaban una coloca- 
ción determinada. Cada paso fue cons- 
truido y comprobado individualmente 
antes de proseguir con el paso siguien- 
te. Con el O.F.V. se empleó la misma 
construcción y de igual forma fue pro- 
bada y ajustada su estabilidad como 
se ha descrito anteriormente. 

La mayoría de los componentes fue- 
ron instalados sobre las tabletas con 
sus puntas de conexión interconecta- 
das bien por conexionado directo o 
mediante terminales colocados debajo 
de la tableta. También para la mayo- 
ría ele los componentes fue perforada 
la tableta revestida de cobre con ori- 
ficios del diámetro exacto para recibir 
la punta de conexión y, para evitar 
cortocircuitos, se eliminó el recubri- 
miento de cobre que rodeaba a dichos 
orificios practicando a mano otro con- 
céntrico con el anterior y de la pro- 
fundidad suficiente para quitar el re- 
cubrimiento. Las conexiones con masa 
se soldaron directamente a la superfi- 
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cie del cobre. Las tabletas se coloca- 
ron en el chasis debidamente prepara- 
do de 11 X 9 pulgadas (28 X 23 cm 
aproximadamente) después de haber 
terminado y probado casi todos los 
pasos individualmente. 

Las cajas y blindajes ( distintos de 
los del 0.F.V.) visibles en las fotogra- 
fías se emplearon, más que por nece- 
sidad, como m e d i d a de precaución. 
Sin embargo, se consideró que su em- 
pleo es una buena práctica y no hay 
dudas de que contribuye a la buena 
estabilidad. Con la colocación de com- 
ponentes y cableado tan próximos en- 
tre sí se tuvo mucho cuidado al colo- 
car los diferentes pasos de R.F. para 
reducir al mínimo los acoplamientos 
indeseados. 

El conmutador de banda S2 es real- 
mente un montaje giratorio de cerámi- 
ca formado por tres conmutadores in- 
dependientes solidarios conjuntamente 
con el mismo eje. La primera sección 
emplea un solo disco montado sobre 
un soporte que sitúa al disco a 2 pul- 
gadas (5,08 cm) detrás de panel. Un 
juego de dos discos para el preselec- 
tor va instalado en forma similar y en 
línea con el anterior, de tal manera 
que su disco frontal queda separado 
de la primera sección 4 pulgadas (10,16 
centímetros); los ejes de los dos con- 
mutadores van acoplados con tubo me- 
tálico y tornillos de sujeción. El tercer 
conmutador e s t á formado también 
por dos discos separados 3 pulgadas 
(7,62 cm) de la segunda sección; este 
conjunto (perteneciente al circuito del 
oscilador heterodino) va acoplado al 
segundo conmutador con un acopla- 
miento similar al empleado entre el 
primero y el segundo. 

En los esquemas sólo se mencionan 
los tipos de transistor útiles para tra- 
bajar y que o bien fueron sustituidos 
directamente o bien resultaron apro- 
piados después de haber realizado los 
debidos ajustes en la polarización de 
las bases. La variedad de transistores 
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empleados indica que también podían 
haberse empleado eficazmente o t r o s 
muchos tipos de transistores de alta 
frecuencia p a r a pequeñas 4 señales. 
Cualquiera que sea el tipo elegido, hay 
que ajustar las resistencias de polari- 
zación de las bases individualmente 
hasta conseguir el mejor funciona- 
miento, aun cuando se intercambien 
transistores del mismo tipo, porque 
las características de trabajo varían 
algo de unas unidades a otras. La úti- 
lización de zócalos para los transisto- 
res simplifica grandemente la prueba 
de los circuitos. Para trabajo móvil 
probablemente convenga s o 1 d a r los 
transistores, pero los zócalos de buena 
calidad han demostrado la mayor se- 
guridad bajo vibraciones severas. 

Durante la construcción y prueba se 
observaron con los transistores las 
precauciones convencionales en cuan- 
to se refiere a su manejo, calentamien- 
to, tensiones aplicadas, polaridad, etc. 
Aun con estas precauciones normales, 
8 transistores resultaron averiados por 
puras negligencias debidas a una serie 
de circunstancias incluyendo que acci- 
dentalmente se aplicó directamente al 
emisor del amplificador de R.F. de re- 
cepción toda la salida de R.F. del ni- 
neal. 

Como observación adicional diremos 
que, una vez terminados todos los cir- 
cuitos de los transistores y ya en tra- 
bajo, se vio que las tabletas recubier- 
tas de cobre habían empezado a man- 
charse. Se quisieron quitar las man- 
chas con alcohol y un detergente, pero 
el resultado fue catastrófico. Cualquie- 
ra que fuera la reacción química que 
se produjo, en pocos días la corrosión 
se difundió por las tabletas y por de- 
bajo de los componentes hasta que el 
receptor entero quedó afectado y hu- 
bo de ser respado. Como recurso final, 
el receptor completo fue sumergido en 
una cuba con agua y jabón, donde fue 
cuidadosamente lavado con un estro- 
pajo y después enjuagado. A continua- 
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ción se metió en un horno con tempe- 
ratura de 250 grados para secarlo. Fi- 
nalmente, se aplicó sobre las tabletas 
recubiertas de cobre con los compo- 
nentes Krylon diluido pulverizado. La 
corrosión no ha vuelto a aparecer y el 
equipo se ha conservado muy bien des- 
de entonces. 

El funcionamiento, en general, del 
transceptor ha sido muy bueno. Ha 
venido trabajando en todas las ban- 
das y modalidades con informes sa- 
tisfactorios. La salida de un tono sim- 
ple aplicada a un vatímetro Byrd mar- 
có una potencia mínima de 52 W, des- 
de los 80 a los 15 m, y de 45 W en los 
10 m. La sensibilidad del receptor, aun- 
que no se ha medido exactamente, pue- 
de compararse favorablemente con la 
de los receptores de estaciones case- 
ras, habiéndose empleado el equipo co- 
mo un «segundo receptor» para cazar 
DX. En el receptor se notan unos 
cuantos cantos de pájaros, pero sólo 
dos de éstos son molestos en la por- 
ción de fonía de las bandas de 10 y 
15 m. Todos los demás son de muy 
poca amplitud y apenas perceptibles. 
Una estación excepcionalmente fuerte 
situada en un canal adyacente produ- 
ciría modulación cruzada, pero esto 
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puede controlarse, hasta un cierto gra- 
do, con el mando de ganancia de R.F., 
y el efecto no es serio, a menos que la 
estación deseada sea muy débil, No 
hay duda de que un amplificador de 
R.F. F.E.T. resolvería esta situación, y 
se tiene proyectada la sustitución de 
los amplificadores de R.F. existentes. 
La baja corriente drenada en la moda- 
lidad «recepción sólo» es una ventaja 
decisiva, porque la corriente tomada 
de la batería de automóviles puede 
considerarse despreciable. Para traba- 
jo móvil no hubo necesidad de supre- 
sión especial de ruidos, gracias al sus- 
tancial grado de filtraje empleado en 
el circuito. de entrada del regulador 
de e.e. 

El gran problema de adquirir com- 
ponentes miniaturas apropiados fue 
resuelto con valiosas ayudas, por lo 
cual expreso mi agradecimiento a los 
que me han ayudado materialmente 
regalándome componentes o buscando 
para mí dichos artículos. Por tanto, 
gracias a WlEEE, WlVBI, WlMOJ y 
WlHT. Gracias especialmente a Wl 
MOJ por sus esfuerzos en la fabrica- 
ción del chasis de aluminio, del panel 
frontal y de la caja. 
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·- 
El frecuencímetro BC 221 

Por M. OLIVIERI 
Tra.ducldo de «Radlo-Revlstu de enero de 1967, n-0 1, 

por D. LUIS LAMARCA BELIO 

GENERALIDADES. 

El BC221 es un frecuencímetro hete- 
rodino que forma parte del complejo 
SCR221, equipo medidor de frecuen- 
cias. 

Tiene un campo de aplicación que 
comprende de 125 KHz a 20 MHz en 
dos bandas, con un error máximo en 
todo el campo del 0,02 %. 

Exteriormente los diversos modelos 
se distinguen por la caja, que puede 
ser de madera o de aleación de alumi- 
nio; interiormente, por el hecho de que 
algunos modelos prevén la posibilidad 
de modular la señal y, además, que al- 
gunos de ellos tienen el mando on-off 
independiente. 

Se oferta en diversas versiones, se- 
gún las casas. Lo esencial es que todo 
ejemplar lleva su propio folleto de 
ajuste. Respecto a esto, todo BC221 vie- 
ne calibrado y su correspondiente fo- 
lleto de ajuste redactado, el uno en 
función del otro. 

Por tanto, es aconsejable que en el 
instante de su adquisición se comprue- 
be que el número de serie del BC221 y 
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el del correspondiente folleto de ajuste 
se correspondan. 

El frecuencímetro se oferta sin ali- 
mentación, prevista en un principio a 
pilas, y sin auriculares, que deben ser 
de alta impedancia (valor óptimo de 
600 ohm.). 

Los diversos modelos, además de 
cuanto se ha dicho con anterioridad, se 
distinguen también por la válvula que 
usan. He aquí una lista a continuación 
que relaciona los modelos por grupos 
de válvulas y por la presencia o falta 
de modulación. 

CLASE VALVULA MOD. 

ACD 77 6A7 76 No 
E 767 7BSLM 7A4 No 
BNQ AA AE AG (2)6SJ7 6K8 No 
FJKL 6SJ7Y 6A7 76 No 
RAC PT AFMO 6SJ7Y 6K8 GSJ7 No 
AK AN (2)6SJ7 6K8 Sí 
AJ AL 6SJ7Y 6K8 6SJ7 Sí 

Acerca de la posibilidad de sustitu- 
ción de la válvula, es de tener presente 
que la 6SJ7Y, que lleva un zócalo de 
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baja pérdida, puede ser sustituida por 
la 6SJ7 con un pequeño error de pre- 
cisión. 

Doy ahora una descripción resumida 
de los mandos situados en el frente del 
instrumento y refiriéndome al modelo 
que yo poseo (N); no obstante, la des- 
cripción es válida para los demás mo- 
delos, ya que dichos mandos existen, 
aunque con ligeras modificaciones. En 
todo caso, las primeras páginas del fo- 
lleto de ajuste contienen abundantes 
particularidades sobre dichos mandos. 

SELECTOR DE FUNCIONES. 

Presenta, por lo general, 4 posicio- 
nes: 

Off: aparato apagado. 
Crystal: funciona únicamente como 

oscilador controlado por cristal. 
Operate: listo para funcionar como 

V.F.O. 

FIG. 1.-Esquema de alimentador para BC 221. 

Check: funcionamiento en V.F.O., 
controlado por cristal. 
SELECTOR DE GAMA (banda de free.). 

Low: de 125 KHz a 2 MHz. 
High: de 2 MHz a 20 MHz. 

REGULADOR DE GANANCIA ( GAIN). 
Es un regulador de volumen. 

. CORRECTOR. 

Es un corrector para ajuste ele la es- 
cala. 

Para el uso de estos dos últimos 
mandos es conveniente consultar la úl- 
tima página del folleto de ajuste. 

Siempre sobre el panel frontal se en- 
cuentran las dos escalas (una de giro 
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lento y otra ele giro rápido), que pro- 
porcionan la cifra obtenida sobre el 
folleto de ajuste para conocer la fre- 
cuencia de oscilación del Bq21. 

ALIMENTACION. 

Originalmente estaba prevista la ali- 
mentación por pilas: 6 elementos de 
22,5 V para un total de 135 V y 4 ele- 
mentos de 1,5 V para un total de 6 V; 
los primeros proporcionan la anódica 
y los segundos encienden los filamen- 
tos. Es obvio que el que lo desee pue- 
de utilizar de nuevo las pilas: el ins- 
trumento, evidentemente, nos ganará 
en precisión. 

Personalmente, y puesto que mis re- 
cursos están ya bastante agotados, he 
preferido alimentar el BC221 de la red, 
según el esquemita que acompaño. He 
de resaltar que dicho esquema no es 
definitivo ni único. Cada uno, y yo el 
primero, puede aportar todas las mo- 
dificaciones que quiera: por ejemplo, 
se debe estudiar un pequeño circuito 
para mejorar, filtrar y estabilizar to- 
do el conjunto, en particular los fila- 
mentos. 

Conviene tener siempre presente que 
el instrumento funciona bien aun con 
los siguientes valores de anódica y de 
filamentos: 122 V y 5,5 V. 

Es preciso decir también que es re- 
comendable, para obtener una mayor 
precisión del aparato, que esté encen- 
dido un rato antes de usarlo; así mis- 
mo, quien prevea usarlo intermitente- 
mente, en pequeños espacios de tiem- 
po, es conveniente que lo mantenga 
encendido permanentemente (he aquí 
por qué es mejor no usar la alimenta- 
ción a pilas) . 

En el circuito está previsto un stand- 
by (espera), que tiene en cuenta esta 
última recomendación, a propósito de 
la cual debe decirse, así mismo, que la 
desinserción de las clavijas trae como 
consecuencia el apagado del aparato, 
lo que también ocurre al llevar el con- 
mutador de funciones a la posición de 
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off. Estos dos inconvenientes podemos 
eliminarlos fácilmente y creo no es ne- 
cesario decir de qué manera: basta 
con dar una ojeada al circuito del fre- 
cuencímetro, circuito que está incluido 
en cada folleto y que es extremada- 
mente claro. Todavía una advertencia: 
aquel que desee hacer un trabajo lim- 
pio, puede calcular sus dimensiones 
para el interior del hueco portabate- 
rías; personalmente, he preferido cons- 
truir un alimentador independiente, 
que puedo utilizar en otros circuitos. 

MODIFICACIONES DEL CIRCUITO. 

Debo decir, ante todo, que no hay 
que hacer en él modificaciones sustan- 
ciales: el circuito es magnífico tal y co- 
mo se ha construido y es necesario es- 
tudiarlo para aprender cómo se ca- 
blean y se proyectan los instrumentos. 

Las modificaciones q u e propongo 
conciernen a la alimentación y son las 
siguientes: 

1. Desconectar los hilos correspon- 
dientes a la alimentación de filamentos 
y que van apoyados sobre dos tomas 
del selector de funciones y conectarlos 
entre sí. Obrando de esta manera, evi- 
tamos el peligro de apagar inadvertida- 
mente el aparato al llevar el conmuta- 
dor a off. Naturalmente es preciso un 
poco de atención: ¡150 V en filamentos 
pueden ser nocivos! 

2. Cortocircuitar los contactos de 
los jacks correspondientes a los fila- 
mentos; así se evita también el apagar- 
los al desinsertar las clavijas. Estas, 
sin embargo, no deben desinsertarse 
nunca cuando trabaja el aparato, pero 
no es neceasrio sobrecargar a la am- 
plificadora de B.F., y para evitarlo pro- 
pongo una tercera modificación: 

3. Sustituir los jacks por otros dos 
contactos de interrupción, o bien des- 
conectar los hilos que corresponden a 
los filamentos y construir un segundo 
stand-by. Pero no aconsejo esta modi- 
ficación a quien no sea un experto, no 
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por la dificultad en sí, sino por las po- 
sibilidades de error que se presentan 
y que lamentaría mucho que se pro- 
dujeran. 

4. Efectuar el stand-by, mejor que 
sobre el alimentador, sobre el mismo 
BC221, aprovechando el que, al hacer 
la modificación número 1, dejamos sin 
utilizar una posición del selector de 
funciones. Esta modificación es tam- 
bién algo dificultosa, y por ello creo 
que sería mejor construir el stand-by 
sobre la toma central del secundario 
de A.T. del transformador de alimen- 
tación, que permite la colocación de 
un cuarto hilo, aparte de los tres que 
conectan la alimentación del conjunto. 

Personalmente, he realizado las dos 
primeras modificaciones; a aquel que 
haga las otras Je ruego me comunique 
el resultado que ha obtenido. 

uso. 
El principio en el que se funda el 

uso del BC221 es el del heterodinaje 
de una señal de frecuencia a determi- 
nar, junto con una frecuencia patrón 
obtenida mediante el V.F.O. Cuando en 
el auricular se obtenga el batido cero, 
las dos señales tendrán la misma fre- 
cuencia. En estas condiicones, bastará 
con leer sobre la escala en cierto nú- 
mero, llevarlo sobre el folleto de ajus- 
te y leer la frecuencia correspondiente. 

Veamos ahora cómo se leen las esca- 
las. Estas son dos, una vertical, de giro 
lento, visible a través de una ventanilla 
recubierta de plástico, sobre la cual 
hay marcada una referencia, y la otra 
situada sobre el frontal del instrumen- 
to, de giro rápido, y que es con la que 
se trabaja. Esta última escala está do- 
tada de nonio y dispositivo de bloqueo. 

La primera escala proporciona las 
dos primeras cifras (centenas) del nú- 
mero que después llevaremos al folle- 
to de ajuste. La segunda da a su vez 
otras dos cifras (unidades), mientras 
que el nonio da los decimales. 

La lectura de la escala se hace, como 
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ya se ha dicho, con el batido cero. Pero 
antes es preciso seleccionar la señal de 
una frecuencia desconocida para hete- 
rodinarla con aquella del V.F.O. Se 
consigue esto mediante una especie de 
cable de casi 60 cm de largo, conectado 
por un extremo a la toma situada en 
la parte superior del BC221 (antena) y 
acoplado por el otro, de forma débil, 
con el circuito que proporciona la se- 
ñal desconocida. 

Insisto: el acoplamiento debe ser lo 

ceptor y proceder como se ha dicho 
anteriormente, pero al contrario: se fi- 
ja la frecuencia del BC221 y se regu- 
lan los compensadores hasta' obtener 
el batido cero. 

También en este caso el acoplamien- 
to debe ser lo más débil posible. En 
cualquier forma, recomiendo seguir las 
instrucciones de manejo que vienen ex- 
puestas en la última página del folleto 
de ajuste. 

Me reservo el tocar este tema una 
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más débil posible, y ello por dos moti- 
vos: primero, un acoplamiento rígido 
introduciría la señal exterior en tal 
cantidad que destruiría irremediable- 
mente el circuito del BC221; segundo, 
con un acoplamiento rígido la señal 
desconocida arrastraría sobre sí la fre- 
cuencia del cristal, produciendo batido 
cero en todas las posiciones de la es- 
cala. 

En el extremo del cable puede reali- 
zarse una especie de sonda doblando 
el conductor en forma de «cola de 
topo». 

En el caso de que se desee graduar 
una escala, es preciso acoplar punto a 
punto el BC221 con la entrada del re- 
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segunda vez, en especial para conside- 
rar el ajuste y eventual verificación del 
BC221. 

NOTAS SOBRE EL CIRCUITO. 

El circuito se ha obtenido del volu- 
men I del Sur plus Radio Conversion 
Manual. En vista de que es bueno y al 
mismo tiempo muy sencillo, he creído 
oportuno reproducirlo ca si íntegra- 
mente. 

La resistencia de 7 .500 ohm. debe re- 
gularse con la carga constituida por el 
221 conectado, siempre y cuando la co- 
rriente que circule en la válvula OD3A 
esté próxima a los 15 mA. 
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Es obvio que el circuito admite mu- 
chas modificaciones; cada cual que se 
arregle como mejor crea. 

Los condensadores deben ser para 
300 v. 

LS es la lamparita espía del alimen- 
tador de entrada. 

LSB hace las veces de la lamparita 
espía del alimentador en la -posición 
de stand-by. 

Diseño de amplificadores de alta y baja 
frecuencia, clases A, AB1, AB2, B y C 

Colaboración MINIWATT 

El gráfico de cálculo para diseño con válvulas electrónicas 
descrito en este artículo es de gran utilidad para la determi­ 
nación ele los parámetros de trabajo ele tocia clase ele amplifi­ 
cadores ele A.F. y R.F. 

En la figura 1 se representa el gráfi- 
co. Se puede construir fácilmente otro 
de distinto tamaño sobre una lámina 
de material transparente adecuado, di- 
vidiendo las líneas de guía ( a partir 
de A) en funciones coseno, correspon- 
diendo cada línea designada por una 
letra a un intervalo de 15 grados. 

Daremos a continuación Ias instruc- 
ciones para utilizar este gráfico y un 
ejemplo de determinación de los pará- 
metros de funcionamiento de una vál- 
vula QB5/2000 como amplificador cla- 
se AB1• 

INSTRUCCIONES. 

l. Señalar el punto de intersección de 
la tensión continua de ánodo y la 
de polarización de rejilla. 

2. Señalar el punto correspondiente a 
la corriente de pico de ánodo en 
la región de baja tensión de ánodo. 
(Para clase AB1 se encontrará en la 
línea de tensión de rejilla nula. La 
corriente de pico de ánodo es apro- 
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ximadamente igual a 3,8 veces el 
valor de la corriente continua de 
ánodo para trabajo en clase C, a 1t 

veces para clase B, a 2,75 veces pa- 
ra clase AB1 y a dos veces para cla- 
se A.) 

3. Trazar una línea recta entre los 
puntos señalados en los apartados 
1 y 2. Se obtiene así la «línea de 
carga». Para clase A, AB1 y ABz, 
prolongar la línea de carga hasta la 
línea correspondiente a corriente 
de ánodo igual a cero. 

4. Colocar el gráfico de cálculo sobre 
las curvas de corriente constante 
de modo que las «líneas de guía» 
queden paralelas a la «línea de car- 
ga». Procurar que la línea OG del 
gráfico pase por el punto 1 y la OA 
por el punto 2. 

5. Leer los valores de las corrientes 
en los puntos donde la línea de car- 
ga corte OA, OB, OC, etc. 

6. Sustituir los valores de estas co- 
rrientes en las siguientes expresio- 
nes por A, B, C, etc. 
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FIG. 1 

LÍNEA� 
GUÍA 
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Corriente continua de ánodo 

_ 1 [ A+ A' +(B+B')+(C+C')+(D+D' 
12 2 

+(E+E')+(F+F')+GJ 

Corriente de pico [undamental de R.F. 

_ l [A-A'+l,93 (B-B')+l,73 
12 

(C-C')+ 1,41 (D-D')+(E-E')+ 
+0,52 (F-F')]. 

Corriente aproximada del segundo 
armónico ele R.F. (sólo para tetra· 
dos o pentoelos) 

_ l [(A+A')+l,73 (B+B')+(C+C')- 
12 
-(E+E')-1,73 (F+F')-2 G]. 

Corriente aproximada del tercer 
armónico de R.F. (sólo para tetra· 
dos o pentodos) 

_ l [(A-A')+ 1,41 (B-B')-1,41 
12 

(D-D')-2 (E-E')-1,41 
(F-F')]. 

Potencia de excitación = corriente con· 
tinua de rejilla X tensión de pico de 
R.F. de rejilla. 

Potencia de polarización = corriente 
continua de rejilla X tensión conti- 
nua de rejilla. 

Disipación en rejilla = potencia de ex· 
citación - potencia de polarización. 

Disipación de pantalla = tensión conti- 
nua de pantalla X corriente continua 
de pantalla. 

Potencia de entrada de ánodo = ten· 
sión continua de ánodo X corriente 
continua de ánodo. 
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Potencia ele salida ele ánodo I = 1/2 co- 
rriente ele pico fundamental ele 
R.F. X tensión de pico de R.F. de 
ánodo. 

Disipación en ánodo = potencia de en· 
trada de ánodo - potencia de salida 
de ánodo. 

Rendimiento ele la válvula = potencia 
de salida de ánodo/potencia de en· 
trada de ánodo. 

Impedancia ele carga = tensión de pico 
ele R.F. de ánodo/corriente de pico 
fundamental ele R.F. ele ánodo. 

EJEMPLO; 

Usaremos el gráfico de cálculo y las 
curvas características de la v á 1 v u 1 a 
QB5/2000 (Fig. 2) para calcular a modo 
de ejemplo los parámetros de trabajo 
ele esta válvula como amplificador en . 
calse AB1. 

En las curvas de la figura 2 se señala 
el punto 1 de acuerdo con el aparta· 
do 1 de las instrucciones. Se tomó una 
polarización de rejilla de - 105 V y una 
tensión de ánodo de 4.000 V. 

A continuación se señala el punto 2 
ele acuerdo con el apartado 2 de las 
instrucciones. Sabemos que para tra- 
bajar en clase AB1 este punto debe es· 
tar en la línea de tensión de rejilla 
igual a cero en la región de las bajas 
tensiones de ánodo. También sabemos 
que la corriente de pico de ánodo en 
este punto debe ser aproximadamente 
2,75 veces la corriente media continua 
de placa. Así se obtiene el punto «2» 
para tensión de rejilla cero, una co- 
rriente de ánodo de 1,40 A y una ten· 
sión de ánodo de 400 V. 

Se traza una línea recta desde el pun- 
to «2» hasta el «1» y se prolonga hasta 
la línea de corriente de ánodo igual a 
cero. Esta es la «línea de carga». 

Se coloca ahora el gráfico de cálculo 
sobre las curvas características de la 
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válvula QB5/2000 de modo que se cum- 
plan las tres condiciones siguientes: 

A) Que las líneas de guía queden pa- 
ralelas a la «línea de carga». 

B) Que la línea «OA» del gráfico de 
cálculo pase por el punto (2» de 
las curvas características. 

C) Que la línea «OG» del gráfico pase 
por el punto « l » de las curvas ca- 
racterísticas. 

Determinando los valores de la co- 

rriente de ánodo en los puntos donde 
las rectas OA, OB, OC, etc., cortan a la 
«línea de carga», encontramos los si- 
guientes valores para A, B, C,•etc.: 

A= 1,40 amperios 
B = 1,45 )) 

e= 1,40 » 
D = 1,15 )) 

E= 0,80 )) 

G = 0,15 )) 

F' = 0,04 )) 
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FIG. 2.-Característica corriente constante. 
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Sustituyendo estos valores en las ex- 
presiones indicadas en las instruccio 
nes, se obtiene: 

Corriente continua de ánodo = 0,510 
amperios. 

Corriente continua de pantalla=OJ02 
amperios. 

Corriente de pico fu�1damental de 
R.F. = 0,771 amperios, 

Disipación de pantalla= 61,2 W. 
Potencia de entrada de ánodo = 2.040 

vatios. 
Potencia de salida de ánodo = l.38i 

vatios. 
Disipación de ánodo = 652 W. 
Rendimiento = 68 %. 
Impedancia de carga en R.F. = 4.670 

ohmios. 

Standard E!éctríca. SA. 
FABRIO.S ES,ANOLAS DE APARATOS Y C.lBlES PARA TELECOMUNICACION Y ElECTRONICA 
llM!lE.1 DE PU.DO, S lELEFOHO 2 V 30 00 • t.lAORJO.] 

/,',,dio 
E4u,po1 paro rodiocomvruco- 
ción. rod1onovegoción y ro- 
diolocolizoción. 

Tt.•l,•fonia 
Sistemas, equipos y apara- 
to, poro telefonio y tele;ro- 

fio en alto y bojo lrenrl',.,rin 

Caúfl•:j 
fabricación de cables de con 
dvctore s multiples y e oox¡c 
les, cordones e hilos con 01slu. 
miento de pcpol. textil o plás- 
tico, poro telecomunicación. 

ComµonPnfPs!ElectrOni�M 
Po-.c ielecomvnicoci6n e in- 
du1Jr10 

Te!egraHa 
Teleimpresores Crud f lllfll 
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NEW SWAN TRANSCEIVER S.S.B. 

• 11, r. GAIN' SlDIIANO . �· .. . �; . _. l IANO · � 
e «. r GAIN , HQUI. º" CAÍ.� ll'G, TVH :J _ , � 21 1A , 

1 
­ IIIUC. G,AIN CAl,IAL 

t • \ I >: • \ 1 f ,cw ;t..,:• ... "T. • I •. • t • 
t 

'1. � · .. -� :<-, .... ,c.·."'· "··w.�-1>. �' � . <-e .;'. � - . • '.J. •• • ..... ;,:­ ,,,. .,. � ' ... • , ,� • • • 'v . ,;:,., ' • '�-- , \ ')¡,·. • • f.A• . ' 
' ' '" 1 ' � .'('.{ � � ••• • 1 ' - �... 1 .;,,. .o . ,lf .." ' Ul0,TUNSCIIVU 

� 

.: 
,• 

::,, , 

-� 

SWAN 500 C 

520 W, S.S.B. P.E.P. input; 5 bandas. 
360 W, C.W. input; móvil 12 V. 

125 W, A.M. input; 125-220 V ca. 

Distribuidor exclusivo para España y posesiones: 

TELE TRANSA 
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Luis Sáenz Guerreros, EAlHK 
LOGROÑO 

SOLICITE INFORMACION 

Box 157. Teléf. 214036 
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Duración de las frecuencias de los aficionados 
io OCTUBRE, 1968 

Como M.U.F. (15 días del mes). Según el método de predicción de 
Rufino Gea Sacasa, Ingeniero de Telecomunicación 

Beca de la Fundación "Juan March" 1959 
Patente española 210.692 

DE MADRID A: 

América. KILDMETROS 20M GMT 15 M GMT 10 M GMT 40M GMT 

Montreal (Canadá) 7,700 10,00-2r,ís 12,30-20,45 15 ,30-17,45 22,15-11,00 
N. York (EE.UU.) 5.800 10,15-23,00 12,45-20,30 15,45-17,30 22,00-11,15 
San Luis Missouri 7.100 11,15-23,00 13,45-20,30 16,45-17,30 22,00-12,15 
San Francisco 9.500 13,00-23,00 15,30-20,30 No es MUF 22,0J-14,00 
Méjico 9.100 12,00-23,15 14,30-20,45 17,35 22,15-13,00 
Managua (A. Central) 8.000 10,50-23,20 13,20-20,50 16,20-17,50 22,20-11,50 
Recife (Brasil) . 6.000 08,00-23,00 10,30-20)0 13 ,30-17 ,30 22 ,00-09 ,00 
Río ele Janeiro (Brasil) ... 8.200 08,20-22,15 10,50-19,45 13,50-16,45 21,15-09,20 
Lima (Perú) ... 8.500 10,00-23,15 12,30-20,45 15,30-17,45 22,15-11,00 
B. Aires (Argentina) . 10.000 08,45-23,00 11,15-20,30 14,15-17,30 22,00-09,45 
Santiago ele Chile .. 10.800 09 ,20-23 ,00 11,50-20,30 14,5017/0 22,00-10,20 

A frica. 

Islas Canarias 1.800 07,10-22.05 09,40-19,35 12,40-16,35 21,05-08,10 
Villa Cisneros (Sahara) . 2.000 07,15-22,20 09,45-19,50 12,45-16 ,SO 21,20-08,15 
Bata (Guinea) 4.500 06,00-21,30 (8,30-19,00 11,30-16,00 20,30-07,00 
Leopolclville (Congo) .. 5.100 06,00-21,10 03,30-18,40 11,30-15,40 20,10-07 ,00 
Luancla (Angola) 5.800 06,35-21,45 o,,05-19,15 12,05-16,15 20,45-07,35 
Cape Town (Africa Sur). 8.680 06,20-21,10 08,55-18,45 11,50-15,40 20,10-07,20 
Tananarive (Madagascar). 8.500 05,45-19,35 08,15-17,05 11,15-14 ,OS 18,35-06,45 

Asia y Oceanía. 

Or. Medio, 36º N, 30º E 2.100 05 ,45-21,00 08,15-18,30 11,15-15,30 20,00-06,45 
Golfo Pérsico, 22º N, 55º E. 5.500 04,30-20,00 07 ,00-17 ,30 10 ,00-14 ,30 19,00-05,30 
Nueva Delhi (India) 7.400 05,15-17,30 07,45-15,00 10,45-12,00 16,30-06,15 
Colombo (Ceilán) 8.900 05 ,30-17 ,20 08,00-14,50 11,00-11,50 16,20-06,30 
Pekín (China) 9.200 05,40-15,00 08.10-12,30 No es MUF 14,00-06,40 
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KILO METROS 20M GMT 15 M GMT 10 M GMT 40 M GMT 

Shangai ............... 10.300 05,45-14,15 08,15-11,45 No es MUF 13,15-06,45 
Hongkong ... ... ... . .. 10.600 05,40-14,45 08,10-12,15 No es MUF B,45-06,40 
Saigón (Vietnam) 10.800 05,30-15,15 08,00-12,45 No es MUF 1.4,15-06,30 

Tokio (Japón) ... 11.300 06,30-12,30 09,00-10,00 No es MUF 11,30-07 ,30 
Manila (Filipinas) . 11.700 05,30-14,30 08,00-12,00 No es MUF 13 ,30-06 ,30 
Melbourne (Austarlia) 17.300 05,15-14,00 07,45-11,30 No es MUF 13,00-06,15 
Wellington (N. Zelanda). 19.800 05 ,30-12 ,00 08 ,00-09 ,30 oN es MUF 11,00-06 ,30 
Djakarta (Indonesia) 12.500 05,30-15,45 08,00-13,15 No es MUF 14 ,4 5-06 ,30 
Noumea (N. Caledonia) ... 17.800 06,45-11,00 No es MUF No es MUF 10,00-07,45 

Observación de la actividad solar en 432 Mc/s. 
Estudio del ruido solar en relación con la propagación radio 

Por PAUL M. WILSON (W 4 HHK/A 4 HHK) 
Apartado 430, Collierville, Tennessee 3807 

Traducido de la revista «QST», de agosto de 1967, 
por D. LUIS OOMEZ DE TEJADA SANZ 

Durante la primavera de 1966, el 
«gran plato» (reflector parabólico) de 
W4HHK estuvo relativamente tranqui- 
lo. El Osear IV no transmitió, la acti- 
vidad en 432 Mc/s por rebote lunar fue 
nula y no existió un programa de dis- 
persión tropoesférica en perspectiva. 
Por aquellas fechas leí un artículo de 
Sky and Telescope (Firmamento y Te­ 
lescopio) que explicaba un plan de 
NASA para observar las radiaciones 
solares como parte de un programa es- 
pacial. ¿Por qué no realizar la observa- 
ción solar en 432 Mc/s? 

Esto me pareció un esfuerzo que va- 
lía la pena intentar, pues aunque la 
densidad de flujo del ruido-radio pro- 
cedente del Sol se mide diariamente 
por los observatorios, los resultados 
registrados no están al a 1 e a n e e de 
1 o s radioaficionados inmediatamente. 
Nuestro proyecto permitiría seguir la 
actividad solar día a día. Además, ser- 
viría para evaluar una antena y un sis- 
tema de recepción y comprobar éstos 
periódicamente. 

Hasta ahora solamente hemos «mi- 
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rado» al Sol ocasionalmente. La obser- 
vación ha estado dificultada porque 
cada sesión de trabajo exigía subir y 
bajar la torre para soltar y colocar el 
plato. A mediados de abril de 1966 se 
introdujeron varias mejoras que hicie- 
ron posible la observación diaria. Se 
construyó un dispositivo que permitió 
trabajar desde el suelo. Se consiguió 
un atenuador comercial de paso para 
calibrar con gran exactitud los regis- 
tros de los ruidos solares. Por último, 
y no menos importante, se obtuvo un 
preamplificador de 432 Mc/s construi- 
do con transistores de bajo ruido pa- 
ra kM que mejoró apreciablemente el 
funcionamiento del receptor de 432 
megaciclos. 

SEÑALES SOLARES. 

Conviene en este punto examinar la 
fuente de los ruidos que hay que ob- 
servar y medir. El Sol está a unos 92 
millones de millas (unos 148 millones 
de kilómetros) de la Tierra, o a 8,3 mi- 
nutos de viaje a la velocidad de la luz 
y de las emisiones de radio. No es cier- 
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tamente una fuente puntual, pero para 
la mayoría de los objetivos de los ra- 
dioaficionados puede considerarse co- 
mo tal. Según Bray y Kirchner (1), 
puede representarse como un anillo 
que tiene un diámetro exterior de un 
grado angular y sobre medio grado de 
diámetro interior. El Sol es una fuente 
de ruidos para la R.F. debido a las os- 
cilaciones producidas en su atmósfera 
y a las colisiones erráticas entre los 
electrones. Los ruidos procedentes de 
un Sol inactivo son de este último ti- 
po (2). En la figura 1 se representa un 
registro de ruidos solares tomado con 
el sol relativamente inactivo. 

Los ruidos procedentes del Sol inac- 
tivo aparecen con una polarización 
errática, pero los brotes de gran inten- 
sidad en 432 Mc/s tienen una polari- 
zación que va de elíptica a lineal (3). 
Se espera que la actividad de las man- 
chas solares, para el ciclo normal de 
11 años (ciclo 20), alcance su pico en 
1968. El Sol inactivo aparece como una 
fuente de unos 500.000 grados Kelvin; 
esta temperatura crece hasta 1.000.000 
de grados Kelvin cuando entra en acti- 
vidad ( 4 ). La amplitud de la emisión 
solar puede permanecer relativamente 
constante durante largos períodos de 
tiempo y luego crecer fuertemente du- 
rante una «tempestad de ruidos». Ta- 
les tempestades suelen ir acompaña- 
das de llamaradas solares y ciertas 
perturbaciones geofísicas que pueden 
durar horas o días (5). 

(1) BRAY AND KIRCHNER: «Antenna Pat- 
tenrs fron the Sun» ( «Modelos de antenas 
según el Sol»), QST, julio de 1960, pág. 13. 

(2) Monografía 80 NBS : I onospheric Ra­ 
dio Propagation (Propagación radio inosféri­ 
ca), 1, abril 1965, pág. 38; precio 2,75 $, desde 
Supt. de Documentos, Washington, D. C. 
20402. 

(3) M. H. CoHEN (Universidad de Cornell): 
Measurement of Solar Radioation en 432 Me 
(Medida de la radiación so!ar en 432 Mcl s ), 
informe trimestral del Estado, febrero l-ju- 
lio 31, 1965. 

(4) «The world Above 50 Me» ( «El mundo 
por encima de 50 Mc/s»), QST, octubre 1965, 
pág. 112. 

(5) Referencia 2, pág. 43. 
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Algunas veces las llamaradas sola- 
res van seguidas de auroras boreales, 
las cuales se producen de 20 a 40 ho- 
ras después. El período de rotación del 
Sol es de unos 27 días y las 4 auroras 
tienden a producirse con esta periodi- 
cidad. Algunas manchas solares pue- 
den persistir durante varias rotaciones 
antes de desaparecer. En un artículo 
de un QST de 1951 (6), Moore indicó 
que la correlación entre el número de 
manchas solares y auroras no es tan 
exacta como cabría esperar. Pero ¿qué 
hay sobre ruido solar y auroras, o es- 
porádicas E, F2 o propagación trans- 
ecuatorial en V.H.F.? Se esperaba que 
las observaciones regulares del ruido 
solar pudieran servir para conocer las 
condiciones de propagación y posible- 
mente avisar anticipadamente sobre 
fenómenos tales como auroras impor- 
tantes. 

COMPARACION DE EQUIPOS. 

Las medidas regulares de los ruidos 
solares nos sirven para estar al día so- 
bre el comportamiento del Sol y ade- 
más para comprobar el funcionamien- 
to de un sistema, desde la antena has- 
ta la salida del receptor. Para un ta- 
maño de antena, unas pérdidas en la 
línea de alimentación y una tempera- 
tura del receptor ( o cifra de ruidos) 
dados puede conseguirse una cierta 
cantidad mínima de ruido solar. Wl 
FZJ describe que una antena parabóli- 
ca de 17 pies (5,18 m) y una combina- 
ción 1 í n e a de alimentación-receptor, 
con una temperatura de 751 grados 
Kelvin observaría un incremento de 
ruido de unos 3 dB con el Sol inacti- 
vo (7). Otra referencia da un nivel de 
ruido, con Sol inactivo, en 432 Mc/s, 
de 21 dB por debajo del ruido del re- 
ceptor, suponiendo el receptor perfec- 
to y una antena dipolo. Con el Sol en 

(6) MooRE: «Auroras y Magnetic Storrns» 
( «Auroras y tempestades magnéticas»), QST, 
junio 1961, pág. 16. 

(7) «The World Above 50 Me», QST de oc- 
tubre de 1965, pág. 112. 
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actividad puede esperarse un incre- 
mento de 10 dB (8). 

Al principio nos hicimos varias pre- 
guntas. ¿Estuvo el plato del autor fun- 
cionando correctamente? ¿ Qué varia- 
ciones a plazo corto se observarían? 
¿Podría utilizarse el ruido solar para 
comparar equipos con razonable exac- 
titud? Los libros que tenemos a mano 
no contestan todas las preguntas. Así, 

FIG. 1.-Ruido del Sol en un día de relativa 
inactividad. Diciembre 1, 1966. El ruido osci- 
ló entre 3 y 3,5 dB. El número americano 
de manchas solares fue de 32. Hacia el cen- 
tro del registro se observa un mínimo de 
1 dB. A la izquierda se observa un brote por 

ruido· de ignición. 
LEYENDAS Ignition Noise: ruido de ignición.- 
1/2 dB Variation: 1/2 dB de variación.-} mi­ 

nute: 1 minuto. 

pues, uno de los motivos del proyecto 
fue el de resolver algunas de estas 
cuestiones. 

EL EQUIPO PARA LA OBSERVACION 
DEL RUIDO. 

En la figura 2 se representa el es- 
quema de bloque del equipo empleado 
por W4HHK para medir el ruido so- 
lar. No tiene la simplicidad de los 
equipos que, como el aurorascopio (9), 
comprueban la actividad de . las man- 

(8) I T & T Reference Data far Radio En­ 
gineer ( Datos y referencias I T & T para 
ingenieros de radio), 4.' edición, pág. 764. 

(9) TOMCIK: «The Aurorascope» ( «El auro- 
rascope»), QST de julio de 1964, pág. 43. 
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chas solares visualmente, pero trabaja 
con lluvia y sol. La antena es una pa- 
rabólica de 18 pies (5,5 m), con una 
longitud focal de 90 pulgadas' (2, 28 m) 
y una relación diámetro/longitud focal 
de 2,45. Su ganancia en 432 Mc/s es 
de 26 dB en todas direcciones y la an- 
chura de haz es de 9 grados en los 
puntos de potencia media. Fue cons- 
truida por la Compañía Kennedy D. S. 
y .Ia obtuve a través del programa 
MARS del Ejército de Tierra. El cen- 
tro está a 35 pies (10,7 m) por encima 
del terreno de una colina de 380 pies 
(116 m). Las coordenadas geográficas 
del lugar son: 35º 02' 48" latitud Nor- 
te y 89º 40' 04" longitud Este. El plato 
es gobernado en azimut y elevación 
por un pedestal SCR-584. 

Una plataforma de radar FPS-3 mo- 
dificada soporta al pedestal y al plato. 
Indicadores Selsyn, colocados en el 
punto de control, señalan el azimut y 
la elevación sobre un cuadrante divi- 
dido en grados. El rriando se consigue 
aplicando e.e. a unos motores de e.e. 
instalados en el pedestal. 

El plato está alimentado por un di- 
polo horizontal doblado, con un reflec- 
tor plano de 16 pulgadas ( 40 ,64 cm) de 
diámetro. Un balun con dieléctrico de 
aire, montado en la alimentación, aco- 
pla el coaxial de 50 ohmios con el di- 
polo equilibrado de 300 ohmios. Un 
trozo de 38 pies (11,6 m) de longitud 
de RG-8 de espuma conecta el balun a 
una prolongación de 60 pies _(18,3 m) 
de Heliax de 7 /8 de pulgada (2,23 cm), 
que va desde la base del pedestal a la 
caseta. Según cifras publicadas, las 
pérdidas netas en la línea son de unos 
2,25 dB. 

Como la antena sirve también para 
transmisión, se empleo. además un re- 
lé coaxial, no representado en la figu- 
ra, para conmutar de transmisión a 
recepción. Merece ser citado que, des- 
pués de trabajar con un transmisor de 
1 kilovatio situado a su lado, no se ob- 
servaron cambios apreciables en la ci- 
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fra de ruido del receptor. Corno medi- 
da de precaución contra rayos y está- 
ticos, desconectarnos la línea de ali- 
mentación cuando el equipo no tra- 
baja. 

Cada paso de R.F. va en una caja 
independiente de aluminio y es ali- 
mentado por baterías individuales de 
9 V. El primer amplificador de R.F. 
emplea un transistor experimental 

18-Ft. Disk 

fuera de la banda. Las señales que 
caen dentro de la banda no represen- 
tan problemas, porque la estación de 
432 Mc/s más próxima está a '70 millas 
( 112 Km). El segundo paso de R.F. ali- 
menta a un mezclador 1N21F que en- 
tra en un convertidor de 50 Mc/s a 
49,5 Mc/s, cambiando de nuevo a 7 me- 
gaciclos, y va seguido de un receptor 
75A3 y de un aparato registrador. El 

OISH 
AZ-EL 

CONTROLS 

TRANSISTOR 
R. F. 

AMPLIFIER 

BATTERY 

CONSTANT 
VOLTAGE 

TRANSFORMER 

TRANSISTOR 
· R.F. 

AMPLIFIER 

BATTERY 

Converter 
.5<7SA3 

432-Mc. 
CONVERTER 

75A3 
RECEIVER 

STEP 
ATTENUATOR 

A.F. 
RECTIFIER 

CHART 
RECORDER 

FrG. 2.-Esquema de bloque del equipo para la medida del ruido solar en 432 Mc/s 
empleado por W4HHK. 

LEYENDA: 18­Ft Dish: plato de 18 pies (5,5 m).­Freedline: línea de alimentación.-Tran- 
sistor R. F. Amiiliiier: amplificador de R. F. a uansistor.--432 Me Converter: convertidor 
de 432 Mc/s.­20­dB Pad: adaptador de 20 dB.­Step Attenuator: atenuador de paso.- 
Bat tery: batería.-Dish AZ­EL Conlrols: mandos del azimut y elevación del plato.­Cons­ 
tant Voltage Transformador: transformador de tensión constante.­Converter & 75A3: 
convertidor y 75A3.­10­dB Pad: adaptador de 10 dB.­75A3 Receiver: receptor 75A3.- 

A. F. Rectifier: rectificador de A. F.­Chart Recorder: registrador. 

n.p.n. KMC, con una cifra de ruidos, 
medida en fábrica, de 2,8 dB (para el 
transistor). El segundo e m p I e a un 
transistor p.n.p. TIXM05. La ganancia 
por paso es de unos 9 dB. Cada uno 
de éstos va montado con emisor co- 
mún y sin neutralizar. Ambos son es- 
tables aun sin la carga de entrada y 
llevan circuitos de entrada de doble 
sintonía para reducir al mínimo la 
respuesta de las señales que quedan 
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convertidor y el 75A3 se mantienen 
siempre en posición de espera cuando 
no se emplean para reducir al mínimo 
las perturbaciones. Los amplificadores 
de R.F. y el convertidor de 432 Mc/s 
fueron construidos por el autor de es- 
te artículo. 

Se comprobó que para - mantener 
una estabilidad razonablemente buena 
era necesario un . transformador de lí- 
nea de tensión constante. Sin éste, el 
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registro de una señal de amplitud 
constante variaba considerablemente, 
sobre todo durante los registros de 
larga duración. Aparentemente, la cau- 
sa principal de esto fue la variación 
que experimentaba la tensión de fila- 
mento, porque todas las tensiones de 
las placas del convertidor estaban re- 
guladas. El convertidor resultó más 
sensible a los cambios de tensión en 
línea que el 75A3. Este y otros proble- 
mas fueron eliminados antes de empe- 
zar las observaciones en 1 de junio 
de 1966. 

A la salida del convertidor se em- 
plea un adaptador fijo de 20 dB y a la 
entrada del receptor otro del mismo 

FIG. 3.-'-El 3 de marzo de 1967 fue registrado 
un nivel de ruido solar de 5 dB. El registro 
debe leerse de derecha a izquierda. Al prin- 
cipio se empleó una velocidad de papel de 
3 pulgadas (7,6 cm) por hora, porque el pla- 
to se orientó hacia el Sol para obtener el 
registro en la esquina superior derecha; lue- 
go se cambió a 3 pulgadas (7,6 cm) por mi- 
nuto para realizar medidas. A continuación 
siguen tres niveles de atenuación, insertados 
para calibración, y otros 15 segundos de rui- 
do solar. Posteriormente se separó el plato 
de su orientación hacia el Sol y se registró 
el ruido del firmamento inactivo. Luego se 
puso una terminación de 50 ohmois, la cual 
proporcionó un ruido de unos 0,5 dB" más 

que el firmamento inactivo. 

LEYENDA: Solar N oise: ruido solar. - Dish. 
peaked on Sun: plato levantado hacia el Sol. 
15 Sec.: 15 segundos.­Attenuation in: inser- 
ción de atenuación.­Attenuation out: sera- 
ción de la atenuación.-Dish Moved off Sun: 
plato separado del Sol.­Quiet Sky Noise: 
ruido del firmamento inactivo.-50 Ohm Ter­ 
mination In: inserción de la terminación de 
50 ohm.­Termination Noise: ruido de la ter- 

minación. 
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tipo de 10 d B, colocando el atenuador 
de paso de 50 ohmios entre los mis- 
mas. Esto tiene por objeto asegurar 
que el atenuador trabaje con. la impe- 
dancia que se le calculó. El conmuta- 
dor de modalidad del 75A3 fue madi- - 
ficado para poder recibir con O.F.B. y 
el e.A.V. desconectados. La salida de 
500 ohmios del receptor va conectada 
a un rectificador en puente que excita 
a un aparato registrador de 1 mA Es- 
terline-Angus. La salida del rectificador 
no es lineal; se produce un acumu- 
lamiento en el extremo de la escala co- 
rrespondiente a las señales bajas. El 
papel grafiado del Esterline-Angus, ti- 
po 132020, que se adapta perfectamen- 
te a la respuesta del rectificador, fue 
obtenido de surplús. Para obtener re- 
gistros fácilmente legibles, al mismo 
tiempo que se conserva bien el papel, 
se ha comprobado que una velocidad 
del papel de 3 pulgadas (7,6 cm) por 
minuto es la apropiada. Cuando los re- 
gistros son de larga duración, se suele 
emplear una velocidad de 3 pulgadas 
(7,6 cm) por hora. 

EJECUCION DE LAS MEDIDAS. 

Los observatorios de radio miden la 
densidad de flujo de las emisiones ra- 
dio-solares con una unidad igual a 
10-22 W por metro cuadrado por ciclo 
por segundo. El método empleado por 
el autor se mide la relación ruido 
solar /ruido firmamento inactivo (fon- 
do) en decibelios. En la figura 3 se re- 
presentan los resultados de una medi- 
da típica realizada en esta forma. La 
línea de alimentación se conecta al pri- 
mer amplificador de R.F. y se aplica la 
energía a ambos pasos de R.F. La co- 
rriente del mezclador a cristal del con· 
vertidor se ajusta a 0,5 mA. Hay que 
observar el medidor-S del 75A3 y com- 
probar que marque dos unidades S de 
ruido en el convertidor, con el recep- 
tor puesto en la modalidad de M.A. El 
C.A.V. y O.F.B. del 7SA3 se desconec- 
tan y los Iimitadores de M.A. y C.W. 
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FrG. 4.-Este registro de 3 horas de dura- 
ción, obtenido con una velocidad de papel 
lenta, muestra el movimiento del Sol a tra- 
vés del plato. La antena estaba dirigida a un 
punto por donde habría de pasar el Sol más 
tarde, en el cual se mantuvo para registrar 
la ganancia de nivel ruidos a medida que el 
Sol pasaba. Las graduaciones correspondien- 
tes a los 4 y 5 decibelios insertados en el 
pico del ruido muestran la intensidad del 
ruido solar. Los numerosos salientes son rui- 

dos ele ignición y de otras clases. 
LEYENDA: lgnition Noise: ruidos de ignición.- 
4 dB Calibrate: calibrado para 4 clB.­15 Min.: 

15 minutos. 

ta hacia un punto del firmamento si- 
tuado al Noroeste, en la dirección más 
en calma de la localidad. Se registra el 
ruido del firmamento en calma duran- 
te un tiempo comprendido entre 30 se- 
gundos y 1 minuto, asegurándose tam- 
bién de que los ruidos indeseados no 
enmascaran el nivel de ruido del firma- 
mento en calma. Al mismo tiempo que 
se van realizando las medidas se anotan 
rápidamente sobre el papel en movi- 
miento la fecha, hora GMT, pasos de 
calibración y demás datos. Cada día 
deben hacerse de dos a seis medidas 
en la forma dicha; la operacinó com- 

pleta dura unos 30 minutos. Si las cir- 
cunstancias lo exigen, se realizan más 
medidas. Al final de la sesión o poste- 
riormente se examinan los registros y. 
se calculan las intensidades del ruido 
solar. Periódicamente se registra el rui- 
do producido por una terminación de 
50 ohmios que se coloca a la entrada 
del receptor, además del ruido del fir- 
mamento en calma, para comprobar el 
funcionamiento del receptor. El ruido 

se inhabilitan. La ganancia audio se 
avanza hasta el 75 por 100 del volumen 
total y la ganancia de R.F. se reduce 
hasta que el aparato registrador mar- 
que hacia el tercio de la escala, como 
se ve en el lado derecho del registro. 

A continuación se orienta el plato 
hacia el Sol y se ajustan los controles 
de azimut y elevación hasta que el apa- 
rato registrador indique el máximo 
ruido, y se reajusta la ganancia de 
audio hasta obtener en el medidor una 
lectura de 0,9 mA. Se varía ahora la 
velocidad del papel desde las 3 pulga- 
das (7,6 cm) por hora, empleada du- 
rante la orientación, a 3 pulgadas 
(7,6 cm) por minuto y se registra el 
ruido solar durante unos 30 segundos. 
Así se obtiene el primer pico de 5 dB 
que se ve a la derecha. En este momen- 
to se insertan varios pasos de atenua- 
ción (en este ejemplo se emplearon 
pasos de 3, 4 y 5 dB) para calibrar el 
papel, empezando por el de 3 dB. Nor- 
malmente, cada uno de los pasos de 
3, 4 y 5 dB se registran durante unos 
15 ó 30 segundos, dependiendo de las 
respuestas indeseadas, tales como las 
procedentes de ingniciones o de radar, 
que puedan presentarse. La respues- 
ta audio es comprobada con un alta- 
voz, observando la traza que aparece 
en el papel, para asegurarse de que la 
interferencia no estropea la calibra- 
ción y recepción en general. 

Después del último nivel de calibra- 
ción se desconecta el atenuador del 
circuito y se registra nuevamente el 
ruido solar completo. Si nada ha cam- 
biado (dirección del plato por ráfagas 
de viento, nivel del ruido solar, etc.), 
la lectura será aproximadamente igual 
a la obtenida al principio. Aunque du- 
rante la medida no se haya seguido al 
Sol, la amplitud del ruido debe per- 
manecer constante, debido a la anchu- 
ra de banda de la antena y a la corta 
duración del período de medida. 

Posteriormente se separa el plato de 
su orientación hacia el Sol y se orien- 
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cacion de la Oficina Hidrográfica ( 11 ). 
La ganancia del receptor se ajustó pa- 
ra que el ruido de fondo llevara la plu- 
milla hasta el tercio de la estala apro- 
ximadamente y la velocidad del papel 
se fijó en 3 pulgadas (7,6 cm) por ho- 
ra. El registro comenzó una hora an- 
tes aproximadamente de la prevista pa- 
ra que el Sol se enfrentara al plato. 
Cuando el Sol entró en la visual, el rui- 
do solar subió por encima del de fondo, 
alcanzó un máximo y después descen- 
dió lentamente. La inserción de nive- 
les de atenuación apropiados, en este 
ejemplo 4 y 5 dB, sirve para compro- 
bar el funcionamiento y determinar la 
exactitud del registro. En los niveles 
de actividad presentes sólo aparece el 
lóbulo principal. Los lóbulos menores 
de la antena no aparecen porque que- 
dan muy debajo. 

La posición del Sol puede utilizarse 
para «instalar» una antena de radio- 
aficionados. A tal fin, se levanta el pla- 
to hacia el Sol a una hora y fecha da- 
das por el almanaque náutico y se 
ajustan los indicadores de azimut y 
elevación a los valores fijados por las 
tablas para dicho momento. Esto exige 
conocer exactamente la latitud y la 
longitud del lugar en que se quiere 
instalar la antena y hacer las pruebas 
en el momento preciso. 

producido por la terminación suele ser 
de unos 0,5 dB mayor que el ruido del 
firmamento en calma, como aparece 
en el lado izquierdo de la figura 3. 

Todas las lecturas deben anotarse en 
una ficha de ruido solar, y la sección 
del papel que registre mayor lectura 
debe levantarse y archivarse. La lec- 
tura mayor es de particular interés, 
porque nos indica la máxima actividad 
solar durante el período de observa- 
ción y además suele ser la más segura. 
Cualquier error producido por mal 
funcionamiento, ruidos y fallos en el 

FIG. 5.-En este gráfico se aprecia claramen- 
te la correlación entre el número de man· 
chas solares y el ruido solar en 432 Mc/s. 
Las fechas en que fueron observadas auro- 
ras boreales se han indicado con una A en- 

cerrada en un círculo. 
LEYENDA: American Sunspot Nurnbers: núme- 
ros americanos de manchas solares.-Auro- 
ra: aurora boreal.-432 Me Solar Noise: ruido 
solar en 432 Mc/s.­Solar Noise In dB: rui- 
do solar en dB.­August: agosto.­Septem­ 

ber: septiembre.-October: octubre. 

i .o 

• f-+�-+++++-++H-+.µ...j--H\,1--d,'.+ll\HCJ+'T,--H++-H-+-H } ª" 

; 4 ºH�H+t+-t+t-H-tt+-J::rt-kltr-té'obtttti-tt-Hfti 
, 

:� 
i ¡ IU 

;JO � lO � ! .c 

equipo tiende a degradar las lecturas. 
La figura 4 muestra un registro del 

ruido solar tomado con sol moviéndo- 
se a través del plato. Para ello se orien- 
tó el plato a un punto del firmamento 
por donde el Sol debería pasar más 
tarde. El ángulo horario con Green- 
wich y la declinación del Sol se deter- 
minaron utilizando un almanaque náu- 
tico (10). Tales datos fueron converti- 
dos en azimut y elevación utilizando 
unas tablas encontradas en una publi- 

(10) Almanaque náutico para 1967, Supt. 
of Document, Washington, D. C. 20402, pre- 
cio 3,50 s 

UN FINAL DE VERANO DRAMATICAMENTE 
TRANQUILO. 

Durante el verano de 1966 el ruido 
varió monótonamente entre 3 y 4 dB. 
El QST publicó la noticia de haberse 
producido una aurora del 7 al 8 de ju- 
lio, y Sky and Telescope hizo mención 
a una gran llamarada en julio 11, pero 
los registros solares de estas fechas no 
indicaban nada fuera de lo corriente. 

(11) «Tablas de altitudes y azimuts de la 
Oficina Hidrográfica de la Armada de los 
EE.UU.». Latitudes de 30 a 39 grados inclu- 
sives. Pub. núm. 214, vol. IV. Pedir el volu- 
men correspondiente a la latitud del lugar 
a Supt of Documents. Precio 3,00 $. 
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Claro está que las medidas diarias rea- 
lizadas durante breves períodos no nos 
dicen todo lo sucedido y pueden faltar 
totalmente fenómenos de corta dura- 
ción. A finales de agosto la rutina dia- 
ria de apuntar al Sol se convirtió en 
eso: en una rutina. El interés de la ob 
servación decaía, pues. 

El 29 de agosto se obtuvo una lectu- 
ra de 4,7 dB. Las manchas solares re- 
gistradas indican que las lecturas pro- 
bablemente serían mayores en los días 
anteriores, en los que se produjo una 
llamarada de la clase 3 combinada con 
repentinas perturbaciones atmosféri- 
cas (SID), pero el 28 este observador 
no había realizado ningún trabajo. 
Aquí se produjo el gran cambio espe- 
rado todo el verano. ¿ Se habría produ- 
cido una aurora? ¡ Por supuesto que se 
había producido! El QST dio noticias 
sobre comunicaciones V.H.F. auroral 
durante el 29 y 30 de agosto y del 1 
al 4 de septiembre. La aurora de la no- 
che del 3 de septiembre fue, según 
Sky and Telescope, la mejor que se 
había observado desde h a e í a varios 
años (12) y los resultados obtenidos 
por los radioaficionados en 6 y 2 lo 
confirman. Una serie de trabajos in- 
oportunos y la excesiva confianza en 
las transmisiones «N7» pod WWV tu- 
vieron la culpa de que el escritor se 
perdiera este gran acontecimiento. 

Esto me alertó para observar cuida- 
dosamente el Sol durante el resto del 
mes y obtuve los resultados que mues- 
tra la figura 5. El ruido solar está re- 
presentado por la línea continua y el 
número americano de manchas sola- 
res (13) por la línea de trazos. Las fe- 
chas de las auroras están identificadas 

(SID) Sudden '1onospheric Disturbance: per- 
turbaciones ionosféricas repenticas. 

(12) «Aumento de la actividad auroral», 
Página del Observador, Sky and Telescope, 
diciembre 1966, pág. 380. 

(13) Número americano de manchas sola- 
res deducido por la Asociación Americana 
de Observadores de Estrellas V ar i a b I es 
(AAVSO), división solar, publicado mensual· 
mente en Sky and Telescope. 
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por la letra A. Obsérvense los altos ni- 
veles del ruido solar y del número de 
manchas solares producidos el 29 de 
agosto, los cuales van seguidos por una 
rápida caída a un punto más bajo, co- 
rrespondiente al 3 de septiembre, es 
decir, fechas entre las cuales está com- 
prendido el período de actividad solar. 
Nuevamente fueron observados picos 
de ruidos el 16 y el 20 y también, co- 
rrespondientemente, se dieron máxi- 
mos de manchas solares el 17, el 12_ y 
el 20. Ambos iniciaron la caída al mis- 
mo tiempo y alcanzaron un punto in- 
ferior el 27 y 28. La radio no informó 

' ----¡ 15 SEC f-+- 
fIG. 6.-Brote de ruido solar, de 90 segundos 
de duración, registrado el 23 de febrero de 
1967 a las 16,13 GMT. Los picos llegaron a 
unos 5,6 dB por encima del nivel del nor- 

mal del ruido solar. 

LEYENDA: Average Leve/ of Solar Radio Noi­ 
se: nivel medio del ruido radio solar. 

de auroras en los picos producidos el 
16 y el 20, pero Sk:y and Te/escape dio 
noticias de que se habían observado vi- 
sualmente. El QST informó sobre DX 
en 50 Mc/s en el 21 de septiembre. 

El gráfico indica que el ruido solar 
en 432 Me/ s y el número de manchas 
solares están relacionados y varían en 
la misma forma. Se puede ver fácil- 
mente que entre ambos y las aurora, 
también existe relación. Así mismo, 
puede observarse que durante septiem- 
bre los máximos y los mínimos de 
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manchas solares llevan consigo ruidos 
altos y bajos respectivamente, coinci- 
diendo las variaciones de ambos en los 
mismos días. No siempre se da este 
caso. Registros de otros ocho meses 
demuestran que los picos de ruido y de 
manchas solares coinciden, pero las 
manchas alcanzan el pico un día antes 
que el ruido. 

OTOÑO E INVIERNO. 

Durante el mes de octubre se midió 
el ruido solar todos los días, a excep- 
ción de tres. WlHDQ informó de una 
propagación auroral en el 3 de octubre 
en 50 y 144 Mc/s, pero las cifras de 
ruido y de manchas solares de estas fe- 
chas no lo indican. Seguramente fue 
una repetición de las perturbaciones 
producidas a primeros de septiembre, 
unos 27 días antes. Hubo un pico de 
ruido el 20 que coincidía con el núme- 
ro máximo de manchas solares (82) del 
mes. El observatorio de radio de Algo- 
quín, de Ottawa, en su informe de oc- 
tubre, indica que el flujo solar en 2.800 
megaciclos también alcanzó un máxi- 
mo este día, pero la radio no acusó in- 
fluencia de aurora. Sky and Telescope 
confirmó que hubo una aurora peque- 
ña el 20. La propagación transecuato- 
rial en 50 Me/ s fue observada por 
PY5GK durante 14 días de octubre, in- 
cluyendo el 21, pero no el 20. 

La disminución del número de ho- 
ras con luz solar redujo nuestras posi- 
bilidades de observación diaria duran- 
te noviembre y diciembre. El mayor 
ruido solar de noviembre sólo llegó a 
4,1 dB, pero la actividad creció en di- 
ciembre. La mayor lectura de ruido 
durante el último mes del año fue de 
4,75 dB a las 19,00 GMT del día 13. No 
hubo noticias de auroras. (Estadística- 
mente se ha comprobado que las auro- 
ras son raras en este hemisferio du- 
rante diciembre.-Editor.) El observa- 
torio de la Colina de Sagamore infor- 
mó sobre una importante emisión ra- 
dio-solar en 2.695 Mc/s a dicha hora y 
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el número americano de manchas sola- 
res más alto del mes se produjo el 
día 13. Una semana más tarde las lec- 
turas de ruidos alcanzaron un punto 
bajo y luego empezaron a subir hacia 
finales del mes. Para el autor, un buen 
indicativo de la actividad general del 
Sol ha sido el número de días mensua- 
les que el ruido solar alcanzó los 4 dB 
o un nivel mayor. En diciembre se die- 
ron 13 de tales días y en noviembre 
sólo 5 para el mismo número, aproxi- 
madamente, de días de observación. 

En los primeros días de 1967 no se 
realizaron observaciones, pero el resu- 
men de enero reflejaba un nivel, exce- 
sivamente grande, de 5,1 d B, que subió 
a 5,6 al día siguiente. La alerta sonó 
y también los participantes en V.H.F. 
No hace falta decir lo que sucedió el 
fin de semana del 7 al 8. Mi horario de 
trabajo de los siguientes días frustró 
las observaciones, pero el 10 de enero 
aparece registrado un nivel de 4,75 dB. 
Tres días más tarde, del 13 al 14 de 
enero, se dieron noticias de otra auro- 
ra como la del 7 al 8 de enero; fue 
violenta y extensa, aun cuando enero 
sea un mes relativamente tranquilo en 
cuanto a auroras. La actividad solar 
continuó elevada y todos los días que 
se pudieron realizar observaciones se 
encontraron ruidos que excedían de 
los 4 dB. 

El primer día de febrero se obtuvo 
una lectura elevada de ruidos, 4,6 dB, 
y el día 4 se registró el mayor nivel 
de todos los tiempos, 6 dB. Tres días 
más tarde, el 7, la pandilla de V.H.F. 
disfrutó de otra aurora. La actividad 
continuó alta, con lecturas de 4,7 dB, 
el día 7, y de 4,5 dB el día 8, para 
bajar después a 4 dB. El 16 de febre- 
ro, fecha en que cabía esperar la repe- 
tición de perturbaciones, no hubo no- 
ticias de aurora. Esto puede hacer 
suponer que algunas de las «repeticio- 
nes» (auroras recurrentes con el ciclo 
de los 27 días de la rotación del Sol) 
no están relacionadas con las lecturas 
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del ruido solar, o que los picos de rui- 
dos son de muy corta duración y pue- 
den pasar inadvertidos. 

Las lecturas permanecieron en 4 dB 
hasta el 23 de febrero, en que se pro- 
dujo una subida moderada a 4,5 dB. 
En esta fecha apareció registrado algo 
nuevo para el autor: un brote de ruido 
de unos 3 dB por encima del nivel me- 
dio, que duró unos 90 segundos. Véa- 
se figura 6. El 25, el ruido solar subió 
al máximo de 4,6. El 27, según noti- 

de junio de 1966 y aún continúa su- 
biendo. No se introdujeron cambios en 
el equipo ni en el procedimiento de to- 
mar las medidas en ningún rñomento 
del período de observación. Todas las 
causas reconocidas de e r r o r fueron 
anotadas. Periódicamente se probaron 
y compararon varios amplificadores de 
R.F., pero en la obtención de los regis- 
tros sólo se utilizaron las unidades 
descritas. A fin de obtener resultados 
exactos se realizaron pruebas periódi- 

TABLA !.-RUIDO SOLAR EN 432 Mc/s 
Junio 1966-febrero 1967 

Número de Número ele Máximo nivel Número ameri- 
Meses días en que días con ruid» registrado cano medio ele 

se tomaron solar mayor o (dB) manchas 'sola- 
medidas igual a 4 dB res (1) -- - --- 

Junio 25 2 1 4,0 36,6 
Julio 22 1 1 4,0 47,2 
Agosto 14 2 4,7 46,1 
Septiembre 28 9 5,6 40,9 
Octubre 27 6 5,0 50,6 
Noviembre 19 5 4,1 50,0 
Diciembre 18 13 4,75 64,3 
Enero 19 19 5,6 101,4 
Febrero 23 20 6,0 85,6 

(1) Tomados ele la revista Sk.y and Te/escape. 

cías, hubo una aurora de poca impor- 
tancia. 

RESUMEN GENERAL. 

En la tabla I se relacionan las ci- 
fras para el período comprendido en- 
tre el 1 de junio de 1966 y el 1 de mar- 
zo de 1967. Se incluye el valor medio 
mensual del n ú m e r o americano de 
manchas solares para que se vea la re- 
lación entre manchas y rudios. Sin du- 
da, los resultados podrían haber sido 
diferentes si las lecturas de ruido se 
hubieran hecho todos los días o du- 
rante períodos de tiempo más largos. 
No obstante, las cifras demuestran que 
el ruido radio solar y la actividad solar 
aumentaron correlativamente a partir 
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cas de tubos y se tomaron medidas re- 
gulares de cifras de ruido. El funcio- 
namiento invariable de los pasos de 
R.F. a transistor contribuyó eficazmen- 
te en dar seguridad al sistema. 

Nuestra observación solar en 432 
megaciclos ha contestado algunas de 
las preguntas que nos hicimos al prin- 
cipio, pero hace falta más información. 
El sistema de recepción ha funcionado 
casi como se esperaba, excepto que la 
anchura de banda en azimut de la an- 
tena es casi el doble de la que debiera 
ser, debido probablemente a que un 
plato de 18 pies (5,48 m) es «pequeño» 
expresado en longitudes ele onda para 
432 Mc/s y, por tanto, el dipolo no 
aparece como una fuente puntual, co- 
mo sería correcto para obtener el fun- 
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cionamiento óptimo con un reflector 
parabólico. La anchura de banda verti- 
cal es correcta tomando unos 9 grados. 

El ruido solar mínimo obtenido fue 
siempre de unos 3 dB, aun en los pe- 
ríodos de escasa o nula actividad solar. 

Paul Wilson, W4HHK, trabajando en el pla- 
to de 18 pies (5,48 m) empleado para reali- 
zar medidas de ruido solar en 432 Mc/s. El 
elemento director y su reflector circular pla- 
no quedan justamente encima de la cabeza 

del autor. 

Las lecturas del ruido solar tomadas 
en condiciones de inactividad pueden 
emplearse p a r a evaluar sistemas y 
comparar antenas, amplificadores de 
R.F., etc., pero ha ele ponerse gran cui- 
dado en la ejecución. De la compara- 
ción de lecturas con otros aficionados 
un operador de V.H.F. puede determi- 
nar si su sistema funciona bien, lo cual 
puede ser muy útil, por ejemplo, si se 
quiere trabajar con rebote lunar, pero 
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¡hay que tener cuidado! Las medidas 
de ruidos solares están sujetas a erro- 
res y variaciones, como cualquier me- 
dida ele ruido. 

Las observaciones regulares propor- 
cionan una indicación de la actividad 
solar, pero el nivel de ruido solar no 
es un indicativo exacto del número de 
manchas solares. Por ejemplo, el nú- 
mero de manchas diario del AA VSO ha 
variado de 1 a 89 para lecturas com- 
prendidas entre 3,5 y 3,6 dB. El núme- 
ro de manchas solares osciló entre 1 
y 50 para un nivel de ruidos de 3,5 dB. 
Las auroras van asociadas a los altos 
niveles de ruido solar, siendo, aparen- 
temente para el escritor, el «número 
mágico» un nivel mínimo ele 4,7 dB. 
Este nivel, y más alto, ha sido observa- 
do en diez ocasiones distintas, habién- 
dose tenido noticias de siete auroras 
individuales al parecer relacionadas 
con las mismas. Existe mayor probabi- 
lidad de que aparezcan auroras cuando 
se observan altos niveles de ruido dos 
o tres días seguidos. El retraso entre el 
pico de ruido y la aurora ha sido de 
dos o tres días, aunque alguna vez ocu- 
rrieran ambos en la misma fecha. Un 
número mayor de observaciones pro- 
porcionaría más claridad y mejoraría 
el pronóstico. Hasta ahora la relación 
entre la propagación por F2 y trans- 
ecuatorial y el ruido solar no está bien 
definida, aunque puede mejorar cuan- 
do la capa F2 sube hasta entrar en la 
región de 50 Mc/s más consistente- 
mente ( 14 ). La esporádica E parece es- 
tar muy poco relacionada o no lo está 
en absoluto. 

El equipo y las técnicas descritas no 

(14) La correlación entre la actividad so- 
lar y los picos extremos de la capa F, m.u.f. 
la observó por primera vez G6DH en 1930. 
Para informarse sobre ello, en relación con 
DX en 50 Mc/s, véase «Any DX Today» ( «Ac- 
tualidades DX»), QST, enero 1948, pág. 27. La 
correlación con DX transecuatorial en 50 me- 
gaciclos está resumida en un trabajo de los 
operadores _suramericanos en 50 Mc/s reali- 
zado en 1950. «The World Above 50 Me», QST 
de mayo de 1950, pág. 49. 
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deben considerarse como definitivas o 
las mejores. Esto es simplemente un 
informe de una experiencia en 432 me- 
gaciclos, con la esperanza de que arro- 
je alguna luz sobre asuntos que intere- 
san a los radioaficionados entusiastas 
de. la V.H.F. y estimule a otros a reali- 
zar trabajos similares. Posiblemente 
podrían coordinarse las observaciones 
realizadas por un cierto número de es- 
taciones y proporcionar un servicio de 
aviso de auroras para la comunidad de 
V.H.F. durante los años del ciclo 20 en 
que se producen picos. 

El autor debe especial agradecimien- 
to al MARS del Tercer Ejército por el 
plato y equipo descrito; a WlHDQ, por 
las informaciones sobre propagación; 
a Slcy and Telescope, por los informes 
sobre auroras; a la Asociación Ameri- 
cana de Estrellas Variables, por los da- 
tos sobre manchas solares; a K2TKN, 
W3GKP, W30II, WA0IQN y otros, por 

TELEVISION 
FRANCISCO BARTRINA, 5-7 

Antenas Telectrón, TV y FM. 

Colectivas. 

Aficionados. 

Mástiles. 

Accesorios. 

Amplificadores, filtros. 

su ayuda prestada para hacer posible 
este proyecto. 

ULTIMA INFORMACION. 

W 4 HHK registró en la tarde del 23 
de mayo un ruido solar en 432 Mc/s 
superior a los 15 dB. La observación 
visual descubrió manchas excepcional- 
mente grandes en las proximidades del 
disco solar. El 25 de mayo se produjo 
la manifestación auroral más amplia 
de los recientes años. Se tuvieron no· 
ticias de comunicaciones en V.H.F. vía 
aurora hasta el sur de Sarasota, Flori- 
da, y por primera vez se realizaron 
contactos a través de una aurora en 
California del Sur. Las perturbaciones 
continuaron hasta el 30 de mayo con 
picos en el 25, 28 y 30. Para más deta- 
lles, véase «The World Above 50 Me» 
( «El mundo por encima de los 50 me- 
gaciclos») en el QST de julio. 

ELECTRONICA 
REUS 

Fabricadas por EA 3 LL 

SE DESEAN AGENTES ACTIVOS 
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Decídase a probarle. Envíe el 
cupón adjunto y pida hoy mismo 
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COMPROMISO ALGUNO EL 
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LIANAS. Consulto complúa y gratuita y 
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toda Europa. Autoriución Ministerial 
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CON EL CURSO DE ELECTRO· 
TECNIA (Totalmente disponible) 
Ud, aprende Electrotecnia: 

'-Instalaciones 
- Motores EIOctrlcos 
-Electricidad Automóvil, 
-Electrodomésticos 

u recibe GRATIS: Vo!límetro, medidor pro· 
tuional, ventilador, batidora y todo el 
matirial profesional naceu,rie. 
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NUEVO CURSO DE T V, 
Un curso (mico, bajo un método "vivo", 
erécücc, que ha permilido a miles de ícve- 
nes slluarse profesionalmente, con un por· 
venir mejor de sueldos muu elevados. 
Con el Curso T V 'Ud:aprende fácilmente, 
en casa, paso a paso, y recibe GRATIS to· 
flo el material necesario para montar: UN 
MODERNO TELEVISOR DE 19" 23" ó �" 

·a 110• con circuito impreso, con ccrwem- 
dores UHF para 2.• programa u un OSCI· 
LO".SCOPIO PROFESIONAL de 7 cm., ne-. 
e.enrió para cualquier repua.ción T V, 
c.omp1eto estudio aobte .T V a COLO� 
w ademia diccionario, esquemas, prontua· 
r101 que hutn mAs "cll au labor. 
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En poco tiempo, por correspondencia, es· 
tudiando en su casa u en plazos de coste 

La Escuela de Radio y Televisión Europea mínimo, Ud. se convertirá en otro hombre, 
u además· con el material GRATIS, Ud. 

E R AT E L E montará su laboratorio completo. Finali· 
zando los estudios un Curso de Pertecc!o- 
namiento GRATIS en los Laborato"rios de 
la .Escuela. Sólo ERA TELE le ofrece esta 
magnífica oportunidad. r--------:.., 
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En pocos años, la T V radio, los electrodomésticos, la automatizáción, las telecomunicaciones, han creado 
nuevas industr'ias u,con ellas, miles de nuevos puestos de trabajo que requieren nuevos u competentes 
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elevados. Complete ahora su Iorrnaciónrespeciallcese Profesion'almente en T V. · 
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• 
Influencia de la actividad solar 

Por ARSENIO FUSTER 

En marzo del año 1964 se predijo (1) mos al máximo se benefician también 
el mínimo de la terminación y empie- las comunicaciones de U.H.F., en par- 
ce de los ciclos de la actividad solar 19 ticular en esta parte de América, por 
y 20 para últimos del año 1964; los vér- su orientación magnética y elevado 
tices de los máximos de las curvas de grado de refracción que proporciona 
los últimos ciclos acusan uniforme- el agitado estado físico del Sol. 
mente una diferencia de cuatro años Con la actividad se extiende la ab- 
con relación a los mínimos de arran- sorción normal en las ondas medias 
que, o sea que el máximo del ciclo 20 hasta alrededor de las de 80 metros y 
corresponde a finales del p r e s e n t e la eficacia de las ondas cortas se des- 
año 1968. plaza hasta las ondas métricas. 

Todos los enlaces de Sudamérica con Providencialmente no se experimen- 
Europa se efectúan a través de la zona ta variación alguna definida en el mar- 
tórrida .Q: .ecuatoríal,: de máxima pe- gen electromagnético. de la luz y _calor 
netracíón \iériidl;''t:!n pleno día in ter- de origen exterior. '. ::��\{_-�, '.? '..:;<(�; 
puesto, de las radiaciones ionizantes.. .. , LqS� gr.andes altera�1ónl�'\íi\a; co- 
de las fulguraciones de las manchas· so- .. Ttiehtes inductoras de la baja ionosfe- 
lares. El desplazamiento de Chile ha- ra, provocadas por las manchas, afee- 
cia el Oeste motiva una ligera prolon- tan directamente a las corrientes telú- 
gación del fenómeno con relación a ricas y variaciones magnéticas; las des- 
Buenos Aires y Río de Janeiro. El Perú cargas de neutralización en las regio- 
(Lima) no sólo se halla a un meridia- nes polares pueden probablemente in- 
no próximo al de Chile (Santiago), sino fluir en los cambios del desarrollo nor- 
que sólo dista 12º de lat. Sur; a últi- mal de las borrascas. La mejor con- 
mos de la primavera y principios ele ductivilidad en la alta atmósfera, como 
verano sus primeros saltos ionosféri- la abundancia de electrones libres, al 
cos coinciden con el trópico de Cáncer expansionarse la baja ionosfera, debe 
o solsticio de verano, que les propor- quizá contribuir a la limitación del 
ciona gran absorción y persistencia de desarrollo vertical de las nubes tor- 
la perturbación. Sin embargo, la den- mentosas, semejante a la concentra- 
sidad de la ionosfera es proporcional ción de la atmósfera en el invierno. 
a la actividad solar y en los años próxi- (1) Rsvrsra U.R.E., marzo de· 1964. 
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ELECTRONICA VIRGILI (EA 3 NU)· 
Dr. Frías, 24 

REUS 

SUMINISTROS ELECTRONICOS 

Teléf. 306886 

Disponemos de toda clase de accesorios de TV, radio F.M., emisión HI-FI, 
antenas TV y mástiles, así como estabilizadores de tensión, Kits HI-FI 

a silicio, Kits TV, etc. 

Precios especiales para miembros de U.R.E. 

Servimos con rapidez a toda España 

Novedad, la supermarca TRIO, japonesa. TR2 transceiver para 144 MHz 
móvil y fijo. Alimentación DC 12/14 V; AC 117/220 V. Potencia de entra- 

da: 26 W, 20 K. 
TSSOO transceiver, toda banda decamétrica S.S.B.-200 W. PEU alimenta- 

ción 220 V, 34 K. Pedir documentación adjuntando 2 IRC's a: 

PXlPA, ANDORRA LA VIELLA. 

CONSTRUCCIONES ELECTRONICAS FRAMAR 
TRANSFORMADORES PARA EMISION 

Receptores tipo BC-312 M y N, de «Surplús». 
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Ferraz, 122 
MADRID-8 

Teléf. 2432542 
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DIPLOMAS 
Y CONCURSOS 

Sección • cugo de MATIAS QARCIA PUPO (EA 4 QI) 

CONCURSO HISPANO-PORTUGUES DEL AÑO 1968 

O. Presentación.­La Unión de Radioaficionados Españoles convoca este 
Concurso Peninsular, que es idéntico al del pasado año 1967, significándose 
que en la banda de trabajo de 2 m se concederá un premio especial. 

l. Participantes.­Para tomar parte en el concurso no será necesaria 
inscripción previa. 

La nomenclatura de los diez distritos portugueses y los diez españoles 
que toman parte en el concurso es la siguiente: 

Portugal: CTl, CT2, CT3, CR3, CR4, CRS, CR6, CR7, CR8, CR9. 
España: EAl, EA2, EA3, EA4, EAS, EA6, EA7, EA8, EA9, EA0. 

2. Bandas de trabajo.­Serán válidas las comunicaciones dentro de los 
márgenes de frecuencia autorizados de las bandas de 80, 40, 20, 10 y 2 m. 

3. Fechas y horas. 
Telefonía: Comenzará a las 16,00 GMT del sábado día 26 de octubre, 

finalizando a las 21,00 del domingo día 27. 
Telegrafía: Comenzará a las 16,00 GMT del sábado día 2 de noviem- 

bre, finalizando a las 21,00 del domingo día 3. 
4. Puntuación.­El número de puntos que se adjudica a cada QSO es 

el siguiente: 
a) Un punto por cada QSO válido en las bandas de 80 y 40 m. 
b ) Dos puntos por cada QSO válido en las bandas de 20 y 15 m. 
c) Tres puntos por cada QSO válido en la banda de 10 m. 

S. Comunicaciones válidas.­Serán válidas únicamente las comunicacio- 
nes en las que ambos operadores reciban en su totalidad los grupos de nú- 
meros intercambiados. 

Sólo podrá efectuarse una comunicación con el mismo corresponsal en 
la misma banda, aunque sí podrá repetirse en banda distinta, siendo nece- 
sario, para que la comunicación sea válida, que haya transcurrido por lo 
menos un intervalo de una hora o cinco QSO's en la nueva banda. 
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No existirá una puntuación rmrnma por ser considerado participante, 
pero de las relaciones de comunicados serán eliminados todos aquellos en 
que el corresponsal no haya enviado su relación en el momento de terminar 
la admisión de listas. • 

6. Cifras de intercambio.­Los participantes en telefonía intercambiarán 
un grupo de cinco cifras. Las dos primeras indicarán el QSA y QRK del 
corresponsal, y las tres restantes indicarán el número de orden correlativo 
del QSO, es decir, que si en el primer QSO las señales del corresponsal son 
QSA 5 y QRK 9, la cifra que habrá de pasar será 59001. En sucesivos QSO's 
las tres últimas cifras se irán incrementando de unidad en unidad. 

Los participantes en telegrafía se atendrán al mismo criterio, con la dife- 
rencia de que en lugar de cinco cifras serán seis: las tres primeras corres- 
ponderán al control RST y las tres restantes tendrán el mismo significado 
que en telefonía. 

7. Puntuación final.­En las listas de comunicaciones se efectuará un 
resumen en el que se hará constar el número de QSO's realizados en cada 
banda, multiplicando por el número de puntos que corresponda, según la 
banda. Con ello se obtendrá el número de puntos por banda. 

La suma de estos resultados parciales nos dará una suma total de puntos, 
suma que se multiplicará por el número de distritos trabajados en una ban- 
da, más los trabajados en otras bandas. (Véase ejemplo en el modelo de lista 
de comunicaciones y resumen que se publica al final.) 

8. Puntuación final total.­Para hacer más equitativa la puntuación final 
será aplicada la fórmula de compensación sugerida por REP al igual que en 
los pasados concursos; por tanto, continúa en vigor la prohibición de efec- 
tuar QSO's locales. Para estos efectos serán consideradas corno comunica- 
ciones locales las efectuadas entre estaciones domiciliadas dentro de una 
misma municipalidad. 

Para recordatorio se detalla a continuación la fórmula de compensación 
antes citada: 

Puntuación final = x ( 1 + E�/ ) 
X = número total de puntos del concursante. 
EL = número de estaciones locales. 
OP = número de concursantes que trabajaron fuera de la localidad del 

concursante. 
Esta fórmula será aplicada a posteriori por el jurado (y hecho público 

el valor para cada concursante) una vez aplicadas las deducciones debidas 
a no envío de listas de comunicados por los corresponsales. 

9. Listas de comunicaciones.­La lista de QSO's se ajustará al modelo 
que se publica, incluyendo el resumen en las normas que se establecen. 

Todas las listas deberán estar en poder de U.R.E. dentro de los treinta 
días siguientes a la terminación de cada concurso. 

Las listas deberán redactarse con la claridad suficiente para evitar dila- 
ciones en el fallo del concurso, pero siempre de acuerdo con los modelos 
que se publican. 

10. Condiciones para la participación.­Todo participante está conforme 
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en aceptar la reglamentación de estas bases, así como las decisiones de la 
Comisión de Concursos de U.R.E. 

En caso de no coincidir el código intercambiado por dos corresponsales, 
serán consultadas las listas de escuchas, anulándose la comunicación al con- 
cursante que no lo haya recibido correctamente. Si el QSO dudoso no figu- 
rase en ninguna lista de escucha, será anulado para ambos. 

11. Bases para los escuchas.-Consistirán en recibir las comunicaciones 
que se hagan entre participantes del Concurso Hispano-Portugués, anotando 
indicativos y códigos. 

Las puntuaciones serán las siguientes: 
a) Comunicación completa. Estación que llamó y la que contestó, con 

los dos indicativos y códigos: en 80 y 40 m, 2 puntos; en 20 y 15 m, 
4 puntos; en 10 rn, 6 puntos. 

b) Si de cualquiera de las comunicaciones no se copiara más que a uno 
de los corresponsales, la puntuación será la mitad. Este caso no será 
de aplicación cuando el corresponsal copiado sea local. 

e) Puntuación final. Se multiplicará el número de puntos por el número 
de distritos trabajados en una banda, más los trabajados en otras 
bandas. 

El plazo de presentación de las listas de comunicaciones será el mismo 
que rige para los emisoristas, y serán de aplicación de igual forma el resto 
de las bases que rigen en este concurso. 

12. Premios. 
Para emisoristas: 

Copa al campeón de fonía. 
Medalla al subcampeón de fonía. 
Copa al campeón de grafía. 
Medalla al subcampeón de grafía. 
Diploma al primer clasificado de cada distrito, portugués y español, 

en telefonía y telegrafía. 
Para escuchas: 
Copa al campeón de fonía. 
Copa al campeón de grafía. 
Diploma al primer clasificado de cada distrito, portugués y español, 

en telefonía y telegrafía. 
Premio especial: 

Al igual que en la última edición del concurso, y con el fin de es- 
timular y activar la banda de 144 Mc/s, se crea un premio especial, 
consistente en un trofeo de plata para los concursantes que acrediten 
mediante las correspondientes QSL's, debidamente relacionadas, ha- 
ber efectuado durante el transcurso del concurso el mayor número de 
contactos bilaterales con estaciones situadas fuera de su localidad, 
siendo condición precisa que en las citadas QSL's figure estampada la 
firma del operador. 

Limitación: 
No se otorgará premio al concursante que, aun teniendo derecho 

a él por su clasificación, obtenga una puntuación no superior a la 
quinta parte de la obtenida por el primer clasificado respectivo. 

Modelo de listas y resúmenes para emisoristas y escuchas. 
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CERTIFICATE HUNTERS' CLUB 

NOTA DE SECRETARÍA.-La CHC, en carta de 28 de junio del actual año, 
nos envía su Reglamento, que, por creerlo ele interés para nuestros asocia­ 
dos, transcribimos a continuación. 

DIRECTORIO DE CERTIFICADOS Y PREMIOS 
EDITOR Y PROPIETARIO: CLIF EVANS 

3212 Mesa Verde Road 
Bonita, Calif. 92002 

Constitución y Reglamentos de la CHC.­Ser miembro de la asociación 
de CHC (Certifica te Hunters' Club) es el honor más grande de los aficiona- 
dos de radio y es asequible para todos los .aficionados de radio en el mundo 
entero. 

La CHC es el premio de los premios. Su programa ofrece los rendimien- 
tos de los aficionados de radio en el mundo entero, que son también asequi- 
bles para todos. 

A. Finalidades y objetos de la CHC.-La CHC fue fundada por Clif Evans, 
K6BX, propietario del Directorio de Certificados y Premios, para que los 
aficionados de radio tuvieran un incentivo en su busca de todas las catego- 
rías posibles de los rendimientos de radio. 

Las finalidades principales son las siguientes: 
l. Publicar en el nivel local, nacional e internacional las notables con- 

tribuciones de los aficionados de radio al arte y la ciencia de las comunica- 
ciones, a los asuntos de interés público y a la armonía y el entendimiento 
universal entre los pueblos del mundo. 

2. Crear una red universal de comunicaciones que funcione todos los 
días y que transmita noticias urgentes y otros mensajes importantes. 

3. Establecer un «servicio médico de urgencia» para proporcionar un 
suministro gratuito de medicamentos a personas o a partes del mundo don- 
de este servicio no sería posible de otra manera. 

4. Aumentar la eficacia técnica y la posibilidad de ponerse en contacto 
con todos los clubs de aficionados de radio, usando toda clase de operacio- 
nes y con mayor diversidad y mayor participación respecto al servicio per- 
sonal y público. 

S. Dar el debido reconocimiento público a los aficionados que destacan 
en muchos sectores de radio, contribuyendo en gran parte a los rendimien- 
tos actuales de radio, apoyando a sus compañeros y su sociedad y fomen- 
tando los asuntos de interés público. 

6. Apoyar y dar publicidad a otras organizaciones y publicaciones que 
aspiran a metas semejantes. 

7. Crear una estructura universal que sea capaz de realizar a fondo es- 
tas finalidades. 

B. Definición de la CHC.-La CHC es internacional. La CHC es una or- 
ganización de honor, de rendimiento y de servicio público fraternal, en la 
que se otorga la calidad de socio bajo la condición de que se firmen las siete 
finalidades de la CHC y los principios que forman la base de ellas. La cali- 
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dad de socio en la CHC no se compra; se adquiere el privilegio de ser socio. 
La calidad de socio significa un honor que hay que conservar. Es el honor 
más grande que puede ser otorgado a un aficionado de radio. 

Los miembros de la CHC no pagan derechos. El pago inicial sólo sirve 
a cubrir parte de los gastos administrativos a lo largo de los años. L•a CHC 
no tiene caja propia. Gastos mayores de administración de las organizacio- 
nes de la CHC los paga el propietario con dinero que ha ganado con la 
venta de publicaciones y de material para la industria. Las publicaciones 
y organizaciones del propietario están bajo el derecho de copia. La última 
publicación con derecho de copia es el Directorio de Certificados y Premios, 
categoría A, registrado bajo A 839175 el 1 de enero de 1966, en la Oficina de 
Derecho de Copia de los Estados Unidos, Librería del Congreso, Washing- 
ton, D. C. Este derecho de copia incluye el contenido entero, las obras publi- 
cadas en el Directorio y las añadidas cartas nuevas. Especialmente incluye 
las obras de los «Protegidos Clubs Internacionales» y los capítulos y progra- 
mas redactados. Este derecho de copia comprende «El Códice y las Reglas 
del Directorio». El Directorio goza del derecho de copia y trabaja sin prove- 
cho alguno. No tiene asociaciones ni afiliaciones comerciales: todo el dinero 
recibido en relación con el Directorio y trabajos redactados sirve para el 
apoyo directo de la CHC, la FHC y la SWL-CHC y sus programas relaciona- 
dos (todas las organizaciones que trabajan estrictamente sin provecho). Por 
tanto, la CHC no es ninguna organización oficial de algún Estado; se dirige 
igualmente a los habitantes de todos los países y se atiene a estas reglas. 
La CHC elige una comisión de doce hombres procedentes de la CHC, FHC 
y SWL-CHC, que está encargada con las funciones siguientes: 

I. Proteger los privilegios y derechos naturales de los miembros. 
II. Proteger la organización fraternal contra abusos por parte de los 

miembros que puedan perjudicar el carácter, la fama y /o la es- 
tructura de la organización. Una copia de la constitución de esta 
comisión se puede obtener en la Secretaría de la misma. 

C. Condiciones fundamentales para adquirir la calidad de socio. 
l. Miembros asociados.-Todos los aficionados licenciados del mundo 

pueden hacerse miembros asociados de la CHC bajo la condición de que pue- 
dan presentar por lo menos doce créditos de rendimiento de cualquier clase. 
Los miembros asociados reciben el normal certificado de oro (tamaño 11 
por 14), pero detrás del número de la CHC se pone la letra A. Después de 
haber alcanzado la calidad de miembro completa se deja la A y se añade 
el sello de oro. Los miembros asociados gozan de todos los privilegios de 
la CHC, sólo que no pueden obtener cargos de carácter electivo; por lo 
demás, pueden aceptar funciones de cualquier índole. 

Anotación especial.-Todos los aficionados ciegos o paralizados reciben 
automáticamente doce bonos de crédito de la CHC y adquieren el derecho 
de hacerse miembro asociado de la CHC sin tener que pagar los derechos de 
ingreso. Además, todos los premios administrados bajo el cargo del Direc- 
torio y premios de otra clase les son concedidos gratuitamente. La CHC ha 
dispuesto que todos sus directivos se atengan a este programa. 

2. Plena calidad de miembro en la CHC.-Dicha calidad de miembro se 
puede obtener después de haber recibido por lo menos veinticinco créditos 
de la CHC, lo cual queda expuesto en lo que sigue. El certificado de miem- 
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bro de la CHC prevé seis sellos de oro con lazos que el miembro corres- 
pondiente ha obtenido. 1, el sello de 25 premios; 2, el sello de 50 premios; 
3, el sello de 100 premios; 4, el sello de 150 ó 200 premios; 5, premios de 
por lo menos 25 países diferentes, y 6, premios de los 6 continentes. 

El sello de 150, el llamado «sello de los grandes honores», va en el cer- 
tificado original; el premio de los 200 mayores honores de la CHC consiste 
en un certificado separado. Más abajo usted verá las condiciones para reci- 
bir copia de estos certificados. 

Existen ciertas restricciones para obtener la calidad de miembro después 
de haber coleccionado los primeros 25 créditos de la CHC; sin embargo, al 
estar obtenida una vez la calidad de socio, todos los créditos después reci- 
bidos valen para el otorgamiento del sello de los 50 premios. 

Estas restricciones son: 

1) Puede ocurrir que no se concedan los endosos obligatorios para lle- 
gar al nivel de los 25 créditos. 

2) Al haber alcanzado el nivel de los 25 créditos puede ser que no se 
reciba más que 5 créditos de cada uno de los programas del otor- 
gamiento de premios. Excepciones: concursos, oficinas de socieda- 
des nacionales y premios de méritos. 

3) En el nivel de los 25 créditos, la aplicación tiene que incluir créditos 
de parte de por lo menos 12 organizaciones diferentes, a saber: ARRL, 
CHC, FHC, QCWA, RSGB, un capítulo de la CHC, etc. 

4) En dicho nivel, el solicitante, con excepción de novicios y técnicos, 
tiene que presentar por lo menos 3 créditos de una de las catego- 
rías que figuran a continuación: 

A) Créditos procedentes de premios de sociedades nacionales. 
B) El primero o segundo premio de un concurso. 
C) Créditos de fomento según el códice (véase regla). 
D) Créditos de licencia ( véase regla). 
E) Créditos de los programas siguientes: 

CHC/HTH, FHC, QWCA, COTC, FOC, TOPS, HSC, SWL-CHC, 20-K, 
US-CHA y CHC/FHC/SWL-CHC. 

Anotación.-Todas las abreviaciones y códices están definidos en el Di- 
rectorio. También puede usted mandar un sobre franqueado y pedir un du- 
plicado de esta hoja. 

3. Condiciones adicionales para obtener la calidad ele miembro 
en Za CHC.-Sin perjuicio de si se trata de un miembro asociado, un miem- 
bro normal o un grado más alto de la calidad de miembro, siempre valen 
las disposiciones siguientes: 

1) Todos los códices del Directorio son válidos para la CHC. 
2) Ningún crédito es válido antes que el premio correspondiente anota- 

do en la lista del Directorio esté apuntado en su plena denominación. 
3) Sólo los premios que figuran en la lista del Directorio y que están 

incluidos en las reglas del mismo cuentan para los créditos de la CHC. 
4) Sin perjuicio de la clase y de la secuencia de los premios, la suma 

aritmética siempre da los mismos importes. 
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Los créditos de la CHC son los siguientes: 

1) Todos los sellos de oro de la CHC. 
2) Todos los sellos de oro de la SWL-CHC. 

4 3) La calidad de miembro en la FHC, QCWA, COTC, AI-OP, FOC, TOPS, 
HSC e IARJS; ninguna más. 

4) Los campeones de un concurso o de un contacto entre dos aficiona- 
dos de radio; los que ganan el primero, segundo y tercer premio 
del distrito, de la provincia, del país. 

Los reglamentos de la CHC: 
5) Premios de campeón o de un contacto entre dos aficionados de ra- 

dio; también los que se ganan cada año o como homenaje después 
de cierto número de años. 

6) Las personas que tienen un cargo en una sociedad nacional y que 
son cada vez elegidas o denominadas. 

7) Cargos del Estado o de la provincia en carreras, pero ninguna deno- 
minación para carreras. 

8) Cargos honoríficos que se limitan a 3 por año. 
9) Los certificados de fomento con el crédito de fomento que empie- 

zan con 15 premios de KPM y cada 5 WPM después, a saber: 20, 
25, 30, 35, etc. 
Los tenedores de licencias novicias o técnicas reciben un crédito 
por 10 WPM. Los premios corrientes también valen. 

10) Clasificación de los créditos de la CHC: 
1, novicio; 2, técnico o condicional; 3, general; 4, avanzado; 5, extra. 
Los nacionales de todos los países reciben a petición créditos equi- 
valentes. 

11) El crédito de la CHC para cada llamada diferente en el propio país 
junto con otra llamada hecha con propia o ajena licencia. Lo mismo 
se refiere a las operaciones de centros de clubs extranjeros. 

12) Premios editados anualmente que se reciben cada año son créditos 
de la CHC. 

13) Todos los certificados públicos para aficionados de radio o certifica- 
dos de mérito editados por una autoridad superior a un club local 
de radio. 

14) Un crédito de la CHC se recibe por un artículo que se publica en 
su pleno volumen en cualquier periódico de los aficionados de radio 
nacional o extranjero; el personal de estos periódicos queda natu- 
ralmente excluido. 

15) En general .las medallas de premio por sí solas no son créditos de 
la CHC hasta que el directivo correspondiente certifique el premio 
en cuestión; después de estar apuntados en la lista del Directorio, 
los siguientes premios valen para créditos: DXCC por 100, 200 y 300, 
YLRL por cada 100, KKK por 1.000. 

16) Los tenedores de un crédito de los Estados Unidos sólo tienen dere- 
cho a un crédito extra por haberse puesto en contacto con todas las 
provincias de un Estado de los Estados Unidos. 

Los siguientes no son créditos de la CHC: 
1) Premios o trofeos que se derivan directamente de una revista, orga- 
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nización o compañía que tiene carácter comercial y que trabaja con 
provecho financiero. Esto no se refiere a los casos en que organiza- 
ciones comerciales apoyan indirectamente los centros no-comercia- 
les de los aficionados de radio. 

2) Premios que provienen de individuos. 
3) Licencias comerciales. 
4) Denominaciones militares. 
5) La calidad de miembro en organizaciones de radio en las que la 

única obligación consiste en pagar los derechos, a saber: ARRL, 
YLRL, RSGB, JARL, clubs, etc. 

6) Cartas de participación, donaciones de asistencia, contribuciones, 
apreciaciones, etc. 

7) Premios por haber trabajado sólo en un sitio, como ferias, celebra- 
ciones, conferencias de carácter político, mítines, convenciones, cen- 
tenarios, etc. Excepciones: el «4 corners» de los Estados Unidos y 
el «CAA» de Argentina. 

8) Un premio (como el «AOMB/M») que no está anotado en su deno- 
minación exacta en la lista del Directorio. 

9) Premios de clubs que sólo se conceden a miembros por concursos 
de los clubs. 

10) En general, un premio que vale para un crédito de la CHC ha de 
ser asequible a todos los aficionados de radio en el mundo entero 
y sin perjuicio de si el aficionado es miembro de alguna organi- 
zación. 

11) En general, sólo los premios que figuran en la lista del Directorio 
cuentan para la CHC. 

Condiciones para solicitar la calidad de miembro pleno 
y de miembro asociado 

l. Utilice usted los formularios oficiales de solicitud de la CHC, los cua- 
les le son remitidos de la central al mandar usted allí un sobre fran- 
queado con su dirección. 

2. Mande usted el formulario llenado con los correspondientes premios, 
créditos y los derechos de ingreso; en una lista adjunta indique usted 
los datos siguientes: nombre completo y su abreviación, la índole, el 
número, fecha de edición, nombre y país del donador junto con los 
endosos especiales. 

3. Remita usted el ejemplar junto con 3 fichas, tamaño 3 por 5, ponien- 
do nombre y apellido, teléfono, señal de llamada, los clubs de radio 
de los cuales usted es miembro, fecha de nacimiento y aniversario 
de boda. 

4. Si desea usted una información especial de la CHC mande un sobre 
franqueado con su dirección o un talón internacional de respuesta. 

5. Anotación especial.-Se puede acelerar la solicitud de hacerse miem- 
bro de la CHC mandando la misma junto con el correspondiente nú- 
mero de solicitud para los premios que otorga la central. 

6. Derechos de ingreso.-Los solicitantes de W /K/VE/VO pagan $ 2 para 
ser miembros plenos o asociados; todos los demás pagan $ 1 ó 10 ta- 
lones internacionales de respuesta. En otro lugar, usted será infor- 
mado ele CHC-200 o de un duplicado, triplicado, etc. Para adquirir 
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más tarde sellos de oro de la CHC, mande usted un sobre franqueado 
o un talón internacional de respuesta (uno más si quiere la contesta- 
ción por correo aéreo). 

7. Mande la solicitud al secretario directivo de la CHC, Clif Evanst K6BX, 
3212 Mesa Verde Road, Bonita, Calif. 92002, USA. 

UNION INTERAMERICANA DE RADIOAFICIONADOS 
CONCURSO IARU REGION II 

BASES 

l. Motivo.-La Unión Interamericana de Radioaficionados, por interme- 
dio de sus miembros asociados, organiza este concurso para conmemorar 
todos los años el descubrimiento de América. 

2. Fecha.­La fecha para la realización del Concurso Región II será la 
correspondiente al fin de semana más cercano al día 12 de octubre de cada 
año. 

El concurso empezará a las 00,01 horas GMT del sábado y terminará a 
las 23,59 horas GMT del domingo. 

3. Objeto.­El concurso tiene carácter mundial y consiste en: 
- Para las estaciones situadas en los países dentro de la Región II, efec- 

tuar el mayor número de contactos entre sí y con los países situados 
fuera de la Región II. 

- Para las estaciones situadas en los países fuera de la Región II, efec- 
tuar el mayor número de contactos con estaciones pertenecientes a los 
países localizados en la Región II. 

4. Bandas.­En el concurso se podrá operar en todas las bandas autori- 
zadas para el servicio de radioaficionados. 

5. Modos.­Se podrán utilizar todos los modos de transmisión. 
6. Puntaje.­Para los efectos del cálculo del puntaje se establecen los 

siguientes valores: 
a) Para las estaciones situadas en la Región II: 

1) Por contactos efectuados entre estaciones situadas en la Re- 
gión II, 1 punto. 

2) Por contactos efectuados con estaciones situadas fuera de la Re- 
gión II, 3 puntos. 

b ) Para las estaciones situadas fuera de la Región IJ: 
1) Por contactos efectuados con estaciones situadas dentro de la 

Región II, 6 puntos. 
e) No serán válidos: 

1) Los contactos efectuados entre estaciones istuadas en el mismo 
país. 

2) Los contactos efectuados en bandas y/o modos cruzados. 
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3) Los contactos efectuados entre estaciones situadas fuera de la 
Región n. 

4) Los contactos efectuados con la misma estación en la misma 
banda. 

7. Multiplicador.­El multiplicador estará formado por la suma de los 
países trabajados en cada banda. 

8. Puntaje final.­Se obtendrá multiplicando el total de los puntos acu- 
mulados por multiplicador logrado. 

9. Llamada.­Las llamadas se harán en la siguiente forma: 
a) Fonía, incluyendo RTTY: 

«CQ Concurso Región II» o «CQ Región II Contest». 
b) Telegrafía: 

«CQ 2 Test». 
10. Reportaje.­Será numenco, y consistirá: 
a) Para fonía: Reporte de las señales seguido de un número de tres o 

más cifras, que indicarán el orden del contacto. Ejemplo: 59 002, 
56 019, 58 1255, etc. 

b) Para telegrafía: Reporte de las señales (RST) seguido de un número 
de tres o más cifras, que indicarán el orden del contacto. Ejem- 
plo: 579006, 559013, 5891255, etc. 

11. Logs.­Los logs deberán ser separados para fonía o para telegrafía, 
y deberán encontrares en la Secretaría de la Unión Interamericana de Radio- 
aficionados (Box 4097, Lima, Perú) antes del 31 de diciembre del año en que 
se realizó el concruso. De ahí se despacharán a la secretaría del radio club 
miembro que en turno haga de director del concurso. 

Cada log deberá llevar consigo un resumen de la participación y una 
contabilización preliminar del puntaje. No serán tomados en cuenta los logs 
que no cumplan con este requisito. 

12. Directores.­Según lo acordado por la Asamblea General de Delega- 
dos de la Unión, celebrada en Caracas en 1967, el primer director del con- 
curso será la Liga Colombiana de Radioaficionados. Seguirán luego los demás 
países miembros, según el siguiente orden: 

Argentina, Bhamas, Bermudas, Bolivia, Canadá, Chile, Costa Rica, Ecua- 
dor, El Salvador, Estados Unidos de Norteamérica, Guatemala, Honduras, 
Jamaica, México, Nicaragua, Panamá, Paraguay, Perú, República Dominica- 
na Uruguay, Venezuela. 

Cuando por alguna razón el país director de turno no pueda cumplir con 
la organización del concurso, deberá comunicarlo a la Secretaría de la Unión 
con anticipación no menor de cuatro ( 4) meses. La Secretaría informará de 
inmediato al siguiente país miembro según el orden establecido para que 
asuma la dirección del concurso. 

13. Concursantes.­En todos los casos los participantes en el concurso 
deberán poseer licencia de operador en su propio país. 

Se aceptarán las siguientes clases de concursantes: 
a) Un operador. 
b) Multioperador. 
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14. Premios.­Los premios serán fundamentalmente Diplomas que la Se- 
cretaría ele la Unión se encargará de imprimir en la cantidad que sea necesa- 
ria y de remitirlos directamente a los ganadores. En los diplomas deberá 
figurar el país miembro de la Unión que actuó como director del coñcurso. 

Si el país director del concurso desea otorgar otros premios, además de 
los diplomas, podrá hacerlo, comunicando a la Secretaría de la Unión, 90 días 
antes de iniciarse el concurso, en qué consistirán y las condiciones para su 
adjudicación. 

Los premios se otorgarán a: 
- Los ganadores absolutos en la Región II y fuera de ésta para cada 

una de las clases de concursantes. 
- Los ganadores de cada país para cada una de las clases de concur- 

santes. 
15. Ejemplo de planilla.­Todos los participantes deberán utilizar la si- 

guiente forma de planilla: 

UNION INTERAMERICANA DE RADIOAFICIONADOS 
CONCURSO REGION II 

Estación: HK3AA Operador (es): José Pérez. 

Fecha/hora Estación Número Número Banda País GMT trabajada transmitido recibido 

11 Oct. 68 
00,03 W0DX 59 001 58 002 14 EE.UU. 
00,03 HPlRF 57 002 57 001 14 Panamá 
00,04 HK3XB 58 003 59 005 14 Colombia 

Etcétera 

Resumen.­Puntos por contactos, 1.596. 
Países trabajados en 3,5 Mc/s, 8. 

» » 7,0 Mc/s, 14. 
» » 14,0 Mc/s, 55. 
» » 21,0 Mc/s, 36. Total: 113. 

Puntaje final: 1.596 X 113 = 180.348. 

DIPLOMAS DE LA SOCIEDAD DE RADIO DE AFRICA DEL ESTE 

Para realizar acuerdos con los Estados independientes Kenya, Uganda y 
Tanzania, la RSEA ha editado un nuevo diploma para contactos realizados 
con estos tres países desde el 1 de enero de 1966. Las aplicaciones para el 
antiguo diploma serán consideradas mientras haya existencias. Las condi- 
ciones para el nuevo diploma son las siguientes: 

a) Contactos en dos sentidos C.W./A.M./B.L.U. combinadas en cualquier 

Octubre 1968 (61) 665 



banda con un total de 4 estaciones de Kenya, Uganda y Tanzania, incluyendo 
por lo menos un contacto de cada uno de estos tres países. 

b) Contactos dos sentidos C.W./ A.M./B.L.U. combinados en cu¡ilquier 
banda con un total de 10 contactos con dos cualesquiera de los países ante- 
riores, pero incluyendo dos contactos en uno de estos dos países. 

No hacen falta los QSL's, pero las aplicaciones estarán certificadas por 
la sociedad nacional o por otro sdos radioaficionados. Las aplicaciones serán 
enviadas con 15 IRC o 1 dólar a: 

Encargado de Diplomas, 5Z5KL 
C/o RSEA, Apartado 5681, Nairobi, Kenya. 

El diploma está confeccionado en verde, negro y blanco, siendo una atrac- 
tiva pintura de una partida de caza en el Africa oriental sobre un fondo de 
palmeras, captus y colinas. 

ERNESTO MOLINA ARANDA 
Reparación de toda clase de aparatos de medida, tanto para Madrid 

como para el resto de España 

Descuentos especiales a los miembros de la U.R.E. 

Bolsa, 12-3.0, dcha. Teléfs. 2225653 y 2434501, tardes. MADRID-12 

EFECTOS QUE TIENE U. R. E. A LA VENTA 
PRECIO PESETAS 

Mapa WAZ de 100 x 70 cm . 
Mapa azimutal, centro en Madrid . 
Emblemas U.R.E. solapa, plateados . 
Banderín seda estampado en silk-screem . 
Banderín seda, bordado seda, plata u oro . 
Libro registro QSO's . 
Sellos U.R.E. para tarjeta QSL . 
Prontuario del Radioaficionado . 
Emblema adhesivo para coche (interior) . 
Emblema adhesivo para coche (exterior) . 

30,00 
10,00 
10,00 
12,00 

Previo encargo 
16,00 
00,10 
25,00 
10,00 
20,00 
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NorA.-Los precios indicados serán cargados con los gastos de envío del mate- 
rial solicitado, salvo en aquellos casos en que, al hacer la petición, se acom- 
pañe el importe en sellos de correo o por medio de giro, lo que recomendamos 
a todos los colegas para mayor comodidad y rapidez en la remesa. 
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«El DX-man aconseja» 
Sección a cargo de ISIDORO RUIZ C." 4'ENORIO 

(EA 4-599U y 2.0 op. de EA 4 DO= EA 4 EM) 

Este mes tengo el honor ele presentaros 
el primer clasificado en C.W. del «Cuadro de 
Honor»: EAlBC, Alberto Mairlot Caudoir. 

Alberto Mairlot, socio fundador ele U .R.E., 
es un gran entusiasta de la telegrafía y la 
mayor parte de los comunicados los hace en 
esta modalidad. 

Por su veteranía en radio fue la primera 
estación española que se contactó desde 
CE0, FPS, KX6, etc., y tiene en sus libros 
de guardia QSO's tan interesantes como uno 
con Bird cuando conquistó el Polo Sur; otro 
con la expedición de la Taiti­Nui en su viaje 
por el Pacífico, que contaba con sólo tres 
vatios de potencia, y una serie de comuni- 
cados que si me pusiese a redactarlos ocu- 
parían varias páginas de la Revista. 

Además de ser EAlBC un estupendo DX- 
man, es gran aficionado a los diplomas y 
cuenta con los mejores certificados mundia- 
les, como son el WAZ, el DXCC, el WAS, etc. 

Para que nos informe ae cómo ha conse- 
guido todo esto le agradeceremos nos con- 
teste a las siguientes preguntas: 

-¿Cuál es su situación actual en el DXCC? 
-Países contactados, 294 y 292 confirma- 

dos, aunque me falta por enviar algunas 
QSL's a la A.R.R.L. 
-¿Qué tiempo lleva trabajando el DX? 
-Veinte años. 
-¿En qué modalidad? 
-Todos los países los he contactado en 

C.W., excepto tres, que lo fueron en A.M. No 
tengo S.S.B., porque mi garganta no me per- 
mite hablar mucho de seguido; así que des- 
de siempre empleo la telegrafía y casi todos 
los contactos los he hecho en esta moda- 
lidad. 
-¿Qué tiempo le dedica? 
-Hasta hace cuatro años, tres horas dia- 

rias; pero en la actualidad solamente una 
hora. 
-¿Qué bandas son, a su juicio, las me- 

jores? 
-De los 294 países comunicados, 280 han 

sido en 20 metros, 8 en 15 y 6 en la banda 
de 10 metros. 
-¿Se dedica a escuchar o a llamar? 
-Dada la densidad de trabajo en las ban- 

das, es preferible escuchar. 
-¿Se vale ele los contest para lograr nue- 

vos países? 
-He tomado parte en muchos y sólo lo- 

gré cinco países nuevos. 
-¿Qué proceso sigue para confirmar un 

país normalmente? 
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-Siempre envío una QSL por correo nor- 
mal, con un sobre con mis señas y dos cu- 
pones de respuesta internacional, informán- 
dome antes si la estación DX tiene QSL-ma- 
nager o no. 
-¿Qué equipos utilizó últimamente? 
-Todos los QSO's fueron hechos con un 

conversor con una 6K8, un batido con una 
EAF42 y un receptor corriente de tres vál- 

Se puede apreciar en esta vista parcial el 
«cuarto de la radio» de D. Alberto Mairlot 
Chaudoir, el completo de merecidos diplo- 

mas y honores. ¡Enhorabuena! 

vulas con alta tensión estabilizada. El trans- 
misor es antiguo, un VFO dobladores y dos 
807 con acoplador de antena. 

Antena para 10, 15, 40 y 80 metros, una 
Hertz, y para 20 metros, una direccional 
«home made», 

Vivo en una aldea a cinco kilómetros de 
Oviedo, entre montañas de hasta 1.900 me- 
tros, con un subsuelo húmedo (se hace un 
agujero de un metro en el jardín y aparece 
agua); la recepción es muy buena en 20 me- 

667 



tras, pero en 15 y en 10 es peor. La antena 
Hertz que empleo fue de mi hermano, EAS 
CV, antiguo EAR-185, con la cual conquistó 
allá por el año 1933 el campeonato del mun- 
do. La antena de tres elementos está cons- 
truida por mí y sólo es para 20 metros. 
-Para trabajar DX, ¿qué considera más 

interesante: el transceiver o el receptor y 
transmisor independientes? 
-Sobre todo para las expediciones es ne- 

cesario tener receptor y transmisor por se- 
parado, pues la manera de hacer QSO's es 
escuchar en distinta frecuencia que trans- 
miten y conviene modificarla en cada lla- 
mada. 
-A su JUICIO, ¿qué camino debe seguir el 

principiante? 
-Fijarse una meta. Bien sea probando 

equipos, antenas, receptores; dedicándose a 
hacer diplomas, QSO's con Venezuela o al 
DX. Creo que esto último es lo más bonito. 
-¿Cuáles son las condiciones requeridas 

para un DX-man? 
-Seguir al pie de la letra los mandarnien- 

tos de un buen aficionado e informarse por 
los corresponsales dónde y cuándo salen las 
estaciones que desee comunicar. 
-¿Algún otro comentario? 
-Sí. Creo que los aficionados con equipos 

modestos trabajando en C.W. pueden lograr 
buenos éxitos, aunque en la actualidad está 
demostrado que es más fácil hacer países en 
S.S.B., ya que las expediciones salen más 
tiempo en esta modalidad. 

Es totalmente necesario estar suscrito a 
alguna revista semanal que indica los DX o 
cosas que van a salir, pues, si no, se pierde 
mucho tiempo. Es conveniente también estu- 
diar las horas más favorables para el DX y 
ser cortos en los QSO's. 

Muchas gracias, amigo Alberto, por tan in- 
teresan tes palabras. 

Desde primeros de año vengo dedicando 
todos los meses estas páginas a una desta- 
cada figura del DX español enclavada en el 
«Cuadro de Honor» de nuestra REVISTA U.R.E. 
Siete han sido los colegas que gustosamente 
me brindaron su colaboración, y a los cua- 
les les vuelvo a dar nuevamente las gracias 
por el granito de arena que han aportado 
para «hacer U.R.E.». 

Me gustaría haber conseguido con estos 
artículos iniciar la afición al DX en muchos 
colegas para que el nombre ele España lle- 
gue a todos los rincones del globo y no ocu- 
rra corno hoy en día que, a pesar de ser 
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más de mil emisoristas, es un país poco es- 
cuchado. Hago hincapié en una frase ele 
2CR en su entrevista: «Para ser DX-man, lo 
único que hace falta es querer sei;.!o.» Efec- 
tivamente, yo estoy seguro de que con vues- 
tro equipo, cualquiera que sea, podréis con- 
seguir muchos éxitos; la prueba de ello es 
que por estos siete artículos publicados han 
desfilado desde la clásica 807 hasta los am- 
plificadores lineales, desde los musiqueros 
con conversores hasta los Collins y desde las 
antenas Hertz hasta las cuadrangulares cúbi- 
cas. Respecto a los conocimientos de inglés, 
no hace falta que sean muy amplios, pues 
sólo bastan unas pocas palabras para reali- 
zar un OSO y recibir después la esperada 
confirmación. 

Sé que muchos habéis esperado encontrar 
en estos artículos, además de a estos cole- 
gas, a otros que también figuran en el «Cua- 
dro de Honor». Ese hubiera sido mi deseo; 
pero a unos porque «no les gusta salir en 
los papeles» y otros por su falta de activi- 
dad, la realidad es que no he podido ver 
cumplido en ellos el slogan «Contamos con- 
tigo». Hablando el otro día con un colega 
del distrito siete me preguntó qué tenía con- 
tra su distrito, pues aún no había entrevis- 
tado a ninguno de los colegas que figuran 
en el «Cuadro de Honor». Sentí decirle que, 
a pesar de la gran amistad que me unía con 
ellos, mis esfuerzos para lograr las respues- 
tas al cuestionario habían sido inútiles, al 
igual que con los colegas restantes de los 
otros distritos. Pero, en fin, esperemos que 
los QSO's los confirmen mejor, no dejándose 
ninguna QSL en el tintero y sobre todo las 
de los colegas para los cuales han sido su 
primera estación EA trabajada y tienen gran 
interés en recibirla. 

También me gustaría que todos los DX- 
men de hoy nos prestéis vuestras colabora- 
ciones de una u otra forma, y cuando ten- 
gáis doscientos países en el DXCC acredita- 
dos por la A.R.R.L. nos lo comuniquéis para 
vuestra inserción en el «Cuadro de Honor», 
así como las endosaciones que luego le ha- 
gáis, y corno buenos DX-men nos déis vues- 
tros consejos y especialmente para aquellos 
que empiezan en esta bendita afición de la 
caza del DX, pues, como nos decía 4CX, «el 
principiante necesita fiarse a ojos cerrados 
de los consejos de los viejos, no en edad, 
sino en experiencia», y tocios nosotros la te- 
nemos. 

No me queda más que pedir perdón por 
estas mal hilvanadas líneas y sabéis me te- 
néis siempre, cuando de DX se trate, QRV. 
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U. R. E. en Galicia 
Una niña de Maracaibo vive gracias 

a un radioaiicionado vigués 
Mil quinientos existen en España, en 

contacto directo con todo el mundo 
Un gran sentido de hermandad preside 

sus relaciones 

Como todas las noches, al dejar su 
trabajo, se sentó en una habitación de 
su casa frente al pequeño micrófono 
de una emisora construida por él mis- 
mo. El mundo de las ondas con reglas 
ele amor fijas, el de los ángeles del día 
y de las horas sin luz, ante él. Una lla- 
mada de socorro. Un padre desespera- 
do, José Neugebeur, estación YVlON, 
suplicaba desde Maracaibo una medi- 
cina para su hija, pócima que solamen- 
te se fabrica en España. 

Don Cesáreo Feijóo Rodríguez se pu- 
so inmediatamente en contacto con el 
delegado en nuestra ciudad de Labora- 
torios Made, y gracias a un bello gesto 
de Iberia, a través de su representante 
en Vigo, Sr. García Salamanca, el me- 
dicamento está a estas horas al otro 
lado del Atlántico, devolviendo la paz 
a un hogar desolado y temeroso. 

Don Cesáreo de su afición favorita 
extrae cada poco tiempo vivencias ex- 
traordinarias que le incitan constante- 
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mente a seguir inmerso en el mundo 
de los radioaficionados. La ayuda uni- 
versal como bandera; la amistad se re- 
nueva cada día. · 
-Esa misma noche recibí el es de 

Buenos Aires un mensaje interesándo- 
se por la salud de la hija de Antonio 
Prieto, con el que pude comunicar rá- 
pidamente. Su pequeña se encontraba 
restablecida. 
-¿Cuánto tiempo permanece junto 

a su EAlEY diariamente? 
-Corrientemente de nueve y media 

a diez de la noche, pero algunos días 
estoy más tiempo. De tres a tres y me- 
dia de la tarde, de los mil quinientos 
radioaficionados de España transmiti- 
rnos un cronométrico los que pertene- 
cemos a Galicia, Madrid y León, en el 
cual nos aconsejamos acerca de las 
mejoras en los aparatos y otras cues- 
tiones de interés mutuo. 

Además, todos los sábados primeros 
de mes, los gallegos celebramos una 
cena de confraternidad en localidades 
distintas de la región. El próximo acto 
de este tipo tendrá lugar precisamente 
en Vigo. 
-¿ Cómo están organizados a escala 

nacional? 
-Constituimos una sociedad, U.R.E., 

legalmente reconocida, la cual nos re- 
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presenta ante las autoridades españo- 
las y el máximo organismo internacio- 
nal, con residencia en los Estados Uni- 
dos. Pertenecemos así mismo a la De- 
fensa Pasiva del Estado, de la Direc- 
ción General de Protección Civil. 
-¿Cuántos son en Galicia? 
-Treinta y cinco; de ellos, cuatro de 

Vigo. 
Pieza a pieza, en ratos propicios pa- 

ra dejarse llevar por el ocio, D. Cesá- 
reo Feijóo fue montando su emisora. 
El precio de estas preciosas y compli- 
cadas piezas electrónicas puede oscilar 
alrededor de las quince mil pesetas, 
aunque naturalmente las hay de mu- 
cho más valor. Nuestro hombre, por 
ejemplo, empezó en el año 1952 trans- 
mitiendo con una potencia de 25 va- 
tios, y en la actualidad lo hace con 
muchos más. La potencia de estas emi- 
soras para comunicarse con cualquier 
parte del mundo depende esencialmen- 
te de su grado de propagación y de las 
bandas o frecuencias en uso. Existen 
varias bandas (frecuencias que permi- 
te la Dirección General de Correos y 
Telecomunicación) asignadas para uso 
de los radioaficionados: 80 metros, 40, 
10, etc. 

Aparte de mensajes de socorro-el 
Sr. Feijóo Rodríguez colaboró eficien- 
temente en la campaña de donativos 
que de varias naciones se habían en- 
viado a los damnificados de Valencia-, 
estos hombres de alma universal se fa- 
cilitan cambios de impresiones sobre 
el funcionamiento de las antenas y 
otros detalles técnicos. Un nuevo siste- 

ma de comunicación, banda lateral úni- 
ca, permite, aun en condiciones adver- 
sas, conseguir mejores comunicados . ' con potencias menores. 

Un arraigado sentido de solidaridad 
preside sus relaciones. En Madrid se 
celebra cada año una Asamblea Gene- 
ral, a la que asisten la mayor parte de 
los radioaficionados de toda España. 
Por otra parte, entre gallegos y por- 
tugueses reina una evidente herman- 
dad, asistiendo recientemente doscien- 
tos colegas lusos a una convención que 
se celebró en Pontevedra. La mayor 
parte poseen también emisoras móvi- 
les en sus coches, entre las cuales se 
efectúan ejercicios de prevención con 
vistas a un posible accidente nacional 
de grandes dimensiones. También tie- 
nen lugar concursos hispano-portugue- 
ses e hispanoamericanos en la Costa 
del Sol, Canarias, Fallas de Valencia, 
etcétera, en los cuales se premia al ra- 
dioaficionado que logre un mayor nú- 
mero de comunicados, en el más am- 
plio número posible de bandas, entre 
las estaciones que participen en el con- 
curso. 

Son galardones excelentes los que 
pueden obtener, como un viaje de 
quince días a Málaga sin poner nada 
más del billetero de cada cual que los 
objetos que desea comprar la esposa 
para mostrarlos después a la admira- 
ción de sus amigas. 

Una gran familia con idéntico inte- 
rés: prestar ayuda a quien la solicite. 

PAUL. 
( El Pueblo Gallego, 13-9-1968.) 

U. R. E. en Navarra 

Desde Brno (Checoslovaquia), un 
radioaficionado pamplonés capta 
un mensaje anunciando la invasión 

«Tropas de guerra hacen fuego y asesi­ 
nan mujeres y personas inocentes» 
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«Pedirnos al Gobierno de su país ayuda 
apremiante» 

A las cuatro menos diez minutos de 
la tarde de ayer se escuchó en Pamplo- 
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na un mensaje transmitido desde la 
ciudad checa de Brno. Era la llamada 
angustiada y dramática que un radio- 
aficionado de aquella ciudad lanzaba a 
todo el mundo. Exactamente a todos 
los miles y miles de radioaficionados 
que en ese preciso instante conecta- 
ban. Un mensaje breve, nervioso, an- 
gustiado, desde un rinconcillo de un 
país ocupado, como es Checoslovaquia. 
Decía así: 

«A los colegas de todo el mundo (se 
refiere a los radioaficionados ). Tropas 
de guerra ocupan nuestro país. En es- 
te tiempo asedian no como amigos. Es- 
tas hacen fuego y asesinan mujeres y 
personas inocentes. Pedimos al Gobier- 
no de su país ayuda apremiante.» 

También la traducción es rápida e 
improvisada. Se cruzan otras ondas. 
Es difícil la conexión. Hay interferen- 
cias, nervios en el receptor y en el 
transmisor. Pero el mensaje ha sido 
lanzado. El mundo escucha. 

Era una llamada general «CQ» 
Los teletipos ofrecen noticias de la 

invasión. Un hombre. cualquiera, cuya 
identidad sería difícil de conocer, da 
el avisó por su cuenta y riesgo. Un avi- 
so para él trascendental, como si la in- 
vasión de las tropas del Pacto de Var- 
sovia no fuera conocida en todas las 
direcciones de la Rosa de los Vientos. 
En Pamplona, a las cuatro menos diez 
de la tarde, lo capta el radioaficionado 
que tiene como indicativo técnico 
EA2HW y cuyo nombre quiere que per- 
manezca en el anonimato. 

La llamada estaba dirigida a un bar- 
co USA cercano a las aguas portugue- 
sas. A los pocos minutos se repite para 
Inglaterra. Exactamente para G3ÍKS. 
El texto es el mismo. El radioaficiona- 
do de Pamplona toma por su cuenta 
el mensaje. 

No era una estación pirata 
En la brevedad del mensaje está 
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contenida toda la tragedia de Checos- 
lovaquia. Se habla de la muerte de per- 
sonas inocentes. Se pide ayuda al Go- 
bierno que sea. No importa, Ayuda; 
ayuda para un pueblo invadido por 
más de 200.000 hombres. Cuando emi- 
te, el radioaficionado de la ciudad de 
Brno debe de pensar que la noticia no 
debe de ser muy conocida en el mun- 
do. Difícilmente puede descifrarse el 
mensaje. 
-Es que-nos dice el radioaficiona- 

do de Pamplona-había muchas inter- 
ferencias. Muchísimas. Era muy difícil 
seguir el mensaje al pie de la letra. Las 
interferencias eran en especial de emi- 
soras rusas. Una llamada general en el 
aire... «a los colegas de todo el mun- 
do». 

Por el tono y la forma del mensaje 
se entendía que no era una emisora 
pirata. Pero Brno no figura en el no- 
menclator que contiene la dirección de 
los radioaficionados de todo el mundo. 
Por otra parte, en una nación contro- 
lada por tropas invasoras, con las ra- 
dios y los teletipos sometidos a un su- 
puesto control, se hace difícil pensar 
en un hombre que arriesga su futuro 
para transmitir el mensaje que hemos 
recogido. Todo hace suponer que lo 
emitió bajo un indicativo falso o, en 
otro caso, que está perfectamente es- 
condido y a salvo de posibles repre- 
salias. 

Brno, la segunda capital 
de Checoslovaquia 

No es de extrañar que Checoslova- 
quia emitiera este mensaje de urgen- 
cia en momentos tan dramáticos para 
la vida nacional. Hay que tener en 
cuenta que, detrás de Inglaterra y Ale- 
mania, este país cuenta con el mayor 
número de radioaficionados de Euro- 
pa, colocándose a la altura de Yugos- 
lavia. 

Brno es la segunda ciudad en den- 
sidad de habitantes de Checoslovaquia, 
siguiendo a la capital, Praga. Tiene 
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aproximadamente 320.000 habitantes. 
Detrás de ella, Bratislava. Se encuen- 
tra entre Praga y Bratislava, en la re- 
gión de la antigua Bohemia. Desde allí, 
desde un rinconcillo, quizá con indica- 

tivo falso, se comunicó al mundo ente- 
ro la angustia de un país invadido. 

JOSÉ M. lRIBERRI. • (Publicado en el Diario ele Navarra, 
de 24-8-1968.) 
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Montaje de kits. Ajuste. Reparación. Exclusivamente equipos B.L.U. 
(S.S.B.). Heathkit. Eico. National. Drake, Swan. Hallicrafters. EA2DQ- 

EA2FC. Edificio Industriai. Rafaela Ibarra, 1-4.0, BILBAO. 

VENDO: Adaptador S.S.B. Heathkit SB-10 montado y ajustado. Bandas 
de 10 a 80 m, totalmente nuevo; 9.000 ohmios. Paso final dos 6146, 
C.W. y S.S.B. 180 W, P.E.P. con alimentación incorporada en lujoso 
panel y mA especialmente diseñado para el SB-10; 3.000 ohmios. Ra- 
zón: EA3NA, REUS. 
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Notas de Secretaria 

Altas, bajas y variaciones habidas en los indicativos de emisora de quinta 
categoría y nuevos distintivos para la Tarjeta· Oficial de Escucha, según datos 
facilitados por la Dirección General de Correos y Telecomunicación, corres- 

pondientes al mes de agosto último. 

ALTAS 

EA3SN, D. Octavio Más-Beya Sarnper.-Mtro. Pérez Cabrero, 4-1.0, BARCE- 
LONA-6. 

EA3SO, D. Jaime Carlos Ferrús Catalá.-Avda. Gatassa, A-5.0-E, MATARO 
(Barcelona). 

EA3SP, D. Gustav Bünger Boheme.-Emisora móvil. Es también EA3PU. 
EA7MP, D. José Milán Palacios.e-Avda. Adoratrices, 1.0 Travesía, 3.0 ízqda., 

HUELVA. 
EA70M, D. Miguel Antonio Romero Canela.-Pl. de Gavidia, 4, SEVILLA. 

VARIACIONES EN LOS QTH'S 

EA3IZ, de D. Enrique Melich Faló, se encuentra autorizada actualmente en 
Chalet Plaza núm. 2, HOSPITALET DEL INFANTE (Tarragona). 

EASIL, de D. José Fontenla Ledesma.-Emisora móvil, que se encuentra ins- 
talada actualmente en el vehículo MU-97.232. 

EA 70K, de D. Alvaro García de Tejada Cayango.-Emisora móvil, que se 
encuentra instalada actualmente en el vehículo SE-99.720. 

TARJETAS DE ESCUCHA 

EA3-1478 U, D. Pedro Navarra Capdevila.-Avda. Alcalde Porqueras, 74, LE- 
RIDA. 

EA3-1479 U, D: Arturo Auladell Alfaro.i--San Cucufate, 66-1.0, MATARO (Bar- 
celona). 

EA2-1480 U, D. Fernando Ararnburo Navasa.-Sancho el Mayor, 1-1.0, PAM- 
PLONA. 

EA7-1481 U, D. José A. García Ramírez.-Pje. González de Ouijano, 5, SE- 
VILLA. 

EAS-1482 U, D. José Donato Mesa y Noda.-Bda. García Escámez, calle I, 
núm. 6, STA. CRUZ DE TENERIFE. 
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EA4-1483 U, D. Martín Tapia Valverde. -Moratalaz, Polg. I, casa 152, MA- 
DRID-18. 

EAl-1484 U, D. Manuel Seoane Rascado.-Avda. Generalísimo, 89-1.0, EL FE- 
RROL (La Coruña). 

De conformidad con el artículo 7 del Estatuto de la U.R.E., tienen presen- 
tada solicitud de ingreso en la Asociación los señores cuyos nombres se 

relacionan a continuación 

D. Gregorio Alonso Parés.-Muntaner, 258-4.0-1.0, BARCELONA-11. 
D. Diego Lora Valero.-Larga, 102, PUERTO DE STA. MARIA (Cádiz). 
D. Carlos M.ª Alvarez Bel.-Grupo Virgen de la Luz, Bloque 1, CUENCA. 
D. Francisco Jesús Martín Fernández.-Isaac Peral, 15, MOTRIL (Granada). 
D. Angel Polo Castilla.-Horno Bajo, 6, ALHENDIN (Granada). 
D. Maximiliano Pedro Navas Rodríguez.-Amado de Lázaro, 3-2.0, HUELVA. 
D. Luis Pedro González Herráiz.-Ntra. Sra. la Blanca, 18, MADRID-22. 
D. Emiliano Valdelvira Ibáfiez.-Magdalena, 38-3.0 dcha., MADRID-12. 
D. Miguel Angel Aguilar Muií.oz.-·Femando el Católico, 58-3.0, MALAGA. 
D .Juan Almendro García.-Martínez Barrionuevo, 20-6.0-A, MALAGA. 
D. José Antonio Laborde Ruiz.-Plaza Ponce de León, 7, SEVILLA. 
D. José Molina Carrión.-Gonzalo Bilbao, 10, SEVILLA. 
D. Francisco Dávila Santana.-Carretera General, 59, TACORONTE (Tene- 

rife). 
D. Juan Antonio García Hernández.-Pozo, 23, PUERTO DE LA CRUZ (Te- 

nerife), 
D. Manuel Guillén García.-Guillén, 23, ICOD DE LOS VINOS (Tenerife). 
D. José Oriol Font Pavía.-Ntra. Sra. de las Nieves (Sta. Bárbara), 7, TO- 

LEDO. 
D. Yves Velimir Veljkovic.-Paseo de Zorrilla, 134-7-A, VALLADOLID. 
D. José Prats Casanovas.-Roca, 26-2.0-1.ª, SABADELL (Barcelona). 
D. Jesús Cantalapiedra Hernández.-D. Sancho, 9, VALLADOLID. 

ELECCIONES 

De acuerdo con el artículo 43 del Estatuto de la Asociación, se han cur- 
sado instrucciones a los Delegados de U.R.E., tanto Provinciales como Lo- 
cales, para que lleven a cabo las respectivas elecciones en sus localidades 
para la designación de nuevos Delegados, ya que los actuales han cumplido 
el mandato reglamentario en dichos cargos. Son los siguientes: 

Delegaciones Provinciales de: Alava, Almería, Badajoz, Cádiz, Guipúz- 
coa, Huesca, Las Palmas de Gran Canaria, León, Logroño, Orense, Oviedo, 
Pontevedra, Santa Cruz de Tenerife ,Valencia, Vizcaya y Melilla. 

Delegaciones Locales de: Avilés, Cartagena, Gijón, Icod de los Vinos, 
Jerez de la Frontera, La Laguna, Manresa, Mieres, Sabadell, Torrelavega 
y Vigo. 
Rogamos a todos los colegas de las capitales y ciudades indicadas pres- 

ten a su Delegado la máxima colaboración, cumpliendo de esta forma con 
el imperativo reglamentario y con su cariño hacia nuestra U.R.E. 
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NATALICIO 

Ha tenido su segundo armónico la YL de nuestro colega D. Vicente Mor- 
gado Llombart, EA4HP, imponiéndole el nombre de Francisco. Nuestra en- 
horabuena a los padres. 

RECTIFICACIONES 

El colega EA3RN nos ruega hagamos constar que su verdadero apellido 
es Francisco Orti; J orquera, y no Ortega, como por error ha sido publicado 
en el Listín. 

EA4KI, D. José Astor Guardiola, nos pide publiquemos su QTH correcta- 
mente, pues tiene dificultades en la recepción de QSL's directas y corres- 
pondencia. Es: San José de Valderas. Puentedeume, núm. 5-7.0-A, MADRID. 

D. José Traver Basauri, EASIF, tiene su nuevo domicilio a disposición 
de todos los colegas en Arquitecto Ros, núm. 21-4.0-2.a, CASTELLON DE LA 
PLANA. 

IMPORTANTE 

Se recuerda nuevamente a todos los colegas que no hayan abonado la 
nueva cuota a la Tesorería giren el importe de la misma a la mayor bre- 
vedad, en la cuantía de 120 ptas. aquellos que abonaron 180 ptas., de 
300 ptas. los que no atendieron el reembolso y los que lo atendieron por 
la cantidad de 400 ptas. tienen un saldo favorable de 100 ptas. a cuenta del 
primer semestre de 1969. 

NOTA DE LA REDACCION 

Debido a la rotura de una máquina en la imprenta y otra en la encua- 
dernación, el número anterior y el presente se ha visto alterada la puntua- 
lidad en su publicación. 

En el próximo número se hará cargo de la sección «EA-DX-Club» nuestro 
veterano colega D. Luciano García López, EA4AC, debido a que D. José Mo- 
rollón, EA4-1220 U, por causas ajenas a su voluntad debe cesar en este co- 
metido. Agradecemos al Sr. Morollón la colaboración que nos ha prestado 
y esperamos volver a contar con él rápidamente. 

BADAJOZ 

A petición de la Junta Directiva del R.E.P., ha quedado aplazada la reunión 
de Juntas Directivas que había de celebrarse en Badajoz. Oportunamente 
comunicaremos la nueva fecha de reunión. 
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Ul1rekunwellen· 
und De rimeterwettentechnik 

ZEITSCHRIFT FOR DEN VHF-UHF-RfflRTEUR 

BOLETIN V.H.F. - U.H.F. 
AFICIONADO DE LENGUA 

ALEMANA 
Técnica ele las ondas cor- 
tas y ultra cortas, com- 

puesto de: 

} 
1 

676 

e Descripciones de montajes de transmisores, receptores, convertido- 
res, aparatos de radio, de medidas, .antenas y accesorios. 

e Iniciación a la técnica de las medidas y al desarrollo de los aparatos. 
e Lecturas técnicas sobre los componentes y montajes. 

Abonados UKW (4 números, 240 páginas) . 
Edición especial (Sonderheft ) 120 páginas, descrip- 

ciones y montajes . 
Año 1967 (3 números, 180 páginas) . 
Años 1965 (núms. 1 y 2) y 1966 (núms. 2 y 3); el año. 

Documentación sobre demanda. 

Las demandas y abonos de los pedidos se harán a la señorita 
.Christiane Michel, F5SM; Les Pillés, 89 PARL Y (Francia). 

VENDO: NC-200 y FT-150, ambos completamente nuevos. También eleva- 
dor-reductor con entrada regulable de 90 a 170 V, con salida 125 V y 
elevación o reducción de potencia de voltio en voltio. Potencia: 2 KW. 
Todo en caja metálica con voltímetro y plots; 3.000 ohmios. Ra- 
zón: EA7KT; DOS HERMANAS (Sevilla). 

VENDO: Varios filtros a cristal de 9 MHZ con los dos cristales pilotos 
para B.L.I. y B.L.S. Razón: Pedro Valenzuela, EA3QB; PALAMOS 
(Gerona). 

U. R. E. (72) 

220 ptas. 

110 » 
170 » 
115 » 



Transisto res de potencia 
Valores máximos 

Tipo fT hFE a le V CE (sat.) a le lj Rth i-mb 
plOI V ceo VCEO lcM típico máx Caja (9) Tmb=25' 

(W) (V) (V) (AJ (MHz) (Al (V] (AJ (•C J (•C/W) 

Silicio 
-ª.P-1.tL_ __ 6 _ __:;._2.Q_ �º--'----º-·� _1_1 __ 5 ...>_22.... _MS _9. __ e-Q,L J.illL _fl,5 , __ IQ:ML 
-6.IL12J� ...____� _5o_ �3.:i_ _L 9_5 __ LIO.cl.Cl.lL --1.5 _Q.fiS__ �J_- __j_75_ _3.:i.. _ __l<l:L__ 

BD 123 (5l 45 _90 --� 60 5 _85 �l_OQ____l,L _ .aea.Li..; 175 3.3_ T0-3_ 
.JlD--12-4..JR 15 _IQ __ 4.5_._____,¡_ ->_1.Q_O_ L-3.5:.L5_0 Q.5._ e-CL.2.5_._l _ _Q,5__ __j_"l.5 lL5 __ . fjg ._,L\_ 
LJlll....Y_J_Q__ 130 so... ----4-º-- _4 1 ......10:.5.!L. _2__ .J¿ 7_ ¡_z..___ --1.Th.. _1,g J.9...:�- 
_J¡_Q'LlL_ 130 _J_QQ_ ___IQ_ ____A_ __ 1 Lto:5JL _2__ ._Q.L_ ¡ __ 2.____ ---1& .._U)_ JQ-:j__ 

BDY 17 . Jl.L.. _.8.0 6 __ 0_ 25 1 _::;,,_.1JL. __ 10 L2._ __ 10 ,¡Qg __ t,,L _ __JQ:1_ 
BDY 1_ 8_.._JJS . _J.2_Q____ 70 25 1 >__l_O___ _ 8 __ e­­L­ _8 __ ZQQ'__ '-----1_.;j IQ.:L_ 
BDY 19 115 1.5_0 8_ 0 _D:5__ 1 �-:::,J_Q_--º--- �-- 2 __ 6_ ..2_Qg 1,;j _ __JQ",L 
BDY 20 115 _1.QlL 60 15 1 LJ.Q.:.LQ.Q___L_ __ _J_j__J__,__.2.9JL _l_á._ --10...:;l_ 
BDY 38 115 50 40 6 .....>- 3Q___ ­2._ _Q.1_. -2._ _.2.g_Q__ _1_L5 _ __JQ�- 
��J1L '---. 115 100 60 J5 20-70 _4. __ J.,J 4 200 _ _J...§ __ ..TIU_ 

Germanio 
AD 149 . c..­?Z,� -50 _ -30_ -3,5 0.01 (3l_ 30-100 ....__1_ -0,7 -----ª-- '-WCL,____?L _I.9:L_ 
ADY 26 100 _ -80 ---=§_O dQ_ U,1 _ 40-120 5 -0.5 25 _ 90 L_Q}L_ _ __!_Q:;JJL 
ADZ 11 __ .____45(4l -50_�-40 -20 _0,08(3l 40-120 _ ___1,L -1 �!5 ,____QQ__O_JL _ TQ:36 
ADZ12 ._15(4J -80. -60_c0 _ 0.1 (3l_.___1Q:_120,.__1,2 __ -1_ 15 ,__Jl_Q__,___y.8 ,___I0:36_ 
ASZ15(5l 30(6)_ -100 -60 -10 0.2 __ e-2Q-55 1 __ -0.4 10 _90 1,5 ,___IQ�L- 
ASZ 16 (5l 30 (6l __ -60 -·· -32 -10_ .. 0,25 45-130 _ 1_ -0,4_ 10 ,__9�,__J�5 T0-3 
ASUlfil � -60 -32 -10___ 0,22_ 25-75 1 � -O 4. __ 10 90 Jd___ TQ-3 _ 
ASZ18(5l 30(6l __ -100 -32 -10 0.22 __ 30-110 __ 1_ -0,4 10_�¡,0L____)¿__._1_0·3_ oc 22 (5) 2J_,_5 _ �32 _ -24 _ -2 --· 2.5_ (3)_ -> 50 _ 1 ·- - __ ,___---- 90 _ '- 3,0 __ T0-3 _ oc 23(5) __ 21L5 __ , -40_ -16 -2 2,5 {3) __ _¿50 __ 1 - - 90 __ 3.0 .. _ T0-3 • oc 24(5);21,5 -40 __ -16_,::-=;2 2,5 (3) __ >50 1 --<--=--- 90 __ 3.,0 __ �_ oc 122(5)_ L___Q,3 --· _ -32 ·- -12 __ -2 1_,_3 2_50 QJ �=--·-- - --�90 0,0§ T0_:1__ oc 123 (51 �- o.3 -32 -15 -2 1.5 >YL 0,1 _- - _ 90 0,06 ..__.I_0-7 _ 
2N174 150 -80 -60(7) -11 (8l 0,01 (3) 25-50 5 -0,9 12 100 0.5 T0-36 
2N441 ,15CL -40_,_-20_(7l -1118)_ 0,01(3) �20-40 __ '-5_ -0,3 __ 12 _100 ______!Llj_ T0-36 
2N1100 150 -100_ -80[7l -1_1(8)��- 25-50 _5_,_-0.7_ 12 __ 100 0.5 __ T0-36_ 

(1) Equivalente al BDY20, también disponible 
(2) T m> = 65ºC 
(3} Frecuencia de corte 
(4) T mb = 55ºC 
{S) Pueden utilizarse también para aplicaciones de conmutación 
(6) T mb = 45ºC 
(7) VEBO 

(8) ---1, = 4A 
{9) Tipos preferidos en negrita T0-39 Fig. A 

(; ; e 

T0-3 T0-7 T0-36 

COMPAÑÍA DE PRODUCTOS ELECTRÓNICOS "COPRESA" S. A. 
SALMES, 22 
BARCELONA-7 

PLAZA DE RAMALES, 2 
MADRID-13 
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COMPA�IAANÓNIMA DE SEGUROS GENERALES 

ENTIDAD ASEGURADORA OFICIAL DE LA U.ltE. 

UTA COMPAa-tA OPERA EN LOS RAMOS DE, 

Accidentes Individuales y de Aviación.-Automóviles.-Cinematografía.-Crédito y Caución. 
Incendios, incluso de cosechas.-Maquinaria e lngeniería.-Mobiliario Combinado de In- 
cendios, Robo y Expoliación.-Pedrisco.-Responsabilidad Civil General.-Robo.-Roturas 
de Cristales.-Transportes Marítimos, Terrestres y Aéreos.-Vida, en todas sus combina- 

ciones, incluso Seguros de Rentas y de Vida Popular sin reconocimiento médico. 
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