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EDITORIAL

Transcurridas las vacaciones de verano, es hora de ir comenzando a poner en prdctica
los acuerdos adoptados en la pasada Asamblea General Extraordinaria vy las gestiones
que se estaban llevando a cabo antes de su celebracion. De todo ello queremos daros
cuenta en este Editorial. En primer lugar, tenemos que manifestar nuestro sentimiento
por la marcha del seno de la Junta Directiva de nuestro colega D. Matias Garcia Pupo,
EA4GZ; pero el hacer compatible sus estudios de Ingeniero con su trabajo de Perito le
llevan a disponer de muy poco tiempo para entregar a su querida U.R.E., a la que tantos
desvelos le ha dedicado. La Junta Directiva ha querido premiar de algiin modo su dedi-
cacion y en su ultima sesion acordo concederle el Botén de Plata de la U.R.E. Para
ocupar la vacante de Vocal de Concursos se ha elegido a D. Miguel Fdbregues Sara-
bia, EA4ER, colega de sobra conocido tanto por sus muchos aiios de servicio a la U.R.E.
en diversos puestos de la Junia como por su competencia técnica y asiduidad en las
bandas; de su competencia, preparacion e interés esperamos que todos los asociados
1os veamos favorecidos.

La proyectada reunion de Badajoz con los colegas portugueses hubo de suspenderse
u peticion de nuestros colegas CT, debido a varias causas, causas que cuando cesen
permitirdn su celebracion, ante el interés que para ambas Asociaciones tiene su reali-
zacion.

El anhelado Decreto sobre antenas, segiin nos informa la Subdireccion General de
Proteccion Civil, ha dado un paso mds en el camino de la Administracion y confiamos
vea pronto la luz.

Contando con la eficaz colaboracion de D. Jaime Balet Herrero, EA2CW, la creacion
de una subpartida en el arancel y la liberalizacion o reduccion de los gravdmenes para
la importacion de equipos, lleva asi mismo buena marcha.

La Junta Directiva -estd estudiando el temario de la proxima reunién de la Regidn I
de la JARU que ha de celebrarse en Bruselas, por lo que es de confiar que la colabo-
racion de Espana en esta reunidn serd del mdximo nivel.

Se encuentra ya en vias de ejecucion la modificacion del Reglamento que rige las
estaciones de quinta categoria, que confiamos actualice el actualmente vigente y que
naturalmente incorporard las estaciones mdviles, el S.S.B. y demds aspiraciones de la
radioaficion espaiiola.

Las obras de acondicionamiento del local social estdn a punto de comenzar, por lo
que en pocos meses la U.R.E. dispondrd de unas instalaciones mds adecuadas para el
cumplimiento de sus fines.

La REVISTA, que ha sufrido un retraso en su publicacion, normalizard su situacion en
el proximo ejemplar, y en lo sucesivo esperamos mantenga la regularidad que habiamos
conseguido.

Se estdn celebrando con toda normalidad los cambios de Delegados o la confirma-
cion de los actuales en las Delegaciones que correspondia hacerlo, y tan pronio se ter-
minen estas elecciones dardn comienzo las de Delegados de Distrito.

Se ha comenzado una interesante colaboracion con la Cruz Roja Espaiiola, con la
que ademds se ha realizado un ejercicio con pleno éxito.

Esperamos que todas estas noticias que os damos, un poco a vuela pluma, sean de
vuestra entera satisfaccion; pero si no es asi, os rogamos encarecidamente nos lo hagdis
caber para rectificar en lo rectificable o iniciar aquello que se nos haya podido olvidar.

Solicitamos una vez mds vuestra colaboracidn, vuestras ideas, vuestro apoyo, porque
esta Junta Directiva reitera que la Unién de Radioaficionados Espafioles serd exacta-
mente aquello que todos los radioaficionados espaiioles quieran que sea.
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Visita a efectuar al Observatorio Meteorolo’gico del Ebro

El Rvdo. Padre D. Antonio de Echevarria Isasi-Isasmendi, EA3SX, ha efectuado por
mediacion de D. Rémulo Aleu Fabrés, EA3FL, una invitacién para una visita al Observa-
torio Meteorolégico del Ebro para el dia 10 del préximo mes de noviembre.

La Comision organizadora, formada por D. Rémulo Aleu, EA3FL; D. Vicente A. Es-
truch, EA3PL, y D. Francisco Ortiz, EA3RN, tiene el placer de comunicarlo a todos los
colegas, siendo el programa el siguiente:

Locomocion.—Medios propios o de acuerdo con otro colega.

Punto de reunion.—Qbservatorio Meteoroldgico del Ebro: Padre Romand, s/n., RO-
QUETAS (Tarragona), a dos kilometros de Tortosa.

Hora.—A las 9,30 del dia 10 de noviembre.

Programa.

A las 10 horas, Misa con platica, dedicada a los radioaficionados, por el Rvdo. Pa-
dre Echevarria.

A las 11 horas, visita detenida al complejo del Observatorio, con explicaciones,
demostraciones y consultas tecnoldgicas.

A las 15,30 horas, comida en el Albergue Nacional de carreteras Benicarlé. Cubierto,
a seleccidon, por 175 ptas., incluyendo vinos y agua de mesa.

Terminada la comida, puede efectuarse una excursion a Pefiiscola, que dista tres
kilometros.

Durante la visita se podrd ver funcionar el equipo medidor de propagacion, duran-
te las 24 horas del dia, en todas las frecuencias.

Se sugierc ser portador de un QSL como presentaciéon y cortesia al Rvdo. Padre
EA3RX y que se efectie la confirmaciéon de las reservas necesarias, incluyendo la YL
y armonicos.

Para mds datos y reservas con la Comision organizadora, de 20 a 22 horas de cada
dia hasta el dia 1 de noviembre.

Esta invitacion es efectuada a toda la radioaficion de Espaia y en especial a los
de los Distritos 2.° y 5. por su proximidad.

el

6038 : U. R. E. (4)
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Transceptor con transistores

Por VAROUJAN KARENTZ (W 1YLB)
(43 Walnut St , Millis, Mass. 02054)

Traducido de la revista «QST», diciembre 1967,

Este proyecto surgié sin pensarlo,
como ocurre con la mayoria de los
proyectos cuando se ha adquirido una
parte o componente del mismo de
buena calidad. En este caso, WIHTK
me habia regalado un filtro mecénico
de 455 Kc/s, diciéndome: «Quizd pue-
das emplear esto en algin sitio.» Para
su subsiguiente incorporacién a un
transceptor transistorizado (casi en
su totalidad) hubo que realizar algu-
nos experimentos preliminares de cir
cuitos y desarrollar un sistema ideado
para que cumpliera los siguientes ob-
jetivos:

1. Compacidad y facilidad de trans-
porte para su empleo fijo o movil.

2. Sistema de alimentacién de c.c. o
c.a. incluido.

3. Consumo minimo de corriente de
bateria cuando se utiliza sélo en
recepcion.

4. Funcionamiento en C.W. MA. y
B.L.U. (banda lateral seleccionable)
con salida moderada.

5. Cubrir el margen completo de fre-

Octubre 1968 (5)

por D. LUIS GOMEZ DE TEJADA SANZ

cuencias de todas las bandas (80
a 10).

6. Sintonia compensada en el recep-
tor, C.A.G. derivado de la seccién
audio, control de ganancia de R.F.,
indicador de intensidad de sefial y
de potencia de salida.

7. Construccién, siempre que sea po-
sible, con componentes existentes
en el comercio.

8. Estabilidad adecuada para su em-
pleo en B.L.U. y mévil.

9. Un botén conmutador de banda.

Sin embargo, el proyecto fue modi-
ficado porque la eleccién de las fre-
cuencias del mezclador tuvieron que
depender de los cristales que ya po-
seia. Estos cristales los recuperé del
receptor SB-300 de mi estacién casera
y tuve que emplear en el oscilador y
mezclador frecuencias mas altas que
las preferidas. Un estudio del trans-
ceptor SBE-34 me indic6 la convenien-
cia de utilizar algunas caracteristicas
de su circuito siempre que fueran
adaptables.
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Al comienzo del proyecto se tenia el
firme propésito de hacer una unidad
con componentes sélidos en su 100 por
100. Después de algunas pruebas, que

indicaron la necesidad de una excita- -

cién considerable para obtener una po-
tencia de salida minima apreciable (15
vatios), se eligieron tubos para el am-
plificador final y el excitador. Los tran-
sistores de potencia de R.F. tienen un
rendimiento excelente (hasta el 70 por
100), pero su baja ganancia de poten-

«Casi» transistorizado, en este caso, signifi-
ca que se emplean semiconductores en to-
das partes menos en los dos ultimos pasos
del transmisor, en los que la potencia de
R.F. puede obtenerse m&s econdmicamente
con tubos. Su tamafio es de 11 3/4x5x10,5
pulgadas (29,8x12,7x26,7 cm) y la combina-
cién del sistema de alimentacién c.c./c.a. ha-
ce util al transceptor para la estacién de
casa y para el coche.

cia, 15 dB o menos, exige potencias de
entrada de R.F. relativamente altas.
Ademds, los problemas de la conmu-
tacién de banda en los pasos extras y
las tomas de entrada y salida de las
bobinas asociadas a la misma no pa-
recian atractivos. Tampoco el precio
de los transistores de potencia de R.F.
para 30 Mc/s.

A medida que el proyecto se iba des-
arrollando y se probaban los pasos,
desplegados sobre un tablero, se hizo
evidente una cuestién desesperanzado-
ra. Especificamente, el convencional
topico «caja de repuestos bien provis-
ta» resultd casi intutil. La transicién de

610

la técnica de construccién con tubos
a la de construccion con transistores
exige el empleo de elementos y com-
ponentes, los cuales no estaban al al-
cance inmediato, en particular los
componentes corrientes miniaturas de
baja potencia y baja tensién, tales co-
mo resistencias y condensadores. Mu-
chos de estos articulos fueron compra-
dos nuevos o recuperados de equipos
transistorizados y paneles de circuitos
impresos, ademds de conseguirlos tras
una activa campafia de publicidad en-
tre algunos W1 conocidos.

Cuando se acomete por primera vez
un tipo de construccién hacen falta
componentes de tamafio y valor varios
para poder experimentarlos y sustituir
entre los mismos en caso necesario.
Esto aumenté considerablemente el
precio del transceptor, ya que muchos
de estos componentes no terminaron
instalados en la unidad obtenida al
final.

El instrumental de pruebas utiliza-
do incluy6é un V.0.M., un voltimetro a
valvula, un generador de sefiales A.F.,
un medidor por minimo de reja, un
sistema de alimentacién de c.c. varia-
ble regulado y un receptor de cober-
tura general. Durante las pruebas fina-
les de alineacién y de funcionamiento
se utilizaron un osciloscopio de banda
ancha para alta frecuencia, un frecuen-
cimetro y un generador de seifiales de
R.F.

PRINCIPIOS GENERALES.

El esquema de bloque de la figura 1
indica el sentido de la sefial y los pasos
que componen la unidad. El generador
de banda lateral empleado fue el des-
crito originalmente por W6TEU (1) co-
mo excitador de tubo de vacio, que
mas tarde fue incorporado al SBE-34
en una versién transistorizada. El ar-

(1) BIGLER: «A Sideband Package» («Un
aparato de banda lateral»), QST, junio 1958.
También S.S.B. for Radio Amateur (B.L.U.
para radioaficionados).

U. R. E. (6)



ticulo de W6TEU ofrece una excelente
descripcién y el procedimiento de ali-
neacién. Fundamentalmente, la porta-
dora, procedente de Q6, se aplica al
modulador equilibrado, donde queda
suprimida, y las bandas laterales con-
tintan después a través de un ampli-
ficador y de un filtro mecénico, el
cual corta la banda lateral inferior. La
seleccién de banda lateral se consigue
doblando la portadora y volviendo a
doblarla o triplicarla después (en Q7),
para obtener 1.812 Kc/s como banda
lateral inferior o 2.718 Kc/s como ban-
da lateral superior. La frecuencia se-

leccionada se mezcla con la sefal
B.L.U. de 453 Kc/s, produciendo en to-
do momento, por suma o diferencia,
una banda lateral, superior o, inferior,
de 2.265 Kc/s con la portadora supri-
mida. La salida en B.L.U. de 2.265 Kc/s
del generador de banda lateral en-
tra en el paso mezclador de baja fre-
cuencia, Q10, que también recibe la
salida del O.F.V. Este sintoniza la ban-
da de 500 Kc/s comprendida entre
6.130 y 6.630 Kc/s. La suma resultante
es la salida del mezclador de baja fre-
cuencia, siendo sintonizable entre
8.395 y 8.895 Mc/s (¢?). Esta sefial es

¥ INDICATES STAGES
FUNCTION ON BOTH
TRANSHMIT AND RECFIVE

AUDIO S METER 100KC
ouTPUT v XTAL. 0§C ANt
% + CAL._QI8
AUDIO AGC RECT K2
oK Al I o RF AMP 4 ol
Q3 4 Q17 R s
l735~3cmc.
* * * * s.8os ¥ *
MIC AMP | FAMP 8] 453 |2265KC 2265 |LOW FREQ. 5.2095 HIGH FRE
N BAL MECH KC MIXER K C. MIXER Mc. MIXER Q HEB'SXCTAL'
QI-Q2 MOD FILTER - CRI7 [—<— —<>— ’
P Q8-Q9 Qlo-qil Q14-Ql5 Qle
KC
6130 KC ‘35-30'“ BAND XTAL.
T0 35 TO 4 - 12395 MC
* x % 1812 KC L 5.8 B 710 75 - 15895
XTAL. DOUBLER ‘iocs DOUBLER 27I8:§usa V.F.O, IZT :g ;: :?::‘3955
0sc. OR BUFFER DRIVER 28 TO 285 - 36.895
6 o CRI6 TRIPLER B 285 T0 29 - 37395
53 0 Qiz-Qi3 Vi 29  TO 295 . 37895

295 TO 30 - 38395

-30MC,

LINEAR
AMP »

V2 35-30MC

F1c. 1.—Esquema de bloque del transceptor. Las flechas blancas sefialan el sentido de
la sefial durante la recepcién; las negras sefnalan el sentido durante la transmisién.

Leyenda:
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Audio Output: salida de audio—S Meter Amp. Q5: medidor S amplificador Q5.— 100 Kec.
Xtal Osc Cal. QI8: calibrador oscilador a cristal Q18.—Ant: antena.—Audio Amp. Q3: am-
plificador de audio Q3—A.G.C. Rect & Amp Q4: rectificador y amplificador del C.A.G.
R.F. Amp QI7: amplificador de R.F. Q17.—Mic. Amp. QI-Q2: amplificador de micréfono.—
Bal. Mod.: modulador equilibrado.—I.F. Amp. & Mech. Filter Q8-Q9: amplificador de
F.I. y filtro mecdnico Q8-Q9.—2265 Kc¢ Mixer CRI7: mezclador de 2.265 Kc/s CR17.—
Low Freq. Mixer Q10-QI1: mezclador de baja frecuencia Q10-Ql1.—High Freq. Mixer
QI4-Q15: mezclador de alta frecuencia Q14-Q15.—Het. Xtal. Osc. QI6: oscilador heterodi-
no a cristal Q16.—Xtal. Osc. Q6: oscilador a cristal Q6.—Doubler CRI6: doblador CR16.—
Doubler or Tripler Q7: doblador o triplicador Q7.—1812 K¢ L.S.B. or 2718 Kc: B.L.I. de
1.812 Kc/s o B.L.S. de 2.178 Kc/s—V.F.O. Buffer QI2-Q13: O.F.V. y separador Q12-Q13.
Driver VI: excitador V1.—Linear Amp. V2: amplificador lineal V2.—Band Xtal: banda
cristales (To: A)—Indicate Stage Function on Both Transmit and Receive: indica los
pasos que funcionan tanto en transmisién como en recepcién.
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convertida a continuacién en la banda
de trabajo deseada por el siguiente pa-
so mezclador de alta frecuencia, Q14,
mediante el oscilador a cristal hete-
rodino asociado al mismo, Q16. Como
la frecuencia del oscilador heterodino
queda siempre sobre el lateral supe-
rior de la sefial de entrada al mezcla-
dor de H.F., basta una sola calibracién
del dial del O.F.V. para todas las ban-
das cuando se han escogido los cris-
tales apropiados para el oscilador he-
terodino. Con el dial del O.F.V. cali-
brado entre 0 y 500, la frecuencia de
trabajo se deduce directamente del
dial sumando a la lectura del dial la
frecuencia inferior de la banda en uso
expresada en megaciclos. Para la ban-
da de 10 m hacen falta cuatro segmen-
tos de 500 Kc/s para cubrir de 28 a
29,6 Mc/s.

En la modalidad de «transmisién»,
la salida del mezclador de alta fre-
cuencia, Q14, se aplica al excitador cla-
se A, 12BY7, y desde aqui al amplifica-
dor lineal final clase AB, 6JB6. En la
«recepcién», la sefial procedente de
antena es acoplada al paso amplifica-
dor de R.F. Q17, y desde éste al mez
clador de alta frecuencia, después del
cual cambia de camino, a través de los
mezcladores, hacia el modulador equi-
librado a diodo, €l cual acttia como de-
tector. La sefial detectada es amplifi-
cada después por el amplificador de
audio Q3 y los pasos de salida de
audio. Al mismo tiempo, la ganancia
de la salida de audio es controlada por
el amplificador del C.A.G., Q4, el cual
controla la ganancia del amplificador
de R.F., Q17, y del amplificador de 453
kilociclos Q9.

En la figura 1 también se indican
los pasos que funcionan tanto en la
modalidad de «transmisién» como en
la de «recepcién». El amplificador/fil-
tro mecénico, el mezclador de baja
frecuencia y el mezclador de alta fre-
cuencia funcionan bilateralmente vy
pueden considerarse unidireccionales
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en la modalidad seleccionada, permi-
tiendo que las sefiales circulen en el
sentido deseado. Los osciladores de in-
yeccién Q6, Q7, Q12, Q13 y Q16 funcio-
nan continuamente. La polarizacién de
los demés pasos se corta cuando es ne-
cesario.

AMPLIFICADOR DE MICROFONO.

El preamplificador de micro, Ql, y
el amplificador Q2 son amplificadores
convencionales con emisor comun. Q1
esta concebido para una impedancia de
entrada baja, aislado y desacoplado de
la R.F. por la combinacién RC de una
resistencia de 4.700 ohmios y un con-
densador de 470 pF (Fig. 2). Los pasos
de audio fueron construidos sobre una
tableta de epoxy de 3,5 X 2,5 pulgadas
(8,9 x 6,35 cm), dejando suficiente es-
pacio para agregar posteriormente un
compresor de conversacién. Los dos
pasos de audio proporcionan amplia
ganancia para los fines que se emplean
La ganancia de ambos es suficiente
(mayor que un voltio de salida), aun
cuando se utilice un micréfono de alta
impedancia con salida de —54 dbm.
Con este desacoplamiento la ganancia
dindmica del amplificador queda redu-
cida, el micréfono se sobrecarga fuer-
temente y algunas bajas frecuencias
quedan atenuadas. Sin embargo, la
respuesta de audio es adecuada, pues-
to que el micréfono empleado tiene
una caracteristica de desacentuacién
en sentido opuesto. Para mejorar el
acoplamiento puede utilizarse un
transformador de entrada adaptador
(100.000 a 2.000 ohmios). En tal caso,
la salida aumenta proporcionalmente
y es posible que no haga falta Q2, pues-
to que para excitar al modulador equi-
librado bastan de 0,2 a 0,3 V. Hay que
hacer observar que para reducir el
zumbido y la realimentacién, Q1 y Q2
estan desacoplados de los 11,5 V del
conductor émnibus por una resisten-
cia de 150 ohmios y un condensador
derivado de 100 microfaradios.

U. R. E. (8)



MODULADOR EQUILIBRADO.

El modulador equilibrado con dio-
dos en puente (Fig. 2) proporciona una
supresién de portadora de 35 dB apro-
ximadamente medidos con punta de
prueba y voltimetro a vélvula. Para
trabajar en «sintonia/C.W.» aparece
en el modulador equilibrado una pe-
quefia tensién de c.c. a través del con-
trol «insercién de portadora», R2,
cuando se lleva el conmutador de fun-
cién, S6 (Fig. 4), a la posicién de «sin-
tonfa» o «C.W.». La cantidad de ten-
sién o insercién de portadora se ajus-
ta con el potenciémetro de control de
10 K situado en el panel posterior. Pa-
ra trabajar en C.W. se inserta un ma-
nipulador en el jack, J2, normalmente
cerrado, que interrumpe la circulacién
de c.c., excepto con el manipulador ba-
jado. La nota de C.W. es bastante uni-
forme. Esto es debido parcialmente a
la red filtro formada por la resistencia
de 56 K y los dos condensadores de
0,1 microfaradio. Durante el trabajo
en C.W,, el control de ganancia del mi-
cro debe estar, por supuesto, girado
completamente en sentido contrario al
de las agujas del reloj. Se puede obte-
ner modulacién en amplitud ajustando
la cantidad de insercién de portadora
al punto de trabajo en AB; que pro-
duzca la maxima disipacién de placa
admisible en el amplificador final 67B6
y regulando la ganancia del micro has-
ta conseguir la modulacién correcta.

Como en la mayoria de los modula-
dores equilibrados ,existe cierta inter-
accién entre el potenciémetro supre-
sor de portadora, el transformador de
sintonia, T1, y el trimmer de 7-5 pF,
C3. Es necesario realizar un ajuste al-
ternativo en cada uno de estos com-
ponentes para obtener la méxima su
presiéon de portadora.

AMPLIFICADOR, FILTRO Y MEZCLADOR
DE BAJA FRECUENCIA.

Los amplificadores de emisor comtn
para 453 Kc/s, Q8 y Q9, son controla-

Octubre 1968 (9)

dos por los 11,5 V de c.c. o la masa del
conductor Omnibus, segin seleccione
el relé de control K1 (Fig. 4), como lo
son también los mezcladores de baja
frecuencia Q10 y Q11 y los de alta fre-
cuencia, Q14 y Q15 (Fig. 3). En la mo-
dalidad «transmisién», las resistenten-
cias de polarizacién de Q8, Q10 y Q14
quedan puestas a masa, completando

En la distribucién de la parte superior del
chasis, el excitador de transmisién y el am-
plificador final ocupan la parte izquierda
que queda entre el sistema de alimentacién
y el panel delantero. Los circuitos de audio,
de F.I. y del O.F.V. estdn junto al borde de-
recho; el filtro mecdnico se ve detras del
borde superior de la tableta de circuito co-
locada verticalmente a lo largo del borde
posterior del chasis. En la seccién central,
junto al tdandem de los tres condensadores
de sintonia, estdn los componentes del mez-
clador y amplificadores de R.F. de recep-
cién; en el fondo estan el oscilador hetero-
dino y sus cristales.

el circuito de la red divisora de ten-
sién que proporciona la polarizacién
y permitiendo que los transistores con-
duzcan. En la modalidad de «recep-
cién» aparece en dichas resistencias
una tensién positiva (base y emisor al
mismo potencial) que corta realmente
la conduccién de dichos transistores.
En ambos casos se emplea el método
de polarizacién inversa exacta para
Q9, Q11 y Q15, facilitando la conduc-
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Fic. 2—Circuitos del generador de banda lateral, del amplificador de audio, del ampli-

ficador del C.A.G. y del amplificador del medidor S. Salvo que se indique lo contrario,

las resistencias fijas son de composicién y 1/2 W; los condensadores con polaridad son

electroliticos; los condensadores fijos son de ceramica, excepto los que llevan las le-
tras SM (mica-plata).

ARI1: amplificador de audio, 100 mV (Lafayette 99-9042); los terminales naranjas de con-
mutaciéon y el terminal rojo de bateria no se emplean; el conjunto aislado del chasis.—
Cl y C2: 330 pF, trimmers de mica (Arco 403 o equiv.).—C3: 7-45 pF, trimmer de cera-
mica.—FL1: filtro mecénico de 455 Kc/s (Collins F455-C-31,3,1 Kc/s de ancho de banda
fue el tipo empleado).—J1: jack de fonia de 2 circuitos.—J2: jack de fonia de circuito
cerrado (debe quedar aislado del chasis)—L1 a L4, inclusives: véase tabla I.—LS1: alta-
voz de 3 pulgadas (7,62 cm), bobina mdévil de 8 ohmios.—M1: miliamperimetro 0-1 (Cal-
rad EW2-S o equivalente).—R1 a RS5, inclusives: controles lineales, de composicién para
1/4 o 1/2 de W—SI1: interruptor de corredera, doble polaridad, simple posicién.—S4: véa-
se figura 4.—T1: transformador de F.I. 455 Kc/s para transistor.—T2: transformador
para transistor del oscilador de emisién, compensado para 900 Kc/s (Vidaire 455-OA
o equiv.)—T3: transformador para transistor del paso intermedio de audio, 100.000 a
2.00.000 ohmios (Lafayette TR-96; no se emplea la toma central).—Y1: 453 Kc/s (surplas
FT-214A, canal 45)—Z1: transformador miniatura de F.I. 455 Kc/s (véase texto).
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Diodos y transistores
CR12 a CRI5, inclusives, CR27: germanio, 1N34A, 1IN67A, IN68 o similares adaptados para
resistencia directa.—CR16, CR17: germanio, véase texto.—CR23 a CR26 Jnclusives: sili-
cio, 1N914, 1N484, IN645 o similar.—Q1, Q3: 2N508 (p.n.p).—Q2: 2N396 (p.n.p.)—Q4: 2N697,
2N440A, 2N1893, 2N1613, HEP-50 (p.n.p.)—Q5: 2N1613, 2N697, HEP-50 )p.n.p.)—Q6: 2N396A,
2N425, 2N1305 (p.n.p.)—Q7, Q8, Q9: 2N396A, 2N425, HEP-51, 2N1305 (p.n.p.).

Leyenda:
Audio Amplifier: amplificador de audio.—N.C.: no conectado.—Aud. Gain: ganancia de
audio.—Green: verde—Gray: gris—BLK: negro.—BLK. Batt. Lead Only Used: negro,
baterfa, tinico terminal usado.—A.G.C. Rect. & Amp: C.A.G., rectificador y amplificador.
On: conectado.—OFF: desconectado.—Gain: ganancia—A.G.C. Bus: conductor oémnibus
de C.A.G.—S-Meter Circuit: circuito del medidor-S. To: A.—Mic. Gain: ganancia de mi-
créfono.—Car. Bal.: equilibrio de la portadora—I.F. Amp.: amplificador de F.I.—Mixer:
mezclador—+11,5 V. Reg: +11,5 V regulados.—Key: manipulador.—Carrier Insert Level
Adjust: ajuste del nivel de insercién de portadora—Doubler: doblador—Multiplier: mul-
tiplicador.—Trap: trampa.—Except as Indicated, Decimal Values of Capacitance are in
Microfarads (uF); Other are in Picofarads (pF o vwF) Resistances are in Ohms;
K=1000: salvo que se indique lo contrario, los valores decimales de capacidad se dan
en microfaradios (pF); los demés estan dados en picofaradios (pF o ppF); las resisten-
cias se dan en ohmios; K=1.000.—LSB: banda lateral inferior—USB: banda lateral sup.
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F16. 3.—Circuitos de los mezcladores de baja y alta frecuencias, del oscilador heterodi-

no, del O.F.V., del excitador y amplificador final, del amplificador de R.F. de recepcién

y del calibrador de 100 Kc/s. Los condensadores fijos marcados SM son de mica-plata;

los demdas son de ceramica. Salvo que se indique lo contrario, las resistencias fijas son
de composicién para 1/4 de W.

C4: variable de 3 secciones; 6-20 pF por seccién (Miller 1460).—C5: trimmer de cerami-
ca NPO, 3-12 pF (Centralab 822-FZ o equiv.).—C6, C7, C8, C10: trimmers de mica, 8-60 pF
(Arco 404 o equiv.).—C9: trimmer de mica, 220 pF (Arco 402 o equiv.)—Cl1l: Padder de
aire, 5-45 pF con prolongacién trasera en el eje, combinado con R6.—Cl12: variable, tipo
superheterodino, de 2 secciones, 365 y 135 pF (Lafayette 32G1101 o equiv.)—C13: trimmer
de mica, 65-340 pF (Arco 303 o equiv.), modificado agregidndole un eje de 1/8 de pul-
gada (0,32 cm) para el control desde el panel.—Cl4: trimmer de émbolo, 1-8 pF, plas-
tico (Erie 532-000-8R o equiv.)—L5 a 123, inclusives: véase tabla I.—L24: 11 espiras del
nam. 16, arrolladas al aire con 1 1/4 de pulgada (3,36 cm) de diametro, 8 espiras por
pulgada (2,54 cm) (B & W 3018 o equiv.)—L25: 14 espiras del nam. 20, arrolladas al
aire, 1 pulgada (2,54 cm) de didmetro, 16 espiras por pulgada; derivada en la cuarta
espira a partir del extremo puesto a masa (B & W 3015 o equiv.)—M2: miliamperimetro
0-1 (Calrad EW-2 o equiv.); indica 200 mA a plena escala en el circuito representado.—
R6 a R9, inclusives: controles de conicidad lineales; 1/4 6 1/2 W.—R10: 7,5 ohmios,
10 W (tipo reguladora de TV. Hamilton-Hall FR-7,5).—S2: giratorio de ceramica, 5 sec-
ciones, 1 polo por seccién, 11 posiciones (empleadas 8) (Centralab PS-21, secciones con
indicadores; véase texto).—S3: conmutador de corredera unipolar, una posicién.—S5: con-
mutador de corredera unipolar, una posicién.—Y2 a Y9, inclusives: para las frecuencias,
véase la figura 1.—Y10: 100 Kc/s.—Z: 4 espiras del num. 16 distanciadas para que su
longitud sea igual a la de una resistencia de composicién de 100 ohmios y 2 W.
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Diodos vy transistores

CR11: Zener de 10 V, 1/2 W (IN758 o similar)—CR18, CR28 a CR30, inclusives: silicio

(1IN484, 1IN645 o similares)—CR19, CR20: silicio, resistencias directas adaptadas (1N423B,

1N484, IN645 o similares).—CR21, CR22: condensador de tensién variable (1N955, TRW,

V47 o V947 o similares)—Q10, Q11, Q14, Q15, Q17: PNP, de R.F. (2N2905A, 2N2672, 2N1132,
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(2N706, 2N708, 2N918 o similares).—Q16, Q18: NPN, de R.F. (2N708, 2N918, HEP-50 o si-
milares).

Leyenda:

Het. Xtal. Osc.: oscilador heterodino a cristal.—Calibrator: calibrador—R.F. Gain: ga-
nancia de R.F.—On: conectado.—L.F. Mixer: mezclador de R.F.—H.F. Mixer: mezclador
de HF—RCVG. R.F. Amp.: amplificador de R.F. del C.A.G. de recepcién.—Preselection
Tuning: sintonia de preseleccion.—Linear Amp.: amplificador lineal—Offset: compensa-
cién—V.F.O.: oscilador de frecuencia variable—Driver: excitador.—Except as Indicated,
Decimals Values of Capacitance are in Microfarads (pF); Others are in Picofarads (pF
o wpkF); Resistances are in Ohms; K=1000: salvo que se indique lo contrario, los valo-
res decimales de las capacidades se dan en microfaradios (upF); los demds se dan en
picofaradios (pF o puF); las resistencias se dan en ohmios; K=1.000.



cién por los pasos en el sentido de
transmisién o de recepcién, segiin se
desee. Los dos condensadores conecta-
dos entre si en serie y en paralelo con
la entrada del filiro mecanico hacen
resonar a ¢ste a 455 Kc/s y proporcio-

estos filtros mas modernos hayan sido
mejoradas. Tendria que haberse em-
pleado un cristal de frecuencia dife-
rente en el oscilador de portatiora pa-
ra llevar ésta al sitio conveniente del
corte del filtro.

TABLA I

Todas las bobinas citadas a continuacién son de hilo esmatlado, arrollado a tope sobre

formatos de nticleos ajustables. Las derivaciones, cuando se necesitan, se toman a par-

tir del extremo de la bobina conectado a masa. Los condensadores shunt deben ser
de mica-plata

Didametro del Calibre | Numero Esbi Condensadores
Bobinas formato del con- | de espi- spiras shunt
ductor ras | derivadas pF
Pgdas. mm |
L1 3/16 47 | 33 75 |
L2 3/16 476 33 65
L3 3/16 4,76 33 80 45
L4 3/16 4,76 33 80 Enlace 10 esp.
L5 3/8 9,52 26 25
L6, L7 3/16 4,76 20 24 Enlace 4 esp.
L8 1/4 6,35 24 10 7
Enlace 2 esp.
L9 3/16 4,76 33 50
L10, L15 3/16 4,76 26 26
L11 3/16 4,76 24 13
L12, L17 3/16 4,76 24 8
L13, L18 3/16 4,76 24 5
L14 3/16 4,76 33 55
L16 4,76 24 14
L19 1/4 6,35 26 40 150
L20 1/4 6,35 26 22 100
L21 1/4 6,35 22 14 75
L22 1/4 6,35 22 12 50
L23 1/4 6,35 22 17 22

na una adaptacién de impedancia me-
jor con la base de Q9.

El filtro de banda de 3,1 Kc/s tiene
unas pérdidas de insercién considera-
bles, casi 15 dB. Con 2,5 V de R.F. en
colector de Q8 centrados en la mitad
de la banda de paso, la salida en los
terminales del filtro es de 0,5 V. Dis-
poniamos de muy poca informacién
sobre las caracteristicas de corte vy
atenuaciéon del filtro empleado. Si se
emplea un filtro Collins mas moderno,
para 2,1 Kc/s, las pérdidas de inser-
cién no serian tan severas, en el su-
puesto de que las caracteristicas de
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En serie con el colector de Q7 y la
bobina L1 se ha colocado una trampa,
Z1, para 453 Kc/s (transformador mi-
niatura de F.I. igual a 455 Kc/s para
transistor). Aparentemente, una pe-
quefia cantidad de la sefial fundamen-
tal (453 Kc/s) procedente del oscilador
a cristal no era debidamente rechaza-
da por el transformador doblador de
frecuencia, T2, ni por los circuitos sin-
tonizados a las frecuencias superiores,
L1 y L2. Antes de poner la trampa este
escape de 453 Kc/s originaba una re-
alimentacién a través del filtro, defa-
sada con la sefial de portadora supri-
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mida, que dificultaba la supresiéon de
portadora de la banda lateral superior.
Quiza esta trampa no fuera necesaria
si se sustituye a T2 por un circuito de
doble sintonia o se hace una distribu-
cién fisica diferente.

Hay que utilizar circuitos de doble
sintonia en los sitios que se indican
en el esquema, a fin de conseguir la
selectividad precisa para rechazar los
armonicos y evitar mezclas con fre-
cuencias indeseadas y entregar a los
pasos siguientes una sefial limpia. Los
diodos doblador, CR16, y mezclador,
CR17, asi como sus resistencias de po-
larizacion fueron escogidos para obte-
ner una salida de sefal O6ptima. Se
probaron varios tipos de diodos que
sirvieron, pero se observé que, debido
a ciertas caracteristicas, un determina-
do diodo funcionaba mejor. Finalmen-
te, los tipos utilizados fueron de ger-
manio, sin marca, conseguidos de sur-
plas.

La bobina de salida (o de entrada,
segun el caso), L1 (Fig. 3), del paso
mezclador de baja frecuencia es sinto-
nizada, debidamente arrastrada, con
una seccién de las tres en tandem del
condensador del O.F.V. Esto propor-
ciona para la bobina L7, asociada a la
anterior, una respuesta de frecuencias
uniforme, junto con el corte de las
frecuencias indeseadas. El trimmer de
mica de la seccién del condensador va-
riable se ajusta de forma que se ob-
tenga la compensacién necesaria para
sintonizar L6 en todo el margen de los
500 Kc/s.

CIRCUITOS DE AUDIO.

El amplificador de audio Q3 (Fig. 2)
toma la senal recibida del modulador
en puente, que ahora acttia como de-
tector. Su salida se introduce en el
amplificador del C.A.G. derivado de
audio, Q4, y al amplificador de 100 mi-
livatios de salida de audio. El conden-
sador de 0,02 microfaradios y la resis-
tencia de 12 K, en derivacién el pri-
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mario de T3, mejora la respuesta de
frecuencia y proporciona una carga
mas estable para Q3. El amplificador
de salida de audio estd proyectado pa-
ra ser alimentado por bateria con po-
sitivo comun, con lo cual la tableta
con el circuito impreso del amplifica-
dor tiene que estar aislada del chasis
del transceptor y desacoplada de la
alimentacion de 11,5 V. Correspondien-
temente, la bobina moévil del altavoz
debe retornarse a los terminales co-
rrectos de la tableta de circuito im-
preso. Q3 no es despolarizado en
«transmite», puesto que el amplifica-
dor de salida de audio queda comple-
tamente cortado. Una salida de 100
milivatios con un altavoz miniatura de
3 pulgadas (7,62 cm) no es realmente
muy convincente para los que piensan
en Hi-Fi, pero el resultado es satisfac-
torio. Un altavoz de 4 pulgadas (10,16
centimetros) con un iman mayor pro-
dujo una apreciable mejora en la res-
puesta y en la salida, pero la escasez
de sitio impuso el empleo de un alta-
voz mas pequeiio.

C.A.G./MEDIDOR.

La sefial de audio que alimenta al
amplificador del C.A.G., Q4, es rectifi-
cada por CR27 y aplicada a la base de
Q4 como tensién negativa. Con la com-
binacién de las resistencias de polari-
zacién y el condensador de 50 micro-
faradios se obtiene una caracteristica
de acometida rapida y liberacién len-
ta. El funcionamiento del C.A.G. redu-
ce la ganancia del amplificador de R.F,,
Q17, y del amplificador de 453 Kc/s,
Q9, haciendo disminuir su tensién ba-
se-emisor, lo cual, a su vez, produce
un decrecimiento en la corriente de
colector. Sin sefial de entrada, Q4 con-
duce fuertemente y el potencial en Ia
unién de la resistencia de 1.000 oh-
mios, que carga al C.A.G,, con el con-
ductor émnibus del C.A.G. es inferior
a 11,5 V. Cuando se aplica una senal
de entrada a la base de Q4, su conduc-
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F16. 4.—Fuentes de alimentacién y polarizacién y circuitos de control. Salvo que se in-
dique lo conirario, las resistencias fijas son de 1/2 W. Los condensadores que llevan
marcada polaridad son electroliticos; los demés son de papel.

CR1, CR2: silicio, 800 V, tensién inverso de pico; 500 mA.—CR3: silicio, 800 V, t.ip.,
100 mA.—CR4, CR7, incluidos: silicio, 50 V, t.i.p., 5 mA.—CR8: Zener, 6,5 V, 0,75 W (+).—
CR9: Zener, 5 V, 0,75 W (+)—CRI10: silicio, 25 V, tip., 500 mA.—I1-I4: ldmparas pilo-
tos, 6-8 V para la iluminacién del medidor y del dial (Lafayette 99C6262).—J3: conector
macho de 15 contactos, montura de chasis (Cinch Jones P-315-AB).—P1, P2: conector hem-
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cion disminuye en proporcién a dicha
sefial; el potencial en el conductor ém-
nibus del C.A.G. aumenta y, por tan-
to, crecen las tensiones en las bases
de Q17 y Q9. La resistencia de 6.800
ohmios, conectada en serie con el co-
lector de Q4, corta el C.A.G. hasta que
la sefial de entrafia excede del nivel
audio en los puntos en que son detec-
tables las variaciones de salida. La ga-
nancia del amplificador del C.A.G. se
ajusta con el control R5 situado en el
panel posterior. El C.A.G. puede ser
anulado completamente conmutando
S4A, el cual shunta a Q4 y coloca al
conductor émnibus del C.A.G. a un po-
tencial aproximado de 9 V.

El circuito del medidor-S tiene de
especial que proporciona compresién
logaritmica con funcionamiento no Ii-
neal. Cuando la tensién de C.A.G. apli-
cada a la base de Q5 aumenta, la co-
rriente de colector decrece y el poten-
cial a través de cada uno de los dio-
dos de silicio (CR23, CR24, CR25) cre-
ce, superando el nivel de conduccién
(media de 0,5 V) fijado para cada uno
de los diodos por sus respectivas re-
sistencias series. La corriente queda

ahora shuntada en cada diodo, lo cual
limita la que circula por el medidor
Ml1. La resistencia de 1.500 ohmios y
CR25 fijan la deflexién a plena escala
o los 30 dB que alcanza el medidor.
Cuando la tensién de C.A.G. de entra-
da decrece, Q5 conduce mas fuerte-
mente, el potencial en CR25 disminu-
ye y deja de conducir, siguiéndole
CR24 y CR23, en este orden, y, por
tanto, la compresion resulta menor.
Con la resistencia de 3.300 ohmios en
serie con el medidor, la compresién no
empieza hasta que se obtiene una lec-
tura S-9, con lo que se consigue una
compresion logaritmica aproximada de
30 dB. Esta accién depende, por su-
puesto, de las caracteristicas no linea-
les del C.A.G. y de las variaciones que
experimenta la ganancia de R.F./F.I.
al pasar de una banda a otra, caida
principal en todos los circuitos de me-
didor-S. El valor de la resistencia di-
visora de tensién del circuito de emi-
sor de Q5 se ha escogido experimen-
talmente, de forma que cuando R5 es-
té ajustada correctamente M1 marque
cero. Podia haberse empleado un po-
tencidmetro independiente en el cir-
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bra de 15 contactos, montura de chasis (Cinch Jones S-315-CCT).—K1, K2: doble polari-
dad, dos posiciones, 12 V, c.c.,, 10-20 mA.—Q19: 2N697, 2N1613, 2N1893 o equivalentes
(n.p.n.)—Q20, Q21: 2N441, 2N442, HEP-231 o equivalentes (p.n.p.)—RI11: control lineal
de 50.000 ohmios y 1/2 W.—S4: conmutador, 2 polaridades, 3 posiciones, giratorio (una
seccién, S4a, Fig. 2, sirve para conmutar el C.A.G.; S4b sirve para conmutar la alimen-
tacion. Estas funciones estan combinadas para ahorrar espacio en el panel).—S6: gira-
torio miniatura de ceramica, 2 secciones ,2 polaridades por seccién, 5 posiciones, sin
cortocircuitar (Centralab PS-111).—S7: de palanca simple polaridad, simple posicién (so-
bre R3).—T4: convertidor/c.a. de transistor; primarios de 12,6 V c.c. y 115 V c.a.; se-
cundarios 280 V c.c. a 150 mA y 12,6 V c.a.,, 3 ampcrios (Thordarson TR-294 o Stancor
P-8195).—Nota: La ventilacién del calor es Motorola tipo MS-15 modificado para recibir
dos transistores TO-36.—(+) CR8 y CR9 en serie para salida de 11,5 V.

Leyenda:

Heat Sink: ventilacion—Fuse: fusible—7To0: A—To V2 Grid: a la rejilla de V2.—Power
Off: alimentacién desconectada.— Rec. Only: recepcién solamente.—GRN: verde.—YEL:
amarillo—~BRN: marrén.—BLU: azul—BLK: negro.—RED: rojo—WH: blanco.—12 V.D.C.:
12 V cc—115 V.AC.: 115 V c.a—Except as Indicated, Decimal Values of Capacitance
are in Microfarads (uF); Others are in Picofarads (WF o ppF); Resistances are in Ohmns;
K=1000: salvo que se indique lo contrario, los valores decimales de las capacidades es-
tan en microfaradios (uF); los demés estdn en picofaradios (pF o ppF); las resistencias
estan en ohmios; K=1.000.—Function Switch: conmutador de funciones.—Position L. Re-
ceive: posicién 1. Recepcién.—Position 2. Standby: posicién 2. Espera.—Position 3. Tune-
CW-AM: posicién 3. Sintonia-C.W.-M.A.—Position 4. P.T.T.: posicién 4. P.T.T.—Position 5.
Manual: posicién 5. Manual—ANT: antena—To VI Grid: a la rejilla de VI.
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cuito de emisor de Q5, con el cual se
podria hacer facilmente el ajuste.
CR26 actua como un conmutador a
diodo que desconecta a Q5 en «trans-
misién». Esto hace que M1 marque ce-
ro y que funcione como medidor rela-
tivo de la salida procedente del circui-
to asociado al tanque del amplificador
final. '

OSCILADOR DE FRECUENCIA VARIABLE.

La construccién del O.F.V. parte del
concepto real y comprobado de una
construcciéon robusta y rigida, pero
conserva una buena estabilidad térmi-
ca y mecanica. Todo el O.F.V. a ex-
cepcién de C4 y los circuitos de cali-
brado y compensacién, fue instalado
en una tableta de epoxy recubierta
de cobre de 1-3/4x3 pulgadas
(4,44 x 7,62 cm). Q12, Q13 y L5 estan
contenidos en un recinto apantallado.
El oscilador, Q12, es un Colpitts con
la configuracién de emisor comun, que
lleva asociado un seguidor de emisor,
Q13, para su aislamiento. Las tensio-
nes de colector para Q12 y QI3 estan
reguladas por un diodo Zener, CRI11.
Dos secciones del condensador varia-
ble, C4, van en paralelo para que el
O.F.V. cubra desde 6.130 a 6.630 Kc/s;
la posibilidad de realizar los ajustes
con el nucleo de L5 y trimmer C5 per-
miten conseguir dicho margen de fre-
cuencia y el arrastre.

El circuito del O.F.V. lleva incorpo-
rado elementos tipicos para calibra-
cién de dial y compensaciéon de recep-
tor. CR18 es un diodo de silicio que
ofrece una ligera variacién de capaci-
dad cuando estd polarizado en sentido
inverso, y va colocado en serie con un
condensador de 5 pF en paralelo con
la bobina del O.F.V. La frecuencia del
oscilador puede ser cambiada, inde-
pendientemente de C4, en unos 15 ki-
lociclos, variando la tensién de polari-
zacién. Inicialmente, el potenciémetro
de calibracién, R8, se ajusta para que
la frecuencia del O.F.V. se correspon-
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da con la lectura del dial (contador di-
gital). R8 trabaja siempre en la moda-
lidad de «transmisién», pero, en «re-
cepcién» sélo funciona cuando el con-
mutador de compensacién estd en la
posicién de desconectado. Si se desea
cambiar la frecuencia del O.F.V. cuan-
do se trabaja en la modalidad de «re-
cepcién», se conecta al circuito el po-
tenciémetro de compensacién, R7. Es-
te control hace variar la frecuencia
recibida en unos 4 Kc/s a ambos lados
de la lectura del dial, mientras que la
frecuencia de transmisién permanece
siempre donde indicaba el dial. El con-
mutador a diodo, CR19, y la posicién
del conmutador de compensacién de-
terminan cuando esta incluido en cir-
cuito el control de compensacion.
Cuando S7 esta en la posicién de des-
conectado, CR20 no conduce durante
el funcionamiento en la modalidad de
«recepcién», pero CR19 conduce vy
mantiene el potenciémetro de calibra-
do en circuito. En «transmisiéon», CR20
conduce siempre, independientemente
de la posicién del conmutador. CR19
y CR20 deben estar acoplados igual:
mente en sus resistencias directas, ya
que si las caidas de tensiones son des-
iguales cambiaria la tensién en CRI8
cuando se conmuta de «transmisién»
a «recepcién», dando lugar, por tanto,
a desviacion de frecuencia.

La estabilidad del O.F.V. fue conse-
guida mediante un procedimiento sen-
cillo y eficaz, aunque todavia no es bien
conocido. Resumidamente, el calenta-
miento de las uniones de un transistor
con cualquier fuente hace variar las
caracteristicas del transistor—en espe-
cial su capacidad—y produce desvia-
ciéon de frecuencia. En un oscilador,
este calentamiento de las uniones es
también funcién de la tensién de re-
alimentacion, la cual determina en
cierto grado la corriente de colector.
Mediante el empleo de un circuito sin-
tonizado de alto Q (como en todo os-
cilador) y seleccionando la cantidad
exacta de tension de realimentacién o
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corriente de colector, pueden conse-
guirse unas condiciones de trabajo que
hagan minima la desviacién del osci-
lador (distinta de la producida por
cambios de temperatura en el exte-
rior). En nuestro caso, se tom¢ una
tensién fija regulada (10 V con un re-
gulador a diodo Zener) y se compro-
baron experimentalmente varios valo-
res de capacidad de realimentacion
hasta que se vio que la desviacién del
oscilador tendia a positiva; luego se
cambiaron los valores hasta encontrar
el punto en que la desviacién tendia
a negativa. En la figura 3 se indican
los valores de las capacidades defini-
tivas. Otro método alternativo seria:
escoger el valor optimo del condensa-
dor de realimentacién para mantener
el maximo Q y luego ajustar la ten-
sion de colector por incrementos va-
riables (observando los valores de la
tensidon) hasta que la tensién cambie
de negativo a positivo. En el punto de
desviacién cero puede ponerse un dio-
do Zener (o combinaciéon de los mis-
mos) para mantener la tensién de co-
lector en dicho punto. Hay que hacer
observar que esto no es una compen-
sacion de temperatura corriente: por
ejemplo, no es aplicbale a los cambios
de temperatura producidos en los com-
ponentes exteriores.

El mando del O.F.V. utilizado es un
control vernier de relacién dual Jack-
son, que permite la sintonia rapida o
lenta. El contador digital y sus acce-
sorios fueron obtenidos de varias fuen-
tes de surplis, incluyendo algunos W1
que lo sacaron de sus cajas de repues-
tos. Se realizaron una serie de combi-
naciones afortunadas hasta obtener
exactamente en el contador las lectu-
ras precisas de 0 a 500 entre el engra-
naje minimo y el engranaje completo
de C4. Un dial circular de mando di-
recto es mucho mas simple y, por su-
puesto, no necesita engranaje. Para in-
formacién diremos que con el engra-
naje que teniamos el encaje final ter-
minaba en el contador digital con una
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relacién uno/uno. Fue necesario hacer
esto para que, girando el condensador
de sintonia en sentido inverso, se ob-
tuviera una lectura correcta en‘el con-
tador digital; con el oscilador hetero-
dino a cristal puesto en el lateral su-
perior de la frecuencia del mezclador,
la frecuencia del O.F.V. decrece cuan-
do crece la frecuencia de la sefial.

OSCILADOR HETERODINO.

Entre el oscilador heterodino a cris-
tal, Q16, y los emisores de los mezcla-
dores de alta frecuencia, Q14 y QIl5,
se emplea acoplamiento de eslabon.
Aunque se emplea un cristal diferente
para cubrir cada uno de los cuatro
segmentos de la banda de 10 m, L8
con el condensador paralelo de 33 pF
permite que la oscilacién tenga lugar
con cualquiera de los cuatro. Conden-
sadores trimmers hacen resonar a las
bobinas de las bandas inferiores. En
80 y 40 m se pone en derivaciéon con
los trimmers una capacidad fija adi-
cional.

SINTONIA POR VARICAP.

Entre los problemas que presenta el
proyecto de un circuito sintonizable se
encuentran el de acoplarlo a la entra-
da de los transistores y la conmuta-
cién extra que hace falta para conec-
tar cada toma de baja impedancia del
circuito sintonizado al transistor. Se
llegé a un término medio suprimiendo
la conmutacién extra de los pasos am-
plificador de R.F. y mezclador de H.F.,
pero conservando un acoplamiento de
impedancias aceptable. Tanto el ampli-
ficador de R.F., Q17, como el mezcla-
dor de alta frecuencia, Q15, emplean
un diodo de condensador de tensién
variable (CR21 y CR22) para sintoni-
zar la banda empleada. Estos diodos
(Varicap), proyectados especificamen-
te para aplicaciones de R.F. de Q re-
lativamente alto, se emplean en una
combinacién serie-paralelo con con-
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densadores fijos divisores de tension
para acoplamiento de impedancias.
Los dos Varicap estan regulados por
un control remoto, R6, que es un po-
tenciémetro comtn situado en el pa-
nel frontal. R6 va combinado con el
condensador, Cl, del circuito tanque
del excitador 12BY7, y, por tanto, se
emplea como mando tnico de la sin-
tonia de preselecciéon en «recepcion» y
para sintonizar la salida del excita-
dor en «transmisién». El condensador
trimmer C10 conectado a la base de
Q15 sirve para ajustar CR21 a fin de
mantener el margen de capacidad con-
veniente a la banda de frecuencia que
debe cubrir. En los circuitos de este
tipo que tienen aplicadas tensiones de
R.F., la polarizaciéon de c.c. a través
del Varicap debe ser mayor que la
tensiéon de R.F. desarrollada, puesto
que es posible que la capacidad del
Varicap cambie con la tensién de R.F.
si ésta excede del nivel de la polariza-
cién de c.c. Esta situacién, normal-
mente indeseable, se emplea cuando
Q14 conduce para proporcionar un me-
canismo que actue en cierto grado co-
mo C.A.N. (control automatico de ni-
vel) con niveles bajos. La polarizacién
de c.c. decrece ligeramente cuando las
relaciones L/C estan ajustadas para
mantener la resonancia a la frecuen-
cia deseada. Cuando la amplitud de la
tensién de R.F. aumenta con la con-
versacién y sobrepasa el umbral de la
polarizaciéon de c.c.,, el cambio en la
capacidad del Varicap desintoniza el
circuito y la salida pierde proporcio-
nalmente su nivel.

AMPLIFICADOR DE R.F. Y CALIBRADOR
DE 100 xc/s.

Q17 es un amplificador de base co-
mun con maxima ganancia de tension
y alta impedancia de salida; lo dltimo
es conveniente a fin de reducir al mi-
nimo la carga del mezclador de alta
frecuencia y la entrada al paso excita-
dor. Como proteccién contra la R.F.
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transmitida se utilizan dos diodos de
silicio, CR28 y CR29, los cuales deri-
van a masa la tensién de R.F. cuando
es mayor de 0,5 V en el extremo de-
lantero. La antena esta derivada en su
parte inferior para adaptar las impe-
dancias mediante el divisor de tensién
a condensador mencionado anterior-
mente y el circuito se sintoniza con
CR22. La ganancia de R.F. esta perfec-
tamente controlada en el extremo de-
lantero del receptor, delante del am-
plificador, con lo cual una sefial fuerte
recibida en antena que pudiera causar
sobrecarga queda eficazmente atenua-
da por este control. Como Q17 trabaja
siempre con la maxima ganancia, no
hay que buscar acuerdo con las carac-
teristicas del C.A.G., como suele ser
necesario en los circuitos normales
que controlan la ganancia de R.F.

Con el fin de disponer de una inyec-
cién de amplitud variable para calibra-
cién, se une un extremo del potencio-
metro que controla la ganancia de
R.F., R9, con la salida del calibrador
de 100 Kc/s a cristal. Cuando se activa
el calibrador cerrando S3 y R9 esta gi-
rado hacia el extremo del calibrador,
las sefiales que llegan de la antena son
atenuadas. La supresién de las sefales
de entrada y de los ruidos atmosféri-
cos de fondo hace que las sefiales de
100 Kc/s sean facilmente identificables
en cualquier banda.

EXCITADOR Y AMPLIFICADOR FINAL.

El excitador, clase A, 12BY7 queda
completamente desconectado en «re-
cepcién» aplicando —80 V entre K2
(Fig. 4) y la resistencia de rejilla. En
«transmisién», la resistencia de rejilla
queda unida a masa a través del ca-
mino normal completo. En la rejilla
de este paso se dispone de una R.F.
que puede alcanzar, en la banda de 10
metros, hasta 3,5 V de pico. Todas las
bobinas conectadas a la salida del ex-
citador, L19 a 123, estan amortiguadas
por resistencias (no representadas en
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el esquema) para obtener una carga
constante y evitar autooscilaciones.
Los valores de estas resistencias no
fueron criticos y se seleccionaron ex-
perimentalmente de forma que entre-
gardn excitacién suficiente al amplifi-
cador final, sin perder la estabilidad.
En todas las bandas hay exceso de ex-
citacién, por lo cual fue necesario un
fuerte amortiguamiento, particular-
mente en derivacién con las bobinas
de 80 y 40 m, para evitar que circulara
corriente de rejilla en el amplificador
final. Para que sirva de informacién
expondremos los valores de las resis-
tencias utilizadas: para L19 y 120,
4.700 ohmios; para L21, 6.800 ohmios;
para L22 y 123, 10.000 ohmios; todas
de 1/2 W. Los valores éptimos pueden
ser determinados experimentalmente.

En circuito tanque del final se em-
plea un sintonizador multibanda. Re-
suena de maxima a minima capacidad
sucesivamente en 80, 20, 40, 15 y 10
metros.

El condensador de la carga de sali-
da se ajusta en la forma convencional
para cargar el amplificador en su sa-
lida hacia antena.

Se obtiene una indicacién relativa
de la potencia de salida rectificando
una parte de la salida de R.F. con CR30
y aplicandola a la combinacién salida/
medidor-S. La lectura relativa del me-
didor puede ser ajustada con Cl14. Co-
mo el circuito del medidor estd a un
potencial positivo, el diodo rectificador
de este circuito debe retornar al con-
ductor émnibus de 11,5 V en vez de
hacerlo a masa. El miliamperimetro
0-1, M2, va conectado como voltimetro
indicando 200 mA a plena escala. La
corriente de placa del amplificador fi-
nal, en reposo, se ajusta con el poten-
ciémetro R11 (Fig. 4) en 24 mA para
«transmisién»; en «recepcién», la co-
rriente de reposo decrece a 15 mA de-
bido a que la resistencia de 100 K del
circuito de rejilla del 12BY7 queda
desconectada de masa, con lo cual
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aumenta la tension de polarizacién. La
corriente de placa en la posicién de
«sintonia/C.W.» con el amplificador
cargado es de 150 maA. ¢

SISTEMA DE ALIMENTACION Y REGULADOR.

La alta tensién se obtiene de un sis-
tema de alimentaciéon de doble finali-
dad. El transformador del sistema es
una unidad de facil utilizacién y esta
especialmente proyectado para una en-
trada de 115 V de c.a. o de 12 V de c.c.
El secundario, que estd indicado para
280 V y 150 mA, se emplea con recti-
ficador-filtro doblador de tensién que
eleva la tensién del B4 a 600 V y ade-
méas suministra una salida de 300 V
para el B+ del excitador y para la pan-
talla del final. El sistema ha sido car-
gado con un total de 200 mA, sin que
se notara un calentamiento excesivo.
La tensién negativa para el amplifica-
dor final y las rejillas del excitador se
obtienen de un rectificador derivado
directamente del arrollamiento del se-
cundario de c.a.

Para trabajar con c.a. se efectiia una
rectificacién de onda completa, con
montaje en puente, en los 12 V que
aparecen en el arrollamiento de c.a. a
fin de obtener una tensién continua
que alimente a los transistores. Esta
tensién es filtrada y a continuacién re-
gulada a 11,5 V por Q19. CR8 y CR9
son diodos Zener que fijan el nivel de
referencia para los 11,5 V regulados
del conductor 6mnibus. Se escogié di-
cha cifra para que en el caso de em-
plear una bateria de 12 V como fuente
de alimentaciéon de c.c. quedara un
margen para una posible caida de ten-
si6on en los terminales de la bateria.
Probablemente se podria haber em-
pleado un Zener de 10 u 11 V sin que
se produjeran cambios en el funciona-
miento general, pero en tal caso los
valores éptimos de las resistencias pa-
ra la polarizacién de los distintos pa-
sos podrian ser diferentes de los dados
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y tendrian que ser determinados expe-
rimentalmente.

Con entrada de 12 V c.c.,, CR10 tra-
baja como una valvula de corriente
unidireccional, evitando que los 12 V
c.c. puedan aparecer aplicados hacia
atras a través del convertidor de c.c.
a c.c. Esto es necesario para que el re-
ceptor pueda ser encendido conmutan-
do S7 sobre R3 y, sin embargo, no
circule corriente por los filamentos u
otros circuitos cuando se seleccione la
modalidad de «receptor solo». La co-
rriente total drenada en la modalidad
«receptor solo» es de 140 mA. La mi-

El conmutador de banda se prolonga por el

centro de la parte inferior del chasis. El co-

nexionado que se ve es principalmente el

que se realiza entre los tableros de los cir-

cuitos que forman las secciones individuales
del transceptor.

tad de esta corriente es utilizada por
las cuatro ldmparas que sirven para
iluminar el dial y los medidores.

La porcién convertidora de c.c. en
c.c. del circuito del sistema de ali-men-
tacién es la recomendada por los fa-
bricantes del transformador, con la
excepcién de que se emplean transis-
tores (Q20 y Q21) de potencia mas ele-
vada. Ambos transistores van instala-
dos sobre un sumidero de calor ,ven-
tilador) acoplado a la parte superior
de T4. Las campanas que protegen los
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extremos de T4 fueron quitadas para
ahorrar espacio y poder instalarlo co-
locandolo horizontalmente sobre el
chasis. 4

NOTAS SOBRE LA CONSTRUCCION.

El modulador equilibrado, el oscila-
dor a cristal asociado al mismo, el fil-
tro mecanico/amplificadores de 453
kilociclos y los mezcladores de baja
frecuencia fueron construidos sobre
una tableta de epoxy recubierta de co-
bre de 6,5 X 3 pulgadas (16,5 X 7,6 cen-
timetros). En otra tableta, también re-
cubierta de cobre, de 8,5 X 3,5 pulga-
das (21,6 X 8,9 cm), se instalaron el
oscilador heterodino, el amplificador
de R.F., el mezclador de alta frecuen-
cia y el condensador de sintonia del
O.F.V. El amplificador del C.A.G., el
amplificador del medidor-S, el regula-
dor de c.c. y el calibrador de 100 Kc/s
se situaron donde se encontrd conve-
niente, en cada una de las dos table-
tas, ya que los circuitos asociados a
los mismos no precisaban una coloca-
cién determinada. Cada paso fue cons-
truido y comprobado individualmente
antes de proseguir con el paso siguien-
te. Con el O.F.V. se emple6 la misma
construccién y de igual forma fue pro-
bada y ajustada su estabilidad como
se ha descrito anteriormente.

La mayoria de los componentes fue-
ron instalados sobre las tabletas con
sus puntas de conexién interconecta-
das bien por conexionado directo o
mediante terminales colocados debajo
de la tableta. También para la mayo-
ria de los componentes fue perforada
la tableta revestida de cobre con ori-
ficios del didmetro exacto para recibir
la punta de conexién y, para evitar
cortocircuitos, se eliminé el recubri-
miento de cobre que rodeaba a dichos
orificios practicando a mano otro con-
céntrico con el anterior y de la pro-
fundidad suficiente para quitar el re-
cubrimiento. Las conexiones con masa
se soldaron directamente a la superfi-

U. R. E. (22)



cie del cobre. Las tabletas se coloca-
ron en el chasis debidamente prepara-
do de 11 X9 pulgadas (28 x 23 cm
aproximadamente) después de haber
terminado y probado casi todos los
pasos individualmente.

Las cajas y blindajes (distintos de
los del O.F.V.) visibles en las fotogra-
fias se emplearon, mas que por nece-
sidad, como medida de precaucion.
Sin embargo, se consideré que su em-
pleo es una buena practica y no hay
dudas de que contribuye a la buena
estabilidad. Con la colocacién de com-
ponentes y cableado tan préximos en-
tre si se tuvo mucho cuidado al colo-
car los diferentes pasos de R.F. para
reducir al minimo los acoplamientos
indeseados.

El conmutador de banda S2 es real-
mente un montaje giratorio de cerami-
ca formado por tres conmutadores in-
dependientes solidarios conjuntamente
con el mismo eje. La primera seccién
emplea un solo disco montado sobre
un soporte que sitda al disco a 2 pul-
gadas (5,08 cm) detrds de panel. Un
juego de dos discos para el preselec-
tor va instalado en forma similar y en
linea con el anterior, de tal manera
que su disco frontal queda separado
de la primera seccién 4 pulgadas (10,16
centimetros); los ejes de los dos con-
mutadores van acoplados con tubo me-
talico y tornillos de sujecién. El tercer
conmutador esti formado también
por dos discos separados 3 pulgadas
(7,62 cm) de la segunda seccién; este
conjunto (perteneciente al circuito del
oscilador heterodino) va acoplado al
segundo conmutador con un acopla-
miento similar al empleado entre el
primero y el segundo.

En los esquemas s6lo se mencionan
los tipos de transistor tutiles para tra-
bajar y que o bien fueron sustituidos
directamente o bien resultaron apro-
piados después de haber realizado los
debidos ajustes en la polarizacién de
las bases. La variedad de transistores
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empleados indica que también podian
haberse empleado eficazmente otros
muchos tipos de transistores de alta
frecuencia para pequefias , sefiales.
Cualquiera que sea el tipo elegido, hay
que ajustar las resistencias de polari-
zacién de las bases individualmente
hasta conseguir el mejor funciona-
miento, aun cuando se intercambien
transistores del mismo tipo, porque
las caracteristicas de trabajo varian
algo de unas unidades a otras. La uti-
lizacién de zécalos para los transisto-
res simplifica grandemente la prueba
de los circuitos. Para trabajo movil
probablemente convenga soldar los
transistores, pero los zécalos de buena
calidad han demostrado la mayor se-
guridad bajo vibraciones severas.

Durante la construccién y prueba se
observaron con los transistores las
precauciones convencionales en cuan-
to se refiere a su manejo, calentamien-
to, tensiones aplicadas, polaridad, etc.
Aun con estas precauciones normales,
8 transistores resultaron averiados por
puras negligencias debidas a una serie
de circunstancias incluyendo que acci-
dentalmente se aplicé directamente al
emisor del amplificador de R.F. de re-
cepcién toda la salida de R.F. del ni-
neal.

Como observacién adicional diremos
que, una vez terminados todos los cir-
cuitos de los transistores y ya en tra-
bajo, se vio que las tabletas recubier-
tas de cobre habian empezado a man-
charse. Se quisieron quitar las man-
chas con alcohol y un detergente, pero
el resultado fue catastréfico. Cualquie-
ra que fuera la reaccién quimica que
se produjo, en pocos dias la corrosién
se difundié por las tabletas y por de-
bajo de los componentes hasta que el
receptor entero quedd afectado y hu-
bo de ser respado. Como recurso final,
el receptor completo fue sumergido en
una cuba con agua y jabén, donde fue
cuidadosamente lavado con un estro-
pajo y después enjuagado. A continua-
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cién se metié en un horno con tempe-
ratura de 250 grados para secarlo. Fi-
nalmente, se aplicé sobre las tabletas
recubiertas de cobre con los compo-
nentes Krylon diluido pulverizado. La
corrosién no ha vuelto a aparecer y el
equipo se ha conservado muy bien des-
de entonces.

El funcionamiento, en general, del
transceptor ha sido muy bueno. Ha
venido trabajando en todas las ban-
das y modalidades con informes sa-
tisfactorios. La salida de un tono sim-
ple aplicada a un vatimetro Byrd mar-
c6 una potencia minima de 52 W, des-
de los 80 a los 15 m, y de 45 W en los
10 m. La sensibilidad del receptor, aun-
que no se ha medido exactamente, pue-
de compararse favorablemente con la
de los receptores de estaciones case-
ras, habiéndose empleado el equipo co-
mo un «segundo receptor» para cazar
DX. En el receptor se notan unos
cuantos cantos de péajaros, pero sélo
dos de éstos son molestos en la por-
cién de fonia de las bandas de 10 y
15 m. Todos los demds son de muy
poca amplitud y apenas perceptibles.
Una estacién excepcionalmente fuerte
situada en un canal adyacente produ-
cirfa modulacién cruzada, pero esto

puede controlarse, hasta un cierto gra-
do, con el mando de ganancia de R.F.,
y el efecto no es serio, a menos que la
estacion deseada sea muy débil. No
hay duda de que un amplificador de
R.F. F.E.T. resolveria esta situacién, y
se tiene proyectada la sustitucién de
los amplificadores de R.F. existentes.
La baja corriente drenada en la moda-
lidad «recepcién solo» es una ventaja
decisiva, porque la corriente tomada
de la bateria de automdviles puede
considerarse despreciable. Para traba-
jo mévil no hubo necesidad de supre-
sién especial de ruidos, gracias al sus-
tancial grado de filtraje empleado en
el circuito. de entrada del regulador
de c.c.

El gran problema de adquirir com-
ponentes miniaturas apropiados fue
resuelto con valiosas ayudas, por lo
cual expreso mi agradecimiento a los
que me han ayudado materialmente
regaldndome componentes o buscando
para mi dichos articulos. Por tanto,
gracias a WIEEE, W1VBI, WIMOJ y
WI1HT. Gracias especialmente a W1
MOJ por sus esfuerzos en la fabrica-
cién del chasis de aluminio, del panel
frontal y de la caja.
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El frecuencimetro BC 221

Por M. OLIVIERI

Traducido de «Radio-Revista» de enero de 1967, n.° 1,

GENERALIDADES.

El BC221 es un frecuencimetro hete-
rodino que forma parte del complejo
SCR221, equipo medidor de frecuen-
cias.

Tiene un campo de aplicacién que
comprende de 125 KHz a 20 MHz en
dos bandas, con un error méximo en
todo el campo del 0,02 %.

Exteriormente los diversos modelos
se distinguen por la caja, que puede
ser de madera o de aleacién de alumi-
nio; interiormente, por el hecho de que
algunos modelos prevén la posibilidad
de modular la sefal y, ademas, que al-
gunos de ellos tienen el mando on-off
independiente.

Se oferta en diversas versiones, se-
gun las casas. Lo esencial es que todo
ejemplar lleva su propio folleto de
ajuste. Respecto a esto, todo BC221 vie-
ne calibrado y su correspondiente fo-
lleto de ajuste redactado, el uno en
funcién del otro.

Por tanto, es aconsejable que en el
instante de su adquisicién se comprue-
be que el ntimero de serie del BC221 y
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por D. LUIS LAMARCA BELIO

el del correspondiente folleto de ajuste
se correspondan.

El frecuencimetro se oferta sin ali-
mentacién, prevista en un principio a
pilas, y sin auriculares, que deben ser
de alta impedancia (valor 6ptimo de
600 ohm.).

Los diversos modelos, ademas de
cuanto se ha dicho con anterioridad, se
distinguen también por la valvula que
usan. He aqui una lista a continuacién
que relaciona los modelos por grupos
de vélvulas y por la presencia o falta
de modulacién.

CLASE VALVULA MOD.
ACD 77 6A7 76 No
E 767 TBSLM 7A4 No
BNQ AA AE AG (2)6SJ7 6K8 No
FIKL 6SJTY 6A7 76 No
RAC PT AF MO 6SJ7Y 6K8 GSJ7 No
AK AN (2)6SJ7 6K8 Si
AJ AL 6SJ7Y 6K8 6SJ7 Si

Acerca de la posibilidad de sustitu-
cién de la valvula, es de tener presente
que la 6SJ7Y, que lleva un zécalo de
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baja pérdida, puede ser sustituida por
la 6SJ7 con un pequefio error de pre-
cisién.

Doy ahora una descripcién resumida
de los mandos situados en el frente del
instrumento y refiriéndome al modelo
que yo poseo (N); no obstante, la des-
cripcién es valida para los demas mo-
delos, ya que dichos mandos existen,
aunque con ligeras modificaciones. En
todo caso, las primeras paginas del fo-
lleto de ajuste contienen abundantes
particularidades sobre dichos mandos.

SELECTOR DE FUNCIONES.

Presenta, por lo general, 4 posicio-
nes:

Off: aparato apagado.

Crystal: funciona tnicamente como
oscilador controlado por cristal.

Operate: listo para funcionar como
V.F.O.

= ™

TKS W

J0H  40mA

16M 32M
5

oD3A ’

T
53V, 63v
swi 1 Lsb o (ol posit)
sw2
ha

Fic. 1.—Esquema de alimentador para BC 221.

s

Check: funcionamiento en V.F.O.,
controlado por cristal.
SELECTOR DE GAMA (banda de frec.).
Low: de 125 KHz a 2 MHz.
High: de 2 MHz a 20 MHz.
REGULADOR DE GANANCIA (GAIN).

Es un regulador de volumen.

 CORRECTOR.

Es un corrector para ajuste de la es-
cala.

Para el uso de estos dos ultimos
mandos es conveniente consultar la ul-
tima pagina del folleto de ajuste.

Siempre sobre el panel frontal se en-
cuentran las dos escalas (una de giro
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lento y otra de giro rapido), que pro-
porcionan la cifra obtenida sobre el
folleto de ajuste para conocer la fre-
cuencia de oscilaciéon del BC221.

ALIMENTACION.

Originalmente estaba prevista la ali-
mentacién por pilas: 6 elementos de
22,5 V para un total de 135 V y 4 ele-
mentos de 1,5 V para un total de 6 V;
los primeros proporcionan la anddica
y los segundos encienden los filamen-
tos. Es obvio que el que lo desee pue-
de utilizar de nuevo las pilas: el ins-
trumento, evidentemente, nos ganard
en precisién.

Personalmente, y puesto que mis re-
cursos estan ya bastante agotados, he
preferido alimentar el BC221 de la red,
segin el esquemita que acompafio. He
de resaltar que dicho esquema no es
definitivo ni tinico. Cada uno, y yo el
primero, puede aportar todas las mo-
dificaciones que quiera: por ejemplo,
se debe estudiar un pequefio circuito
para mejorar, filtrar y estabilizar to-
do el conjunto, en particular los fila-
mentos.

Conviene tener siempre presente que
el instrumento funciona bien aun con
los siguientes valores de anddica y de
filamentos: 122 Vy 55 V.

Es preciso decir también que es re-
comendable, para obtener una mayor
precisién del aparato, que esté encen-
dido un rato antes de usarlo; asi mis-
mo, quien prevea usarlo intermitente-
mente, en pequefios espacios de tiem-
po, es conveniente que lo mantenga
encendido permanentemente (he aqui
por qué es mejor no usar la alimenta-
cién a pilas).

En el circuito estd previsto un stand-
by (espera), que tiene en cuenta esta
ultima recomendacion, a propésito de
la cual debe decirse, asi mismo, que la
desinsercién de las clavijas trae como
consecuencia el apagado del aparato,
lo que también ocurre al llevar el con-
mutador de funciones a la posicién de
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off. Estos dos inconvenientes podemos
eliminarlos facilmente y creo no es ne-
cesario decir de qué manera: basta
con dar una ojeada al circuito del fre-
cuencimetro, circuito que esta incluido
en cada folleto y que es extremada-
mente claro. Todavia una advertencia:
aquel que desee hacer un trabajo lim-
pio, puede calcular sus dimensiones
para el interior del hueco portabate-
rias; personalmente, he preferido cons-
truir un alimentador independiente,
que puedo utilizar en otros circuitos.

MODIFICACIONES DEL CIRCUITO.

Debo decir, ante todo, que no hay
que hacer en él modificaciones sustan-
ciales: el circuito es magnifico tal y co-
mo se ha construido y es necesario es-
tudiarlo para aprender cémo se ca-
blean y se proyectan los instrumentos.

Las modificaciones que propongo
conciernen a la alimentacién y son las
siguientes:

1. Desconectar los hilos correspon-
dientes a la alimentacién de filamentos
y que van apoyados sobre dos tomas
del selector de funciones y conectarlos
entre si. Obrando de esta manera, evi-
tamos el peligro de apagar inadvertida-
mente el aparato al llevar el conmuta-
dor a off. Naturalmente es preciso un
poco de atencién: 150 V en filamentos
pueden ser nocivos!

2. Cortocircuitar los contactos de
los jacks correspondientes a los fila-
mentos; asi se evita también el apagar-
los al desinsertar las clavijas. Estas,
sin embargo, no deben desinsertarse
nunca cuando trabaja el aparato, pero
no es neceasrio sobrecargar a la am-
plificadora de B.F., y para evitarlo pro-
pongo una tercera modificacién:

3. Sustituir los jacks por otros dos
contactos de interrupcién, o bien des-
conectar los hilos que corresponden a
los filamentos y construir un segundo
stand-by. Pero no aconsejo esta modi-
ficacién a quien no sea un experto, no
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por la dificultad en si, sino por las po-
sibilidades de error que se presentan
y que lamentaria mucho que se pro-
dujeran. ‘

4. Efectuar el stand-by, mejor que
sobre el alimentador, sobre el mismo
BC221, aprovechando el que, al hacer
la modificacién numero 1, dzjamos sin
utilizar una posicién del selector de
funciones. Esta modificacién es tam-
bién algo dificultosa, y por ello creo
que serfa mejor construir el stand-by
sobre la toma central del secundario
de A.T. del transformador de alimen-
tacién, que permite la colocacién de
un cuarto hilo, aparte de los tres que
conectan la alimentacién del conjunto.

Personalmente, he realizado las dos
primeras modificaciones; a aquel que
haga las otras le ruego me comunique
el resultado que ha obtenido.

USo0.

El principio en el que se funda el
uso del BC221 es el del heterodinaje
de una sefial de frecuencia a determi-
nar, junto con una frecuencia patrén
obtenida mediante el V.F.O. Cuando en
el auricular se obtenga el batido cero,
las dos sefiales tendran la misma fre-
cuencia. En estas condiicones, bastara
con leer sobre la escala en cierto nu-
mero, llevarlo sobre el folleto de ajus-
te y leer la frecuencia correspondiente.

Veamos ahora cémo se leen las esca-
las. Estas son dos, una vertical, de giro
lento, visible a través de una ventanilla
recubierta de plastico, sobre la cual
hay marcada una referencia, y la otra
situada sobre el frontal del instrumen-
to, de giro rapido, y que es con la que
se trabaja. Esta ultima escala estd do-
tada de nonio y dispositivo de bloqueo.

La primera escala proporciona las
dos primeras cifras (centenas) del nu-
mero que después llevaremos al folle-
to de ajuste. La segunda da a su vez
otras dos cifras (unidades), mientras
que el nonio da los decimales.

La lectura de la escala se hace, como
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ya se ha dicho, con el batido cero. Pero
antes es preciso seleccionar la sefial de
una frecuencia desconocida para hete-
rodinarla con aquella del V.F.O. Se
consigue esto mediante una especie de
cable de casi 60 cm de largo, conectado
por un extremo a la toma situada en
la parte superior del BC221 (antena) y
acoplado por el otro, de forma débil,
con el circuito que proporciona la se-
nal desconocida.

Insisto: el acoplamiento debe ser lo

FREQ BAND

ceptor y proceder como se ha dicho
anteriormente, pero al contrario: se fi-
ja la frecuencia del BC221 y se regu-
lan los compensadores hasta®obtener
el batido cero.

También en este caso el acoplamien-
to debe ser lo mas débil posible. En
cualquier forma, recomiendo seguir las
instrucciones de manejo que vienen ex-
puestas en la dltima pagina del folleto
de ajuste.

Me reservo el tocar este tema una
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més débil posible, y ello por dos moti-
vOSs: primero, un acoplamiento rigido
introduciria la sefial exterior en tal
cantidad que destruiria irremediable-
mente el circuito del BC221; segundo,
con un acoplamiento rigido la sefal
desconocida arrastraria sobre si la fre-
cuencia del cristal, produciendo batido
cero en todas las posiciones de la es-
cala.

En el extremo del cable puede reali-
zarse una especie de sonda doblando
el conductor en forma de «cola de
topo».

En el caso de que se desee graduar
una escala, es preciso acoplar punto a
punto el BC221 con la entrada del re-
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segunda vez, en especial para conside-
rar el ajuste y eventual verificacion del
BC221.

NOTAS SOBRE EL CIRCUITO.

El circuito se ha obtenido del volu-
men I del Surplus Radio Conversion
Manual. En vista de que es bueno y al
mismo tiempo muy sencillo, he creido
oportuno reproducirlo casi integra-
mente.

La resistencia de 7.500 ohm. debe re-
gularse con la carga constituida por el
221 conectado, siempre y cuando la co-
rriente que circule en la vilvula OD3A
esté préoxima a los 15 mA.
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Es obvio que el circuito admite mu-
chas modificaciones; cada cual que se
arregle como mejor crea.

Los condensadores deben ser para
300 V.

LS es la lamparita espia del alimen-
tador de entrada.

LSB hace las veces de la lamparita
espia del alimentador en la+¢posicién
de stand-by.

Disefio de amplificadores de alta y baja
frecuencia, clases A, AB;,, AB,, By C

Colaboracién MINIWATT

El grdfico de cdlculo para diseiio con vdlvulas electrdnicas
descrito en este articulo es de gran utilidad para la determi-
nacion de los pardmetros de trabajo de toda clase de amplifi-
cadores de AF. y R.F.

En la figura 1 se representa el grafi-
co. Se puede construir facilmente otro
de distinto tamafio sobre una ldmina
de material transparente adecuado, di-
vidiendo las lineas de guia (a partir
de A) en funciones coseno, correspon-
diendo cada linea designada por una
letra a un intervalo de 15 grados.

Daremos a continuacién las instruc-
ciones para utilizar este grafico y un
ejemplo de determinacién de los para-
metros de funcionamiento de una val-
vula QB5/2000 como amplificador cla-
se AB,.

INSTRUCCIONES.

1. Senalar el punto de interseccién de
la tensién continua de dnodo y la
de polarizacion de rejilla.

2. Sefalar el punto correspondiente a
la corriente de pico de anodo en
la regién de baja tensién de anodo.
(Para clase AB, se encontrara en la
linea de tensién de rejilla nula. La
corriente de pico de dnodo es apro-

Octubre 1968 (29)

ximadamente igual a 3,8 veces el
valor de la corriente continua de
anodo para trabajo en clase C, a ©
veces para clase B, a 2,75 veces pa-
ra clase AB, y a dos veces para cla-
se A.)

3. Trazar una linea recta entre los
puntos senialados en los apartados
1 y 2. Se obtiene asi la «linea de
carga». Para clase A, AB, y AB,,
prolongar la linea de carga hasta la
linea correspondiente a corriente
de anodo igual a cero.

4. Colocar el grafico de calculo sobre
las curvas de corriente constante
de modo que las «lineas de guia»
queden paralelas a la «linea de car-
ga». Procurar que la linea OG del
grafico pase por el punto 1 y la OA
por el punto 2.

5. Leer los valores de las corrientes

en los puntos donde la linea de car-
ga corte OA, OB, OC, etc.

6. Sustituir los valores de estas co-
rrientes en las siguientes expresio-
nes por A, B, C, etc.
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Corriente continua de dnodo

%ligiHBJrB’H—(CJrC’H—(D%—D’

+(E+E)+(F+F)+G]

Corriente de pico fundamental de R.F.
% [A—A'+193 (B—B")+1,73

(C—C)+141 (D—D)+(E—E")+
+0,52 (F—F)].

Corriente aproximada del segundo
arménico de R.F. (s6lo para tetro-
dos o pentodos)

LA+ +173 (B+B)+(C+C)—
—(E+E)—1,73 (F+F)—2 G].

Corriente aproximada del tercer
armonico de R.F. (sélo para tetro-
dos o pentodos)

1—12 [(A—A)+1,41 (B—B)—141

(D—D")—2 (E—E")—1,41
(F=F}

Potencia de excitacién = corriente con-
tinua de rejilla X tensién de pico de
R.F. de rejilla.

Potencia de polarizacion = corriente
continua de rejilla X tensién conti-
nua de rejilla.

Disipacion en rejilla = potencia de ex-
citacion — potencia de polarizacién.

Disipacion de pantalla = tensién conti-
nua de pantalla X corriente continua
de pantalla.

Potencia de entrada de dnodo = ten-
sién continua de &dnodo X corriente
continua de anodo.
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Potencia de salida de dnodo I = 1/2 co-
rriente de pico fundamental de
R.F. x tension de pico de R.F. de
anodo. ‘

Disipacion en dnodo = potencia de en-
trada de anodo — potencia de salida
de anodo.

Rendimiento de la vdlvula = potencia
de salida de 4nodo/potencia de en-
trada de 4nodo.

Impedancia de carga = tensién de pico
de R.F. de anodo/corriente de pico
fundamental de R.F. de anodo.

EJEMPLO.

Usaremos el grafico de cédlculo y las
curvas caracteristicas de la valvula
QB5/2000 (Fig. 2) para calcular a modo
de ejemplo los parametros de trabajo
de esta valvula como amplificador en
calse AB,.

En las curvas de la figura 2 se sefiala
el punto 1 de acuerdo con el aparta-
do 1 de las instrucciones. Se tomd una
polarizacién de rejilla de — 105 V y una
tensién de anodo de 4.000 V. .

A continuacién se sefiala el punto 2
de acuerdo con el apartado 2 de las
instrucciones. Sabemos que para tra-
bajar en clase AB, este punto debe es-
tar en la linea de tensién de rejilla
igual a cero en la regién de las bajas
tensiones de anodo. También sabemos
que la corriente de pico de &nodo en
este punto debe ser aproximadamente
2,75 veces la corriente media continua
de placa. Asi se obtiene el punto «2»
para tensién de rejilla cero, una co-
rriente de dnodo de 1,40 A y una ten-
sién de anodo de 400 V.

Se traza una linea recta desde el pun-
to «2» hasta el «1» y se prolonga hasta
la linea de corriente de 4dnodo igual a
cero. Esta es la «linea de carga».

Se coloca ahora el gréfico de cédlculo
sobre las curvas caracteristicas de la
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valvula OB5/2000 de modo que se cum- rriente de anodo en los puntos donde
plan las tres condiciones siguientes: las rectas OA, OB, OC, etc., cortan a la
«linea de carga», encontramos los si-

A) Que las lineas de gufa queden pa- oy ientes valores para A, B, C,etc.:

ralelas a la «linea de carga».

B) Que la linea «OA» del grafico de
calculo pase por el punto (2» de
las curvas caracteristicas.

C) Que la linea «OG» del grafico pase
por el punto «1» de las curvas ca-
racteristicas.
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Sustituyendo estos valores en las ex-
presiones indicadas en las instruccio:
nes, se obtiene:

Corriente continua de anodo = 0,510

amperios.

Corriente continua de pantalla=0,102

amperios.

Corriente de pico fundamental de

R.F. = 0,771 amperios:

vatios.

vatios.

N

Potencia de salida de anodo

Disipacién de pantalla = 61,2 W.
Potencia de entrada de anodo

2.040

1.38%

Disipacién de anodo = 652 W.
Rendimiento = 68 %.
Impedancia de carga en R.F. = 4.670

ohmios.

Rudio

Equipos para radiocomunica-
cion, radionavegacion y ra-
diolocalizacién.

Toleforia

Sistemas, equipos y aparo-
tos para telefonio y telegro-

Srandard Elécrrica, 5. A.

FABRICAS ESPAROLAS DE APARATOS Y CABLES PARA TELECOMUNICACION Y ELECTRONICA

RAMIREZ DE PRADO, 5  TELEFONO 2 27 30 00 - MADRID-7

fio en alto y bojo frecuencia

Cables

Fabricacién de cables de con
ductores multiples y coaxio
les, cordones e hilos con aisla
miento de papel, textil o plas.
tico, pora telecomunicacion.

Cormypronentes Electronicos
Porc telecomunicocion e in-
dustria

Telegrafia

Teleimpresores

Creed g \DRERL

ASOCIADA A ITT

Octubre 1968 (33)
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NEW SWAN TRANSCEIVER S.S.B.

MIC. GAIN CAR:BAL |

SWAN 500 C

520 W, S.S.B. P.E.P. input; 5 bandas.
360 W, C.W. input; mévil 12 V.
125 W, AM. input; 125-220 V ca.

Distribuidor exclusivo para Espafia y posesiones:
TELETRANSA

Luis Sdenz Guerreros, EA1HK Box 157. Telét. 214036
LOGRORNO

SOLICITE INFORMACION
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Duracidn de las frecuencias de los aficionados
10 OCTUBRE, 1968

Como M.U.F. (15 dias del mes). Segtin el método de prediccién de
Rufino Gea Sacasa, Ingeéniero de Telecomunicacién

Beca de la Fundacién ““Juan March' 1959
Patente espaiola 210.692

DE MADRID A:

Ameérica.

Montreal (Canada)

N. York (EE.UU.) ...
San Luis Missouri ...
San Francisco ... ... ... ...
Méjico ...

Managua (A Cmtral)
Recife (Brasil) .

Rio de Janeiro (Brasxl)
Lima (Perll) s v s - om
B. Aires (Argcnima) ......
Santiago de Chile ... ... ...

Africa.

Islas Canarias ... .

Villa Cisneros (Sahal a)
Bata (Guinea) . o
Leopoldville (Conoo) ......
Luanda (Angola) ... ... ...
Cape Town (Africa Sur).

Tananarive (Madagascar).

Asia vy Oceania.

Or. Medio, 36°N, 30°E ...
Golfo Pérsico, 22° N, 55° E.
Nueva Delhi (India) ... ...
Colombo (Ceilan) ... ... ...
Pekin. (China) ...’ ves wo wos

Octubre 1968 (35)

KILOMETROS

7,700
5.800
7.100
9.500
9.100
8.000
6.000
8.200
8.500
10.000
10.800

1.800
2.000
4.500
5.100
5.800
8.680
8.500

2.100
5.500

7.400
8.900
9.200

20 m GMT

10,00-23,15
10,15-23,00
11,15-23,00
13,00-23,00
12,00-23,15
10,50-23,20
08,00-23,00
08,20-22,15
10,00-23,15
08,45-23,00
09,20-23,00

07,10-22,05
07,15-22,20
06,00-21,30
06,00-21,10
06,35-21,45
06,20-21,10
05,45-19,35

05,45-21,00
04,30-20,00
05,15-17,30
05,30-17,20
05,40-15,00

15Mm GMT

12,30-20,45
12,45-20,30
13,45-20,30
15,30-20,30
14,30-20,45
13,20-20,50
10,30-20,30
10,50-19,45
12,30-20,45
11,15-20,30
11,50-20,30

09,40-19,35
09,45-19,50
(8,30-19,00
03,30-18,40
09,05-19,15
08,55-18,45
08,15-17,05

08,15-18,30
07,00-17,30
07,45-15,00
08,00-14,50
08,10-12,30

10 @ GMT

15,30-17,45
15,45-17,30
16,45-17,30
No es MUF
17,35
16,20-17,50
13,30-17,30
13,50-16,45
15,30-17,45
14,15-17,20
14,5017,70

12,40-16,35
12,45-16,50
11,30-16,00
11,30-15,40
12,05-16,15
11,50-15,40
11,15-14,05

11,15-15,30
10,00-14,30
10,45-12,00
11,00-11,50
No es MUF

40 M GMT

T22,I5-11,00

22/00-11,15
22,00-12,15
22,03-14,00
22,15-13,00
22,20-11,50
22,00-09,00
21,15-09,20
22,15-11,00
22,00-09,45
22,00-10,20

21,05-08,10
21,20-08,15
20,30-07,00
20,10-07,00
20,45-07,35
20,10-07,20
18,35-06,45

20,00-06,45
19,00-05,30
16,30-06,15
16,20-06,30
14,00-06,40
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KILOMETROS 20 M GMT 15 GMT 10 GMT 40m GMT
Shangai ... ... ... ... ... ... 10.300 05,45-14,15 08,15-11,45 No es MUF 13,15-06,45
Hongkong ... ... ... ... .. 10.600 05,40-14,45 08,10-12,15 No es MUF  13,45-06,40
Saigén (Vietnam) ... ... .. 10.800 05,30-15,15 08,00-1245 No es MUF  14,15-06,30
Tokio (Japén) ... ... ... ... 11.300 06,30-12,30 09,00-10,00 No es MUF 11,30-07,30
Manila (Filipinas) ... ... ... 11.700 05,30-14,30 08,00-1200 No es MUF  13,30-06,30
Melbourne (Austarlia) 17.300 05,15-14,00 07,45-11,30 No es MUF 13,00-06,15
Wellington (N. Zelanda). 19.800 05,30-12,00 08,00-09,30 oN es MUF 11,00-06,30
Djakarta (Indonesia) 12.500 05,30-15,45 08,00-13,15 No es MUF 14,45-06,30
Noumea (N. Caledonia) ... 17.800 06,45-11,00 No es MUF No es MUF 10,00-07,45

Observacién de la actividad solar en 432 Mc/s.

Estudio del ruido solar en relacién con la propagacién radio

Por PAUL M. WILSON (W 4 HHK/A 4 HHK)

Apartado 430, Collierville, Tennessee 3807

Traducido de la revista «QST», de agosto de 1967,
por D. LUIS GOMEZ DE TEJADA SANZ

Durante la primavera de 1966, el
«gran plato» (reflector parabdlico) de
W4HHK: estuvo relativamente tranqui-
lo. El Oscar IV no transmitié, la acti-
vidad en 432 Mc/s por rebote lunar fue
nula y no existié un programa de dis-
persién tropoesférica en perspectiva.
Por aquellas fechas lei un articulo de
Sky and Telescope (Firmamento y Te-
lescopio) que explicaba un plan de
NASA para observar las radiaciones
solares como parte de un programa es-
pacial. ¢Por qué no realizar la observa-
cién solar en 432 Mc/s?

Esto me parecié un esfuerzo que va-
lia la pena intentar, pues aunque la
densidad de flujo del ruido-radio pro-
cedente del Sol se mide diariamente
por los observatorios, los resultados
registrados no estdn al alcance de
los radioaficionados inmediatamente.
Nuestro proyecto permitiria seguir la
actividad solar dia a dia. Ademas, ser-
viria para evaluar una antena y un sis-
tema de recepcién y comprobar éstos
periédicamente.

Hasta ahora solamente hemos «mi-
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rado» al Sol ocasionalmente. La obser-
vaciéon ha estado dificultada porque
cada sesién de trabajo exigia subir y
bajar la torre para soltar y colocar el
plato. A mediados de abril de 1966 se
introdujeron varias mejoras que hicie-
ron posible la observaciéon diaria. Se
construyé un dispositivo que permitié
trabajar desde el suelo. Se consiguid
un atenuador comercial de paso para
calibrar con gran exactitud los regis-
tros de los ruidos solares. Por tltimo,
y no menos importante, se obtuvo un
preamplificador de 432 Mc/s construi-
do con transistores de bajo ruido pa-
ra kM que mejoré apreciablemente el
funcionamiento del receptor de 432
megaciclos.

SENALES SOLARES.

Conviene en este punto examinar la
fuente de los ruidos que hay que ob-
servar y medir. El Sol estd a unos 92
millones de millas (unos 148 millones
de kilémetros) de la Tierra, o a 8,3 mi-
nutos de viaje a la velocidad de la luz
y de las emisiones de radio. No es cier-

U. R. E. (36)



tamente una fuente puntual, pero para
la mayoria de los objetivos de los ra-
dioaficionados puede considerarse co-
mo tal. Segin Bray y Kirchner (1),
puede representarse como un anillo
que tiene un didmetro exterior de un
grado angular y sobre medio grado de
didmetro interior. El Sol es una fuente
de ruidos para la R.F. debido a las os-
cilaciones producidas en su atmdsfera
y a las colisiones erraticas entre los
electrones. Los ruidos procedentes de
un Sol inactivo son de este ultimo ti-
po (2). En la figura 1 se representa un
registro de ruidos solares tomado con
el sol relativamente inactivo.

Los ruidos procedentes del Sol inac-
tivo aparecen con una polarizacién
erratica, pero los brotes de gran inten-
sidad en 432 Mc/s tienen una polari-
zaciéon que va de eliptica a lineal (3).
Se espera que la actividad de las man-
chas solares, para el ciclo normal de
11 afios (ciclo 20), alcance su pico en
1968. El Sol inactivo aparece como una
fuente de unos 500.000 grados Kelvin;
esta temperatura crece hasta 1.000.000
de grados Kelvin cuando entra en acti-
vidad (4). La amplitud de la emisién
solar puede permanecer relativamente
constante durante largos periodos de
tiempo y luego crecer fuertemente du-
rante una «tempestad de ruidos». Ta-
les tempestades suelen ir acompaiia-
das de llamaradas solares y ciertas
perturbaciones geofisicas que pueden
durar horas o dias (5).

(1) BrAY aND KIRCHNER: «Antenna Pat-
tenrs fron the Sun» («Modelos de antenas
segiin el Sol»), QST, julio de 1960, pag. 13.

(2) Monografia 80 NBS: Ionospheric Ra-
dio Propagation (Propagacion radio inosféri-
ca), 1, abril 1965, pag. 38; precio 2,75 §, desde
Supt. de Documentos, Washington, D. C.
20402.

(3) M. H. Conex (Universidad de Cornell):
Measurement of Solar Radioation en 432 Mc
(Medida de la radiacion solar en 432 Mc/s),
informe trimestral del Estado, febrero 1-ju-
lio 31, 1965.

(4) «The world Above 50 Mc» («El mundo
por encima de 50 Mc/s»), QST, octubre 1965,
pag. 112.

(5) Referencia 2, pag. 43.

Octubre 1968 (37)

Algunas veces las llamaradas sola-
res van seguidas de auroras boreales,
las cuales se producen de 20 a 40 ho-
ras después. El periodo de rota‘cién del
Sol es de unos 27 dias y las auroras
tienden a producirse con esta periodi-
cidad. Algunas manchas solares pue-
den persistir durante varias rotaciones
antes de desaparecer. En un articulo
de un QST de 1951 (6), Moore indicé
que la correlacion entre el niimero de
manchas solares y auroras no es tan
exacta como cabria esperar. Pero ¢qué
hay sobre ruido solar y auroras, o es-
poradicas E, F, o propagacién trans-
ecuatorial en V.H.F.? Se esperaba que
las observaciones regulares del ruido
solar pudieran servir para conocer las
condiciones de propagacién y posible-
mente avisar anticipadamente sobre
fenémenos tales como auroras impor-
tantes.

COMPARACION DE EQUIPOS.

Las medidas regulares de los ruidos
solares nos sirven para estar al dia so-
bre el comportamiento del Sol y ade-
mas para comprobar el funcionamien-
to de un sistema, desde la antena has-
ta la salida del receptor. Para un ta-
mafno de antena, unas pérdidas en la
linea de alimentacién y una tempera-
tura del receptor (o cifra de ruidos)
dados puede conseguirse una cierta
cantidad minima de ruido solar. W1
FZJ describe que una antena parabdli-
ca de 17 pies (5,18 m) y una combina-
cién linea de alimentacién-receptor,
con una temperatura de 751 grados
Kelvin observarfa un incremento de
ruido de unos 3 dB con el Sol inacti-
vo (7). Otra referencia da un nivel de
ruido, con Sol inactivo, en 432 Mc/s,
de 21 dB por debajo del ruido del re-
ceptor, suponiendo el receptor perfec-
to y una antena dipolo. Con el Sol en

(6) MOORE: «Auroras y Magnetic Storms»
(«Auroras y tempestades magnéticas»), QST,
junio 1961, pag. 16.

(7) «The World Above 50 Mc», QST de oc-
tubre de 1965, pag. 112.
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actividad puede esperarse un incre-
mento de 10 dB (8).

Al principio nos hicimos varias pre-
guntas. ¢ Estuvo el plato del autor fun-
cionando correctamente? ¢Qué varia-
ciones a plazo corto se observarian?
¢Podria utilizarse el ruido solar para
comparar equipos con razonable exac-
titud? Los libros que tenemos a mano
no contestan todas las preguntas. Asi,

\ \wlcwwlou klO\lSE \ A ' "“-.-&

VARIATION

1 MINUTE

Fi1c. 1.—Ruido del Sol en un dia de relativa

inactividad. Diciembre 1, 1966. El ruido osci-

16 entre 3 y 3,5 dB. El nimero americano

de manchas solares fue de 32. Hacia el cen-

tro del registro se observa un minimo de

1 dB. A la izquierda se observa un brote por
ruido- de ignicién.

LEYENDAS Ignition Noise: ruido de ignicion.—
1/2 dB Variation: 1/2 dB de variaciéon.—I mi-
nute: 1 minuto.

pues, uno de los motivos del proyecto
fue el de resolver algunas de estas
cuestiones.

EL EQUIPO PARA LA OBSERVACION
DEL RUIDO.

En la figura 2 se representa el es-
quema de bloque del equipo empleado
por W4HHK para medir el ruido so-
lar. No tiene la simplicidad de los
equipos que, como el aurorascopio (9),
comprueban la actividad de las man-

(8) I T & T Reference Data for Radio En-
gineer (Datos vy referencias I T & T para
ingenieros de radio), 4.* edicién, pag. 764.

(9) Towmcik: «The Aurorascope» («El auro-
rascope»), QST de julio de 1964, pag. 43.
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chas solares visualmente, pero trabaja
con lluvia y sol. La antena es una pa-
rabdlica de 18 pies (5,5 m), con una
longitud focal de 90 pulgadas‘ (2, 28 m)
y una relacién didmetro/longitud focal
de 2,45. Su ganancia en 432 Mc/s es
de 26 dB en todas direcciones y la an-
chura de haz es de 9 grados en los
puntos de potencia media. Fue cons-
truida por la Compafifa Kennedy D. S.
y la obtuve a través del programa
MARS del Ejército de Tierra. El cen-
tro estd a 35 pies (10,7 m) por encima
del terreno de una colina de 380 pies
(116 m). Las coordenadas geogréficas
del lugar son: 35° 02" 48” latitud Nor-
te y 89° 40’ 04” longitud Este. El plato
es gobernado en azimut y elevacion
por un pedestal SCR-584.

Una plataforma de radar FPS-3 mo-
dificada soporta al pedestal y al plato.
Indicadores Selsyn, colocados en el
punto de control, sefialan el azimut y
la elevacién sobre un cuadrante divi-
dido en grados. El mando se consigue
aplicando c.c. a unos motores de c.c.
instalados en el pedestal.

El plato esta alimentado por un di-
polo horizontal doblado, con un reflec-

tor plano de 16 pulgadas (40,64 cm) de

didmetro. Un balun con dieléctrico de
aire, montado en la alimentacidn, aco-
pla el coaxial de 50 ohmios con el di-
polo equilibrado de 300 ohmios. Un
trozo de 38 pies (11,6 m) de longitud
de RG-3 de espuma conecta el balun a
una prolongacién de 60 pies (18,3 m)
de Heliax de 7/8 de pulgada (2,23 cm),
que va desde la base del pedestal a la
caseta. Segun cifras publicadas, las
pérdidas netas en la linea son de unos
2,25 dB.

Como la antena sirve también para
transmisién, se emplea ademas un re-
1é coaxial, no representado en la figu-
ra, para conmutar de transmisién a
recepcién. Merece ser citado que, des-
pués de trabajar con un transmisor de
1 kilovatio situado a su lado, no se ob-
servaron cambios apreciables en la ci-

T R: E. (38)



fra de ruido del receptor. Como medi-
da de precaucién contra rayos y esta-
ticos, desconectamos la linea de ali-
mentacién cuando el equipo no tra-
baja.

Cada paso de R.F. va en una caja
independiente de aluminio y es ali-
mentado por baterias individuales de
9 V. El primer amplificador de R.F.
emplea un transistor experimental

fuera de la banda. Las sefales que
caen dentro de la banda no represen-
tan problemas, porque la estacién de
432 Mc/s mas préxima estd a 70 millas
(112 Km). El segundo paso de R.F. ali-
menta a un mezclador IN21F que en-
tra en un convertidor de 50 Mc/s a
49,5 Mc/s, cambiando de nuevo a 7 me-
gaciclos, y va seguido de un receptor
75A3 y de un aparato registrador. El

18- Ft. Dish
reed(ine
TRANSISTOR TRANSISTOR 432-Mc. 20-DB STEP
. e L CONVERTER PAD ATTENUATOR
, BATTERY BATTERY
«
gian ONSTANT | converter |_|10-08 75A3 AF
conrtois | e [ d 7an3 PAD RECEIVER RECTIFIER
CHART

RECORDER

F16. 2—Esquema de bloque del equipo para la medida del ruido solar en 432 Mc/s
empleado por W4HHK.

LEYENDA: 18-Ft Dish: plato de 18 pies (55 m).—Freedline: linea de alimentacién.—Tran-

sistor R. F. Amvlifier: amplificador de R. F. a transistor.—432 Mc Converter: convertidor

de 432 Mc/s.—20-dB Pad: adaptador de 20 dB.—Step Attenuator: atenuador de paso.—

Battery: bateria.—Dish AZ-EL Controls: mandos del azimut y elevacién del plato.—Cons-

tant Voltage Transformador: transformador de tensién constante.—Converter & 75A3:

convertidor y 75A3.—10-dB Pad: adaptador de 10 dB.—75A43 Receiver: receptor 75A3.—
A. F. Rectifier: rectificador de A. F.—Chart Recorder: registrador.

n.p.n. KMC, con una cifra de ruidos,
medida en fabrica, de 2,8 dB (para el
transistor). El segundo emplea un
transistor p.n.p. TIXMO5. La ganancia
por paso es de unos 9 dB. Cada uno
de éstos va montado con emisor co-
mun y sin neutralizar. Ambos son es-
tables aun sin la carga de entrada y
llevan circuitos de entrada de doble
sintonia para reducir al minimo la
respuesta de las sefales que quedan

Octubre 1968 (39)

convertidor y el 75A3 se mantienen
siempre en posicién de espera cuando
no se emplean para reducir al minimo
las perturbaciones. Los amplificadores
de R.F. y el convertidor de 432 Mc/s
fueron construidos por el autor de es-
te articulo.

Se comprobé que para mantener
una estabilidad razonablemente buena
era necesario un transformador de li-
nea de tensién constante. Sin éste, el
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registro de una sefial de amplitud
constante variaba considerablemente,
sobre todo durante los registros de
larga duracién. Aparentemente, la cau-
sa principal de esto fue la variacién
que experimentaba la tensién de fila-
mento, porque todas las tensiones de
las placas del convertidor estaban re-
guladas. El convertidor resulté mas
sensible a los cambios de tensién en
linea que el 75A3. Este y otros proble-
mas fueron eliminados antes de empe-
zar las observaciones en 1 de junio
de 1966.

A la salida del convertidor se em-
plea un adaptador fijo de 20 dB y a la
entrada del receptor otro del mismo

O\ 1\ N
\\ VA \{'M\\\ \ \\‘seé.*:\

DISH MOVED OFF SUN

60B
:jER}:AITASﬁIION 15 SEC

7 17

ATTENUAT!DN p"E'f:ED

i e | ON SUN
T

| od e

5DB

S

50-0HM TERMINATION
| NP YQUIET SKY
SE

7

7A
¥

F1c. 3.—El 3 de marzo de 1967 fue registrado
un nivel de ruido solar de 5 dB. El registro
debe leerse de derecha a izquierda. Al prin-
cipio se empleé una velocidad de papel de
3 pulgadas (7,6 cm) por hora, porque el pla-
to se orienté hacia el Sol para obtener el
registro en la esquina superior derecha; lue-
go se cambié a 3 pulgadas (7,6 cm) por mi-
nuto para realizar medidas. A continuacién
siguen tres niveles de atenuacidn, insertados
para calibracién, y otros 15 segundos de rui-
do solar. Posteriormente se separd el plato
de su orientacién hacia el Sol y se registré
el ruido del firmamento inactivo. Luego se
puso una terminacién de 50 ohmois, la cual
proporcioné un ruido de unos 0,5 dB mas
que el firmamento inactivo.

LEYENDA: Solar Noise: ruido solar.— Dish
peaked on Sun: plato levantado hacia el Sol.
15 Sec.: 15 segundos.—Aitenuation in: inser-
ciéon de atenuacién.—Attenuation out: sera-
cién de la atenuacién.—Dish Moved off Sun:
plato separado del Sol.—Quiet Sky Noise:
ruido del firmamento inactivo.—50 Ohm Ter-
mination In: insercién de la terminacién de
50 ohm.—Termination Noise: ruido de la ter-
minacion.
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tipo de 10 dB, colocando el atenuador
de paso de 50 ohmios entre los mis-
mos. Esto tiene por objeto asegurar
que el atenuador trabaje com la impe-
dancia que se le calculé. El conmuta-
dor de modalidad del 75A3 fue modi- -
ficado para poder recibir con O.F.B. y
el C.A.V. desconectados. La salida de
500 ohmios del receptor va conectada
a un rectificador en puente que excita
a un aparato registrador de 1 mA Es-
terline-Angus. La salida del rectificador
no es lineal; se produce un acumu-
lamiento en el extremo de la escala co-
rrespondiente a las seflales bajas. El
papel grafiado del Esterline-Angus, ti-
po 132020, que se adapta perfectamen-
te a la respuesta del rectificador, fue
obtenido de surpliis. Para obtener re-
gistros facilmente legibles, al mismo
tiempo que se conserva bien el papel,
se ha comprobado que una velocidad
del papel de 3 pulgadas (7,6 cm) por
minuto es la apropiada. Cuando los re-
gistros son de larga duracién, se suele
emplear una velocidad de 3 pulgadas
(7,6 cm) por hora.

EJECUCION DE LAS MEDIDAS.

Los observatorios de radio miden la
densidad de flujo de las emisiones ra-
dio-solares con una unidad igual a
102 W por metro cuadrado por ciclo
por segundo. El método empleado por
el autor se mide la relacién ruido
solar/ruido firmamento inactivo (fon-
do) en decibelios. En la figura 3 se re-
presentan los resultados de una medi-
da tipica realizada en esta forma. La
linea de alimentacién se conecta al pri-
mer amplificador de R.F. y se aplica la
energia a ambos pasos de R.F. La co-
rriente del mezclador a cristal del con-
vertidor se ajusta a 0,5 mA. Hay que
observar el medidor-S del 75A3 y com-
probar que marque dos unidades S de
ruido en el convertidor, con el recep-
tor puesto en la modalidad de M.A. El
C.AV. y O.F.B. del 75A3 se desconec-
tan y los limitadores de M.A. y C.W.
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se inhabilitan. La ganancia audio se
avanza hasta el 75 por 100 del volumen
total y la ganancia de R.F. se reduce
hasta que el aparato registrador mar-
que hacia el tercio de la escala, como
se ve en el lado derecho del registro.

A continuacién se orienta el plato
hacia el Sol y se ajustan los controles
de azimut y elevacién hasta que el apa-
rato registrador indique el maximo
ruido, y se reajusta la ganancia de
audio hasta obtener en el medidor una
lectura de 0,9 mA. Se varia ahora la
velocidad del papel desde las 3 pulga-
das (7,6 cm) por hora, empleada du-
rante la orientacién, a 3 pulgadas
(7,6 cm) por minuto y se registra el
ruido solar durante unos 30 segundos.
Asi se obtiene el primer pico de 5 dB
que se ve a la derecha. En este momen-
to se insertan varios pasos de atenua-
cién (en este ejemplo se emplearcn
pasos de 3, 4 y 5 dB) para calibrar el
papel, empezando por el de 3 dB. Nor-
malmente, cada uno de los pasos de
3, 4 y 5 dB se registran durante unos
15 6 30 segundos, dependiendo de las
respuestas indeseadas, tales como las
procedentes de ingniciones o de radar,
que puedan presentarse. La respues-
ta audio es comprobada con un alta-
voz, observando la traza que aparece
en el papel, para asegurarse de que la
interferencia no estropea la calibra-
cién y recepcién en general.

Después del tltimo nivel de calibra-
cién se desconecta el atenuador del
circuito y se registra nuevamente el
ruido solar completo. Si nada ha cam-
biado (direccién del plato por rafagas
de viento, nivel del ruido solar, etc.),
la lectura sera aproximadamente igual
a la obtenida al principio. Aunque du-
rante la medida no se haya seguido al
Sol, la amplitud del ruido debe per-
manecer constante, debido a la anchu-
ra de banda de la antena y a la corta
duracién del periodo de medida.

Posteriormente se separa el plato de
su orientacién hacia el Sol y se orien-
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ta hacia un punto del firmamento si-
tuado al Noroeste, en la direccion mas
en calma de la localidad. Se registra el
ruido del firmamento en calma duran-
te un tiempo comprendido entre 30 se-
gundos y 1 minuto, asegurandose tam-
bién de que los ruidos indeseados no
enmascaran el nivel de ruido del firma-
mento en calma. Al mismo tiempo que
se van realizando las medidas se anotan
rapidamente sobre el papel en movi-
miento la fecha, hora GMT, pasos de
calibracién y demés datos. Cada dia
deben hacerse de dos a seis medidas
en la forma dicha; la operaciné com-
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Fi16. 4—Este registro de 3 horas de dura-
cién, obtenido con una velocidad de papel
lenta, muestra el movimiento del Sol a tra-
vés del plato. La antena estaba dirigida a un
punto por donde habria de pasar el Sol més
tarde, en el cual se mantuvo para registrar
la ganancia de nivel ruidos a medida que el
Sol pasaba. Las graduaciones correspondien-
tes a los 4 y 5 decibelios insertados en el
pico del ruido muestran la intensidad del
ruido solar. Los numerosos salientes son rui-

dos de ignicién y de otras clases.
LEYENDA: Ignition Noise: ruidos de ignicién.—
4 dB Calibrate: calibrado para 4 dB.—I5 Min.:
15 minutos. )

pleta dura unos 30 minutos. Si las cir-
cunstancias lo exigen, se realizan mas
medidas. Al final de la sesién o poste-
riormente se examinan los registros y-
se calculan las intensidades del ruido
solar. Peridédicamente se registra el rui-
do producido por una terminacién de
50 ohmios que se coloca a la entrada
del receptor, ademaés del ruido del fir-
mamento en calma, para comprobar el
funcionamiento del receptor. El ruido
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producido por la terminacion suele ser
de unos 0,5 dB mayor que el ruido del
firmamento en calma, como aparece
en el lado izquierdo de la figura 3.
Todas las lecturas deben anotarse en
una ficha de ruido solar, y la seccién
del papel que registre mayor lectura
debe levantarse y archivarse. La lec-
tura mayor es de particular interés,
porque nos indica la maxima actividad
solar durante el periodo de observa-
cién y ademas suele ser la mas segura.
Cualquier error producido por mal
funcionamiento, ruidos y fallos en el
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F16. 5.—En este grafico se aprecia claramen-

te la correlacién entre el ntimero de man-

chas solares y el ruido solar en 432 Mc/s.

Las fechas en que fueron observadas auro-

ras boreales se han indicado con una A en-
cerrada en un circulo.

LEYENDA: American Sunspot Numbers: ntime-

ros americanos de manchas solares.—Auro-

ra: aurora boreal—432 Mc Solar Noise: ruido

solar en 432 Mc/s.—Solar Noise In dB: rui-

do solar en dB.—August: agosto.—Septem-
ber: septiembre.—October: octubre.

equipo tiende a degradar las lecturas.

La figura 4 muestra un registro del
ruido solar tomado con sol moviéndo-
se a través del plato. Para ello se orien-
t6 el plato a un punto del firmamento
por donde el Sol deberia pasar mas
tarde. El angulo horario con Green-
wich y la declinacién del Sol se deter-
minaron utilizando un almanaque néu-
tico (10). Tales datos fueron converti-
dos en azimut y elevacién utilizando
unas tablas encontradas en una publi-

(10) Almanaque ndutico para 1967, Supt.
of Document, Washington, D. C. 20402, pre-
cio 3,50 §.
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cacién de la Oficina Hidrografica (11).
La ganancia del receptor se ajustd pa-
ra que el ruido de fondo llevara la plu-
milla hasta el tercio de la es¢ala apro-
ximadamente y la velocidad del papel
se fij6 en 3 pulgadas (7,6 cm) por ho-
ra. El registro comenz6é una hora an-
tes aproximadamente de la prevista pa-
ra que el Sol se enfrentara al plato.
Cuando el So! entré en la visual, el rui-
do solar subié por encima del de fondo,
alcanzé un maximo y después descen-
di6 lentamente. La insercién de nive-
les de atenuacion apropiados, en este
ejemplo 4 y 5 dB, sirve para compro-
bar el funcionamiento y determinar la
exactitud del registro. En los niveles
de actividad presentes sélo aparece el
I6bulo principal. Los 16bulos menores
de la antena no aparecen porque que-
dan muy debajo.

La posicién del Sol puede utilizarse
para «instalar» una antena de radio-
aficionados. A tal fin, se levanta el pla-
to hacia el Sol a una hora y fecha da-
das por el almanaque ndutico y se
ajustan los indicadores de azimut y
elevacién a los valores fijados por las
tablas para dicho momento. Esto exige
conocer exactamente la latitud y la
longitud del lugar en que se quiere
instalar la antena y hacer las pruebas
en el momento preciso.

UN FINAL DE VERANO DRAMATICAMENTE
TRANQUILO.

Durante el verano de 1966 el ruido
varié mondtonamente entre 3 y 4 dB.
El QST publicé la noticia de haberse
producido una aurora del 7 al 8 de ju-
lio, y Sky and Telescope hizo mencién
a una gran llamarada en julio 11, pero
los registros solares de estas fechas no
indicaban nada fuera de lo corriente.

(11) «Tablas de altitudes y azimuts de la
Oficina Hidrografica de la Armada de los
EE. UU.». Latitudes de 30 a 39 grados inclu-
sives. Pub. num. 214, vol. IV, Pedir el volu-
men correspondiente a la latitud del lugar
a Supt of Documents. Precio 3,00 §.
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Claro esta que las medidas diarias rea-
lizadas durante breves periodos no nos
dicen todo lo sucedido y pueden faltar
totalmente fenémenos de corta dura-
cién. A finales de agosto la rutina dia-
ria de apuntar al Sol se convirtié en
eso: en una rutina. El interés de la ob-
servacién decaia, pues.

El 29 de agosto se obtuvo una lectu-
ra de 4,7 dB. Las manchas solares re-
gistradas indican que las lecturas pro-
bablemente serian mayores en los dias
anteriores, en los que se produjo una
llamarada de la clase 3 combinada con
repentinas perturbaciones atmosféri-
cas (SID), pero el 28 este observador
no habia realizado ningun trabajo.
Aqui se produjo el gran cambio espe-
rado todo el verano. ¢(Se habria produ-
cido una aurora? jPor supuesto que se
habia producido! ElI QST dio noticias
sobre comunicaciones V.H.F. auroral
durante el 29 y 30 de agosto y del 1
al 4 de septiembre. La aurora de la no-
che del 3 de septiembre fue, segun
Sky. and Telescope, la mejor que se
habia observado desde hacia varios
anos (12) y los resultados obtenidos
por los radioaficionados en 6 y 2 lo
confirman. Una serie de trabajos in-
oportunos y la excesiva confianza en
las transmisiones «N7» pod WWV tu-
vieron la culpa de que el escritor se
perdiera este gran acontecimiento.

Esto me alerté para observar cuida-
dosamente el Sol durante el resto del
mes y obtuve los resultados que mues-
tra la figura 5. El ruido solar esta re-
presentado por la linea continua y el
numero americano de manchas sola-
res (13) por la linea de trazos. Las fe-
chas de las auroras estan identificadas

(SID) Sudden Ionospheric Disturbance: per-
turbaciones ionosféricas repenticas.

(12) «Aumento de la actividad auroral»,
Pagina del Observador, Sky and Telescope,
diciembre 1966, pag. 380.

(13) Numero americano de manchas sola-
res deducido por la Ascciacién Americana
de Observadores de Estrellas Variables
(AAVSO), divisién solar, publicado mensual-
mente en Sky and Telescope.
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por la letra A. Obsérvense los altos ni-
veles del ruido solar y del ntmero de
manchas solares producidos el 29 de
agosto, los cuales van seguido$ por una
rapida caida a un punto mads bajo, co-
rrespondiente al 3 de septiembre, es
decir, fechas entre las cuales esta com-
prendido el periodo de actividad solar.
Nuevamente fueron cobservados picos
de ruidos el 16 y el 20 y también, co-
rrespondientemente, se dieron maxi-
mos de manchas solares el 17, el 19 y
el 20. Ambos iniciaron la caida al mis-
mo tiempo y alcanzaron un punto in-
ferior el 27 y 28. La radio no informé
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F16. 6.—Brote de ruido solar, de 90 segundos

de duracién, registrado el 23 de febrero de

1967 a las 16,13 GMT. Los picos llegaron a

unos 5,6 dB por encima del nivel del nor-
mal del ruido solar.

LEYENDA: Average Level of Solar Radio Noi-
se: nivel medio del ruido radio solar.

de auroras en los picos producidos el
16 y el 20, pero Sky and Telescope dio
noticias de que se habian observado vi-
sualmente. El QST informé sobre DX
en 50 Mc/s en el 21 de septiembre.
El grafico indica que el ruido solar
en 432 Mc/s y el nimero de manchas
solares estan relacionados y varian en
la misma forma. Se puede ver fécil-
mente que entre ambos y las auroras
también existe relaciéon. Asi mismo,
puede observarse que durante septiem-
bre los méximos y los minimos de
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manchas solares llevan consigo ruidos
altos y bajos respectivamente, coinci-
diendo las variaciones de ambos en los
mismos dias. No siempre se da este
caso. Registros de otros ocho meses
demuestran que los picos de ruido y de
manchas solares coinciden, pero las
manchas alcanzan el pico un dia antes
que el ruido.

OTONO E INVIERNO.

Durante el mes de octubre se midid
el ruido solar todos los dias, a excep-
cién de tres. WIHDQ informé de una
propagacién auroral en el 3 de octubre
en 50 y 144 Mc/s, pero las cifras de
ruido y de manchas solares de estas fe-
chas no lo indican. Seguramente fue
una repeticién de las perturbaciones
producidas a primeros de septiembre,
unos 27 dias antes. Hubo un pico de
ruido el 20 que coincidia con el ntime-
ro maximo de manchas solares (82) del
mes. El observatorio de radio de Algo-
quin, de Ottawa, en su informe de oc-
tubre, indica que el flujo solar en 2.800
megaciclos también alcanzé un maxi-
mo este dia, pero la radio no acusé in-
fluencia de aurora. Sky and Telescope
confirmé que hubo una aurora peque-
na el 20. La propagacién transecuato-
rial en 50 Mc/s fue observada por
PY5GK durante 14 dias de octubre, in-
cluyendo el 21, pero no el 20.

La disminucién del ntimero de ho-
ras con luz solar redujo nuestras posi-
bilidades de observacién diaria duran-
te noviembre y diciembre. EI mayor
ruido solar de noviembre sélo llegé a
4,1 dB, pero la actividad crecié en di-
ciembre. La mayor lectura de ruido
durante el Gltimo mes del afio fue de
4,75 dB a las 19,00 GMT del dia 13. No
hubo noticias de auroras. (Estadistica-
mente se ha comprobado que las auro-
ras son raras en este hemisferio du-
rante diciembre.—Editor.) El observa-
torio de la Colina de Sagamore infor-
mé sobre una importante emisién ra-
dio-solar en 2.695 Mc/s a dicha hora y
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el ntmero americano de manchas sola-
res mas alto del mes se produjo el
dia 13. Una semana mas tarde las lec-
turas de ruidos alcanzaron un punto
bajo y luego empezaron a subir hacia
finales del mes. Para el autor, un buen
indicativo de la actividad general del
Sol ha sido el ntimero de dias mensua-
les que el ruido solar alcanzé los 4 dB
o un nivel mayor. En diciembre se die-
ron 13 de tales dias y en noviembre
sélo 5 para el mismo ntimero, aproxi-
madamente, de dias de observacidn.

En los primeros dias de 1967 no se
realizaron observaciones, pero el resu-
men de enero reflejaba un nivel, exce-
sivamente grande, de 5,1 dB, que subié
a 5,6 al dia siguiente. La alerta soné
y también los participantes en V.H.F.
No hace falta decir lo que sucedid el
fin de semana del 7 al 8. Mi horario de
trabajo de los siguientes dias frustré
las observaciones, pero el 10 de enero
aparece registrado un nivel de 4,75 dB.
Tres dias mas tarde, del 13 al 14 de
enero, se dieron noticias de otra auro-
ra como la del 7 al 8 de enero; fue
violenta y extensa, aun cuando enero
sea un mes relativamente tranquilo en
cuanto a auroras. La actividad solar
continué elevada y todos los dias que
se pudieron realizar observaciones se
encontraron ruidos que excedian de
los 4 dB.

El primer dia de febrero se obtuvo
una lectura elevada de ruidos, 4,6 dB,
v el dia 4 se registré el mayor nivel
de todos los tiempos, 6 dB. Tres dias
mas tarde, el 7, la pandilla de V.H.F.
disfruté de otra aurora. La actividad
continud alta, con lecturas de 4,7 dB,
el dia 7, y de 4,5 dB el dia 8, para
bajar después a 4 dB. El 16 de febre-
ro, fecha en que cabia esperar la repe-
ticién de perturbaciones, no hubo no-
ticias de aurora. Esto puede hacer
suponer que algunas de las «repeticio-
nes» (auroras recurrentes con el ciclo
de los 27 dias de la rotacién del Sol)
no estan relacionadas con las lecturas

U. R. E. (44)



del ruido solar, o que los picos de rui-
dos son de muy corta duracién y pue-
den pasar inadvertidos.

Las lecturas permanecieron en 4 dB
hasta el 23 de febrero, en que se pro-
dujo una subida moderada a 4,5 dB.
En esta fecha aparecié registrado algo
nuevo para el autor: un brote de ruido
de unos 3 dB por encima del nivel me-
dio, que duré unos 90 segundos. Véa-
se figura 6. El 25, el ruido solar subié
al maximo de 4,6. El 27, segiin noti-

de junio de 1966 y atun continta su-
biendo. No se introdujeron cambios en
el equipo ni en el procedimiento de to-
mar las medidas en ningin rhomento
del periodo de observacion. Todas las
causas reconocidas de error fueron
anotadas. Periddicamente se probaron
y compararon varios amplificadores de
R.F., pero en la obtencién de los regis-
tros sélo se utilizaron las unidades
descritas. A fin de obtener resultados
exactos se realizaron pruebas periddi-

TapLa I.—RUIDO SOLAR EN 432 Mc/s
Junio 1966-febrero 1967

Numero de Namero de Méaximo nivel Numero ameri-

Meses dias en que |dias con ruid> 1_‘6 Sstrads cano medio de

se tomaron solar mayor o gaB) manchas ‘sola-
medidas igual a 4 dB ( res (1)

|

Junio ) 2 | 40 36,6
Julio 22 1 4,0 47,2
Agosto 14 2 47 46,1
Septiembre 28 9 5,6 40,9
Octubre 27 6 5,0 50,6
Noviembre 19 5 41 50,0
Diciembre 18 13 475 64,3
Enero 19 19 5,6 101,4
Febrero 23 20 6,0 85,6

(1) Tomados de la revista Sky and Telescope.

cias, hubo una aurora de poca impor-
tancia.

RESUMEN GENERAL.

En la tabla I se relacionan las ci-
fras para el periodo comprendido en-
tre el 1 de junio de 1966 y el 1 de mar-
zo de 1967. Se incluye el valor medio
mensual del niimero americano de
manchas solares para que se vea la re-
lacién entre manchas y rudios. Sin du-
da, los resultados podrian haber sido
diferentes si las lecturas de ruido se
hubieran hecho todos los dias o du-
rante periodos de tiempo mas largos.
No obstante, las cifras demuestran que
el ruido radio solar y la actividad solar
aumentaron correlativamente a partir
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cas de tubos y se tomaron medidas re-
gulares de cifras de ruido. El funcio-
namiento invariable de los pasos de
R.F. a transistor contribuyé eficazmen-
te en dar seguridad al sistema.
Nuestra observacién solar en 432
megaciclos ha contestado algunas de
las preguntas que nos hicimos al prin-
cipio, pero hace falta mas informacion.
El sistema de recepcién ha funcionado
casi como se esperaba, excepto que la
anchura de banda en azimut de la an-
tena es casi el doble de la que debiera
ser, debido probablemente a que un
plato de 18 pies (5,48 m) es «pequefio»
expresado en longitudes de onda para
432 Mc/s y, por tanto, el dipolo no
aparece como una fuente puntual, co-
mo seria correcto para obtener el fun-
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cionamiento 6ptimo con un reflector
parabdlico. La anchura de banda verti-
cal es correcta tomando unos 9 grados.

El ruido solar minimo obtenido fue
siempre de unos 3 dB, aun en los pe-
riodos de escasa o nula actividad solar.

Paul Wilson, WAHHK, trabajando en el pla-

to de 18 pies (548 m) empleado para reali-

zar medidas de ruido solar en 432 Mc/s. El

elemento director y su reflector circular pla-

no quedan justamente encima de la cabeza
del autor.

Las lecturas del ruido solar tomadas
en condiciones de inactividad pueden
emplearse para evaluar sistemas y
comparar antenas, amplificadores de
R.F,, etc., pero ha de ponerse gran cui-
dado en la ejecucién. De la compara-
cién de lecturas con otros aficionados
un operador de V.H.F. puede determi-
nar si su sistema funciona bien, lo cual
puede ser muy util, por ejemplo, si se
quiere trabajar con rebote lunar, pero
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ihay que tener cuidado! Las medidas
de ruidos solares estan sujetas a erro-
res y variaciones, como cualquier me-
dida de ruido. 4

Las observaciones regulares propor-
cionan una indicacién de la actividad
solar, pero el nivel de ruido solar no
es un indicativo exacto del ndmero de
manchas solares. Por ejemplo, el na-
mero de manchas diario del AAVSO ha
variado de 1 a 89 para lecturas com-
prendidas entre 3,5 y 3,6 dB. El name-
ro de manchas solares oscilé entre 1
y 50 para un nivel de ruidos de 3,5 dB.
Las auroras van asociadas a los altos
niveles de ruido solar, siendo, aparen-
temente para el escritor, el «niimero
magico» un nivel minimo de 4,7 dB.
Este nivel, y méas alto, ha sido observa-
do en diez ocasiones distintas, habién-
dose tenido noticias de siete auroras
individuales al parecer relacionadas
con las mismas. Existe mayor probabi-
lidad de que aparezcan auroras cuando
se observan altos niveles de ruido dos
o tres dias seguidos. El retraso entre el
pico de ruido y la aurora ha sido de
dos o tres dias, aunque alguna vez ocu-
rrieran ambos en la misma fecha. Un
numero mayor de observaciones pro-
porcionaria mds claridad y mejoraria
el prondstico. Hasta ahora la relacion
entre la propagaciéon por F, y trans-
ecuatorial y el ruido solar no esta bien
definida, aunque puede mejorar cuan-
do la capa F, sube hasta entrar en la
region de 50 Mc/s mds consistente-
mente (14). La esporadica E parece es-
tar muy poco relacionada o no lo esta
en absoluto.

El equipo y las técnicas descritas no

(14) La correlacién entre la actividad so-
lar y los picos extremos de la capa F, m.u.f.
la observé por primera vez G6DH en 1930.
Para informarse sobre ello, en relacién con
DX en 50 Mc/s, véase «Any DX Today» («Ac-
tualidades DX»), QST, enero 1948, pag. 27. La
correlacién con DX transecuatorial en 50 me-
gaciclos estd resumida en un trabajo de los
operadores suramericanos en 50 Mc/s reali-
zado en 1950. «The World Above 50 Mc», QST
de mayo de 1950, pag. 49.
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deben considerarse como definitivas o
las mejores. Esto es simplemente un
informe de una experiencia en 432 me-
gaciclos, con la esperanza de que arro-
je alguna luz sobre asuntos que intere-
san a los radioaficionados entusiastas
de la V.H.F. y estimule a otros a reali-
zar trabajos similares. Posiblemente
podrian coordinarse las observaciones
realizadas por un cierto numero de es-
taciones y proporcionar un servicio de
aviso de auroras para la comunidad de
V.H.F. durante los afios del ciclo 20 en
que se producen picos.

El autor debe especial agradecimien-
to al MARS del Tercer Ejército por el
plato y equipo descrito; a WIHDQ, por
las informaciones sobre propagacién;
a Sky and Telescope, por los informes
sobre auroras; a la Asociacién Ameri-
cana de Estrellas Variables, por los da-
tos sobre manchas solares; a K2TKN,
W3GKP, W30II, WAZIQN vy otros, por

su ayuda prestada para hacer posible
este proyecto.

é

ULTIMA INFORMACION.

W4HHK registré en la tarde del 23
de mayo un ruido solar en 432 Mc/s
superior a los 15 dB. La observacién
visual descubrié manchas excepcional-
mente grandes en las proximidades del
disco solar. El 25 de mayo se produjo
la manifestacién auroral mas amplia
de los recientes afos. Se tuvieron no-
ticias de comunicaciones en V.H.F. via
aurora hasta el sur de Sarasota, Flori-
da, y por primera vez se realizaron
contactos a través de una aurora en
California del Sur. Las perturbaciones
continuaron hasta el 30 de mayo con
picos en el 25, 28 y 30. Para mas deta-
lles, véase «The World Above 50 Mc»
(«El mundo por encima de los 50 me-
gaciclos») en el QST de julio.

TELEVISION ELECTRONICA

FRANCISCO BARTRINA, 5-7

Antenas Telectrén, TV y FM.
Colectivas.

Aficionados.

Mastiles.

Accesorios.

Amplificadores, filtros.

SE DESEAN AGENTES ACTIVOS

REUS

Fabricadas por EA3LL
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‘EVO AHORA EN ESPA A:

NU

EL CURSO DE TV. POR CORRESPONDENCIA DE MAS
ALTA CALIDAD DE EUROPA !

Para hacer de Ud. un técnico en T V.
(todo este material gratis)

HACEN FALTA TECNICOS... Y SE PAGAN MUY BIEN

En pocos afios, la TV radio, los electrodomésticos, la automatizdcién, las telecomunicaciones, han creado
nuevas industrias y,con ellas miles de nuevos puestos de trabajo que requieren nuevos y campetentes

técnicos especializados...

por eso se retribuyen muy bien. Un buen técnico especlallzado gana sueldos muy

'Ievados Complete ahora su formacién:’ especiallcese profesionalmente en T V.

La Escuela de Radio y Televisién Europea

UD. TAMBIEN
PUEDE GANAR MAS:

‘VALORESE A SI MISMO1

En poco tiempc, por correspondencia, es-
tudiando en su casa y en plazos de coste
minimo, Ud. se convertira en otro hombre,

y ademas con el material GRATIS,

Ud.

mon(aré su laboratorio .completo. Finali-
zando los estudios un Curso de Perfeccio-
namiento GRATIS en los Laboratorios de
la Escuela. Sélo ERATELE le ofrece esta

magnlfica oportunidad.

ERATELE.

que gracias a su seriedad, experiencia didactica, prestigio y orgamza-
cion es la mas importante de Europa, le ofrece su

NUEVO CURSO DE TV.

Un curso unico, bajo un método “vivo",
préctico, que ha parm\hde amiles de |éva-
nes situarse profesionalmente, con un por-
venir mejor de sueldos muy elevados.

Con el Curso TV Ud-aprende facilmente,
@n casa, paso a paso, y recibe GRATIS to-
do el material necesario para montar: UN
MDDERNO TELEVISOR DE 19" 23" 6 25"
‘a 110° con _circuito impreso, con converti-
dores UHF para 2.° programa y un OSCI-

LOscoPIO PROFESIONAL de 7 cm,, ne-.

cesarid para cualquier reparacion TV,
completo estudio sobre TV a COLOR
y ademas diccionario, ‘asquemas, prontua-
rios que haran més fécil su labor.

Conozcalos secretos delaelectroniaconel
CURSO DE RADIO FM
TRANSISTORES
(Totalmente disponible)

terial necesario para construir:. un proba-
dor de vélvulas, un generador de sefiales
AF, una radia a FM con teclado y transis-
tores, un tester y todo el material profesio=
nal necesario.

CON EL CURSO DE ELECTRO-
TECNIA (Totalmente disponible)
Ud, lprenda Electrotecnia:
talaciones
—-Mo(ores Eléctricos
—Electricidad Automévil.
—Electrodomdsticos

y recibe GRATIS: Voltimetro, medidor pro-
{esional, ventilador, batidora y todo el

Srenef.

Ud. fecibe GRATUITAMENTE todo el ma-.

CURSO DE ESPECIALIZACION
M S'[m[u (Nuevol)

Si Ud. poses conocimientos de Radiotec-
nia, le_hara un técnico especializado en
las mas modernas y avanzadas técnicas
de [a Radio, Ud. recibira GRATIS, todo el

material para construir_un modernisimo
receptor FM'STEREQ. Inférmese. hoy
mismo, sobre este nuevo

-CURSO FMi STEREO.

Decidase a probarlo. Envie el
cup6n adjunto y pida hoy mismo
TOTALMENTE GRATIS Y SIN
COMPROMISO ALGUNO EL
FOLLETO A COLOR ERATELE
CON LAS MAS AVANZADAS
TECNICAS ALEMANAS E ITA-
LIANAS. Consulta complela y gratuita y

ENVIENME POR FAVOR
EL FOLLETO GRATIS A COLOR ERATELE

ATELE Aragon, 140/113-BARCELONA (11)

matarial profesional nacesarie. un Diploma de especializacion vdlido en o
toda Europa. Autorizacién Ministerial I o O
n.° 148, Grupo 1.2 I - : b
ESCUELA DE RADIO Y TELEVISION EUROPEA l € 5 g<)
I
\—4 El atele | 533
&z
| Z O o w I
ARAGON, 140/113 BARCELONA L s s s s s s e s



¢ Fomedes

Influencia de la actividad solar

En marzo del afio 1964 se predijo (1)
el minimo de la terminacién y empie-
ce de los ciclos de la actividad solar 19
y 20 para ultimos del afio 1964; los vér-
tices de los maximos de las curvas de
los 1ltimos ciclos acusan uniforme-
mente una diferencia de cuatro afos
con relacién a los minimos de arran-
que, o sea que el maximo del ciclo 20
corresponde a finales del presente
afio 1968.

Todos los enlaces de Sudameérica con
Europa se efecttian a través de la zona
torrida o -ecuatorial, de maxima pe-
netracién ‘vertical, "en pleno dia inter-

puesto, de las radiaciones ionizantes.
de las fulguraciones de las manchas so-

lares. El desplazamiento de Chile ha-
cia el Oeste motiva una ligera prolon-
gacion del fendémeno con relaciéon a
Buenos Aires y Rio de Janeiro. El Pert
(Lima) no sélo se halla a un meridia-
no préximo al de Chile (Santiago), sino
que solo dista 12° de lat. Sur; a ulti-
mos de la primavera y principios de
verano sus primeros saltos ionosféri-
cos coinciden con el trépico de Cancer
o solsticio de verano, que les propor-
ciona gran absorcién y persistencia de
la perturbacién. Sin embargo, la den-
sidad de la ionosfera es proporcional
a la actividad solar y en los afios préxi-

Octubre 1968 (49)

Por ARSENIO FUSTER

mos al maximo se benefician también
las comunicaciones de U.H.F., en par-
ticular en esta parte de América, por
su orientacién magnética y elevado
grado de refraccién que proporciona
el agitado estado fisico del Sol.

Con la actividad se extiende la ab-
sorcién normal en las ondas medias
hasta alrededor de las de 80 metros y
la eficacia de las ondas cortas se des-
plaza hasta las ondas métricas.

Providencialmente no se experimen-
ta variacién alguna definida en el mar-
gen eleciromagnético, de la luz y calor
de origen exterior. “Fi g owimiEs

. .Las grandes alteraciones de 1as co-
“rrientes inductoras de la baja ionosfe-

ra, provocadas por las manchas, afec-
tan directamente a las corrientes teld-
ricas y variaciones magnéticas; las des-
cargas de neutralizaciéon en las regio-
nes polares pueden probablemente in-
fluir en los cambios del desarrollo nor-
mal de las borrascas. La mejor con-
ductivilidad en la alta atmdsfera, como
la abundancia de electrones libres, al
expansionarse la baja ionosfera, debe
quiza contribuir a la limitacién del
desarrollo vertical de las nubes tor-
mentosas, semejante a la concentra-
cién de la atmoésfera en el invierno.

(1) Revista U.R.E., marzo de 1964.
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ELECTRONICA VIRGILI (EA 3 NU)-

Dr. Frias, 24 Teléf. 306886
REUS

SUMINISTROS ELECTRONICOS

Disponemos de toda clase de accesorios de TV, radio F.M., emisién HI-FI,
antenas TV y madstiles, asi como estabilizadores de tensién, Kits HI-FI
a silicio, Kits TV, etc.

Precios especiales para miembros de U.R.E.

Servimos con rapidez a toda Espafia

Novedad, la supermarca TRIO, japonesa. TR2 transceiver para 144 MHz
movil y fijo. Alimentacién DC 12/14 V; AC 117/220 V. Potencia de entra-
da: 26 W, 20 K.

TS500 transceiver, toda banda decamétrica S.S.B.-200 W. PEU alimenta-
cién 220 V, 34 K. Pedir documentacién adjuntando 2 IRC’s a:

PX1PA, ANDORRA LA VIELLA.

CONSTRUCCIONES ELECTRONICAS FRAMAR
TRANSFORMADORES PARA EMISION
Receptores tipo BC-312 M y N, de «Surplus».

Ferraz, 122 Teléf. 2432542
MADRID-8

654

U. R. E. (50)




) |
']

1

)]
f!
a
a¥a
VoV,

'B'*Q"‘f = i é Rk

.
X%

DIPLOMAS

y

CONCURSOS .

R

OO

i ey

Secclén a cargo de MATIAS GARCIA PUPO (EA 4 GIZ)

CONCURSO HISPANO-PORTUGUES DEL ANO 1968

0. Presentacion.—La Unién de Radioaficionados Espafioles convoca este
Concurso Peninsular, que es idéntico al del pasado afio 1967, significindose
que en la banda de trabajo de 2 m se concederd un premio especial.

1. Participantes.—Para tomar parte en el concurso no serd necesaria
inscripcién previa.
La nomenclatura de los diez distritos portugueses y los diez espafioles
que toman parte en el concurso es la siguiente:
Portugal: CT1, CT2, CT3, CR3, CR4, CR5, CR6, CR7, CR8, CRY.
Espafia: EA1, EA2, EA3, EA4, EA5, EA6, EA7, EA8, EA9, EAQ.

2. Bandas de trabajo.—Seran vélidas las comunicaciones dentro de los
margenes de frecuencia autorizados de las bandas de 80, 40, 20, 10 y 2 m.

3. Fechas y horas.
Telefonia: Comenzard a las 16,00 GMT del sdbado dia 26 de octubre,
finalizando a las 21,00 del domingo dia 27.
Telegrafia: Comenzara a las 16,00 GMT del sibado dia 2 de noviem-
bre, finalizando a las 21,00 del domingo dia 3.

4, Puntuacion.—El numero de puntos que se adjudica a cada QSO es
el siguiente:
a) Un punto por cada QSO valido en las bandas de 80 y 40 m.
b) Dos puntos por cada QSO valido en las bandas de 20 y 15 m.
c¢) Tres puntos por cada QSO valido en la banda de 10 m.

5. Comunicaciones vdlidas.—Seran validas unicamente las comunicacio-
nes en las que ambos operadores reciban en su totalidad los grupos de nu-
meros intercambiados.

Sélo podra efectuarse una comunicaciéon con el mismo corresponsal en
la misma banda, aunque si podra repetirse en banda distinta, siendo nece-
sario, para que la comunicacién sea valida, que haya transcurrido por lo
menos un intervalo de una hora o cinco QSO’s en la nueva banda.
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No existird una puntuacién minima por ser considerado participante,
pero de las relaciones de comunicados seran eliminados todos aquellos en
que el corresponsal no haya enviado su relacién en el momento de terminar
la admisién de listas.

6. Cifras de intercambio.—Los participantes en telefonia intercambiaran
un grupo de cinco cifras. Las dos primeras indicaran el QSA y QRK del
corresponsal, y las tres restantes indicarédn el ndmero de orden correlativo
del QSO, es decir, que si en el primer QSO las sefales del corresponsal son
QSA 5y QRK 9, la cifra que habra de pasar serd 59001. En sucesivos QSO’s
las tres ultimas cifras se irdan incrementando de unidad en unidad.

Los participantes en telegrafia se atendran al mismo criterio, con la dife-
rencia de que en lugar de cinco cifras serdn seis: las tres primeras corres-
ponderan al control RST y las tres restantes tendran el mismo significado
que en telefonia.

7. Puntuacion final—En las listas de comunicaciones se efectuard un
resumen en el que se hard constar el numero de QSO’s realizados en cada
banda, multiplicando por el nimero de puntos que corresponda, segin la
banda. Con ello se obtendra el nimero de puntos por banda.

La suma de estos resultados parciales nos dara una suma total de puntos,
suma que se multiplicara por el nimero de distritos trabajados en una ban-
da, mas los trabajados en otras bandas. (Véase ejemplo en el modelo de lista
de comunicaciones y resumen que se publica al final.)

8. Puntuacion final total—Para hacer més equitativa la puntuacion final
serd aplicada la férmula de compensacién sugerida por REP al igual que en
los pasados concursos; por tanto, contintia en vigor la prohibicién de efec-
tuar QSO’s locales. Para estos efectos seran consideradas como comunica-
ciones locales las efectuadas entre estaciones domiciliadas dentro de una
misma municipalidad.

Para recordatorio se detalla a continuacién la férmula de compensacién
antes citada:

) EL-1
Puntuacién final = X (1 + op )

X = numero total de puntos del concursante.
EL = ntimero de estaciones locales.

OP = ntimero de concursantes que trabajaron fuera de la localidad del
concursante.

Esta férmula serd aplicada a posteriori por el jurado (y hecho publico
el valor para cada concursante) una vez aplicadas las deducciones debidas
a no envio de listas de comunicados por los corresponsales.

9. Listas de comunicaciones.—La lista de QSO’s se ajustara al modelo
que se publica, incluyendo el resumen en las normas que se establecen.

Todas las listas deberan estar en poder de U.R.E. dentro de los treinta
dias siguientes a la terminacién de cada concurso.

Las listas deberdn redactarse con la claridad suficiente para evitar dila-
ciones en el fallo del concurso, pero siempre de acuerdo con los modelos
que se publican.

10. Condiciones para la participacion—Todo participante estd conforme
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en aceptar la reglamentacién de estas bases, asi como las decisiones de la
Comisién de Concursos de U.R.E.

En caso de no coincidir el cdédigo intercambiado por dos corresponsales,
seran consultadas las listas de escuchas, anulandose la comunicacién al con-
cursante que no lo haya recibido correctamente. Si el QSO dudoso no figu-
rase en ninguna lista de escucha, serd anulado para ambos.

11. Bases para los escuchas.—Consistiran en recibir las comunicaciones
que se hagan entre participantes del Concurso Hispano-Portugués, anotando
indicativos y cédigos.

Las puntuaciones serdn las siguientes:

a) Comunicacién completa. Estacién que llamé y la que contestd, con

los dos indicativos y c6digos: en 80 y 40 m, 2 puntos; en 20 y 15 m,
4 puntos; en 10 m, 6 puntos.

b) Si de cualquiera de las comunicaciones no se copiara mas que a uno
de los corresponsales, la puntuacién serd la mitad. Este caso no sera
de aplicacién cuando el corresponsal copiado sea local.

¢) Puntuacién final. Se multiplicard el ndmero de puntos por el niimero
de distritos trabajados en una banda, mas los trabajados en otras
bandas.

El plazo de presentacién de las listas de comunicaciones serd el mismo

que rige para los emisoristas, y serdan de aplicacién de igual forma el resto
de las bases que rigen en este concurso.

12. Premios.

Para emisoristas:
Copa al campeén de fonia.
Medalla al subcampeén de fonia.
Copa al campeén de grafia.
Medalla al subcampeén de grafia.
Diploma al primer clasificado de cada distrito, portugués y espafiol,
en telefonia y telegrafia.

Para escuchas:
Copa al campeén de fonia.
Copa al campedn de grafia.
Diploma al primer clasificado de cada distrito, portugués y espaiiol,
en telefonia y telegrafia.
Premio especial:

Al igual que en la dltima edicién del concurso, y con el fin de es-
timular y activar la banda de 144 Mc/s, se crea un premio especial,
consistente en un trofeo de plata para los concursantes que acrediten
mediante las correspondientes QSL’s, debidamente relacionadas, ha-
ber efectuado durante el transcurso del concurso el mayor niimero de
contactos bilaterales con estaciones situadas fuera de su localidad,
siendo condicién precisa que en las citadas QSL’s figure estampada la
firma del operador.

Limitacién:

No se otorgard premio al concursante que, aun teniendo derecho
a €l por su clasificacién, obtenga una puntuacién no superior a la
quinta parte de la obtenida por el primer clasificado respectivo.

Modelo de listas y resimenes para emisoristas y escuchas.
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CERTIFICATE HUNTERS' CLUB

NoOTA DE SECRETARIA.—La CHC, en carta de 28 de junio del actual afio,
nos envia su Reglamento, que, por creerlo de interés para nuestros asocia-
dos, transcribimos a continuacion.

DIRECTORIO DE CERTIFICADOS Y PREMIOS
EDITOR Y PROPIETARIO: CLIF EVANS
3212 Mesa Verde Road
Bonita, Calif. 92002

Constitucién vy Reglamentos de la CHC.—Ser miembro de la asociacién
de CHC (Certificate Hunters’ Club) es el honor mas grande de los aficiona-
dos de radio y es asequible para todos los aficionados de radio en el mundo
entero.

La CHC es el premio de los premios. Su programa ofrece los rendimien-
tos de los aficionados de radio en el mundo entero, que son también asequi-
bles para todos.

A. Finalidades y objetos de la CHC.—La CHC fue fundada por Clif Evans,
K6BX, propietario del Directorio de Certificados y Premios, para que los
aficionados de radio tuvieran un incentivo en su busca de todas las catego-
rias posibles de los rendimientos de radio.

Las finalidades principales son las siguientes:

1. Publicar en el nivel local, nacional e internacional las notables con-
tribuciones de los aficionados de radio al arte y la ciencia de las comunica-
ciones, a los asuntos de interés publico y a la armonia y el entendimiento
universal entre los pueblos del mundo.

2. Crear una red universal de comunicaciones que funcione todos los
dias y que transmita noticias urgentes y otros mensajes importantes.

3. Establecer un «servicio médico de urgencia» para proporcionar un
suministro gratuito de medicamentos a personas o a partes del mundo don-
de este servicio no seria posible de otra manera.

4. Aumentar la eficacia técnica y la posibilidad de ponerse en contacto
con todos los clubs de aficionados de radio, usando toda clase de operacio-
nes y con mayor diversidad y mayor participacién respecto al servicio per-
sonal y publico.

5. Dar el debido reconocimiento publico a los aficionados que destacan
en muchos sectores de radio, contribuyendo en gran parte a los rendimien-
tos actuales de radio, apoyando a sus compafieros y su sociedad y fomen-
tando los asuntos de interés publico.

6. Apoyar y dar publicidad a otras organizaciones y publicaciones que
aspiran a metas semejantes.

7. Crear una estructura universal que sea capaz de realizar a fondo es-
tas finalidades.

B. Definicion de la CHC.—La CHC es internacional. La CHC es una or-
ganizacién de honor, de rendimiento y de servicio publico fraternal, en la
que se otorga la calidad de socio bajo la condicién de que se firmen las siete
finalidades de la CHC y los principios que forman la base de ellas. La cali-
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dad de socio en la CHC no se compra; se adquiere el privilegio de ser socio.
La calidad de socio significa un honor que hay que conservar. Es el honor
mas grande que puede ser otorgado a un aficionado de radio.

Los miembros de la CHC no pagan derechos. El pago inicial sélo sirve
a cubrir parte de los gastos administrativos a lo largo de los afios. I'a CHC
no tiene caja propia. Gastos mayores de administracién de las organizacio-
nes de la CHC los paga el propietario con dinero que ha ganado con la
venta de publicaciones y de material para la industria. Las publicaciones
y organizaciones del propietario estdn bajo el derecho de copia. La ultima
publicacién con derecho de copia es el Directorio de Certificados y Premios,
categoria A, registrado bajo A 839175 el 1 de enero de 1966, en la Oficina de
Derecho de Copia de los Estados Unidos, Libreria del Congreso, Washing-
ton, D. C. Este derecho de copia incluye el contenido entero, las obras publi-
cadas en el Directorio y las afiadidas cartas nuevas. Especialmente incluye
las obras de los «Protegidos Clubs Internacionales» y los capitulos y progra-
mas redactados. Este derecho de copia comprende «El Cédice y las Reglas
del Directorio». El Directorio goza del derecho de copia y trabaja sin prove-
cho alguno. No tiene asociaciones ni afiliaciones comerciales; todo el dinero
recibido en relacién con el Directorio y trabajos redactados sirve para el
apoyo directo de la CHC, la FHC y la SWL-CHC y sus programas relaciona-
dos (todas las organizaciones que trabajan estrictamente sin provecho). Por
tanto, la CHC no es ninguna organizacién oficial de algiin Estado; se dirige
igualmente a los habitantes de todos los paises y se atiene a estas reglas.
La CHC elige una comisién de doce hombres procedentes de la CHC, FHC
y SWL-CHC, que estd encargada con las funciones siguientes:

I. Proteger los privilegios y derechos naturales de los miembros.

II. Proteger la organizacién fraternal contra abusos por parte de los
miembros que puedan perjudicar el caracter, la fama y/o la es-
tructura de la organizacién. Una copia de la constitucién de esta
comisién se puede obtener en la Secretaria de la misma.

C. Condiciones fundamentales para adquirir la calidad de socio.

1. Miembros asociados.—Todos los aficionados licenciados del mundo
pueden hacerse miembros asociados de la CHC bajo la condicién de que pue-
dan presentar por lo menos doce créditos de rendimiento de cualquier clase.
Los miembros asociados reciben el normal certificado de oro (tamafio 11
por 14), pero detras del ntmero de la CHC se pone la letra A. Después de
haber alcanzado la calidad de miembro completa se deja la A y se afiade
el sello de oro. Los miembros asociados gozan de todos los privilegios de
la CHC, sélo que no pueden obtener cargos de carécter electivo; por lo
demads, pueden aceptar funciones de cualquier indole.

Anotacién especial—Todos los aficionados ciegos o paralizados reciben
automéaticamente doce bonos de crédito de la CHC y adquieren el derecho
de hacerse miembro asociado de la CHC sin tener que pagar los derechos de
ingreso. Ademas, todos los premios administrados bajo el cargo del Direc-
torio y premios de otra clase les son concedidos gratuitamente. La CHC ha
dispuesto que todos sus directivos se atengan a este programa.

2. Plena calidad de miembro en la CHC.—Dicha calidad de miembro se
puede obtener después de haber recibido por lo menos veinticinco créditos
de lIa CHC, lo cual queda expuesto en lo que sigue. El certificado de miem-
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bro de la CHC prevé seis sellos de oro con lazos que el miembro corres-
pondiente ha obtenido. 1, el sello de 25 premios; 2, el sello de 50 premios;
3, el sello de 100 premios; 4, el sello de 150 ¢ 200 premios; 5, premios de
por lo menos 25 paifses diferentes, y 6, premios de los 6 continentes.

El sello de 150, el llamado «sello de los grandes honores», va en el cer-
tificado original; el premio de los 200 mayores honores de la CHC consiste
en un certificado separado. Mas abajo usted vera las condicionecs para reci-
bir copia de estos certificados.

Existen ciertas restricciones para obtener la calidad de miembro después
de haber coleccionado los primeros 25 créditos de la CHC; sin embargo, al
estar obtenida una vez la calidad de socio, todos los créditos después reci-
bidos valen para el otorgamiento del sello de los 50 premios.

Estas restricciones son:

1) Puede ocurrir que no se concedan los endosos obligatorios para lle-
gar al nivel de los 25 créditos.

2) Al haber alcanzado el nivel de los 25 créditos puede ser que no se
reciba mds que 5 créditos de cada uno de los programas del otor-
gamiento de premios. Excepciones: concursos, oficinas de socieda-
des nacionales y premios de méritos.

3) En el nivel de los 25 créditos, la aplicacién tiene que incluir créditos
de parte de por lo menos 12 organizaciones diferentes, a saber: ARRL,
CHC, FHC, QCWA, RSGB, un capitulo de la CHC, etc.

4) En dicho nivel, el solicitante, con excepcién de novicios y técnicos,
tiene que presentar por lo menos 3 créditos de una de las catego-
rias que figuran a continuacién:

A) Créditos procedentes de premios de sociedades nacionales.
B) EIl primero o segundo premio de un concurso.

C) Créditos de fomento segiin el cédice (véase regla).

D) Créditos de licencia (véase regla).

E) Créditos de los programas siguientes:

CHC/HTH, FHC, QWCA, COTC, FOC, TOPS, HSC, SWL-CHC, 20-K,
US-CHA y CHC/FHC/SWL-CHC.

Anotacién.—Todas las abreviaciones y cédices estin definidos en el Di-
rectorio. También puede usted mandar un sobre franqueado y pedir un du-
plicado de esta hoja.

3. Condiciones adicionales para obtener la calidad de miembro

en la CHC.—Sin perjuicio de si se trata de un miembro asociado, un miem-
bro normal o un grado mas alto de la calidad de miembro, siempre valen
las disposiciones siguientes:

1) Todos los cdédices del Directorio son validos para la CHC.

2) Ningun crédito es valido antes que el premio correspondiente anota-
do en la lista del Directorio esté apuntado en su plena denominacién.

3) Sdlo los premios que figuran en la lista del Directorio y que estan
incluidos en las reglas del mismo cuentan para los créditos de la CHC.

4) Sin perjuicio de la clase y de la secuencia de los premios, la suma
aritmética siempre da los mismos importes.
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Los créditos de la CHC son los siguientes:

1)
2)
3)

4)

Todos los sellos de oro de la CHC.

Todos los sellos de oro de la SWL-CHC. ]

La calidad de miembro en la FHC, QCWA, COTC, AI-OP, FOC, TOPS,
HSC e IARJS; ninguna ma4s.

Los campeones de un concurso o de un contacto entre dos aficiona-
dos de radio; los que ganan el primero, segundo y tercer premio
del distrito, de la provincia, del pais.

Los reglamentos de la CHC:

5)

6)
7)

8)
9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

Premios de campedén o de un contacto entre dos aficionados de ra-
dio; también los que se ganan cada afio o como homenaje después
de cierto ntimero de afios.

Las personas que tienen un cargo en una sociedad nacional y que
son cada vez elegidas o denominadas.

Cargos del Estado o de la provincia en carreras, pero ninguna deno-
minacién para carreras.

Cargos honorificos que se limitan a 3 por aflo.

Los certificados de fomento con el crédito de fomento que empie-
zan con 15 premios de KPM y cada 5 WPM después, a saber: 20,
25; 30, 35; ete.

Los tenedores de licencias novicias o técnicas reciben un crédito
por 10 WPM. Los premios corrientes también valen.

Clasificacién de los créditos de la CHC:

1, novicio; 2, técnico o condicional; 3, general; 4, avanzado; 5, extra.
Los nacionales de todos los paises reciben a peticién créditos equi-
valentes.

El crédito de la CHC para cada llamada diferente en el propio pais
junto con otra llamada hecha con propia o ajena licencia. Lo mismo
se refiere a las operaciones de centros de clubs extranjeros.
Premios editados anualmente que se reciben cada afio son créditos
de la CHC.

Todos los certificados ptiblicos para aficionados de radio o certifica-
dos de mérito editados por una autoridad superior a un club local
de radio.

Un crédito de la CHC se recibe por un articulo que se publica en
su pleno volumen en cualquier periddico de los aficionados de radio
nacional o extranjero; el personal de estos periédicos queda natu-
ralmente excluido.

En general ,las medallas de premio por si solas no son créditos de
la CHC hasta que el directivo correspondiente certifique el premio
en cuestiéon; después de estar apuntados en la lista del Directorio,
los siguientes premios valen para créditos: DXCC por 100, 200 y 300,
YLRL por cada 100, KKK por 1.000.

Los tenedores de un crédito de los Estados Unidos sélo tienen dere-
cho a un crédito extra por haberse puesto en contacto con todas las
provincias de un Estado de los Estados Unidos.

Los siguientes no son créditos de la CHC:

1)

Premios o trofeos que se derivan directamente de una revista, orga-
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1

8)
9)
0)

1)

nizacién o compafifa que tiene caracter comercial y que trabaja con
provecho financiero. Esto no se refiere a los casos en que organiza-
ciones comerciales apoyan indirectamente los centros no-comercia-
les de los aficionados de radio.
Premios que provienen de individuos.
Licencias comerciales.
Denominaciones militares.

La calidad de miembro en organizaciones de radio en las que la
tinica obligacién consiste en pagar los derechos, a saber: ARRL,
YLRL, RSGB, JARL, clubs, etc.

Cartas de participacién, donaciones de asistencia, contribuciones,
apreciaciones, etc.

Premios por haber trabajado sélo en un sitio, como ferias, celebra-
ciones, conferencias de caracter politico, mitines, convenciones, cen-
tenarios, etc. Excepciones: el «4 corners» de los Estados Unidos y
el «CAA» de Argentina.

Un premio (como el <AOMB/M>») que no estd anotado en su deno-
minacién exacta en la lista del Directorio.

Premios de clubs que sélo se conceden a miembros por concursos
de los clubs.

En general, un premio que vale para un crédito de la CHC ha de
ser asequible a todos los aficionados de radio en el mundo entero
y sin perjuicio de si el aficionado es miembro de alguna organi-
zacion.

En general, sélo los premios que figuran en la lista del Directorio
cuentan para la CHC.

é

Condiciones para solicitar la calidad de miembro pleno
y de miembro asociado

1.
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Utilice usted los formularios oficiales de solicitud de la CHC, los cua-
les le son remitidos de la central al mandar usted alli un sobre fran-
queado con su direccién.

Mande usted el formulario llenado con los correspondientes premios,
créditos y los derechos de ingreso; en una lista adjunta indique usted
los datos siguientes: nombre completo y su abreviacién, la indole, el
namero, fecha de edicién, nombre y pais del donador junto con los
endosos especiales.

Remita usted el ejemplar junto con 3 fichas, tamafio 3 por 5, ponien-
do nombre y apellido, teléfono, sefial de llamada, los clubs de radio
de los cuales usted es miembro, fecha de nacimiento y aniversario
de boda.

Si desea usted una informacién especial de la CHC mande un sobre
franqueado con su direccién o un talén internacional de respuesta.
Anotacién especial—Se puede acelerar la solicitud de hacerse miem-
bro de la CHC mandando la misma junto con el correspondiente nu-
mero de solicitud para los premios que otorga la central.

Derechos de ingreso.—Los solicitantes de W/K/VE/VO pagan § 2 para
ser miembros plenos o asociados; todos los demas pagan §1 6 10 ta-
lones internacionales de respuesta. En otro lugar, usted sera infor-
mado de CHC-200 o de un duplicado, triplicado, etc. Para adquirir
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més tarde sellos de oro de la CHC, mande usted un sobre franqueado
o un talén internacional de respuesta (uno mas si quiere la contesta-
cién por correo aéreo).

7. Mande la solicitud al secretario directivo de la CHC, Clif Evansj K6BX,
3212 Mesa Verde Road, Bonita, Calif. 92002, USA.

UNION INTERAMERICANA DE RADIOAFICIONADOS
CONCURSO TARU REGION II

BASES

1. Motivo.—La Unién Interamericana de Radioaficionados, por interme-
dio de sus miembros asociados, organiza este concurso para conmemorar
todos los afnos el descubrimiento de América.

2. Fecha—ILa fecha para la realizacién del Concurso Regién II serd la
correspondiente al fin de semana mads cercano al dia 12 de octubre de cada
afio.

El concurso empezard a las 00,01 horas GMT del sabado y terminard a
las 23,59 horas GMT del domingo.

3. Objeto.—El concurso tiene caridcter mundial y consiste en:

— Para las estaciones situadas en los paises dentro de la Regién II, efec-
tuar el mayor ntmero de contactos entre si y con los paises situados
fuera de la Regién II.

— Para las estaciones situadas en los paises fuera de la Regién II, efec-
tuar el mayor ntimero de contactos con estaciones pertenecientes a los
paises localizados en la Regién II.

4. Bandas.—En el concurso se podra operar en todas las bandas autori-
zadas para el servicio de radioaficionados.

5. Modos.—Se podran utilizar todos los modos de transmisién.

6. Puntaje—Para los efectos del cdlculo del puntaje se establecen los
siguientes valores:
a) Para las estaciones situadas en la Region II:
1) Por contactos efectuados entre estaciones situadas en la Re-
gién II, 1 punto.
2) Por contactos efectuados con estaciones situadas fuera de la Re-
gion II, 3 puntos.
b) Para las estaciones situadas fuera de la Regién II:
1) Por contactos efectuados con estaciones situadas dentro de la
Regién II, 6 puntos.
¢) No seran validos:

1) Los contactos efectuados entre estaciones istuadas en el mismo
pais.
2) Los contactos efectuados en bandas y/o modos cruzados.
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3) Los contactos efectuados entre estaciones situadas fuera de la
Regién TI.

4) Los contactos efectuados con la misma estacién en la misma
banda. ‘

7. Multiplicador.—El multiplicador estara formado por la suma de los
paises trabajados en cada banda.

8. Puntaje final—Se obtendra multiplicando el total de los puntos acu-
mulados por multiplicador logrado.

9. Llamada.—Las llamadas se hardn en la siguiente forma:
a) Fonia, incluyendo RTTY:
«CQ Concurso Regién II» o «CQ Regién II Contest».

b) Telegrafia:
«CQ 2 Test».

10. Reportaje—Serd numérico, y consistira:

a) Para fonfa: Reporte de las sefiales seguido de un nimero de tres o
mas cifras, que indicaran el orden del contacto. Ejemplo: 59 002,
56 019, 58 1255, etc.

b) Para telegrafia: Reporte de las sefiales (RST) seguido de un ndmero
de tres o maés cifras, que indicaran el orden del contacto. Ejem-
plo: 579006, 559013, 5891255, etc.

11. Logs—Los logs deberan ser separados para fonia o para telegrafia,
y deberdn encontrares en la Secretaria de la Unién Interamericana de Radio-
aficionados (Box 4097, Lima, Peru) antes del 31 de diciembre del afio en que
se realizé el concruso. De ahi se despacharan a la secretaria del radio club
miembro que en turno haga de director del concurso.

Cada log deberd llevar consigo un resumen de la participacién y una
contabilizacién preliminar del puntaje. No seran tomados en cuenta los logs
que no cumplan con este requisito.

12. Directores.—Segun lo acordado por la Asamblea General de Delega-
dos de la Unién, celebrada en Caracas en 1967, el primer director del con-
curso sera la Liga Colombiana de Radioaficionados. Seguiran luego los demas
paises miembros, segin el siguiente orden:

Argentina, Bhamas, Bermudas, Bolivia, Canadd, Chile, Costa Rica, Ecua-
dor, El Salvador, Estados Unidos de Norteamérica, Guatemala, Honduras,
Jamaica, México, Nicaragua, Panamd, Paraguay, Perti, Republica Dominica-
na Uruguay, Venezuela.

Cuando por alguna razén el pais director de turno no pueda cumplir con
la organizacién del concurso, deberd comunicarlo a la Secretaria de la Unién
con anticipacién no menor de cuatro (4) meses. La Secretaria informari de
inmediato al siguiente pais miembro segun el orden establecido para que
asuma la direccién del concurso.

13. Concursantes—En todos los casos los participantes en el concurso
deberdn poseer licencia de operador en su propio pais.
Se aceptaran las siguientes clases de concursantes:

a) Un operador.
b) Multioperador.
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14. Premios.—Los premios seran fundamentalmente Diplomas que la Se-
cretaria de la Unién se encargara de imprimir en la cantidad que sea necesa-
ria y de remitirlos directamente a los ganadores. En los diplomas debera
figurar el pais miembro de la Unién que actué como director del coficurso.

Si el pais director del concurso desea otorgar otros premios, ademds de
los diplomas, podra hacerlo, comunicando a la Secretaria de la Unién, 90 dias
antes de iniciarse el concurso, en qué consistirdn y las condiciones para su
adjudicacién.

Los premios se otorgaran a:

— Los ganadores absolutos en la Region II y fuera de ésta para cada

una de las clases de concursantes.

— Los ganadores de cada pais para cada una de las clases de concur-

santes.

15. Ejemplo de planilla—Todos los participantes deberan utilizar la si-
guiente forma de planilla:

UNION INTERAMERICANA DE RADIOAFICIONADOS
CONCURSO REGION II

Estacion: HK3AA Operador (és): José Pérez.

Fecha/hora | Estacién Numero Numero ;
GMT trabajada |transmitido| recibido Banda Fais

11 Oct. 68 _
00,03 WaDX 59 001 58 002 14 EE.UU.
00,03 HPIRF 57 002 57 001 14 Panama
00,04 HK3XB 58 003 59 005 14 Colombia

Etcétera

Resumen.—Puntos por contactos, 1.596.
Paises trabajados en 3,5 Mc/s, 8

» » 7,0 MC/S, 14
» » 14,0 MC/S, 55.
» » 21,0 Mc/s, 36. Total: 113.

Puntaje final: 1.596 x 113 = 180.348.

DIPLOMAS DE LA SOCIEDAD DE RADIO DE AFRICA DEL ESTE

Para realizar acuerdos con los Estados independientes Kenya, Uganda y
Tanzania, la RSEA ha editado un nuevo diploma para contactos realizados
con estos tres paises desde el 1 de enero de 1966. Las aplicaciones para el
antiguo diploma seran consideradas mientras haya existencias. Las condi-
ciones para el nuevo diploma son las siguientes:

a) Contactos en dos sentidos C.W./A.M./B.L.U. combinadas en cualquier
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banda con un total de 4 estaciones de Kenya, Uganda y Tanzania, incluyendo
por lo menos un contacto de cada uno de estos tres paises.

b) Contactos dos sentidos C.W./A.M./B.L.U. combinados en cualquier
banda con un total de 10 contactos con dos cualesquiera de los paises ante-
riores, pero incluyendo dos contactos en uno de estos dos paises.

No hacen falta los QSL’s, pero las aplicaciones estardn certificadas por
ia sociedad nacional o por otro sdos radioaficionados. Las aplicaciones seran
enviadas con 15 IRC o 1 ddlar a:

Encargado de Diplomas, 5Z5KL
C/o RSEA, Apartado 5681, Nairobi, Kenya.

El diploma est4 confeccionado en verde, negro y blanco, siendo una atrac-
tiva pintura de una partida de caza en el Africa oriental sobre un fondo de
palmeras, captus y colinas.

ERNESTO MOLINA ARANDA

Reparacién de toda clase de aparatos de medida, tanto para Madrid
como para el resto de Espafa

Descuentos especiales a los miembros de la U.R.E.

Bolsa, 12-3.°, dcha. Teléfs. 2225653 y 2434501, tardes. MADRID-12

EFECTOS QUE TIENE U. R. E. A LA VENTA

PRECIO PESETAS

Mapa WAZ de 100X 70 €I ..coswsmmsmmimmmrseesemmmmsmmssnunmsssmsosssssssnnenss 30,00
Mapa azimutal, centro en Madrid ..o, 10,00
Emblemas U.R.E. solapa, plateados .........ccccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiinnennninn. 10,00
Banderin seda estampado en silk-screem ................cco 12,00
Banderin seda, bordado seda, plata U Oro ............ccooeeeviiiiiiieinins Previo encargo
Libro registro QSO'S susssem s oo oy vt cssomanmsvaosns 16,00
Sellos UR.E. para tarjeta QSL .......ccccoooviieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 00,10
Prontuario del Radioaficionado ..........ccooccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinniiannn, 25,00
Emblema adhesivo para coche (interior) ...............cccccooeiiiiieiinnn. 10,00
Emblema adhesivo para coche (exterior) ................ccccocooviiiininnn 20,00

Norta—Los precios indicados serdn cargados con los gastos de envio del mate-
rial solicitado, salvo en aquellos casos en que, al hacer la peticién, se acom-
paiie el importe en sellos de correo o por medio de giro, lo que recomendamos
a todos los colegas para mayor comodidad y rapidez en la remesa.
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«El DX-man aconseja»

Seccién a cargo de ISIDORO RUIZ G.* TENORIO
(EA #-599U y 2.° op. de EA 4 DO = EA 4 EM)

Este mes tengo el honor de presentaros
el primer clasificado en C.W. del «Cuadro de
Honor»: EAIBC, Alberto Mairlot Caudoir.

Alberto Mairlot, socio fundador de U.R.E.,
es un gran entusiasta de la telegrafia y la
mayor parte de los comunicados los hace en
esta modalidad.

Por su veterania en radio fue la primera
estacién espafiola que se contacté desde
CE@, FP8, KX6, etc., y tiene en sus libros
de guardia QSO’s tan interesantes como uno
con Bird cuando conquisté el Polo Sur; otro
con la expedicién de la Taiti-Nui en su viaje
por el Pacifico, que contaba con sdélo tres
vatios de potencia, y una serie de comuni-
cados que si me pusiese a redactarlos ocu-
parian varias paginas de la Revista.

Ademas de ser EAIBC un estupendo DX-
man, es gran aficionado a los diplomas y
cuenta con los mejores certificados mundia-
les, como son el WAZ, el DXCC, el WAS, etc.

Para que nos informe de cémo ha conse-
guido todo esto le agradeceremos nos con-
teste a las siguientes preguntas:

—¢Cudl es su situacién actual en el DXCC?

—Paises contactados, 294 y 292 confirma-
dos, aunque me falta por enviar algunas
QSL’s a la ARR.L.

—¢Qué tiempo lleva trabajando el DX?

—Veinte afios.

—c¢En qué modalidad?

—Todos los paises los he contactado en
C.W., excepto tres, que lo fueron en A.M. No
tengo S.S.B., porque mi garganta no me per-
mite hablar mucho de seguido; asi que des-
de siempre empleo la telegrafia y casi todos
los contactos los he hecho en esta moda-
lidad.

—¢Qué tiempo le dedica?

—Hasta hace cuatro afios, tres horas dia-
rias; pero en la actualidad solamente una
hora.

—¢Qué bandas son, a su juicio, las
jores?

—De los 294 paises comunicados, 280 han
sido en 20 metros, 8 en 15 vy 6 en la banda
de 10 metros.

—¢Se dedica a escuchar o a llamar?

—Dada la densidad de trabajo en las ban-
das, es preferible escuchar.

—¢Se vale de los contest para lograr nue-
vos paises?

—He tomado parte en muchos y sélo lo-
gré cinco paises nuevos.

—¢Qué proceso sigue para confirmar un
pais normalmente?

me-
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—Siempre envio una QSL por correo nor-
mal, con un sobre con mis sefias y dos cu-
pones de respuesta internacional, informan-
dome antes si la estacion DX tiene QSL-ma-
nager o no.

—:Qué equipos utilizé ultimamente?

—Todos los QSO’s fueron hechos con un
conversor con una 6K8, un batido con una
EAF42 y un receptor corriente de tres val-

Se puede apreciar en esta vista parcial el

«cuarto de la radio» de D. Alberto Mairlot

Chaudoir, el completo de merecidos diplo-
mas y honores. jEnhorabuenal

vulas con alta tension estabilizada. El trans-
misor es antiguo, un VFO dobladores y dos
807 con acoplador de antena.

Antena para 10, 15, 40 y 80 metros, una
Hertz, y para 20 metros, una direccional
«home made».

Vivo en una aldea a cinco kilémetros de
Oviedo, entre montanas de hasta 1.900 me-
tros, con un subsuelo hiimedo (se hace un
agujero de un metro en el jardin y aparece
agua); la recepcién es muy buena en 20 me-
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tros, pero en 15 y en 10 es peor. La antena
Hertz que empleo fue de mi hermano, EAS
CV, antiguo EAR-185, con la cual conquisté
alla por el afio 1933 el campeonato del mun-
do. La antena de tres elementos estd cons-
truida por mi y sélo es para 20 metros.

—Para trabajar DX, ¢qué considera mas
interesante: el transceiver o el receptor y
transmisor independientes?

—Sobre todo para las expediciones es ne-
cesario tener receptor y transmisor por se-
parado, pues la manera de hacer QSO’s es
escuchar en distinta frecuencia que trans-
miten y conviene modificarla en cada lla-
mada.

—A su juicio, ¢qué camino debe seguir el
principiante?

—Fijarse una meta. Bien sea probando
equipos, antenas, receptores; dedicindose a
hacer diplomas, QSO’s con Venezuela o al
DX. Creo que esto dltimo es lo mdas bonito.

—¢Cuéles son las condiciones requeridas
para un DX-man?

—Seguir al pie de la letra los mandamien-
tos de un buen aficionado e informarse por
los corresponsales dénde y cuando salen las
estaciones que desee comunicar.

—¢Algiin otro comentario?

—Si. Creo que los aficionados con equipos
modestos trabajando en C.W. pueden lograr
buenos éxitos, aunque en la actualidad esta
demostrado que es mads facil hacer paises en
S.S.B.,, ya que las expediciones salen mas
tiempo en esta modalidad.

Es totalmente necesario estar suscrito a
alguna revista semanal que indica los DX o
cosas que van a salir, pues, si no, se pierde
mucho tiempo. Es conveniente también estu-
diar las horas mas favorables para el DX y
ser cortos en los QSO's.

Muchas gracias, amigo Alberto, por tan in-
teresantes palabras.

Desde primeros de afno vengo dedicando
todos los meses estas paginas a una desta-
cada figura del DX espafiol enclavada en el
«Cuadro de Honor» de nuestra Revista UR.E.
Siete han sido los colegas que gustosamente
me brindaron su colaboracién, y a los cua-
les les vuelvo a dar nuevamente las gracias
por el granito de arena que han aportado
para «hacer U.R.E.».

Me gustaria haber conseguido con estos
articulos iniciar la aficion al DX en muchos
colegas para que el nombre de Espaia lle-
gue a todos los rincones del globo y no ocu-
rra como hoy en dia que, a pesar de ser
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mas de mil emisoristas, es un pais poco es-
cuchado. Hago hincapié en una frase de
2CR en su entrevista: «Para ser DX-man, lo
tnico que hace falta es querer seglo.» Efec-
tivamente, yo estoy seguro de que con vues-
tro equipo, cualquiera que sea, podréis con-
seguir muchos éxitos; la prueba de ello es
que por estos siete articulos publicados han
desfilado desde la clésica 807 hasta los am-
plificadores lineales, desde los musiqueros
con conversores hasta los Collins y desde las
antenas Hertz hasta las cuadrangulares cubi-
cas. Respecto a los conocimientos de inglés,
no hace falta que sean muy amplios, pues
s6lo bastan unas pocas palabras para reali-
zar un QSO y recibir después la esperada
confirmacién.

Sé que muchos habéis esperado encontrar
en estos articulos, ademés de a estos cole-
gas, a otros que también figuran en el «Cua-
dro de Honor». Ese hubiera sido mi deseo;
pero a unos porque «no les gusta salir en
los papeles» y otros por su falta de activi-
dad, la realidad es que no he podido ver
cumplido en ellos el slogan «Contamos con-
tigo». Hablando el otro dia con un colega
del distrito siete me pregunté qué tenia con-
tra su distrito, pues atin no habia entrevis-
tado a ninguno de los colegas que figuran
en el «Cuadro de Honor». Senti decirle que,
a pesar de la gran amistad que me unia con
ellos, mis esfuerzos para lograr las respues-
tas al cuestionario habian sido inutiles, al
igual que con los colegas restantes de los
otros distritos. Pero, en fin, esperemos que
los QSO’s los confirmen mejor, no dejandose
ninguna QSL en el tintero y sobre todo las
de los colegas para los cuales han sido su
primera estacién EA trabajada y tienen gran
interds en recibirla.

También me gustaria que todos los DX-
men de hoy nos prestéis vuestras colabora-
ciones de una u otra forma, y cuando ten-
gais doscientos paises en el DXCC acredita-
dos por la AR.R.L. nos lo comuniquéis para
vuestra insercién en el «Cuadro de Honor»,
asi como las endosaciones que luego le ha-
géis, y como buenos DX-men nos déis vues-
tros consejos y especialmente para aquellos
que empiezan en esta bendita aficién de la
caza del DX, pues, como nos decia 4CX, «el
principiante necesita fiarse a ojos cerrados
de los consejos de los viejos, no en edad,
sino en experiencia», y todos nosotros la te-
nemos.

No me queda mdas que pedir perdén por
estas mal hilvanadas lineas y sabéis me te-
néis siempre, cuando de DX se trate, QRV.
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U.R.E. en Ga]i'cia

Una nifia de Maracaibo vive gracias
a un radioaficionado vigués

Mil quinientos existen en Esparia, en
contacto directo con todo el mundo

Un gran sentido de hermandad preside
sus relaciones

Como todas las noches, al dejar su
trabajo, se senté en una habitacién de
su casa frente al pequefio micréfono
de una emisora construida por él mis-
mo. El mundo de las ondas con reglas
de amor fijas, el de los angeles del dia
y de las horas sin luz, ante él. Una lla-
mada de socorro. Un padre desespera-
do, José Neugebeur, estacién YVI1ON,
suplicaba desde Maracaibo una medi-
cina para su hija, pécima que solamen-
te se fabrica en Espaia.

Don Cesareo Feijéo Rodriguez se pu-
so inmediatamente en contacto con el
delegado en nuestra ciudad de Labora-
torios Made, y gracias a un bello gesto
de Iberia, a través de su representante
en Vigo, Sr. Garcia Salamanca, el me-
dicamento estd a estas horas al otro
lado del Atlantico, devolviendo la paz
a un hogar desolado y temeroso.

Don Cesareo de su aficiéon favorita
extrae cada poco tiempo vivencias ex-
traordinarias que le incitan constante-
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mente a seguir inmerso en el mundo
de los radioaficionados. La ayuda uni-
versal como bandera; la amistad se re-
nueva cada dia. )

—Esa misma noche recibi desde
Buenos Aires un mensaje interesando-
se por la salud de la hija de Antonio
Prieto, con el que pude comunicar ra-
pidamente. Su pequefia se encontraba
restablecida.

—¢Cuanto tiempo permanece junto
a su EAIEY diariamente?

—Corrientemente de nueve y media
a diez de la noche, pero algunos dias
estoy mas tiempo. De tres a tres y me-
dia de la tarde, de los mil quinientos
radioaficionados de Espafia transmiti-
mos un cronométrico los que pertene-
cemos a Galicia, Madrid y Ledn, en el
cual nos aconsejamos acerca de las
mejoras en los aparatos y otras cues-
tiones de interés mutuo.

Ademés, todos los sabados primeros
de mes, los gallegos celebramos una
cena de confraternidad en localidades
distintas de la regién. El préximo acto
de este tipo tendra lugar precisamente
en Vigo.

—¢Coémo estan organizados a escala
nacional?

—Constituimos una sociedad, U.R.E.,
legalmente reconocida, la cual nos re-
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presenta ante las autoridades espaifio-
las y el méximo organismo internacio-
nal, con residencia en los Estados Uni-
dos. Pertenecemos asi mismo a la De-
fensa Pasiva del Estado, de la Direc-
cién General de Proteccién Civil.

—¢Cuantos son en Galicia?

—Treinta y cinco; de ellos, cuatro de
Vigo.

Pieza a pieza, en ratos propicios pa-
ra dejarse llevar por el ocio, D. Cesa-
reo Feijéo fue montando su emisora.
El precio de estas preciosas y compli-
cadas piezas electrénicas puede oscilar
alrededor de las quince mil pesetas,
aunque naturalmente las hay de mu-
cho mas valor. Nuestro hombre, por
ejemplo, empezé en el afo 1952 trans-
mitiendo con una potencia de 25 va-
tios, y en la actualidad lo hace con
muchos mas. La potencia de estas emi-
soras para comunicarse con cualquier
parte del mundo depende esencialmen-
te de su grado de propagacién y de las
bandas o frecuencias en uso. Existen
varias bandas (frecuencias que permi-
te la Direcciéon General de Correos y
Telecomunicacién) asignadas para uso
de los radioaficionados: 80 metros, 40,
10, etc.

Aparte de mensajes de socorro—el
Sr. Feijéo Rodriguez colaboré eficien-
temente en la campafia de donativos
que de varias naciones se habian en-
viado a los damnificados de Valencia—,
estos hombres de alma universal se fa-
cilitan cambios de impresiones sobre
el funcionamiento de las antenas y
otros detalles técnicos. Un nuevo siste-

ma de comunicacién, banda lateral dni-
ca, permite, aun en condiciones adver-
sas, conseguir mejores coml‘micados
con potencias menores.

Un arraigado sentido de solidaridad
preside sus relaciones. En Madrid se
celebra cada ano una Asamblea Gene-
ral, a la que asisten la mayor parte de
los radioaficionados de toda Espaia.
Por otra parte, entre gallegos y por-
tugueses reina una evidente herman-
dad, asistiendo recientemente doscien-
tos colegas lusos a una convencién que
se celebré en Pontevedra. La mayor
parte poseen también emisoras movi-
les en sus coches, entre Ias cuales se
efectian ejercicios de prevencién con
vistas a un posible accidente nacional
de grandes dimensiones. También tie-
nen lugar concursos hispano-portugue-
ses e hispanoamericanos en la Costa
del Sol, Canarias, Fallas de Valencia,
etcétera, en los cuales se premia al ra-
dioaficionado que logre un mayor nu-
mero de comunicados, en el mas am-
plio niimero posible de bandas, entre
las estaciones que participen en el con-
curso.

Son galardones excelentes los que
pueden obtener, como un viaje de
quince dias a Malaga sin poner nada
mas del billetero de cada cual que los
objetos que desea comprar la esposa
para mostrarlos después a la admira-
cién de sus amigas.

Una gran familia con idéntico inte-
rés: prestar ayuda a quien la solicite.

PauL.

(El Pueblo Gallego, 13-9-1968.)

U. R. E. en Navarra

Desde Brno (Checoslovaquia), un
radioaficionado pamplonés capta
un mensaje anunciando la invasion
«Tropas de guerra hacen fuego y asesi-
nan mujeres y personas inocentes»

670

«Pedimos al Gobierno de su pais ayuda
apremiante»

A las cuatro menos diez minutos de
la tarde de ayer se escuché en Pamplo-
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na un mensaje transmitido desde la
ciudad checa de Brno. Era la llamada
angustiada y dramatica que un radio-
aficionado de aquella ciudad lanzaba a
todo el mundo. Exactamente a todos
los miles y miles de radioaficionados
que en ese preciso instante conecta-
ban. Un mensaje breve, nervioso, an-
gustiado, desde un rinconcillo de un
pais ocupado, como es Checoslovaquia.
Decia asi:

«A los colegas de todo el mundo (se
refiere a los radioaficionados). Tropas
de guerra ocupan nuestro pais. En es-
te tiempo asedian no como amigos. Es-
tas hacen fuego y asesinan mujeres y
personas inocentes. Pedimos al Gobier-
no de su pais ayuda apremiante.»

También la traduccién es répida e
improvisada. Se cruzan otras ondas.
Es dificil la conexién. Hay interferen-
cias, nervios en el receptor y en el
transmisor. Pero el mensaje ha sido
lanzado. El mundo escucha.

Era una llamada general «CQ»

Los teletipos ofrecen noticias de la
invasién. Un hombre cualquiera, cuya
identidad seria dificil de conocer, da
el aviso por su cuenta y riesgo. Un avi-
so para él trascendental, como si la in-
vasién de las tropas del Pacto de Var-
sovia no fuera conocida en todas las
direcciones de la Rosa de los Vientos.
En Pamplona, a las cuatro menos diez
de la tarde, lo capta el radioaficionado
que tiene como indicativo técnico
EA2HW y cuyo nombre quiere que per-
manezca en el anonimato.

La llamada estaba dirigida a un bar-
co USA cercano a las aguas portugue-
sas. A los pocos minutos se repite para
Inglaterra. Exactamente para G3JKS.
El texto es el mismo. El radioaficiona-
do de Pamplona toma por su cuenta
el mensaje.

No era una estacion pirata

En la brevedad del mensaje esta
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contenida toda la tragedia de Checos-
lovaquia. Se habla de la muerte de per-
sonas inocentes. Se pide ayuda al Go-
bierno que sea. No importd. Ayuda;
ayuda para un pueblo invadido por
mas de 200.000 hombres. Cuando emi-
te, el radioaficionado de la ciudad de
Brno debe de pensar que la noticia no
debe de ser muy conocida en el mun-
do. Dificilmente puede descifrarse el
mensaje.

—Es que—nos dice el radioaficiona-
do de Pamplona—habia muchas inter-
ferencias. Muchisimas. Era muy dificil
seguir el mensaje al pie de la letra. Las
interferencias eran en especial de emi-
soras rusas. Una llamada general en el
aire... «a los colegas de todo el mun-
do».

Por el tono y la forma del mensaje
se entendia que no era una emisora
pirata. Pero Brno no figura en el no-
menclator que contiene la direccién de
los radioaficionados de todo el mundo.
Por otra parte, en una nacién contro-
lada por tropas invasoras, con las ra-
dios y los teletipos sometidos a un su-
puesto control, se hace dificil pensar
en un hombre que arriesga su futuro
para transmitir el mensaje que hemos
recogido. Todo hace suponer que lo
emitié6 bajo un indicativo falso o, en
otro caso, que estd perfectamente es-
condido y a salvo de posibles repre-
salias.

Brno, la segunda capital
de Checoslovaquia

No es de extraflar que Checoslova-
quia emitiera este mensaje de urgen-
cia en momentos tan dramdaticos para
la vida nacional. Hay que tener en
cuenta que, detrds de Inglaterra y Ale-
mania, este pais cuenta con el mayor
nimero de radioaficionados de Euro-
pa, colocandose a la altura de Yugos-
lavia.

Brno es la segunda ciudad en den-
sidad de habitantes de Checoslovaquia,
siguiendo a la capital, Praga. Tiene
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aproximadamente 320.000 habitantes.
Detras de ella, Bratislava. Se encuen-
tra entre Praga y Bratislava, en la re-
gién de la antigua Bohemia. Desde alli,

tivo falso, se comunicé al mundo ente-
ro la angustia de un pais invadido.

JOSE M. IRIBERRI.
é
(Publicado en el Diario de Navarra,

desde un rinconcillo, quiza con indica- de 24-8-1968.)
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Montaje de kits. Ajuste. Reparacién. Exclusivamente equipos B.L.U.
(S.S.B.). Heathkit. Eico. National. Drake, Swan. Hallicrafters. EA2DQ-
EA2FC. Edificio Industrial. Rafaela Ibarra, 1-4., BILBAO.

zén: EA3NA, REUS.

VENDO: Adaptador S.S.B. Heathkit SB-10 montado y ajustado. Bandas
de 10 a 80 m, totalmente nuevo; 9.000 ohmios. Paso final dos 6146,
C.W.y S.S.B. 180 W, P.E.P. con alimentacién incorporada en lujoso
panel y mA especialmente disefiado para el SB-10; 3.000 ohmios. Ra-
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Notas de Secretaria

Altas, bajas y variaciones habidas en los indicativos de emisora de quinta

categoria y nuevos distintivos para la Tarjeta Oficial de Escucha, segiin datos

facilitados por la Direccién General de Correos y Telecomunicacién, corres-
pondientes al mes de agosto ultimo.

ALTAS

EA3SN, D. Octavio Mas-Beya Samper.—Miro. Pérez Cabrero, 4-1.°, BARCE-
LONA-6.

EA3SO, D. Jaime Carlos Ferrtis Catald.—Avda. Gatassa, A-5.-E, MATARO
(Barcelona).

EA3SP, D. Gustav Biinger Boheme.—Emisora moévil. Es también EA3PU.

EATMP, D. José Mllan Palacios.—Avda. Adoratrices, 1.2 Travesia, 3.° izqda.,
HUELVA.

EA70M, D. Miguel Antonio Romero Canela.—Pl. de Gavidia, 4, SEVILLA.

VARIACIONES EN LOS QTH'’S

EA31Z, de D. Enrique Melich Falé, se encuentra autorizada actualmente en
Chalet Plaza ndm. 2, HOSPITALET DEL INFANTE' (Tarragona).

EASIL, de D. José Fontenla Ledesma.—Emisora mévil, que se encuentra ins-
talada actualmente en el vehiculo MU-97.232.

EA70OK, de D. Alvaro Garcia de Tejada Cayango.—Emisora mévil, que se
encuentra instalada actualmente en el vehiculo SE-99.720.

TARJETAS DE ESCUCHA

EA3-1478 U, D. Pedro Navarra Capdevila—Avda. Alcalde Porqueras, 74, LE-
RIDA.

EA3-1479 U, D. Arturo Auladell Alfaro.—San Cucufate, 66-1., MATARO (Bar-
celona).

EA2-1480 U, D. Fernando Aramburo Navasa. —Sancho el Mayor, 1-1°, PAM-
PLONA.

EAT7-1481 U, D. José A. Garcia Ramirez—Pje. Gonzdlez de Quijano, 5, SE-
VILLA.

EA8-1482 U, D. José Donato Mesa y Noda.—Bda. Garcia Escamez, calle I,
num. 6, STA. CRUZ DE TENERIFE.
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EA4-1483 U, D. Martin Tapia Valverde.— Moratalaz, Polg. I, casa 152, MA-
DRID-18.

EA1-1484 U, D. Manuel Seoane Rascado.—Avda. Generalisimo, 89-1.°, EL FE-
RROL (La Coruiia). ‘4

De conformidad con el articulo 7 del Estatuto de la U.R.E., tienen presen-
tada solicitud de ingreso en la Asociacién los sefiores cuyos nombres se
relacionan a continuacién

. Gregorio Alonso Parés.—Muntaner, 258-4.°-1.>, BARCELONA-11.

Diego Lora Valero.—Larga, 102, PUERTO DE STA. MARIA (Cadiz).
Carlos M.2 Alvarez Bel.—Grupo Virgen de la Luz, Bloque 1, CUENCA.

. Francisco Jestis Martin Fernidndez.—Isaac Peral, 15, MOTRIL (Granada).
. Angel Polo Castilla.—Horno Bajo, 6, ALHENDIN (Granada).

. Maximiliano Pedro Navas Rodriguez—Amado de Lazaro, 3-2°, HUELVA.
Luis Pedro Gonzalez Herrdiz.—Ntra. Sra. la Blanca, 18, MADRID-22.
Emiliano Valdelvira Ibaiez.—Magdalena, 38-3.° dcha., MADRID-12.

. Miguel Angel Aguilar Mufioz.—Fernando el Catdlico, 58-3.°, MALAGA.
Juan Almendro Garcia.—Martinez Barrionuevo, 20-6.-A, MALAGA.

. José Antonio Laborde Ruiz.—Plaza Ponce de Leén, 7, SEVILLA.

José Molina Carrién.—Gonzalo Bilbao, 10, SEVILLA.

. Francisco Ddvila Santana.—Carretera General, 59, TACORONTE (Tene-
rife).

. Juan Antonio Garcia Hernidndez.—Pozo, 23, PUERTO DE LA CRUZ (Te-
nerife).

. Manuel Guillén Garcia.—Guillén, 23, ICOD DE LOS VINOS (Tenerife).
. José Oriol Font Pavia.—Ntra. Sra. de las Nieves (Sta. Barbara), 7, TO-
LEDO.

Yves Velimir Veljkovic—Paseo de Zorrilla, 134-7-A, VALLADOLID.

. José Prats Casanovas.—Roca, 26-2.°-12, SABADELL (Barcelona).

Jestis Cantalapiedra Hernandez.—D. Sancho, 9, VALLADOLID.

UYUY Uu U UUooguuuubuouou

ELECCIONES

De acuerdo con el articulo 43 del Estatuto de la Asociacién, se han cur-
sado instrucciones a los Delegados de U.R.E., tanto Provinciales como Lo-
cales, para que lleven a cabo las respectivas elecciones en sus localidades
para la designacién de nuevos Delegados, ya que los actuales han cumplido
el mandato reglamentario en dichos cargos. Son los siguierntes:

Delegaciones Provinciales de: Alava, Almeria, Badajoz, Cadiz, Guipuz-
coa, Huesca, Las Palmas de Gran Canaria, Ledn, Logrofio, Orense, Oviedo,
Pontevedra, Santa Cruz de Tenerife ,Valencia, Vizcaya y Melilla.

Delegaciones Locales de: Avilés, Cartagena, Gijon, Icod de los Vinos,
Jerez de la Frontera, La Laguna, Manresa, Mieres, Sabadell, Torrelavega
y Vigo.

Rogamos a todos los colegas de las capitales y ciudades indicadas pres-
ten a su Delegado la méaxima colaboracién, cumpliendo de esta forma con
el imperativo reglamentario y con su carifio hacia nuestra U.R.E.
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NATALICIO

Ha tenido su segundo arménico la YL de nuestro colega D. Vicentg Mor-
gado Llombart, EA4HP, imponiéndole el nombre de Francisco. Nuestra en-
horabuena a los padres.

RECTIFICACIONES

El colega EA3RN nos ruega hagamos constar que su verdadero apellido
es Francisco Ortiz Jorquera, y no Ortega, como por error ha sido publicado
en el Listin.

EA4KI, D. José Astor Guardiola, nos pide publiquemos su QTH correcta-
mente, pues tiene dificultades en la recepciéon de QSL’s directas y corres-
pondencia. Es: San José de Valderas. Puentedeume, nim. 5-7.-A, MADRID.

D. José Traver Basauri, EASIF, tiene su nuevo domicilio a disposicion
de todos los colegas en Arquitecto Ros, num. 21-4.°-22 CASTELLON DE LA
PLANA.

IMPORTANTE

Se recuerda nuevamente a todos los colegas que no hayan abonado la
nueva cuota a la Tesorerfa giren el importe de la misma a la mayor bre-
vedad, en la cuantia de 120 ptas. aquellos que abonaron 180 ptas., de
300 ptas. los que no atendieron el reembolso y los que lo atendieron por
la cantidad de 400 ptas. tienen un saldo favorable de 100 ptas. a cuenta del
primer semestre de 1969.

NOTA DE LA REDACCION

Debido a la rotura de una mdquina en la imprenta y otra en la encua-
dernacién, el nimero anterior y el presente se ha visto alterada la puntua-
iidad en su publicacién.

En el préximo nimero se hara cargo de la seccién «EA-DX-Club» nuestro
veterano colega D. Luciano Garcia Lopez, EA4AC, debido a que D. José Mo-
rollén, EA4-1220 U, por causas ajenas a su voluntad debe cesar en este co-
metido. Agradecemos al Sr. Morollén la colaboracién que nos ha prestado
y esperamos volver a contar con él rapidamente.

BADAJOZ

A peticion de la Junta Directiva del R.E.P., ha quedado aplazada la reunién
de Juntas Directivas que habia de celebrarse en Badajoz. Oportunamente
comunicaremos la nueva fecha de reunioén.
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BOLETIN V.HLE.- UH.E
AFICIONADO DE LENGUA
ALEMANA

BERICHTE

unrekurawetien.  Técnica de las ondas cor-
und Dezimeterwellentechnik tas y ultra CO’L"t'ElS, com-

ZEITSCHRIFT FUR DEN VHF-UHF-RMATEUR puesto de:

Descripciones de montajes de transmisores, receptores, convertido-
res, aparatos de radio, de medidas, antenas y accesorios.

® Iniciacién a la técnica de las medidas y al desarrollo de los aparatos.
@ Lecturas técnicas sobre los componentes y montajes.
Abonados UKW (4 numeros, 240 paginas) ... ... ... 220 ptas.
Edicién especial (Sonderheft) 120 paginas, descrip-
ciones y monlaJes i owes aae mes we wee L0 B
Afio 1967 (3 numeros, 180 paomas) e 170 »

Afios 1965 (ntims. 1 y 2) y 1966 (ntms. 2 y 3) el ano. 115 »
Documentacién sobre demanda.

Las demandas y abonos de los pedidos se haran a la seforita
_Christiane Michel, F5SM; Les Pillés, 89 PARLY (Francia).

VENDO: NC-200 y FT-150, ambos completamente nuevos. También eleva-
dor-reductor con entrada regulable de 90 a 170 V, con salida 125 V' y
elevacion o reduccién de potencia de voltio en voltio. Potencia:- 2 KW.
Todo en caja metdlica con voltimetro y plots; 3.000 ohmios. Ra-
zon: EATKT; DOS HERMANAS (Sevilla).

VENDOQ: Varios filtros a cristal de 9 MHZ con los dos cristales pilotos
para B.L.I. y B.L.S. Razén: Pedro Valenzuela, EA3QB; PALAMOS

(Gerona).
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Transistores de potencia

Valores maximos ‘
Tipo Jr heg ale  (Vee(satdalel T | Ry oy
(9) Tm:;'zsq Veso Veeo lem tipico e max Caja
W) V) v (A) (MHz) (A) V) (A) [(-C) | (°C/W)
Silicio
D 115 6 ..220 180 0,15 145 22 0,05]..9 0,1 200 12,5 T0-39
D 121.(5) 45 60 .L...35 5 2951 30100 1.5 065 | 1 (175} 33 | TO-3
_BD 123 (5) 45 90 60 5 85, ..§.30-100 | 1.5 |. 065 [ 1 175 | 3.3 T0-3 .
.BD_ 124 (5) | 15 s ) 45 4 >.100. }.35-150 (.05 | .025.1 0.5 } 175 1.5 Fig. A
| _BDY 10} 130 50 40 4 1 10-50 [ 2 07020115 1.0 T0-3
..... BDY 11.. . 130 100 70 4 1 1090 L2 .07 P A 1.0 T0-3 |
BDY 17 115 80 60 25 1 10...|10 2 10 200 b 15  §.TO-3
BDY 18 115 120 70 25 1 10 8 1.2 8 200° 1,5 T0-3
|_BDY 19 115 150 80 25 1 10 6 2 6 200 1.5 T0-3
BDY 20 115 100....|....60...].15 1 20-100.|..4 1.1 4 200 1.5 T10-3
BDY 38 115 50 40 6 1 30 2 0.7 2 200 1.5 T0-3
2N3055 (1) 115 100 60 15 — 20-70 4 1.4 4 200 1.5 T0-3
Germanio
AD 149 | 225(2) —50 —30 —35 0,01 (3 30-100 1 —0,7 3 100 2,0
_ADY 26 100 —80 —60 | —30 0,1 . |.40-120| 5 —0.5 25 90 0,6
ADZ 11 45 (4) —50 —40 —20 0,08 (3) | 40-120 12 | —1 15 | 90} 08
ADZ 12 | 45 (4) —80 —60 —20 01 (3 40-120 1,21 —1 15 90 0.8
ASZ 15(5) | 30.(6) —100 | —60 —10 0,2 20-55 1 —0,4 10 90 1.5
ASZ 16(5)| 30(8) —60 —32 —10 0,25 45-130 1 | —04 10 90 1,5
_ASZ 17.(5) | 30.(6) —60 —32 —10 0,22 25-75 | 1 —0,4 10 - 90 1.5
ASZ 18(8)| 30(6) —100 | —32 —10 0,22 30-110 | 1 —04 | 10 90 1,5
LOC 22050 215 —32 —24 —2 25 3 >50 1 1 — 1= 90 3.0
| OC 230} 215 | —40 | —16 |—2 25 B 1 >50 | 1 | — = 90 3.0 (
OC 24() | 21,5 —40 | —16 | —2 25 (3) | >S50 [ 1 — = 90 .30 . -
|_OC _122(5) 03 | —32 —12 —2 1,3 >50 01 b.— |l.= 90 0,06 T10-7
0,3 —32 | —15 —2 1.5 ~>50 0.1 — — ¢ 90 0,06 T0-7
1150 —80 —60(7)| —11(8)] 0,01 (3) 25-50 5 —09 | 12 100 05 TO-36
150 | —40 —20(7)| —11 ()} 0,01(3) 20-40 5 —0,3 12 100 05 T0-36
150 —100 | —80 (M| —11(8)} 0,01(3) | 25-50 9 —0.7 | 12 } 100 0.5 TO-36
(1) Equivalente al BDY20, también disponible
(2) Tn, = 65°C
(3) Frecuencia de corte
(4) T,, = 55°C -
(5) Pueden utilizarse también para aplicaciones de conmutacién JL_H |
(6) Ty = 45°C T |
(1) Vemo WH Y
8) —lp =4A
(9) Tipos preferidos en negrita TO-39 Fig. A
( J f
” i}
T0-3 TO-7 TO-36
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COMPANIA ANONIMA DE SEGUROS GENERALES
ENTIDAD ASEGURADORA OFICIAL DE LA URE.

ESTA COMPARNIA OPERA EN LOS RAMOS DE:

Accidentes Individuales y de Aviacién.—Automéviles.—Cinematografia.—Crédito y Caucién.
Incendios, incluso de cosechas.—Magquinaria e Ingenieria.—Mobiliario Combinado de In-
cendios, Robo y Expoliacién.—Pedrisco.—Responsabilidad Civil General.—Robo.—Roturas
de Cristales.—Transportes Maritimos, Terrestres y Aéreos.—Vida, en todas sus combina-
ciones, incluso Seguros de Rentas y de Vida Popular sin reconocimiento médico.
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