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EDITORIAL

Las Juntas Directivas pasan normalmente una vez al afio por el «examen»
de las Asambleas Generales, que se encargan de preguntarles qué han hecho
por la Union de Radioaficionados Espaiioles, que es tanto como por radioafi-
cion espafiola; pero nunca, que nosotros sepamos, Junta Directiva alguna se
atrevio a preguntar a los asociados qué habian hecho ellos por la Asociacion,
y sinceramente creemos que ambas partes tienen andlogos motivos para for-
mularse tal pregunta, ya que, basada simplemente en el deseo de ver pro-
gresar la Asociacion, este asunto incumbe a todos los asociados, sin que na-
die piense que por no ocupar un puesto directivo estd exento de dicha

responsabilidad.

Se podrian formular centenares de preguntas, tales como: ¢Colaboraste
con la Junta Directiva cuando ella te lo pidid, o creiste que se equivocaba?
¢Difundiste las actividades de la radioaficion entre tus amigos o conocidos?
cAbonaste puntualmente tus cuotas? ¢Mandaste colaboraciones para la Re-
vitsa? Todo ello con tanto interés e inquietud como cuando el colega inquie-
re por qué se cambid de imprenta, se recargaron veinticinco céntimos en
unos banderines o se varid el contenido de una seccién de la Revista.

A la Junta Directiva actual le gustaria pasar en su dia un examen rigu-
r0so, pero justo; un examen minucioso de su gestion, pero ante asociados
que hayan hecho algo mds que asistir a la Asamblea y, desde luego, sin esa
minoria que acude con el morboso propdsito de poner en un brete a los
que con mejor o peor fortuna han sido los iuinicos que se han preocupado

por la Asociacion.

Faltan cuatro meses para la celebracién de la Asamblea General, y cuando
todos nos preguntemos qué hemos hecho por la radioaficion espaiiola, que
las respuestas nos llenen a todos de legitimo orgullo. Trabajemos para con-

seguirlo.
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El compresor de volumen

"Por JOHN J. SCHULTZ (W 2 EEY/1)
80 Rossie Street, Mistic, Conneticut, 06355

Traducido de la revista «CQ» de junio de 1967,

por D. LUIS GOMEZ DE TEJADA SANZ

El autor describe un compresor de volumen muy eficaz, que
no es caro y puede ser construido fdcilmente dentro de un trans-
misor de A.M. o B.L.U. También puede ser empleado como osci-
lador de audio para ajustes.

Los compresores de volumen han si-
do desarrollados en diferentes formas
para ser empleados con transmisores
de AM. o B.L.U. Su eficacia ha sido
tratada en muchos QSO’s y probados
en el aire han dado resultados antagé-
nicos. El autor ha experimentado di-
versos tipos de compresores de audio
con resultados diferentes. Todas las va-
riables implicadas: caracteristicas del
C.A.G. del receptor y el conexionado
del compresor en si, hacen dificil lle-
gar a conclusiones definitivas. Sin em-
bargo, una cuestién parece clara: em-
pleados con un transmisor que no ten-
ga control automético de ganancia o el
margen' de control de este circuito sea
pobre relativamente (10 dB o menos),
un compresor producird una mejora
aparente en la sefial, de unidades «S»,
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Arriba aparece la construccién del compre-

sor. La distribucién de componentes en el

panel, aunque no es critica, se describe en
el texto.
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bajo condiciones de sefial pobre (por
debajo del nivel S6 aproximadamente).

En condiciones de sefiales modera-
das a fuerte y con transmisores que
lleven incluidos C.A.G. con un margen
amplio de control, el efecto de un com-
presor de audio auxiliar es menos apa-
rente. Relativamente pocos transmiso-
res comerciales y de fabricacién case-

demasiado grandes para ser incorpora-
dos facilmente a un transmisor en uso.
La pequefia unidad descrita en este ar-
ticulo mide solamente 1,5% 1,5 X 5/8
pulgadas y emplea componentes faci-
les de adquirir y baratos. En realidad,
comprando cuidadosamente los ele-
mentos miniaturas puede construirse
con un tamafio mas reducido un 20 o

Approx. 100mm
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Fic. 1.—Circuito del compresor; un compresor preamplificador que puede servir también

como oscilador de audio para pruebas. Todas las resistencias son para 1/8 6 1/4 de va-

tio. Los condensadores electroliticos estan indicados para una tension de trabajo de
6 V cc.

Q1, Q2: 2N1305.—Q3: 2N1370 6 2N1379.—T1: transformador de .audio miniatura con pri-
mario de 10 K y secundario de 2 K.

ra llevan C.A.G. con margen de control
amplio, por cuya razén es posible que
no se encuentre una forma mas facil
de aumentar la eficacia del transmisor
medio que agregando un compresor.

VENTAJAS.

La mayoria de los proyectos de com-
presores de audio han sido aparatos
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30 por 100 menor. Consecuentemente,
se puede acoplar con facilidad en el in-
terior de casi todos los transmisores
existentes y también a la base de mu-
chos micréfonos de estaciones caseras.

Ademas de su pequefio tamafio, el
circuito tiene varias ventajas sobre
muchos otros presentados anterior-
mente para cer utilizados en aplicacio-
nes de telecomunicacién. El margen de
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control es de casi 30 dB, lo que signi-
fica que para un cambio de 30 dB en
la sefial de entrada, la tensién de sali-
da no cambia més de 3 dB aproxima-
damente. Aunque este margen de con-
trol no sea tan grande como los de
otros circuitos mas laboriosos, resulta
totalmente adecuado para las aplica-
ciones de los radioaficionados. Otra
ventaja de la unidad es que, escogien-
do cuidadosamente las constantes de
tiempo empleadas, se consigue un
tiempo de ataque rapido en conjun-
cién con un tiempo de recuperacién
relativamente largo. El tiempo de ata-
que rdpido significa que incrementos
bruscos en el nivel de entrada encuen-
tran respuesta dentro de una fraccidn
de segundo para evitar la sobremodu-
lacién. El empleo de un tiempo de re-
cuperacién largo, de varios segundos,
evita la «intensificacién de ruidos» que
ocurre con la mayorfa de los compre-
sores de audio cuando se produce una
pausa en la conversacién.

CIRCUITO.

Como se ve en la figura 1, el circuito
de la unidad es relativamente sencillo.
Considerando el circuito sin Q3, pare-
ce que es un simple amplificador con-
vencional de dos pasos acoplados a re-
sistencia. El transistor de entrada, Ql,
es un paso de emisor comun para una
entrada de alta impedancia, apropiada
para un micréfono de cristal o dindmi-
co. El primario del transformador T1
actia como un choque de audio.

Teniendo en cuenta ahora la accién
de Q3, se verd que su funcién es regu-
lar la tensién de colector de Q2. Este
transistor en si no estd regulado. Un
incremento de la tensién de salida pro-
duce una tensién de control negativa
(después de la rectificacién por el dio-
do 1IN270), que a su vez polariza a Q3,
a fin de que quede conmutado para
conduccién y haga decrecer la resis-
tencia de 6,8 K y 20 K. Asi, la ganancia
del paso de entrada queda reducida en

Marzo 1967 (7)

proporcién al nivel de la sefial de en-
trada. La resistencia de 10 K y el con-
densador de 50 microfaradids, coloca-
do entre la base de Q3 y el diodo
1N270, asi como las caracteristicas del
transformador T1 determ'nan el tiem-
po de respuesta del circuito. El con-
densador de 0,001 microfaradio deriva-
do del primario del transformador T1,
se emplea para desacoplar el transfor-
mador y obtener en la respuesta un pi-
co en el margen de audiofrecuencia.
Sin embargo, generalmente no es nece-
sario. No lleva control de ganancia ni
€s necesario, puesto que el nivel de sa-
lida queda dentro de un margen que
puede ser ajustado mediante el circui-
to de entrada de audio de la mayoria
de los transmisores. Si es necesario,
puede utilizarse el atenuador de la fi-
gura 2 para bajar la salida del com-
presor.

La unidad va montada muy simple-
mente sobre una pieza de cartén. No
hay nada critico en su construccién ni
es necesaria una distribucién determi-
nada. Los elementos de circuito deben
quedar agrupados, alrededor del tran-
sistor que los usa, lo méas compacta-
mente posible. Como el numero de
componentes que se emplea es bastan-
te pequefio, pueden probarse varios
montajes hasta conseguir la mejor dis-
posicién antes de soldar cada compo-
nente en su sitio. La fotografia mues-
tra la distribucién general empleada
por el autor en la construccién de la
unidad. Los transistores Q1 y Q2 estin
alineados encima del transformador
T1, y Q3 estd debajo de QI (a la iz-
quierda del transformador).

MONTAJE.

El montaje de la unidad, si va den-
tro de un transmisor, debe hacerse en-
tre el jack de entrada del micréfono y
el primer paso de audio, de forma que
los terminales que salen del panel pue-
dan ser utilizados directamente. En
caso contrario, habrd que emplear ca-
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bles apantallados para las conexiones
de entrada y salida. La energia necesa-
ria puede ser suministrada por una ba-
teria o por un simple circuito rectifica-
dor a través de la linea de filamentos
del transmisor. En cualquier caso, la
C.C. debe estar bien filirada, por lo me-
nos con un condensador de 500 micro-
faradios conectado a la salida de la
fuente de alimentacién. Una forma fa-
cil de montar la unidad sin perforar

82K Transmitie,

Compressator
Audio Input (Z= 100K}

Output
22K

Fic. 2—Este simple atenuador puede inser-

tarse entre el compresor y la entrada de

audio del transmisor para reducir el nivel,
si es necesario.

orificios es encolar una espuma de ma-
terial plastico de 1/4 de pulgada de
espesor en la parte inferior de la uni-
dad (asegurandose de que ninguna de
las conexiones perfore el material) y
después encolar la unidad entera a la
superficie plana del chasis. La unidad
es lo suficientemente ligera como para
que tal montaje, empleando Duco u
otro pegamento similar, sea estable
aun en los servicios méviles mas rudos.

AJUSTES.

Empleando los valores representa-
dos, la unidad trabaja bien con casi to-
dos los micréfonos de impedancia alta
y circuitos de audio de los transmiso-
res. Sin embargo, el funcionamiento
6ptimo solo puede obtenerse median-
te algunas pruebas con los elementos
de circuito que determinan las cons-
tantes de tiempo y la ganancia basica
del paso de entrada. Esto es necesario
debido a las caracteristicas de ganan-
cia de los diferentes transistores, dife-
rentes niveles de salida de los micréfo-
nos y variables margenes de entrada
del circuito de audio de los transmiso-
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res. La forma maés simple de hacer es-
tos ajustes es sustituir provisionalmen-
te las resistencias de 20 K, situada en-
tre el emisor y la base de Q3, y la de
10 K, situada entre la base de Q3 y el
diodo 1N270, por potenciémetros de
100 K. Ambos potenciémetros deben
ponerse inicialmente en sus valores
méximos, para reducirlos después has-
ta obtener la mejor sonoridad del com-
presor en una prueba con otra estacion
local. El receptor empleado en esta
otra estacién debe trabajar con su
C.A.V. desconectado y el control de ga-
nancia de R.F. reducido hasta el pun-
to en que la sefial vaya a dejar de ser
audible, para simular unas condiciones
de recepcién de sefial débil.

Otra forma menos sugestiva para de-
terminar las condiciones de funciona-
miento apropiadas del circuito es apli-
car un tono de audio hacia el interior
del micréfono que se va a emplear,
aumentando el nivel gradualmente y
registrando la tensién de salida. La re-
presentacién grafica de la salida en
funcién de ia tensién de entrada dara
la caracteristica dindmica, o margen de
control, la cual debe ser lo mas plana
posible. Aplicando una onda cuadra-
da hacia el interior del micréfono y
anotando el tiempo que tarda en esta-
bilizarse la salida del amplificador a
partir del comienzo de la onda y nue-
vamente después del final de la onda,
obtendremos: los tiempos de ataque y
recuperacion. El primero debe ser de
una fraccién de segundo y el ultimo de
un minimo de varios segundos. Como
es necesario un impulso razonablemen-
te largo, de unos 10 segundos, puede
ser producido aumentando simplemen-
te el tono de audio aplicado al micré-
fono bruscamente desde un nivel que
dé exactamente una lectura de salida
para un nivel mayor en 20 6 30 dB.
Los cambios de nivel de la salida pue-
den ser comprobados con un voltime-
tro a valvula o con un osciloscopio.

Un simple dispositivo de realimenta-

U. R. E. (8)



cién, conectado al conmutador S1, per-
mite utilizar la unidad como oscilador
de audio para fines de prueba. El valor
del condensador de acoplamiento debe
hallarse por tanteos para las condicio-
nes de realimentacién mads estable.
Para los que quieran agrupar funcio-

nes multiples dentro de una unidad
puede resultar posible la utilizacién de
la unidad en su posicién de oscilador
de audio como un monitor de C.W. ex-
citado por R.F. El nombre reducido
para designar tales funciones—com-
pressmonitor—es confuso.

Un transceptor QRP de B.L.U. para 40 m

Por LARRY VALROD (VE 7 BRK)
(Nasuli Malaybalay Bukidon, Filipinas)

Traducido de la revista «CQ» de agosto de 1967,

por D. LUIS GOMEZ DE TEJADA SANZ

El autor describe un transceptor QRP de B.L.U. para 40 m
que se emplea para excitar un lineal Lafayette HA-250. La uni-
dad no lleva convertidores ni en el transmisor ni en el receptor.
El receptor de R.F.S. tiene una sensibilidad mayor que la pre-
cisa y la selectividad se ajusta mediante un filtro de fabricacion
casera construido con cristales FT-243 o HC-6U adquiridos de

surpliis.

Los aficionados a la radio principian-
tes creen que la banda lateral es muy
dificil para ser desarrollada por ellos.
Este articulo describe una de las for-

mas mas sencillas y baratas de produ-
cir una sefial en B.L.U. de calidad ra-
zonable, junto con un simple, pero efi-
caz receptor. Los radioaficionados mas

La unidad completa tiene un lineal Lafayette HA-250 montado encima del chasis, lo que
proporcina un equipo compacto movil de 100 W p.e.p.

Marzo 1968 (9)
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experimentados pueden encontrar en
el mismo un aparato de 40 m para ser
utilizado en casos de emergencia. En
condiciones de propagacién normales
este aparato es eficaz a distancias de
miles de millas.

El proyecto fue iniciado con la idea
de producir la sefial mayor y mas se-
gura que pudiéramos con el menor
desembolso, manteniendo al mism o
tiempo una sefal transmitida y un
equipo de recepcién de tan altas cali-
dades como pudiera permitirlo nuestro
objetivo. También desedbamos utilizar
de la fuente primaria la menor corrien-
te, siempre que fuera compatible con
nuestras necesidades. Se supuso que la
unidad podria ser utilizada donde no
se dispusiera de energia de C.A., por lo
cual se proyecté para ser alimentado
con las baterfas de los automéviles co-
mo fuentes primarias.

Sabemos que los defensores de la
simple conversién para transceptores
dicen: «Lo tinico mejor que la simple
conversién es la no conversién.» En

Qs Qg

Speech

:ﬁ Amplifier

esta unidad no hay conversiéon. Desde
luego, esto es un inconveniente para
la practica de los radioaficionados en
general, pero para el fin que nos pro-
ponemos tal inconveniente se torna en
una ventaja. Toda estacién con la cual
se pueda comunicar sabra, sin duda,
donde encontrar su sefial. Entre otras
ventajas, incluyendo la menor comple-
jidad del circuito, hay que citar la eli-
minacién de las radiaciones esptireas
causadas por la conversién y la elimi-
nacién de la interferencia por frecuen-
cia imagen en la modalidad de recep-
cion.

Casi todos los distritos tienen una
frecuencia de red en la que los opera-
dores se agrupan a ciertas horas. Una
unidad como ésta podria ser amplia-
mente empleada en estas zonas. Real-
mente el proyecto no tiene por qué li-
mitarse a una sola frecuencia, pues
con un poco de ampliacién puede in-
cluir otras cuantas. El autor posee en
su taller un modelo experimental con
un sintonizador de torrecilla de televi-

Q Q, Q3 Qg
Carrier s T s . T
Oscillator _;‘/'0'" Balanced 18 Crystal = RF: Driver &
Emitter R |Modulator RO Filter Amplifier TR Final
v K,
3rd R.F Antenna
Amp. & - A.F.A
Product Amplifier
Detector
ist R.F.
Amplifier

F16. 1.—Esquema de bloque del transceptor QRP de 40 m. La sefal procedente del osci-
lador de portadora controla la frecuencia del transmisor v sirve, ademds, para inyectar
el O.F.B. en el circuito del receptor.

162

U. R. E. (10)



sién que contiene varios juegos de fil-
tros y osciladores de portadora para
trabajo en canal madaltiple.

Aunque esta unidad se proyecté para
una frecuencia precisa, se le incorporé
un dispositivo para ajustar la frecuen-
cia de transmisién y recepcion ligera-
mente, pues, como hemos anticipado,
pueden agruparse un gran namero de
estaciones trabajando en red de esta
manera y es una ventaja para todos
estar exactamente en la misma fre-
cuencia. Las amplias diferencias de
temperatura producidas en los sitios
de trabajo pueden producir también
ligeras desviaciones en la frecuencia
del oscilador; tales desviaciones pue-
den ser corregidas con el circuito uti-
lizado.

En primer lugar, presentamos nues-
tro circuito, en esquema de bloque, en
la figura 1. Un conmutador giratorio,
tetrapolar, de dos posiciones sirve pa-
ra conmutar el oscilador y el filtro de
cristal de «recepciéon a transmisién».
En la modalidad de recepcién, el osci-
lador de portadora del transmisor pro-
porciona la inyeccién del O.F.B. en el
detector de producto. Aunque todos
los pasos de baja potencia son transis-
torizados, vimos que no podiamos pro-
ducir una sefial de salida de 100 W con
transistores, salvo haciendo considera-
bles gastos, por lo que escogimos el
amplificador lineal del movil Lafayette
HA-250 para el paso de salida, modifi-
candolo para adaptarlo a esta aplica-
cién (1). Como la unidad Lafayette lle-
va incorporado un sistema de alimen-
tacion de 350 V, fue féacil de manejar
y resulté conveniente utilizar esta ten-
si6én para nuestros pasos excitadores,
pues de lo contrario hubieran tenido
que ser transistorizados.

CIRCUITO.

Probamos varios V.X.0., pero nos
decidimos por el de la figura 2, porque

(1) WaLrop, L.: «El Lafayette HA-250 en
40 m», CQ, diciembre de 1966, pag. 38.
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comprobamos que era el més estable
de todos. Casi todos los cristales, sean
de alta o baja eficacia, oscilan bien con
este circuito. Un cambio d¢ un 25 %
en la tensién de colector sélo produce
un cambio muy ligero de frecuencia;
tampoco se pierde sensibilidad con los
cambios de temperatura. Como para
nuestra aplicacién bastaba ajustar la
frecuencia dentro de unos cien ciclos,
no intentamos probar las posibilidades
de este circuito con un V.X.0. de mar-
gen amplio. De las observaciones ini-
ciales hechas aqui consideramos que
también seria util para este fin.

Al elegir el cristal que se va a em-
plear con este circuito (Fig. 2) debe es-
cogerse uno con una frecuencia natu-
ral de resonancia serie de 500 a 1.000
ciclos por encima de la frecuencia por-
tadora deseada, porque el margen dis-
ponible para ajustar la frecuencia que-
da todo por debajo de la frecuencia
normal del cristal. Una cosa sorpren-
dente de este circuito es que un buen
cristal oscila muy bien con una ten-
si6n de alimentacién de sélo medio vol-
tio. Esto permite obtener un amplio
margen de tensiones de salida de las
cuales se puede disponer cuando se es-
t4 ajustando la cantidad de excitacién
para el modulador equilibrado. Ajus-
tar el valor de R1 para 0,35 V medidos
en el.punto «A» del circuito.

La construccién de la bobina L1 es
algo laboriosa, porque adquiere impor-
tancia el grado de desplazamiento del
ntcleo. Deben marcarse sobre el for-
mato de la bobina los limites del des-
plazamiento del ntcleo y el arrolla-
miento debe quedar dentro de estas
marcas y a 1/10 de pulgada de cada
una. Arrollar una capa doble, a tope,
dentro de los limites indicados y pe-
trolear bien la bobina.

CIRCUITOS DEL MODULADOR
EQUILIBRADO Y DE A.F.

En la figura 2 aparecen los circui-
tos del modulador y del amplificador
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@m.

de micréfono. Después de experimen-
tar moduladores equilibrados a diodo
comprobamos que su ajuste resultaba
muy critico y sujeto a cierta inestabi-
lidad a causa de. las variaciones de

de portadora. Para los transistores em-
pleados quedé probado que era sufi-
ciente una excitacién de 0,35 V. Con
este circuito fue posible asegurar una
supresién de portadora de unos 20 dB,
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Fic. 2.—Circuito del generador de portadora, modulador equilibrado y amplificador de

micréfono. Todos los condensadores cuyos valores son inferiores a 1 estdn en mfd; los

superiores a 1 estdn en mmf ,excepto los electroliticos; éstos llevan indicada la polaridad

y estan en mf. Los condensadores de 0,1 y 0,01 mf son de cerdmica para 50 V y todos
los demas son de mica-plata. Todas las resistencias son de 0,5 W.

Cl: 200 mmf. Puede que haya de ser ajustado este valor para que T1 resuene.—L1: 40
espiras de hilo del calibre 35 esmaltado sobre un formato de ceramica con ntcleo ajus-
table, a tope, en dos capas (véase texto)—R1: 1 K aproximadamente. Valor que debe
ser ajustado (véase texto)—RFC1: 1 a 10 mH. Opcional; para evitar realimentacién.—
S1: conmutador giratorio, tetrapolar, dos posiciones (véase texto -en «Modificacion de
componentes»).—T1: 9 espiras del calibre 40 y 2 espiras del calibre 40, todas esmaltadas,
arrolladas en un formato de transformador de F.I. de 455 Kc/s, segin se explica en el
texto.—T2: 12 espiras del calibre 35 esmaltado; arrollamiento bifilar (toal, 24 espiras en
el primario) y 10 espiras del calibre 35 esmaltado en el extremo frio del primario, arro-
lladas sobre un formato de ntcleo ajustable de 3/8 de pulgada.—T3: transformador de
AF. entre pasos de transistores de 10 a 2 K. Mérito o equivalente—Y1: ajustado para
1 Kc por encima de la frecuencia de trabajo deseada de la banda de fonia de 40 m.

temperatura. Este circuito compensa
estos inconvenientes en un grado con-
siderable. Es importante no sobrecar-
gar este modulador equilibrado, por-
que disminuiria la salida a las frecuen-
cias deseadas y degradaria la supresién
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sin dedicar cuidados especiales al aco-
plamiento entre transistores o con el
transformador de salida. Creemos que
prestando atencién a los detalles ante-
riores se obtendran mejores resulta-
dos. Se consideré que para un aparato

U, R:E: (12)



de baja potencia como es éste era su-
ficiente una supresién de 20 dB en el
modulador equilibrado junto con otros
20 dB que produce el corte del filtro
de cristal.

Quedé comprobado que para el mi-
créfono dindamico de baja impedancia
empleado es conveniente utilizar un
transistor NPN, Q5, para la entrada de
audio. Esto es debido a que el transis-
tor NPN empleado con este circuito
de masa negativa es forzado a drenar
una corriente muy considerable mien-
tras el condensador de 5 mF que ali-
menta su base se carga completamen-
te en el instante en que se activa por
primera vez la tensién de alimenta-
cién. Casi todos los transistores de
audio indicados para una tensién de
12 V podian haber sido utilizados aqui.
Nosotros elegimos el 2N1309 para la
salida de audio porque proporcionan
una excelente ganancia.

Aunque los transistores del modula-
dor equilibrados fueron desacoplados
para la R.F. en las proximidades de
sus emisores, creimos que era una
practica conveniente instalar el trans-
formador de salida lo mds préximo
posible a dicho modulador. Con vistas
a aumentar la estabilidad de los circui-
tos dejamos a la resistencia de 150 oh-
mios conectada al emisor sin desaco-
plar para las audiofrecuencias.

FILTRO DE CRISTAL.

En este articulo no describiremos to-
das las posibilades del filtro de cristal,
porque esta cuestién ha sido tratada
bastante bien en otras publicaciones
de radioaficionados. Basta exponer
unas cuantas ideas que servirdn de
ayuda. En la figura 3 se representa el
filtro pasabanda de cristal mas simple
que hemos encontrado (Z1, Z2). No
creemos que sea posible asegurar una
banda de paso plana con este filtro tan
simple, pero, no obstante, en las prue-
bas en el aire ha demostrado que las
irregularidades en dicha banda no son
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apreciables para el escucha medio. Se
podia haber mejorado el filtro de cris-
tal afiadiendo transformadores de en-
trada y salida con doble sintonia y de-
rivando la entrada y salida del filtro
de un punto de los arrollamientos del
transformador que estuviera a un 25 %
del extremo frio de cada bobina.

Las bobinas bifilares colocadas entre
los elementos del filiro deben quedar

Vista de la fuente de control en la que apa-
recen los cinco chasis pequefios que contie-
nen el generador de portadora y el seguidor
de emisor, modulador equilibrado y sistema
de audio del transmisor, filtro de cristal, am-
plificadores de R.F. y detector de producto
y el primer amplificador de R.F. del recep-
tor. Los controles que se ven son B.L.S.-
B.LI., volumen de AF. y conmutador T-R.
El vastago que sobresale en la esquina infe-
rior izquierda sirve para ajustar la bobina L1
del circuito del V.X.0.

arrolladas lo mds simétricamente po-
sible. El acoplamiento entre las dos
mitades de las bobinas bifilares debe
ser lo mayor posible, para lo cual hay
que ajustar el numero de espiras de
forma que el nucleo de sintonia quede
totalmente dentro de la bobina cuando
esté debidamente ajustado. Es necesa-
rio tantear, mientras se observa el
aplanamiento de la banda de paso, las
frecuencias de corte y los factores de
forma de la respuesta del filtro. Se po-
dia haber empleado un pequefio nucleo
toroidal que proporcionaria aqui ven-
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tajas, pero es considerablemente mas
dificil bobinar en el mismo que en el
formato normal para bobinas con ajus-
te por nticleo.

Al elegir los cristales para el filtro
debe escogerse el juego que esté mas
proximo a la frecuencia portadora con
unos 700 u 800 ciclos menos que dicha
portadora, mientras que el otro juego
debe sobrepasarla en unos 1.500 ciclos.
La frecuencia de los cristales del filtro
debe ser comprobada incluidos en el
circuito del oscilador de portadora,
pero con la bobina (L1) de wniicleo
ajustable del V.X.O. cortocircuitada,

b s

Vista parcial del chasis que hace de fuente

de control. Obsérvese en primer plano el fil-

tro de cristal formado por un juego de cris-

tales HC-6U instalados en una regleta de lu-

cite de 5/16 de pulgada junto con los com-
ponentes necesarios.

No comprobar los cristales en un cir-
cuito oscilador ordinario, porque se ob-
tendria una desviacién de unos 200 ci-
clos o mas.

Recomendamos con interés que se
prueben cristales del tipo FT-243, por-
que son mads faciles de manejar que las
unidades precintadas herméticamente.
Los cristales incluidos en portacrista-
les tipo HC-6U se pueden ajustar muy
facilmente a la frecuencia precisa sa-
céandolos de la caja, pero mantenerlos
asi mientras se aplica el calor necesa-
rio para volver a soldar la cubierta de
la caja es mas complicado. Desde lue-
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go puede hacerse, pero poniendo mu-
cho cuidado. Cuando se prueban cris-
tales HC-6U en el circuito del JV.X.0.
no debe cortocircuitarse L1; basta sim-
plemente con retirar completamente el
nucleo de la bobina.

El filtro de cuatro cristales no es el
unico que puede emplearse. Puede
construirse un filtro de seis u ocho
cristales, los cuales no desmerecen de
ningin otro.

Cuando se prueba el filtro completo,
un trimmer de 50 mmF conectado tem-
poralmente en derivacién con la bobi-
na bifilar ayudard a saber si son nece-
sarias mas o menos espiras en la auto-
induccién. Nosotros empleamos en es-
ta unidad una combinacién de filtros
de banda lateral superior e inferior.
Las salidas de ambos se dejaron conec-
tadas permanentemente, pero las en-
tradas eran conmutables. La entrada
del filtro no utilizado se derivaba a ma-
sa a través de una resistencia de 50 oh-
mios a fin de disipar parte de las com-
ponentes de la banda lateral indeseada
que pudiera pasar por el filtro en uso.

Todo constructor que no posea el
equipo de prueba adecuado para valo-
rar satisfactoriamente las caracteristi-
cas del filtro de cristal, puede intentar
el ajuste de dicho filtro aplicando una
sefial de audio de unos 2 Kc/s al trans-
misor completo y ajustando el nticleo
de Ia bobina bifilar del filtro para la
mayor indicacién. de salida en el lineal
HA-250 (empleando una carga artifi-
cial).

AMPLIFICADORES DE R.F.

El amplificador de R.F. transistoriza-
do que sigue al filtro de cristal no me-
rece especial atencién. No obstante,
haremos observar que aqui se emplea
un solo paso de amplificacién para la
modalidad de transmisién, y dos pa-
sos, seguidos por un detector de pro-
ducto, en la modalidad de recepcién.
Nosotros empleamos los transistores
de mayor ganancia (7 Mc/s) que pudi-
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Lo

mos conseguir, los cuales fueron tetro-
dos OC170. No se observé inestabili-
dad. Los transformadores de F.I. (455
kilociclos) del transistor se rebobina-
ron para ser utilizados en este circui-
to, asi como en otros circuitos del

equipo, porque fueron los formatos
apantallados de bobina ajustable mas
pequenios que pudimos asegurarnos.
Se obtendrd una gran seguridad ‘arro-
llando en el extremo frio de cada uno
de los transformadores del amplifica-

Product
Detector
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F16. 3.—Circuito de la seccién del aparato QRP de 40 m que comprende: filtros de banda

lateral, amplificadores de R.F. y el detector de producto. Todos los condensadores cuyos

valores son inferiores a 1 estdn marcados en mf. Todas las resistencias son de 0,5 W.
K1 es el relé de antena del lineal. :

Cl, C3: 15 mmf aproximadamente. El valor necesario puede diferir con cada cristal.
Ajustar su valor con un trimmer de 50 mmf, segin se explica en el texto.—C4: aproxi-
madamente 27 mmf (véase texto)—L2, L3: 30 espiras del calibre 35 esmaltado; arrolla-
miento bifilar (60 espiras en total) sobre un formato de ceramica, de nticleo ajustable,
de 5/16 de pulgada de didmetro.—T4: primario, 30 espiras. Secundario, 4 espiras calibre
40, rebobinado sobre un transformador de F.I. (455 Kc/s) de tipo de transistor.—T5: pri-
mario, 28 espiras; secundario, 4 espiras bifilar (8 espiras total) del calibre 40 rebobinado
sobre un transformador de F.I. (455 Kc/s) de tipo de transistor—T6: 18 microhenrios.
Choque de R.F. con nucleo de ferrita y arrollamiento de 4 espiras de entrada y 8 espi-
ras de salida, del calibre 26 esmaltado, arrollado sobre el extremo inferior del choque.—
T7: 22 espiras del calibre 35 esmaltado arrolladas a tope sobre un formato de 3/8 de pul-
gada con ntcleo de ferrita. Secundario, 8 espiras del calibre 35 esmaltado, sobre el extre-
mo frio del arrollamiento principal—Y2, Y3: 0,3 Kc/s por debajo de Y1.—Y4, Y5: 1,2 ki-
lociclos por encima de Y1.—Y6, Y7: 1,7 Kc/s por debajo de Y1.—Y8, Y9: 3,2 Kc/s por
debajo de Y1.

167



dor de R.F. una bobina de neutraliza-
cién de 3 espiras, en el caso de que se
comprobara inestabilidad en estos pa-
sos. Es mucho mas facil realizar esto
mientras se esta bobinando el trans-
formador que tener que levantar los
arrollamientos mds tarde con este mis-
mo fin.

PASOS EXCITADORES DEL TRANSMISOR.

Se empled la combinacién de excita-
dores 12BA6-12AQ5 por su pequefiez,
baratura, farcil construccién y excelen-
te funcionamiento. Una entrada de

Vista superior del conjunto excitador. El
transformador T8 estd en el extremo izquier-
do seguido por el 12BA6, T9, el 12AQ5 y L4,
que va dentro de un bote de O.F.B. BC-454.

R.F. de un cuarto de voltio produjo
una salida de unos 40 V en la toma de
enganche. El circuito aparece en la fi-
gura 4. En la figura 5 se muestra un
circuito que puede sustituir a VI, el
tubo 12BA6. El segundo paso excita-
dor es dificil de transistorizar satisfac-
toriamente, a menos que se disponga
de una tension de alimentacién de maés
de 12 V. Ademas, el precio de los tran-
sistores apropiados para este paso ya
empiezan a costar sobre unos cinco
délares.

La bobina L4, que aparece en la figu-
ra 4, estd arrollada sobre un formato
de nucleo de ferrita de 3/8 de pulgada
de didmetro y 3/4 de pulgada de lon-
gitud (no lleva ntcleo ajustable) que
recuperamos del bote de un O.F.B.
BC-454. El bobinado se hace como si-
gue: se cubre el formato con una capa
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de cinta aislante de plastico. Se arro-
llan a tope 5 espiras del calibre 26 es-
maltado en el extremo inferior, sacan-
do tomas de la primera, segunda y ter-
cera espiras. Se prolonga la quinta es- -
pira unas cuantas pulgadas para hacer
la conexién con masa. Se conecta un
trozo de hilo del calibre 35 esmaltado
en la base de la quinta espira y se
agregan 18 espiras méas en el mismo
sentido que las cinco primeras, todas
a tope. A continuacién se mete la bo-
bina en un apantallamiento de 1,5X 1,5
pulgadas por lo menos.

La primera parte de la bobina, 5 es-
piras, forman el secundario de baja
impedancia. El condensador de neu-
tralizacién C5 puede ir conectado a la
toma de la tercera espira. La salida
puede tomarse entre cualquier espira
y masa. Emplear la toma que propor-
cione el mejor acoplamiento de impe-
dancia.

AMPLIFICADOR DE R.F. DEL RECEPTOR.

El primer amplificador de R.F. es un
circuito de base comiin que emplea
otro transistor OC170. El transistor y
el tanque del colector con sus compo-
nentes se instalaron en un bote de
O.F.B. de surplas procedente de un re-
ceptor BC-454. La bobina de antena no
se apantallé (la tinica bobina del equi-
po sin apantallamiento) y sirvié sim-
plemente un choque de ntcleo de fe-
rrita de 18 microhenrios, sobre el cual
se arrollé6 un enganche de cuatro per-
sonas para la antena y un enganche de
8 espiras que es la salida hacia el emi-
sor de Q9. Una vez instalado este cho-
que en su posicién, se ajusté a la fre-
cuencia de resonancia con un pequefio
trimmer de 3-50 mmF que posterior-
mente fue sustituido por un condensa-
dor fijo de valor apropiado.

En el circuito del receptor no va in-
cluido C.A.V. como tal, pero pudo ser
agregado desconectando la resistencia
de 10 K del emisor de la masa del cir-
cuito de este amplificador de R.F. y
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aplicandole una tensién procedente de
un sistema de C.A.G. derivado de
audio.

AUDIORRECEPTOR.

Para una aplicacién como ésta no
creemos que haya nada mejor que la
utilizacién de una columna de audio
de 3 pasos y 1 W Lafayette (Catilogo
670, pag. 242, art. 99C9038, 6,95 §). Nos-

sefiales locales fuertes y permite la re-
cepcion normal de las sefiales medias.
La corriente extra que drena el paso
clase B de salida reduce la tensién de
entrada a toda la columna con las se-
nales fuertes, mientras que el conden-
sador de 1.000 mmF estabiliza la ten-
sién de entrada durante las excursio-
nes de la envolvente de audio de las
sefiales normales. Un potenciémetro de
10 K conectado en la entrada propor-

Output

o

F16. 4—Circuito de la seccién del amplificador excitador del transceptor de B.L.U. QRP
para 40 m. Todos los condensadores de valor inferior a 1 se dan en mf; los de mayor
que 1 se dan en mmf. Todas las resistencias son de 1 W. El relé representado es parte
del amplificador lineal. La tensién de filamento para V1 y V2 se obtiene de los 12-14 V
suministrados por el sistema de alimentacién de la figura 6.

C5: trimmer de cerdmica de 17 mmf. Neutralizacién—Cé: trimmer de aire de 3-50 mmf.
CR1: 750 mA, 600 V inv. de pico.—L4: véase texto).—T8: transformador de F.I. 455 Kc/s,
tipo transistor, rebobinado. Primario, 4 espiras; secundario, 30 espiras. Hilo del cali-
bre 40 esmaltado.—T9: transformador de F.I. 455 Kc/s, tipo ubo de 3/4 x 3/4 pulgadas,
rebobinado. Primario y secundario con 24 espiras del calibre 40 esmaltado, con los arro-
llamientos separados 3/8 de pulgada. Se emplean los condensadores originales.

otros empleamos un altavoz exterior de
5 pulgadas instalado dentro de una ca-
ja de aluminio en la cual se instald
también la columna de audio Lafayette.
La resistencia amortiguadora que re-
duce los 12 V de alimentacién hasta
los 9 V que necesita la columna, junto
con un condensador electrolitico de
1.000 mF, colocado a la entrada de la
columna, proporciona una especie de
C.A\V. que no trabaja demasiado mal.
Evita que el altavoz retumbe con las
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ciona el control adecuado para el vo-
lumen del altavoz.

SISTEMA DE ALIMENTACION.

El sistema de alimentacién, repre-
sentado en la figura 6, emplea la parte
del conexionado del circuito del lineal
que contiene el conmutador principal
«encendido-apagado» y el fusible. La
entrada de 12-14 V es recogida inme-
diatamente después de dicho conmuta-
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dor. La funcién de CR2 es evitar que
accidentalmente pueda ser aplicada
una tensién de polaridad inversa que
posiblemente destruiria el transistor.

Los dos diodos Zener, CR3 y CR4, es-
tabilizan la tensién de entrada en 10 V
y CR5 la estabiliza en 9 V para el am-
plificador de audio y la seccién ampli-
ficador de micréfono-modulador. El
valor exacto de las resistencias serie
(representadas como de 75 ohmios y
1 W) puede que tenga que ser ajusta-
do para que CR5 drene de 3 a 5 mA
con una bateria completamente car-
gada.

INFORMACION GENERAL.

Algunos ingenieros amigos nuestros
nos han dicho que dificilmente pueden
creer que un R.F.S. de 3 pasos propor-
cione suficiente amplificacién para la
sefial. La sensibilidad es adecuada. En
realidad, los pasos pueden estar sinto-
nizados con un escalonamiento de unos
200 Kc/s, conservando una sensibilidad
adecuada aun empleando distintos fil-
tros de cristal. Las sefiales de M.A. que
estén en frecuencia pueden ser recibi-
das con una calidad de audicién exce-
lente, y aunque se separen un par de
cientos de ciclos, se entenderan facil-
mente, porque el filtro de cristal ate-
nua considerablemente sus portadoras.

Nosotros elegimos un dispositivo de
masa negativa para nuestro circuito
porque es compatible con unos cuan-
tos elementos que nos convenia em-
plear, tales como un filtro atenuador
de audio en T, un preamplificador de
comprensiéon audio y, desde luego, el
Lafayette lineal. Los transistores P.N.P.
trabajan bastante bien en este disposi-
tivo porque el extremo frio de cual-
quier bobina de colector puede ir a
masa directamente, y en el caso de los
seguidores de emisor, el colector va
conectado a masa directamente.

Casi todos los transistores de R.F.
P.N.P. pueden ser utilizados en la ma-
yoria de estos .circuitos; algunas veces
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se encuentran buenas unidades de oca-
sién. Nosotros encontramos unos cuan-
tos buenos en un almacén de Pasade-
na, California, hace un afo,‘entre los
cuales habia algunos 2N231 y 2N301
que trabajan excelentemente.

Sin embargo, en los tres pasos del
amplificador de R.F. se deben emplear
unidades mejores que el tipo. medio.
Posiblemente un SK3006 puede servir.
El transistor de 30 Mc/s 19C4211 La-
fayette, que cuesta 59 centavos, propor-
cioné una ganancia razonable en nues-
tra frecuencia de 7 Mc/s. Los tetrodos
OC170 fueron los mejores que pudi-

mos conseguir en los almacenes de Ma-

nila. (Creemos que estos transistores
o parecidos pueden encontrarse en los
Estados; sin embargo, el autor gestio-
nd que le enviaran por correo una can-
tidad limitada de cualquiera de las par-
tes que le interesaban, no mas de 5, a
porte pagado desde cualquier direccién
de los EE. UU. con franqueo de 1,25 §,
y esperdé mas de un afio antes de la
aparicién de este articulo. El servicio
de correo a estas distancias es lento.)

CONSTRUCCION.

Se observara por las fotografias que
en este proyecto hemos empleado un
nuevo tipo de construccién. En la fuen-
te de control, cinco pequefios chasis
de aluminio contienen las siguientes
unidades independientes: oscilador de
portadora y seguidor de emisor, modu-
lador equilibrado y sistema de audio
del transmisor, filtro de cristal, ampli-
ficadores de R.F. intermedios y detec-
tor de producto y primer amplificador
de R.F. del receptor (en bote apanta-
11ado).

Los transistores se instalaron en ori-
ficios perforados en los chasis de alu-
minio (muy ajustados), en los cuales
se introdujeron las guias de los tran-
sistores. Las pequeflas regletas de ter-
minales que fueron necesarias se ator-
nillaron al fondo de cada uno de los
pequefios chasis que corresponden a la

U. R. E, (18)



entrada, salida y alimentacién de C.C.
Estas unidades van todas conexiona-
das a los conmutadores y, con éstos,
pueden ser separados del chasis prin-
cipal para realizar cualquier trabajo o
inspeccién. La divisién de la fuente de

Vista interior del chasis base que contiene
la fuente de control y el excitador del trans-
misor.

control en esta forma se hizo porque
pensabamos en el empleo eventual de
circuitos integrados con una distribu-
cién de componentes casi igual y con
la consecuente reduccién del tamafio
de la unidad completa.

La fuente de control fue construida
como unidad completa, igual que apa-
rece en las fotografias, porque pensa-
bamos utilizarla en un avién ligero
instalada en el panel de instrumentos
con cableado de conexién al sistema de
alimentacién y amplificadores lineales
situados en el compartimiento de equi-
paje del avién. La misma fuente sirve
también para utilizarla con otras uni-
dades fijas, para lo cual se instala en
un lateral de un chasis de 2,5x8x 10
pulgadas; en el lateral opuesto del mis-
mo chasis se instalan los excitadores,
y el conjunto se acopla debajo del La-
fayette lineal.

MODIFICACION DE COMPONENTES.

El conmutador «transmite -recibes»,

Marzo 1968 (19)

S1, era en realidad una unidad tetra-
polar de 3 posiciones, pero se unieron
los terminales de la tercera posicién,
los cuales se derivan a masa mediante
una placa de estafio atravesada sobre
los contactos, en tal forma que permi-
te separar cada circuito que entra o
sale del conmutador. Ademas del efec-
to de apantallamiento que proporcio-
na este dispositivo, es un sitio excelen-
te para soldar las pantallas de cada
cable.

El conmutador «banda lateral supe-
rior-inferior» es similar al anterior, pe-
ro en este caso con el juego de contac-
tos del centro y todos los contactos ex-
tras conectados a masa. Unicamente
fueron utilizados dos contactos escogi-
dos en lados opuestos del conmutador
y de forma que quedaran entre si lo
mas separado posible. Todos los cables
que entraban a los conmutadores eran
apantallados, excepto los que tnica-
mente aplicaban tensiones continuas.

En el mercado hay varias clases de
transformadores de F.I. para transis-
tores. Unos son féciles de rebobinar y
otros dificiles. Unos tienen un casqui-
llo de ferrita atornillado a un manguito
de plastico, los cuales se sueltan cuan-

e B
i
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F16. 5.—Circuito de un excitador transistori-
zado que puede sustituir al de V1 en la figu-
ra 4. El valor de R2 o R3 debe ajustarse
para que circule una corriente de colector de
3 mA. El transformador T8 no es necesario,
y T9 se bobina como se explica en la figu-
ra 4, pero se saca una derivacién de la espi-
ra numero doce del primario a partir de
masa.
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do se quita el bastidor. Este tipo es
mas facil de rebobinar. El volver a co-
nectar los hilos a las espigas es dificil
en principio, pero se facilita la opera-
cién manteniendo el hilo hacia la base
con unas pinzas mientras se arrollan
un par de vueltas alrededor de la espi-
ga antes de soldar. Después de solda-
do debe arreglarse el hilo de forma que
quede espacio para el niicleo de sinto-
nia. Nosotros tuvimos considerables di-
ficultades al conectar dos hilos a Ia

SUGERENCIAS.

Cuando se construye un eq‘uipo de
esta naturaleza es importante poner
en resonancia cada uno de los circui-
tos al mismo tiempo que se constru-
ye. El medidor por minimo de reja es
el instrumento normal para este obje-
to, pero tiene sus limitaciones y es len-
to de emplear. Mucho mas satisfacto-
rio es un generador de sefiales corrien-
te en combinaciéon con un voltimetro

25 REC >
10w. CRe Lmh 13.
+12-14v. LYY AN . X -0 + 9v.
Input l
CR <$ 50
8 3 3 1w
CRg4 *1 1000 i
1 el [
= — = e 400 l
To Ky gg = = = = = = s 3w 1
Fig.3 * I
To K, B =
Fig.4 -

F16. 6—Circuito del sistema de alimentacién del transceptor QRP para 40 m. La resis-

tencia de 25 ohmios y los diodos Zener CR3 y CR4 no son necesarios, a menos que se

construya una instalacién mévil. Cuando se emplean deben intsalarse fuera de la fuente

de control con un escape de calor adecuado. El valor de la resistencia de 75 ohmios pue-

de necesitar un ajuste para que CR5 drene 3 6 4 mA cuando funciona el transmisor. El

relé K2 suministra energia de c.c. a los convertidores de c.c. del lineal, de los cuales
se obtienen 300 V c.c.

CR2: 750 mA, 600 V inv. de pico—CR3, CR4: diodos de Zener, 12 V, 10 W.—CRS5: diodo
de Zener, 9V, 1 W.

pequeifia espiga de toma central, en el
caso de bobinas bifilares, hasta que tu-
vimos la idea de perforar orificios in-
mediatamente detras de la espiga para
introducir los hilos por .ellos y soldar-
los después a la base de la espiga. No
hay por qué preocuparse de separar el
aislante de estos pequenos hilos, por-
que tal revestimiento funde al entrar
en contacto con el soldador. La calidad
de la ferrita de los nucleos de estos
transformadores parece que se adapta
bien a las frecuencias comprendidas
en el margen que llega hasta los 7 me-
gaciclos.
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a vélvula equipado con puntas de prue-
ba de R.F. Si se arrollan un par de es-
piras alrededor de la bobina y se las
alimenta con el generador de sefales
probablemente se observara alguna in-
dicacién en el voltimetro a valvula tan
pronto como se le conecte al circuito.
Al variar la frecuencia del generador se
puede saber inmediatamente si la des-
viacién se hace o no en el sentido co-
rrecto. El ajuste del generador al 50 %
de la frecuencia de resonancia produce
una indicacién real fuerte; asi, pues, no
debe olvidarse esta posibilidad.

En algunas aplicaciones que requie-
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ren ajustes bastante criticos puede
compensar poner en serie con la pun-
ta de prueba una pequefia capacidad,
por ejemplo, 2 6 3 mmF, puesto que
la conexién de la punta de prueba al
circuito agrega alguna capacidad a la
combinacién de todas las del circuito.
Siempre que sea posible, conviene
comprobar estos circuitos junto con
los componentes descritos para los
mismos. Por ejemplo, un arrollamien-
to de baja impedancia conectado a la
base de un transistor posterior traba-
jard en cierta manera como una espi-
ra cortocircuitada alrededor de una bo-
bina y afecta a la frecuencia de reso-
nancia de la combinacién, mientras
que el colector de un transistor conec-
tado a una toma de alta impedancia
reflejarda alguna capacidad hacia den-
tro del circuito. Debe mantenerse la
indicacién de pico por debajo de 1 o
2 V, pues de lo contrario serd necesa-
rio comprar nuevos transistores.

MICROFONOS.

El aparato fue proyectado para em-
plearlo con micréfonos de baja impe-
dancia, porque en alguna de las aplica-
ciones que pensdbamos realizar habia
que tender el cable del micro a través
de una considerable distancia. Se pue-
den obtener resultados excelentes sa-
crificando calidad audio con un micré-
fono de locutor Polypaks de 100 oh-
mios (1.00 §). Se probaron otros mu-
chos, incluyendo un juego de micros
del Ejército del tipo 19 de surplis; un
micro de un teléfono energizado por el
sonido; algunos dindmicos de 10.00 $ y
un micro de calidad de radiodifusién.
Aunque los micros més caros sonaron
mejor, la diferencia con los micros
mas baratos fue pequefia en cuanto al
alcance de la comunicacién. Con el cir-
cuito empleado los micréfonos de alta
impedancia produjeron una salida con-
siderablemente menor.

Marzo 1968 (21)

RESULTADOS.

Si todos los circuitos se han puesto
en resonancia durante su consfruccién,
cuando se haya terminado el montaje
completo bastaran muy pocos ajustes.
El oscilador de portadora, después de
dos o tres toques en el primer par de
dias ya no necesita reajustes. Nosotros
hemos tenido dos de estas unidades en
servicio continuo durante algunos me-
ses a plena satisfaccién. El personal
poco experimentado puede manejarlos
bien. Las seflales procedentes de estas
unidades son estables hasta los 1.600
kilémetros, v en saltos més cortos has-
ta los 320 Km, las sefiales entran como
una bomba. Hasta este punto nuestro
factor de seguridad ha sido del 100 %.

COSTO.

El precio del amplificador final que-
da por debajo de los 80 délares. Con
transistores de surplis y arrollando
por si mismo los transformadores de
R.F. el precio de la unidad completa
es de unos 50 ddlares, si se emplea una
sola banda lateral, o de unos 7 ddlares
mas, si se emplean las dos bandas la-
terales. En nuestra versién para avién
estamos empleando la misma fuente
de control descrita aqui, un sistema de
alimentacién mévil Heath HP-13 y un
lineal 3-1625 clase AB2, que desarrolla
una potencia de entrada de 250 W p.e.p.
El precio de este modelo viene a ser
el mismo que el anterior, pero desde
luego no es tan compacto. También te-
nemos en el taller un modelo comer-
cial que emplea circuitos similares,-
aunque mas laboriosos, transistores de
silicio, otra clase de bobinas de R.F,,
un filtro de seis cristales 'y un lineal
s6lido de 30 W, pero el precio de esta
combinacién es considerablemente ma-
yor que el de la unidad descrita en este
articulo.

173



¢

Desde 1945 se viene considerando a EICO ELECTRONIC INSTRU-
MENT CO. INC. de FLUSHING, N. Y., Estados Unidos de América, a la
cabeza de los fabricantes y disefiadores de productos electrénicos en for-
ma de KIT. La amplia gama de equipos que EICO ha conseguido ofrecer
comprende casi todas las facetas de la industria electrénica.

Estas comprenden alta fidelidad (receptores, amplificadores, tuners
y altavoces), cintas magnetofénicas, instrumentos de medida, banda de
ciudadano, equipos para radioaficionados y radios de transistores.

En este orden no hay virtualmente una sola fase de las de nuestra
vida diaria a las cuales no hayan contribuido los productos EICO con su
presencia. Existen mds de 3.000.000 de productos electrénicos EICO en
uso en los hogares americanos, en la industria, en el Ejército y en los
Departamentos de Gobiernos Federales y locales. En las escuelas y cen-
tros de ensefianza de la nacién los instrumentos de medida y de entrena-
miento EICO facilitan a los estudiantes ampliar sus conocimientos sobre
la electricidad y la electrdnica.

El crecimiento de EICO en estos veinte afios de continuo desarrollo
es del dominio publico. Este crecimiento se debe a la rigidez de la Com-
pafifa en mantenerse fiel a su politica de dar productos de alta calidad
a precios razonables.

'El hecho de que EICO se haya trasladado en fechas no lejanas a su
moderna fabrica de 110.000 pies cuadrados es el comienzo de otra era
en el desarrollo constante de EICO y de su eficaz colaboracién al desarro-
llo de la economia de la nacién americana.

ENRIQUE GONZALEZ JIMENEZ
VELAZQUEZ, 71, MADRID-6. TELEF. 2252530

AGENTE OFICIAL PARA MATERIAL DE COMUNICACIONES,
INSTRUMENTOS DE MEDIDAS, EQUIPOS PARA RADIO-
AFICIONADOS EN KIT Y MONTADOS.

EICO 753, transceptor 3 bandas. EICO 751, fuente de alimentacién fija.
EICO 752, fuente de alimentacién moévil. EICO 711, receptor de comuni-
caciones 500 Kc/s-30 Mc/s. EICO 710, medidor de reja en Kit y mon-
tado, etc.

El agente oficial entregara transceptores, receptores de comunicacio-
nes y fuentes de alimentacién importados para uso de los sefiores radio-
aficionados.

FACILIDADES DE PAGO
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Aplicaciones de los tiristores

El «tiristor», o rectificador controla-
do de silicio, ha venido a llenar el hue-
co existente en las tareas efectuadas
por la ya extensa familia de los dispo-
sitivos semiconductores: la regulacién
y control de las corrientes alternas.
Gracias a ellos, muchas de las aplica-
ciones industriales y profesionales de
la electrénica, hasta ahora a cargo de
«tiratrones», han podido beneficiarse
de las cualidades y ventajas ya clasicas
de los semiconductores.

El tiristor es la etapa de salida «na-
tural» de los dispositivos légicos indus-
triales que, funcionando normalmente
con corriente continua, empleaban has-
ta hace relativamente muy poco tiem-
po dispositivos electromecénicos con-
vencionales, tales como relevadores y
contactores, como etapas de salida ca-
paces de manejar corrientes alternas
como las que accionan las maquinas
modernas. Con ello se logran induda-
bles ventajas funcionales y seguridad.

En la presente informacién pasare-
mos por alto la descripcién del funcio-
namiento basico del tiristor, por consi-
derarlo conocido por el lector. No obs-
tante, remitimos al lector a la Revista
Miniwatt, vol. 2, nim. 5 (septiembre
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Colaboracién de MINIWATT

de 1963), en donde figura una exposi-
cién detallada de dicho principio de
funcionamiento.

Clasificaremos las aplicaciones de los
tiristores que se describen en dos gran-
des grupos, a saber:

a) las aplicaciones que incluyen
rectificacién de la corriente al-
terna, y

b) las aplicaciones que no incluyen
tal rectificacién.

Ademas, e incluyendo los dos grupos
anteriores, la separacién de otros dos
grandes grupos. Estas son las aplica-
ciones:

1) todo o nada, y
2) regulacidn.

Entre las aplicaciones que incluyen
rectificacién habra que incluir' todas
las formas conocidas de dichos monta-
jes, es decir: media onda, doble on-
da, etc.

Es menester hacer notar que en los
circuitos que incluyen rectificacién y
de los cuales se quiere obtener una
tensién continua pura, nunca podra
emplearse filtraje con entrada por con-
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densador, pues éste estropearia el con-
trol efectuado por el tiristor. Siempre
debera emplearse autoinduccién de en-
trada. Como la autoinduccién critica,
o sea minima, necesaria variard en los
dispositivos con regulacién segin el an-
gulo de conduccién, seri necesario ase-
gurar siempre un valor de autoinduc-
cién minimo para el angulo de conduc-
cién maés desfavorable.

F1G. 1.

Esta circunstancia ocurre con 4ngu-
los de conduccién pequefios, para los
cuales deberda emplearse una inductan-
cia cinco veces superior a la calculada
para los rectificadores convencionales.
Para una frecuencia de red de 50 Hz y
montaje de doble onda, en puente me-
dio-controlado o con transformador
defasador (Figs. 1 y 2), la inductancia
minima a emplear es la siguiente:

:—Bés—X5=3,687Rean,

siendo R la resistencia de carga y L la
autoinduccién medida en milihenrios.
Ademas, debera disponerse en parale-
lo con la salida del rectificador y antes
del filtro un nuevo diodo D conectado
con la polaridad invertida para dar pa-
so a la corriente almacenada en la auto-
induccién durante los tiempos de blo-
queo de los tiristores.

Los rectificadores controlados de si-
licio Miniwatt se agrupan por familias,
de acuerdo con sus caracteristicas.

Los miembros de cada familia se di-
ferencian entre si por la tensién de pi-
co recurrente maxima que pueden so-
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portar en sentido inverso o en sentido
directo, sin conducir. Dicha tensién fi-
gura en la denominacién de ;tipo, des-
pués de la barra y seguida de la le-
tra R; ejemplo:

BTY79/300R

T

Tensién de pico.

Las siglas y cifras que siguen al gru-
po BT determinan las caracteristicas
de cada familia, principalmente la co-
rriente que pueden soportar. A este
respecto hacemos notar que, contraria-
mente a los rectificadores convenciona-
les, el empleo de tiristores capaces de
soportar una corriente mucho mayor
que las necesidades del circuito, puede
presentar dificultades en cuanto a con-
seguir la conduccién en la totalidad de
ciclo. Ello es debido a que un tiristor
una vez «cebado», para mantener la
conduccién necesita que circule a tra-
vés de él un minimo de corriente, co-
nocida por «corriente de mantenimien-
to». Dicha corriente es mayor en los
tipos capaces de soportar una carga
mayor. En otras palabras, si se emplea
un tiristor sobredimensionado en cuan-

i
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D
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FiG. 2.

to a corriente se refiere, cuando la ten-
sién sinusoidal instantidnea aplicada se
acerque a cero, el tiristor se descebard
por si solo antes de haber dejado pa-
sar la totalidad del semiciclo, lo cual
redundard en una pérdida de regula-
cién o de rendimiento.

Los circuitos que figuran en esta in-
formacién podran disefiarse para una
tensién y una corriente determinadas,
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eligiendo adecuadamente el tiristor, y
se seguirdn para ello los mismos cri-
terios que se aplican a los rectificado-
res convencionales. Lo mismo debera
aplicarse a las necesidades de refrige-
racién para un funcionamiento ade-
cuado.

Debemos citar la vulnerabilidad de
los tiristores normales a las sobreten-
siones transitorias, asi como a las so-
breintensidades ocasionales, al igual
que ocurre con todos los semiconduc-
tores de silicio.

Para evitar las sobretensiones pre-
sentes accidentalmente en las redes in-
dustriales de distribucién de energia
pueden emplearse redes de amortigua-
miento R-C en paralelo con los tiristo-
res o a la entrada del montaje o mejor
emplear dispositivos especiales recor-
tadores de crestas. Entre éstos pode-
mos citar combinaciones en oposicién
y serie de diodos de selenio, o mejor
los descargadores de sobretensién con
atmosfera de gas enrarecido. Estos ul-
timos, que han venido utilizdndose des-
de hace tiempo para proteger aparatos
telefénicos y telegraficos contra las
descargas estaticas o contra cortocir-
cuitos accidentales de las lineas con las
de energia y alta tensién, representan
la proteccion ideal contra las sobreten-
siones, gracias a su rapidisima respues-
ta y a su elevada capacidad de descar-
ga. Dichos elementos deberdn dispo-
nerse en paralelo con los tiristores o
a la entrada de la linea de alimenta-
cién.

Ultimamente se han introducido al-
gunos tipos de la calidad conocida por
«avalancha controlada». Con ellos no
es necesario el empleo de ningtn dis-
positivo protector contra sobretensio-
nes. Para comprender exactamente en
qué consiste esta mejora tecnoldgica,
estudiemos lo que sucede en un diodo
de silicio convencional al ser sometido
a una tension transitoria superior a su
tensién inversa de cresta méxima.

Al igual que sucede en un condensa-
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dor al perforarse el dieléctrico, en una
unién P-N de un diodo convencional
de silicio falla un punto de ella y circu-
la por dicho punto una gran cerriente,
de forma que se desarrolla una gran
cantidad de calor en una superficie
muy reducida, suficiente para fundir el
silicio y destruir permanentemente la
unién, estableciendo un cortocircuito.
Por el contrario, en un rectificador de
avalancha controlada, cuando se exce-
de la tensién inversa permisible, falla
toda la superficie de la unién, gracias

carga

BY100

F16. 3.

a su gran uniformidad, y asi el calor
generado, al estar repartido en una su-
perficie mucho mayor, no es normal-
mente suficiente para fundir y destruir
la unién en ningtn punto.

En lo que respecta a la proteccién
contra sobreintensidades, deberan em-
plearse fusibles especiales muy rapi-
dos, ya que la velocidad de destruccién
de los diodos es mas rapida que la de
los fusibles convencionales.

RECTIFICACION DE MEDIA ONDA.

Las figuras 3 y 4 representan dos for-
mas de conseguir la conduccién de un
tiristor: En la figura 3, ésta se consi-
gue al cerrar el contacto I, y en la figu-
ra 4 en el momento de abrirse.

La resistencia R se calcula de forma
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que con la tensién de pico de la ali-
mentacién circule a través de ella una
corriente de dos amperios, que es la
maxima que permite la puerta de to-
dos los tipos Miniwatt, es decir:

Vi V2
2

R =

Féacilmente se comprende que el cir-
cuito con interruptor en serie tiene un

carga
—{
R
BY100
(aV)
:
oo ® I

F1cG. 4.

rendimiento energético mayor que el
circuito con interruptor en paralelo, ya
que en el circuito con interruptor en
serie, tan pronto circule por el circuito
de puerta una corriente suficiente para
cebar el tiristor, dicha corriente de
puerta practicamente desaparecersd co-
mo consecuencia de que la caida de
tensién a través del tiristor durante la
conduccién es muy reducida (alrede-
dor de 1 V). En otras palabras, una
reducida corriente a través de I (figu-
ra 3) durante un .corto intervalo de
tiempo, que se repetird al principio de
cada semiciclo positivo, puede contro-
lar una gran corriente a través de la
carga. En cambio, en el circuito con
interruptor en paralelo (Fig. 4), cuan-
do no se desee la conduccién del tiris-
tor, circulara a través de la resisten-
cia R una corriente que tendrd un va-
lor de pico de 2 amperios, tal como se
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calculé. Por tanto, la disipacién de R
serd bastante elevada, lo que represen-
ta exactamente la situacién inversa de
la anterior.

El diodo en serie con la resistencia
es necesario para evitar una corriente
inversa a través del electrodo de ce-
bado.

La funcién efectuada por el interrup-
tor puede obtenerse por medio de un
transistor, siempre que la tensién y co-
rriente presente puedan ser soportadas
por él. En el circuito con interruptor
en serie deberi, en su caso, utilizarse
un transistor con corriente de fuga
muy baja, preferentemente de silicio,
y en el circuito con interruptor en pa-
ralelo un transistor con tensién de co-
do muy reducida, como son general-
mente los de germanio. Todo ello en
ambos casos para evitar un cebado no
deseado del tiristor.

RECTIFICACION DE ONDA COMPLETA.

Para la rectificacién controlada en
onda completa monofasica pueden uti-
lizarse los dos montajes clasicos, a sa-
ber: puente (Fig. 5) y transformador
defasador (Fig. 6). En el circuito puen-
te se utilizan dos diodos convenciona-

carga

e T

BY100

v e

FiG. 5.

les y dos controlados. En realidad, las
dos formas de cebado, en serie y en
paralelo, estudiadas anteriormente po-
dran ser utilizadas en ambos monta-
jes, pero el empleo de interruptor en
paralelo obligaria a emplear dos inte-
rruptores en «tdndem», lo que no ocu-
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rre con el montaje con interruptor en
serie.

Si la carga es inductiva, igualmente
que al hablar del filtraje con entrada
por autoinduccién, debera disponerse
con polaridad opuesta un diodo en pa-
ralelo con la larga, para dar paso a la
energia almacenada en la autoinduc-
cién una vez interrumpido el paso a
través de los tiristores. De lo contra-
rio, abriendo el interruptor I, éstos no
se descebarian.

“Tanto este nuevo diodo como los que

completan el puente en el montaje de
la figura 5 deben ser capaces de con-
ducir la misma corriente que los tiris-
tores. ‘

cargo

BYI00 R

T
Fic. 6.

Las consideraciones hechas anterior-
mente en cuanto al empleo de un tran-
sistor en lugar de un interruptor son
validas en estos montajes.

SIN RECTIFICACION.

Como el tiristor no es esencialmente
un diodo, para controlar directamente
corriente alterna sin rectificarla hay
que recurrir a montajes especiales pa-
ra conseguir el control de las dos al-
ternancias. Uno de ellos es el montaje
en antiparalelo de la figura 7 y el cir-
cuito puente de la figura 8.

En el circuito en antiparalelo, un ti
ristor conduce durante un semiciclo y
el otro durante el opuesto. En reali-
dad, el circuito es muy semejante al
que incluye rectificacién de media on-
da con interruptor en serie. La resis-
tencia R se calcula de la misma forma
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que en dicho caso. De nuevo insistimos
sobre la ventaja energética del empleo
de estos conmutadores, ya que la co-
rriente que circula por el interruptor I

cﬂr?d

8Y100 47

T
i R jl r

.
BY100

Fi16. 7.

es muy reducida en comparacién con
la que puede controlar la pareja de ti-
ristores, lo que representa un definiti-
vo ahorro de contactos, con el consi-
guiente aumento de la seguridad.

En este caso no podra emplearse un
transistor para sustituir al interruptor,
ya que éste es recorrido por corriente
en ambos sentidos.

En el circuito puente de la figura 8,
éste figura en serie con la carga y el
tiristor cortocircuita la rama central al
conducir. El tiristor funciona en rea-
lidad con tensién rectificada de doble
onda, pero la carga es recorrida por la
corriente alterna. En este caso podra
utilizarse interruptor en serie o en pa-
ralelo, y también podrd sustituirse por
un transistor adecuado. Ademss, el cir-

Fic. 8.
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cuito puente que nos ocupa hace inne-
cesario el diodo protector contra co-
rriente inversa en el circuito de «ceba-
dor»; pues ésta no puede existir en la
diagonal del puente.

En corriente trifisica podran utili-
zarse todos los circuitos estudiados,
tanto en conexién estrella como tridn-
gulo; no obstante, el tener que accio-
nar varios interruptores simultdnea-
mente puede ser engorroso y poco
practico.

CIRCUITOS CON REGULACION

Los circuitos con regulacién que pa-
samos a describir a continuacién estan

O
carga
T
v N7 BY100
2uF
\
G
FiG. 9.

basados todos en la regulacién de fase,
o sea permiten el paso de la corriente
sinusoidal durante una parte del ciclo.
La forma con que se obtiene este re-
sultado es mediante el conocido siste-
ma de «control horizontal», muy utili-
zado en los sistemas provistos de tira-
trones de gas. Este sistema consiste
en aplicar a los electrodos de cebado
impulsos cuya fase, con respecto a la
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tensién presente entre dnodo y catodo
de los tiristones, puede variar desde
0c a 180° en el mejor de los casos. Co-
mo a partir de la presencia de dichos
impulsos en el cebador el tiristor con-
duce hasta finalizar el semiciclo de po-
laridad adecuada, la carga recibira una
corriente durante el transcurso del
tiempo citado. Aunque es deseable que
tal sistema regule el angulo de conduc-
cién desde 0° a 180°, no siempre es po-
sible conseguir una variacién tan total.
El mérito de un circuito disparador se-
ra tanto mayor cuanto mas préxima a
dicho limite sea la regulacién que pue-
da obtenerse. ‘

Aunque en algunos casos el circuito
disparador puede formar parte del
mismo circuito del tiristor, en otros es
necesario el empleo de un transforma-
dor aislador entre el circuito dispara-
dor y el electrodo cebador del tiristor.

Esencialmente, los circuitos estudia-
dos para control de todo nada son los
mismos que los que estudiamos a con-
tinuacién, con la udnica diferencia de
que el interruptor I viene sustituido
por un circuito y dispositivo especial
que conecta y desconecta un imagina-
rio interruptor a una frecuencia de
50 Hz en el instante preciso para con-
seguir la regulaciéon de fase deseada.
CIRCUITO DISPARADOR CON REGULACION

DE UN CUARTO DE ONDA.

El disparador de la figura 9 repre-
senta un circuito muy rudimentario.
Segun la posicién del cursor del poten-
ciémetro P, el tiristor puede: 1., no
conducir nunca si la tensién en el ce-
bador no llega al minimo necesario;
2.2, conducir durante un angulo de 90°,
o sea la mitad del semiciclo de polari-
dad adecuada si la tensién de pico en
el cebador alcanza el minimo necesa-
rio, y 3.°, conducir durante un angulo
variable entre 90° y el total del semi-
ciclo, de una manera continua, si la
tension en el cebador alcanza el mini-
mo necesario en un instante anterior a
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la tensién méxima, lo que ocurre bajo
un angulo de 90°.

Dicho sistema de regulacién puede
emplearse en circuitos con rectificacién
de media onda y en circuitos puente
sin rectificacién (Figs. 9 y 10).

Circuito prdctico para la regulacion
de pequefias mdquinas herramientas,
taladros portdtiles, aparatos electrodo-
meésticos, etc., provistos de motores
universales. :

El circuito de la figura 11 represen-
ta una aplicacién practica del circuito
anterior. Es util para emplearlo con
pequefios motores universales, o sea
con excitacién en serie, a los que no
se desee hacer ninguna modificacién
en su conexionado interno.

Como puede apreciarse, la tensién
que se aplica al cebador del tiristor es
la diferencia entre la tensién en la red
potenciométrica y la fuerza contraelec-
tromotriz producida por el motor. Es-

F1c. 10.

io es interesante, pues provoca una re-
alimentacion, de forma que si el motor
tiende a frenarse por un aumento de
la carga mecénica, el dngulo de con-
duccién del tiristor aumenta de forma
que tiende a compensar la pérdida de
velocidad experimentada. No obstante,
como el angulo de conduccién no pue-
de ser inferior a 90°, cuando se desea
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una velocidad baja de la maquina, el
dispositivo actia intermitentemente, o
sea el tiristor conduce durante 90° de
un semiciclo positivo, entre vatios en
los que no conduce.

o
2K7
SW
500
Liry
127V~ 2w
2501
Lin. MOTOR
1w

BY100

Fic. 11.

La inercia mecanica de la méaquina
consigue que no sean apreciables prac-
ticamente dichas intermitencias. El po-
tenciémetro de 500 ohmios permite ele-
gir a voluntad la velocidad deseada y
el preajustable de 200 ohmios se ajus-
ta de forma que en el recorrido mini-
mo del anterior la velocidad de la ma-
quina sea la minima sin llegar a pa-
rarse.

CIRCUITO DISPARADOR DE ONDA
COMPLETA.

Un circuito méis completo que el an-
terior, pues puede regular un angulo
mayor sin intermitencias, es €l que se
representa en las figuras 12 y 13. En él
la tensién alterna de red carga un
condensador a través de resistencias.
Cuando la tensién de carga (que au-
menta casi linealmente) alcanza la mi-
nima necesaria para cebar el tiristor,
éste conducird. Este dispositivo puede
emplearse en circuitos con rectificacién
de media onda y en puente sin recti-
ficacion (Figs. 12 y 13).

Circuito prdctico para la regulacion
de iluminacion o pequefio motor de co-
rriente alterna.
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El circuito de la figura 14 correspon-
de a un circuito regulador sin rectifica-
cién, adecuado para variar la ilumina-
cién de lamparas de incandescencia o
para regular la velocidad, dentro de un

D_L

] carga
BY 100
Ve, W
y
L] T
BY100
sk
’ ===
O
F1ec. 12.

margen relativamente estrecho, de pe-
quefios motores de corriente alterna
monofésica, del tipo de «jaula de ar-
dilla» y arranque por «polos desvane-
cidos». Asi mismo, puede regular la

o)

F1c. 13.
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cantidad de calor generada por peque-
nos elementos calefactores.

4
CIRCUITO DISPARADOR CON DIODO ZENER.

Una mejora a introducir en el circui-
to disparador estudiado consiste en
alimentar la red resistencia-condensa-
dor a partir de tensién estabilizada por

Madx. 1Kw

BYZi8 BYZ12

BTY79/400R

BYZ18

Fic. 14.

medio de un diodo Zener, en lugar de
hacerlo directamente de la red. Con
ello se consigue que el condensador se
cargue a partir de una onda rectangu-
lar en lugar de sinusoidal, lo cual re-
dunda en una carga mas lineal y un
disparo mas preciso.

inductor

BY100

1K
0,1uF W

Circuito prdctico para la regulacion
de pequefios motores universales.

Para emplear el regulador de veloci-
dad representado en la figura 15 es ne-
cesario modificar el conexionado inter-
no del motor para separar los devana-

BY100

F1c. 15.
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dos inducido e inductor. Del mismo
modo que en el circuito de la figura 11,
un lazo de realimentacién mantiene
aproximadamente la misma velocidad
del motor, aunque varie la carga meca-
nica aplicada al motor. En el presente
caso, al ser el control de fase mas com-
pleto, no se producen intermitencias.

BTY79/400R

O-
| 1
27K
200K
/L/ Lin
200Vy ;
ZA1005 =
47nF
carga

Fi1G. 16.

La resistencia R puede variar segtin
el tipo de motor empleado y su valor
deberd obtenerse experimentalmente,
para la mejor regulacién y funciona-
miento.

CIRCUITO DISPARADOR CON DIODO DE GAS
TIPO ZA 1005.

Los diodos de gas, empleados como
osciladores de relajacién, constituyen
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una solucién adecuada para disparado-

res econémicos por impulsos. El diodo

de gas ZA 1005 ha sido disefiado espe-
‘

[og

carga enalterna

BYZ18

BTY79/400R

220V carga encontinua

ZA1005

F1c. 17.

cialmente para ello. A diferencia de los
disparadores descritos hasta ahora, ba-
sados en el disparo por una tensién
que crece mas o menos linealmente
hasta exceder el minimo de tensién en
el circuito cebador, con dicho compo-
nente el disparo se produce por un im-
pulso definido, generado por el oscila-
dor de relajacién formado por el dio-
do de gas y la correspondiente red
resistencia-condensador. Dicho sistema
puede ser empleado en circuitos de
media onda (Fig. 16), circuitos puente
con o sin rectificacién (Fig. 17) y cir-
cuitos antiparalelo (Fig. 18).

La tnica limitacién de los circuitos

m‘ BTY79/400R
O— ]

BTY79/400R

4InF
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descritos es que sélo funcionan ade-
cuadamente con elevadas tensiones de
red (220 V), no siendo tan recomenda-
bles para baja tension.

CIRCUITO DISPARADOR UNIVERSAL.

El circuito que describimos a conti-
nuaciéon (Fig. 19) es un circuito mas
elaborado, que puede emplearse en
cualquier configuracién de circuito de
tiristores.

Estd formado por un oscilador de
bloqueo provisto de un transistor.

La alimentacién se efectiia con ten-
sién estabilizada mediante el diodo Ze-
ner OAZ207, que entrega una tensién
casi rectangular de unos 9 V de am-
plitud, a expensas de la tensién sinu-
soidal de red. La resistencia R1 serd
de un valor de acuerdo con dicha ten-
sién, segun la tabla que figura a conti-
nuacién:

Asi mismo, puede ser alimentado con
corriente continua con un consumo
aproximado de 50 mA.

El oscilador de bloqueo funcmna de
la siguiente forma:

El divisor potenciométrico formado
por R2 y R3 aplica a la base del tran-
sistor una tensién de referencia cons-
tante. En el instante inicial de la ten-
sién de alimentacién, el condensador C
esta totalmente descargado y, por tan-
to, el potencial del emisor del transis-
tor serd nulo. En estas condiciones el
transistor no conduce, pues la polari-
zacién aludida anteriormente lo impi-
de. Pasado un tiempo que depende del
valor de C y de la resistencia R4, la ten-
siéon del condensador igualara y supe-
rard a la tensién en base del transis-
tor. En este momento el transistor con-
duciré, y aparecera un impulso de ten-
sion en el devanado primario P del
transformador de impulsos. Este im-
pulso aparecera en el secundario S, de

TENSION RESISTENCIA DISIPACION
(en V) (en KQ, 5%) (en W) forma que bloqueara de nuevo al tran-
sistor. El mismo impulso aparecerd
BZ }gg Z 11218 g también en los devanados S2 y S3 y po-
De 140 a 160 6 dra ser empleado para cebar cualquier
De 160 a 200 7 tipo de tiristor.
S et 8 También puede cebar una pareja de
R +9V
R2 | 1330
ny, et
0AZ207 Z
; ASY26/27 3
Ac‘ 2 8 “ BA‘OO T cebador
33
R3
1K
cdtodo
= cebador
33

0 cdtodo

Fic. 19.—Datos transformador T:4 X 75 espiras hilo 0,25 mm diametro subre nicleo
envolvente de Ferroxcube tipo K3 000 60 o similar.



cualquiera de ellos en montaje antipa-
ralelo. El proceso de oscilaciéon se re-
petira sucesivamente hasta que desapa-
rezca la tensién de alimentacién. Aho-
ra bien: como el tiristor se cebard al
primer impulso, los siguientes no son
necesarios. Para suprimirlos con el
consiguiente ahorro de energia, se ali-
menta el circuito disparador en para-
lelo con el tiristor y en serie con la
carga. Tan pronto se produce el primer
impulso y se ceba el tiristor, la alimen-
tacién del disparador desaparece, pues
en estado de conduccidn el tiristor tie-
ne una caida interna de tensién des
preciable (alrededor de 1 V) y no apa-
recen mas impulsos hasta el ciclo si-
guiente. Este sistema se conoce por

BY100 =)

—P—_ 1

¥ DISPARADOR

impulsos
|— o a50Hz

1
o

F1G. 20.

sincronizacién del circuito disparador
(véanse oscilogramas).

Légicamente, si el circuito al que se
aplica el disparador en cuestién es de
media onda, la alimentacién del dispa-

rador sera de media onda, y si se apli-
ca a un circuito de onda completa o en
antiparalelo, sera de onda completa
(Figs. 20 y 21). ‘

s Vil S

BY100 BY100

——
impulsos

DISPARADOR S 00H

Fi1c. 21.

En algunos casos, en lugar de ajus-
tarse manualmente el angulo de fase
deseado, puede hacerse el control por
medio de transistores. Entre los termi-
nales (1) y (2) se podra disponer un
transistor, efectuandose en tal caso el
control en serie. Si el transistor se dis-
pone en paralelo con el condensador,
se efectuard el control en paralelo. En
el primer caso, cuanto mas conduzca
el transistor, el dngulo de conduccién
serd mayor. En el segundo la situacién
sera opuesta.

Entre los terminales (3) y (4), puen-
teados en el diagrama de la figura 19,
también podra efectuarse un control
similar.

VENDO: Amplificador lineal modelo SB2LA, Rayteon. 18.000 ohmios.
Razén: EA7JH, Virgen de Regla, 26, SEVILLA, Teléf. 271141.
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. Que la II Convencién Internacional de Radioaficionados tendrd lugar en

Zaragoza en el mes de mayo del presente afio 1968.

. Que la seccién de nuestra Revista «Hacer U.R.E.» estd esperando las in-

formaciones relativas a las actividades de nuestras Pefias.

. Que sus QSO’s son escuchados por muchas personas, muchas mas de las

que usted cree, por lo que el empleo de un lenguaje correcto y unas ma-
neras corteses contribuirdn a que formen una buena opinién de la radio-
aficién, que usted en aquel momento estid representando.

. Que la Junta Directiva concederd la Medalla de Plata de la Asociacién a

aquel colega que mas colabore en la promocién de la Asociacién durante
el primer trimestre del afio 1968.

. Que «hacer U.R.E.» es desempefiar con recta intencién, interés y derecho

a equivocarse los cargos o puestos que son necesarios para el buen des-
arrollo de la radioaficién.

. Que todos los OM’s y SWL’s tienen asegurada su antena de radio emisién-

recepcién por pdliza de Seguro de Responsabilidad Civil con PLUS UL-
TRA, y que tan pronto ocurra un siniestro debe procederse conforme a
las instrucciones publicadas en la pagina 566 del nimero 113 de la REvIs-
TA UR.E. correspondiente al mes de octubre de 1960.

. Que la Junta Directiva agradece profundamente todas las sugerencias, ob-

servaciones e iniciativas que se le propongan.

. Que existe un alfabeto fonético, por lo que EA4MN no se deletrea como

Espafia América Cuatro Mufiecos Negros, sino Eco Alfa Cuarto Mike No-
vember.

. Que existen numerosas estaciones en la banda de 144 Mc/s que desearian

hacer QSO con usted.

. Que hoy hay muchas estaciones trabajando con transceptores, por lo que

colocarse a cero batido es importantisimo, sin olvidar las ventajas que
siempre ha tenido hacerlo asi.

. Que «hacer UR.E.» es proporcionar anuncios publicitarios para nuestra

Revista.

. Que las dimensiones de las tarjetas postales son, nacional e internacio-

nalmente, 15 por 10,5 cm, por lo que es muy conveniente acomode las
dimensiones de sus QSL'’s a estas medidas.
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Conversores transistorizados para V.H.F.

Por FRANK C. JONES (W 6 AJF)

Traducldo y adap!ado de «€CQ», noviembre de 1966,

Cuatro conversores a transistores
con salida en 14-18 MHz y entrada a
50, 144, 220 y 432 MHz, respectivamen-
te. Estos conversores fueron utilizados
comparativamente con conversores a
nuvistor durante cierto periodo de
tiempo. El resultado fue muy favora-
ble a los transistores en cuanto a sen-

sibilidad. Los transistores no soportan

una senal de entrada tan elevada como
los nuvistores, pero, en general, el fac-
tor ruido es mejor en aquéllos.

CONVERSOR PARA 50 MHZ.

El circuito del conversor para 50
megaciclos se muestra en el esquema
de la figura 1. Fue montado en una ca-
ja de aluminio de 10 X 5 X 4 cm. La
etapa de radiofrecuencia utiliza un
transistor Sprague o Philco del tipo
2N1747 y contiene un circuito preselec-
tor doble para reducir cualquier sefial
fuera de banda que pudiera llegar a
producir modulacién cruzada. Se logra
una buena supresiéon de sefial imagen
y de sefiales de frecuencia igual a la
F.I. mediante un total de cuatro circui-

- Marzo 1968 (35)

por J. ALIAGA ARQUE (EA 3 PI)

Vistas superior e inferior del conversor tran-

sistorizado para 50 MHz. Puede verse el cris-

tal de cuarzo en la parte superior izquierda

de la vista inferior, con las patillas directa-

mente soldadas en el circuito. El conector de
entrada esta a la derecha..
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tos sintonizados con valores de Q que
van de 15 a 20 en la regién de los 50
a los 52 MHz.

La etapa mezcladora recibe la sefial
por la base del transistor, inyecta la
oscilacién por el emisor y se recoge la
F.I. por el colector. Este sistema pro-
porciona una ganancia mayor de la que

ciona con reaccién suave con un con-
densador de 470 pF.

El consumo observado en una pila
de 8,4 a 9 V estd entre 3 y 5 nfA, y por
ello debera utilizarse una fuente con-
mutada, a menos que el receptor pue-
da suministrar directamente los 8 6 9
voltios requeridos. Las resistencias de

] 2N1747
$0-52mc »L’ 421
Inpist Q Al 2_N1747
;l’ Ly | Mic
= O3 | 20 15 ﬁ 15 ﬁ
_L_ -L-_) H 4 14-16mo
3 47K = = Output
2N1747
11K . 4. Osc)
3eme 50K '__L
S T [ 470T
+8v o

Fic. 1.—Circuito del conversor transistorizado para 50 MHz con salida en la banda de

14-16 MHz. Todas las resistencias son de medio vatio y todos los condensadores sefiala-

dos con la cifra 1 o superior estdn en pF, mientras que los indicados con cifras meno-

res de 1 estdn en uF. Deben utilizarse nucleos de ferrita para L1 y L6 y de bronce en
las demds bobinas sintonizables.

L1: ocho espiras de alambre del numero 22 esmaltado, ocupando 6,35 mm sobre una
forma de 8 mm de didmetro y con devanado primario de dos vueltas.—L2, L3: ocho
vueltas con alambre del niimero 22 esmaltado; longitud del devanado, 6,35 mm sobre for-
ma de 8 mm con ntcleo sintonizable.—L4: ocho espiras con alambre del nimero 22 es-
maltado; longitud del devanado, 6,35 mm sobre forma de 8§ mm con nicleo sintonizable
y con un secundario de dos espiras.—L5: veintiséis espiras del ntimero 28 esmaltado;
longitud del devanado, 9,5 mm sobre forma de 8 mm de didmetro con nicleo sintoni-
zable y un secundario de cuatro espiras.—L6: once espiras del nimero 24 esmaltado;
Jongitud del devanado, 6,35 mm sobre forma de 6,35 mm de didmetro con un secunda-
rio de una espira.

me: MHz.—Input: entrada.—Output: salida—Mix:. Mez—RF Gain: ganancia R.F.

se consigue regularmente con mezcla-
dores a valvula, y asi una sola etapa de
radiofrecuencia proporciona una ga-
nancia total muy elevada.

El transistor oscilador, un 2N1744 o
un 2N1747, tiene en su circuito de emi-
sor un condensador de paso lo suficien-
temente pequefio para proporcionar al-
go de regeneracién en una oscilacién
de sobretono de 36 MHz. De utilizarse
otros tipos de transistor, serd necesa-
rio cambiar el valor de los condensa-
dores de paso del emisor, eligiendo en-
tre 100 y 1.000 pF. El tipo 2N1744 fun-
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polarizacién de base deberan modificar-
se si la tensién de alimentacién alcan-
za valores muy distanciados de los in-
dicados; debera calcularse que la ten-
siéon de base sea alrededor de 1 V en
el caso de una resistencia de emisor de
1.000 ohmios.

CONVERSOR PARA 144 MHZ.

Esta unidad fue montada también en
una caja de aluminio de 10 X 5 X 4 cm.
Se utilizaron dos pasos de radiofre-
cuencia con base comun y entrada por
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emisor como circuito mds parecido al
amplificador de valvula con rejilla a
maas. La impedancia de entrada es de
unos 50 ohmios en cada etapa de ra-
diofrecuencia, lo cual es algo menor
que lo usual para los circuitos de emi-
sor comun, en los que este ultimo que-
da conectado a masa a través de un
condensador. No todos los transistores
suelen trabajar bien en la modalidad
de base comun y es posible que algu-
nos oscilen violentamente. Los transis-
tores utilizados en estos conversores
tienen un comportamiento suave y pro-
porcionan una ganancia moderada en
cada paso con circuito de base comun
que no requiere neutralizacién alguna.
Otros tipos de transistores que los in-
dicados pueden ser propensos a osci-
lar con facilidad, en cuyo caso se de-
beran utilizar en circuitos de emisor
comun con la correspondiente neutra-
lizacién.

El esquema de la figura 2 muestra
cinco circuitos sintonizados que traba-
jan con un Q comprendido entre 15 y
20, excepcién hecha del circuito de en-
trada, que ofrece un Q menor, caracte-
ristica que se aprovecha para obtener

Vistas superior e inferior del conversor de
144 MHz. La vista inferior muestra las bobi-
nas L2 y L3 blindadas por medio de separa-
dores verticales a ambos lados. El control de
ganancia en R.F., del tipo miniatura, esta
montado en la pared lateral izquierda del
chasis; el conector de entrada estd al lado
izquierdo.

9=
18imc
Outpu?

F16. 2—Esquema del conversor para 144 MHz. Todas las 1esistencias son de medio vatio
y los condensadores indicados con la cifra 1 o mayor estdn en pF; los sefialados con
cifra menor que 1, en uF, excepto cuando se indique expresamente de otra forma. Todas
las bobinas estdn compuestas de tres espiras con alambre del niimero 20 cubierto con
capa de algoddn, ocupando una longitud de 3 mm y devanadas sobre una forma de 9,5
milimetros de didmetro con niucleo sintonizable de bronce. La bobina L1 estd derivada
a una vuelta; L3, L4 y L5 tienen un secundario de una espira. Los condensadores de
acoplo de medio pF estdn formados por tres vueltas de hilo de conexiones trenzado.

mc: MHz.—Input: entrada.—Output: salida.—Mix:. Mez.—RF Gain: ganancia R.F.

Marzo 1968 (37)
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un reducido factor de ruido. El circui-
to mezclador utiliza una red en «pi»
sintonizada alrededor de los 16 MHz
con un bajo Q para cubrir toda la ban-
da de 14 a 16 MHz. Para proporcionar
la capacidad de salida adecuada y la
correspondiente reduccién de impedan-
cia desde el colector del mezclador al
receptor, la longitud del coaxial RG-
59/U de conexién debera tener alrede-
dor de 90 cm de longitud.

El oscilador de sobretono, con un
cristal de 43,333 MHz, proporciona una
frecuencia de 130 MHz utilizando un
solo transistor. El circuito de emisor
debe ser resonante a una frecuencia
entre 43,333 MHz y la fundamental de
14,4 MHz para que quede asegurada la
oscilacién de sobretono en 43,333 MHz
y la accién triplicadora en el circuito
de colector. El choque de radiofre-
cuencia, de 2 a 3 microhenrios, resona-

Vistas superior e inferior del conversor para

220 MHz. Los condensadores de acoplo entre

L2-L3 y L4-L5, formados por arrollamiento

de hilo de conexidén, son perfectamente visi-

bles. El control de ganancia R.F., tipo mi-

natura, junto con el conector de entrada, es-
tan en el lateral de la derecha.
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rd a la frecuencia requerida con un
ccndensador de 10 a 20 pF. Los tran-
sistores indicados en la figura 2 se com-
pertan mejor con 10 pF, pero se ensa-
yaron otros tipos y resultaron dema-
siado regenerativos, precisando 20 pF
para la oscilacién apropiada. El circui-
to es ciertamente regenerativo .en 130
megaciclos debido a que el condensa-
dor de paso del emisor es de valor tan
escaso. Esto constituye una ventaja, ya
que permite una oscilacién débil en
43,333 MHz y una corriente de radio-
frecuencia muy débil a través del cris-
tal, factores que se traducen en una
excelente estabilidad de frecuencia. La
salida a 130 MHz es suficiente para el
funcionamiento de la etapa mezcla-
dora. :

El mismo esquema- de la figura 2
muestra un control manual de ganan-
cia en radiofrecuencia del tipo «hacia
adelante». Esto significa que la polari-
zacién de base varia para aumentar la
corriente del transistor cuando se de-
sea una reduccién de la ganancia. La
ganancia se reduce porque la resisten-
cia en el circuito de colector toma mas
carga de la fuente de alimentacién de
C.C. a medida que la corriente aumen-
te y la caida de tensién en las resisten-
cias de emisor y colector ocasiona una
reduccién de ganancia. El control de
ganancia de este tipo es mucho mejor
que el tipo més generalizado en el que
se disminuye la corriente de colector,
porque los problemas de la modula-
ciéon cruzada quedan disminuidos y al
propio tiempo el factor ruido no au-
menta tan rapidamente para las posi-
ciones de ganancia reducida. Asi mis-
mo, los efectos de sobrecarga de sefial
quedan reducidos.

CONVERSOR PARA 220 MHZ.

El esquema del conversor para la
banda de 220 a 225 MHz se muestra en

la figura 3, utilizdndose los transisto-

res Sprague 2N1742 o 2N2398. Este ul-
timo es algo mas caro, pero es mejor
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para las frecuencias elevadas, ya que
presenta una disminucién del factor
ruido de alrededor de 1 dB.

El circuito es muy similar al del con-
versor de 144 MHz, excepto en lo que
se refiere a los valores LC de sintonia.
El oscilador de sobretono es algo dife-
rente, ya que utiliza un circuito sinto-
nizado en el emisor y el cristal queda
conectado entre base y emisor en lugar

& 2N2398

2 2N2398
1 2Ni742

2Ni742
RE

i 10% kg 500

estar dispuesto a realizar algunos en-
sayos cuando trabaje con cristales de
sobretono v multiplicadores de fre-
cuencia, especialmente cuando los cris-
tales alcancen de 20 a 70 MHz. Algunos
fabricantes se inclinan por el tercero,
quinto y séptimo armodnico. El autor
trabajé ocasionalmente con un cristal
de noveno sobretono disefiado para una
salida muy por encima de los 100 MHz.

11K

e i

o
+8v.

2Ni745
Osc.Trip.

Fi16. 3.—Esquema del conversor para 220 MHz. Todas las resistencias son de medio vatio
y los condensadores indicados con cifras iguales o superiores a 1 estan en pF. Los sefa-
lados con cifras inferiores a 1 son uF, sino se especifica otra cosa.

De L1 a L7, inclusive: cuatro espiras de alambre numero 20 esmaltado o cubierto con
algodén, ocupando 6,35 mm de longitud sobre forma de 6,35 mm de didmetro con nticleo
sintonizable de bronce. Todas las espiras de acoplo consisten en una vuelta (L1, L3,
L5 y L6)—L8: trece espiras de hilo esmaltado del numero 24, ocupando 9,5 mm de lon-
gitud y devanadas sobre forma de 6,35 mm de didmetro con ntcleo sintonizable de bronce.

mc: MHz.—Input: entrada.—Output: salida—Mix:. Mez.—RF Gain: ganancia R.F.

de quedar conectado a masa. Acttia de
forma algo parecida a como lo hace un
oscilador a valvula tipo «Trite», con
una oscilacién de 68,666 MHz en los cir-
cuitos de base y emisor y de 206 MHz
por accién triplicadora en el circuito
colector-emisor. Ello es notablemente
efectivo con algunos tipos de transisto-
res y de dificil ejecucién en otros. Al-
gunos transistores funcionan mejor
con cristales de sobretono montados
en otro tipo de circuitos o con una re-
laciéon LC diferente en el emisor.

El montador de este conversor debe

Marzo 1968 (39)

Todo lo dicho significa que es muy po-
sible que algunos circuitos oscilantes
requieran ciertas variaciones de la re-
lacién LC, especialmente para tipos de
transistores distintos a los aqui em-
pleados.

Cualquier transistor, ya sea un NPN
o un PNP, que oscile a una frecuencia
varias veces superior a la propia del
sobretono del cristal podra ser utiliza-
do como oscilador multiplicador si se
suministra la polarizacién adecuada.
Los transistores PNP llevan siempre la
base con una polarizaciéon ligeramente

191



menos positiva (o mas negativa) que la
tensién del emisor con respecto a ma-
sa y, al contrario, cuando se trata de
transistores NPN. La bateria de ali-
mentacién puede ir con positivo o con
negativo a masa, segin el tipo de tran-
sistor; por ejemplo, con el negativo a
masa, un transistor PNP tendra sus co-
lectores a masa y los emisores al posi-

Vistas superior e inferior del conversor para

432 MHz. El conector de entrada esta al lado

derecho de la vista superior y el conector de

salida se halla en la parte posterior del lado
izquierdo.

tivo de la alimentacién, mientras que
los NPN tendran los colectores al po-
sitivo y los emisores a masa.

El conversor utiliza control de ga-
nancia en las dos etapas de radiofre-
cuencia. Este control puede montarse
en la pequefia caja de aluminio o don-
de se desee. El oscilador de 206 MHz
tiene dos circuitos sintonizados que se
utilizan para reducir las frecuencias in-
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deesables a la salida del mezclador. Si
se varian ligeramente las resistencias
de base para reducir la fuerza de la
oscilacién y la salida de armdnicos, so-
lamente se requiere un circuito de co-
lector sintonizado en la mayoria de los
lugares donde se desean recibir los
220 MHz.

CONVERSOR PARA 432 MHZ.

El transistor tipo 2N2398 trabaja
bien en 432 MHz como amplificador de
radiofrecuencia, como mezclador y aun
como oscilador. Transistores de este
tipo, procedentes tanto de Sprague co-
mo de Philco, se han utilizado en todos
los montajes aqui descritos sin hallar
grandes diferencias en su comporta-
miento. Los amplificadores de radio-
frecuencia en circuito de base comun
trabajan muy bien en 432 MHz, si bien
algunos pasos requieren un pequefio
condensador variable de 1 a 5 pF entre
el conector coaxial y masa para obte-
ner una accién estable. Por regla ge-
neral la carga de antena proporciona
suficiente estabilidad en este tipo de
circuitos con base comun para que los
transistores trabajen por bajo del pun-
to de oscilacién. Cierta regeneracion
en radiofrecuencia ayuda a la recep-
cién de sefiales débiles en estas bandas
altas, en las que la ganancia del tran-
sistor empieza a debilitarse.

Tanto la configuracién de base como
la de emisor comun funcionan igual-
mente bien como mezcladores. La dis-
posicién mostrada, ya sea con acopla-
miento inductivo o con link entre el
oscilador de 416 MHz y el mezclador
de 432 MHz, se ha experimentado sa-
tisfactoriamente. La reactancia induc-
tiva del circuito link pueed ser com-
pensada con un condensador variable
del tipo de pistén de 1 a 10 pF.

El circuito oscilante utiliza un cris-
tal de sobretono de 69,333 MHz para
una frecuencia intermedia de 16 MHz
o bien de 69,666 MHz para una F.I. de
14 MHz. El cristal utilizado para la ex-
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periencia oscilé mejor con un conden-
sador variable de 1 a 10 pF del tipo
pistén y una bobina de ntcleo sintoni-
zado en el circuito emisor. El cristal
proporciona una salida del colector a
208 MHz, que es doblada por un diodo
del tipo IN82A para alcanzar los 416
megaciclos. Los diodos de baja capaci-
dad y répida recuperacién utilizados

2N2398
RF

condensador fijo una vez hallado el va-
lor idéneo en razén del menor espacio
fisico.

‘

AJUSTE DE LOS CONVERSORES.

Cualquiera de los conversores des-
critos puede ser ajustado con sefiales
de recepcién, pero la disposicién de un

s
b 1]

+8v.O

o

15 1N82A

01

i

Fic. 4—Esquema del conversor de 432 MHz. Todas las resistencias son de medio vatio

y las capacidades indicadas con cifras iguales o mayores de 1 son en pF, mientras que

las indicadas con cifras menores de 1 son en microfaradios. Las bobinas L2 y L3 estan

acopladas longitudinalmente con 3 mm de separacién entre ellas. L6 estd devanada sobre

una forma de ferrita con color de cédigo blanco (V.H.F.). Las bobinas comprendidas
entre L1 y L6 estdn devanadas sobre ntcleos de ferrita.

L1: seis espiras de alambre esmaltado del numero 20 ocupando una longitud de 9,5 mm

sobre forma de 3,2 mm de didmetro.—L2: tres espiras de alambre esmaltado del nu-

mero 18 ocupando 6,35 mm de longitud y con 4,75 mm de didmetro—L3 y L4: cuatro

espiras de alambre del ntimero 18 esmatlado; longitud, 6,35 mm y 4,75 mm de diametro

de la bobina.—L5: tres espiras de alambre esmaltado del numero 18; longitud, 6,35 mm

y didmetro de la bobina 4,75 mm.—L6: once espiras del numero 22 esmaltado; longitud,
9,5 mm y didmetro de la bobina 6,35 mm.

me: MHz—Input: entrada.—Output: salida—Mix:. Mez—RF Gain: ganancia R.F.

en los computadores dan todavia me-
jores resultados, al precisar, por regla
general, de valores de resistencias me-
nores que los 82 kilohmios que figuran
en el esquema. Esta resistencia puede
conectarse directamente a masa, tal
como indica el esquema, o a través de
un condensador de acoplo cuyo valor
variaria de 5 a 20 pF, utilizdndose un

Marzo 1968 (41)

generador de V.H.F. y un generador de
ruido del tipo diodo seran de mucha
utilidad en el ajuste final. Cuando el
oscilador funciona produce siempre un
aumento del ruido en la salida y todos
los circuitos deberan sintonizarse para
la mejor relacién sefial/ruido posible
en beneficio de la legibilidad de las se-
fiales débiles.
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Consideraciones sobre los componentes
de montajes para V.H.F. ‘

Por IRWIN MATH (WA 2 NDM)

Traducido y adaptado de «CQ», noviembre de 1966,

A medida que se alcanzan las altas
frecuencias del espectro electromagné-
tico deben desarrollarse nuevas técni-
cas de alambrado y montaje. En mu-
chos casos las practicas que eran co-
rrientes en circuitos que trabajaban a
1 MHz no son ya utiles para frecuen-
cias del orden de los 100 MHz. Sucede
a menudo, por ejemplo, que un choque
de 2 mH no sélo deja de ser un obs-
ticulo para la sefial, sino que se con-

F1c. 1—La resistencia de 120 ohmios en se-
rie con la linea de transmisién representa la
impedancia de un conductor de 10 cm de
longitud y 1 mm de didmetro para la fre-
cuencia de 200 MHz. Alrededor de un tercio
de la potencia util llegard a la linea; la ma-
yor parte de lz energia se disipard en la
impedancia de 120 ohmios.

Load: carga.

vierte en un elemento de acoplo de esa
seflal con la parte del circuito de la
que deberia quedar aislada. Puede tam-
bién suceder que un condensador de
paso de 0,1 uF no deje pasar absolu-
tamente nada, mientras que otro de
470 pF se convierta en un estupendo
sustituto para los fines deseados, a pe-
sar de que, de acuerdo con los calcu-
los, deberia ofrecer una reactancia ca-
pacitiva mucho mas elevada.
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por J. ALIAGA ARQUE (EA 3 PI)

Aprendiendo unos pocos principios
basicos, el recién llegado a la V.H.F.
tendrd una mejor idea de los proble-
mas ante los que encontrarid con fre-
cuencia, evitando sorpresas, desagrada-
bles sorpresas en montajes «muy es-
merados y cuidados» y que a la hora
de la verdad no funcionan...

INDUCTANCIA DE CARGA.

Si se situara una cierta longitud de
alambre de cobre en el espacio libre
donde nada pudiera influir sobre él, el
conductor presentaria unos valores de
inductancia, capacidad y resistencia
perfectamente definidos, debidos a su
propia naturaleza y estructura. Cuan-
do el conductor se halla formando par-
te de un circuito, esos mismos valores
o propiedades dan lugar a ciertos efec-
tos especiales relacionados con las fre-
cuencias. Si dichas frecuencias son del
orden de 2 6 3 MHz, los efectos espe-
ciales no tienen importancia alguna, a
menos que el conductor sea desmesu-
radamente largo; sin embargo, en la
region V.H.F. ya no pueden ignorarse.
Un conductor de 10 cm de longitud y
1 mm de didmetro, por ejemplo, pre-
senta una impedancia resistiva de sélo
2 ohmios a 4 MHz, impedancia que atn
puede despreciarse; pero este mismo
conductor a la frecuencia de 200 MHz
presenta una reactancia de 120 ohmios.
Si estos 120 ohmios quedan en serie
con una linea de transmisién de 50 oh-
mios, tal como se indica en la figura 1,
solamente alrededor de 1/3 de la po-
tencia util desarrollada por la valvula
alcanzara a la linea. Es por esta razén
que los circuitos de V.H.F. deben alam-
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brarse con conductores lo mas cortos
que sea posible para que su inductan-
cia propia quede reducida a la minima
expresion.

CAPACIDAD DEISTRIBUIDA.

La capacidad distribuida (o parasi-
taria) causa un problema similar. En
el circuito de la figura 2 se indica la
capacidad distribuida que aporta el
alambrado de un circuito de acopla-
miento entre dos pasos por Cs. Esta
motivada por el «condensador» que
forman los cables con respecto al cha-
sis del montaje, por las capacidades de
entrada y salida de las propias vélvu-
las y por las capacidades entre los

- - RG
1K

Fic. 2—Efecto «shunt» de la capacidad pa-
rasita Cs. A 200 MHz esta capacidad ofrece
una resistencia equivalente a 40 ohmios.

alambres y los propios componentes.
A la frecuencia de 1 MHz, Cs presenta
una impedancia resistiva de 7,8 K-oh-
mios, valor que en paralelo con la re-
sistencia de rejilla de 1 K-ohmio tiene
muy poca influencia. A la frecuencia
de 200 MHz la impedancia resistiva
descendera a 40 ohmios y con toda se-
guridad que no llegara sefial alguna a
la rejilla de la segunda valvula.

METODOS CORRECTIVOS.

Mediante un apropiado disefio de los
circuitos se pueden reducir muchisimo
las pérdidas resefiadas. La figura 3
muestra una forma convencional de
«compensar» la inductancia parasita-
ria. La adicién del condensador varia-
ble Cv forma un circuito resonante se-

Marzo 1968 (43)

rie con la inductancia, proporcionando
un paso de baja impedancia a la sefial
desde la vélvula a la linea de carga. De
la misma forma la insercién dé la bo-
bina Lv, tal como muestra la figura 4,
elimina los efectos perniciosos de la

T Distributed L Cy _1_ 50

= = s Load

-

F16. 3.—Método tipico de anular la inductan-
cia propia de un conductor.

Distributed L: L distribuida.
Load: carga.

capacidad parasita Cs. En este caso se
forma un circuito resonante paralelo
de alta impedancia que no permite a la
sefial «escaparse» desvidndose de RG.

Estos métodos son ampliamente uti-
lizados, por separado o conjuntamen-
te, en el disefio de amplificadores de
banda ancha, dispositivos caracteristi-
cos de los circuitos de televisién, osci-
loscopios, etc.

COMPONENTES ESPECIALES PARA V.H.F.

Cuando se elaboran o construyen cir-
cuitos de V.H.F. debe dedicarse una
consideracién especial a los componen-
tes que se van a emplear.

ot
i
R Cs - [
b et ISRy

1 _iiK
_1_ —

Fic. 4—Anadiendo una inductancia en serie

con Rg se forma un circuito paralelo reso-

nante de alta impedancia para la sefial, ven-

ciendo asi el efecto de cortocircuito que re-
presenta Cs.

Nota.—La cifra 20 (debajo de Cs) debe inter-
pretarse como 40.
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Los componentes utilizados en bajas
frecuencias son muy variados y prac-
ticamente su eleccién no precisa otro
cuidado que el no confundirse con los
valores de inductancia, capacidad o re-
sistencias indicados en los mismos.
Cuando se trata de componentes que
van a ser utilizados en circuitos de
V.H.F. los valores nominales raramen-
te se mantienen una vez el circuito es-
td en funciones, sufriendo variaciones
de hasta un ciento por ciento y a ve-
ces todavia mayores.

Los condensadores de papel y los
electroliticos son ttiles tinicamente pa-
ra frecuencias de hasta unos pocos me-
gaciclos. Por arriba de los 8 MHz se
convierten en circuitos resonantes se-
rie debido a la inductancia que repre-
senta el arrollamiento de las hojas que
los forman. Los condensadores de mi-
ca son mucho mds ventajosos y pue-
den, por término medio, ser utilizados
hasta los 150 MHz. Existen tipos de
condensadores de mica que pueden ser
utilizados en frecuencias superiores,
pero generalmente se utilizan conden-
sadores cerdmicos, sobre todo a partir
de los 300 MHz.

Varios son los tipos de condensado-
res que se usan en V.H.F. Generalmen-
te se reemplazan los grandes y burdos
condensadores empleados en H.F. por
pequefios tipos aislados con ceramica
y con rotor y estator plateado, alcan-
zando su uso frecuencias de hasta cien-
tos de megaciclos.

Los condensadores llamados «de ma-
riposa» se emplean hasta los 1.500 MHz
y son extraordinariamente eficientes.
Debido a la forma en que estdn cons-
truidos, estos condensadores eliminan
las pérdidas causadas por los roza-
mientos del rotor y el cojinete corres-
pondiente.

Por encima de los 30 MHz no resul-
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ta préctico el empleo de bobinas de
capas multiples como inductancias pa-
ra circuitos sintonizados o como cho-
ques de R.F., debido al elevado valor
de capacidad residual que presentan,
capacidad que formara circuitos reso-
nantes serie y destruiré el efecto de la
propia inductancia. La mayoria de bo-
binas utilizadas son de una sola capa
con espiras ampliamente separadas, ya
sean devanadas sobre aire o sobre for-
mas de ceramica de muy bajas pérdi-
das y con nucleo deslizante de ferrita
para la obtencién de sintonfas. Las bo-
binas devanadas al aire se utilizan casi
sin excepcién en los pasos de potencia
de los transmisores V.H.F. Suelen es-
tar construidas con conductores o tu-
bo de didmetro relativamente grande,
casi siempre plateado para reducir las
pérdidas. Las bobinas con niicleo de
ferrita sintonizable presentan general-
mente un elevado Q junto a una buena
estabilidad de frecuencia y se emplean
en los pasos previos y en los pasos os-
ciladores.

Las resistencias bobinadas pierden
su efectividad a partir de los 3 6 4 me-
gaciclos. Debido a la enorme cantidad
de inductancia y capacidad parasita
que presentan dichas resistencias, pue-
de decirse que Unicamente son utiliza-
das en los circuitos de alimentacién.
Se fabrican tipos especiales bifilares
no-inductivos, pero también resultan
inatiles por encima de los 5 MHz. La
humilde y familiar resistencia de car-
bén es la tnica empleada en circuitos
de alta frecuencia. Los tipos «stan-
dard de medio, uno y dos vatios son
utiles en frecuencias tan elevadas co-
mo los 300 6 500 MHz. Para frecuen-
cias todavia méas altas se emplean re-
sistencias especialmente disefiadas, ta-
les como las de pelicula de carbdn, cu-
yo uso alcanzan ya las frecuencias de
los gigaciclos.
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Secclén a carge de MATIAS GARCIA PUPO (EA 4 GZ)

CONCURSO 1968, 17.c0 «OZ-CCA»

La Sociedad de Radioaficionados de Dinamarca (EDR) tiene el placer de
invitar a todos los radioaficionados del mundo a participar en el:

1.

CONCURSO 1968, 17.° «0z-ccA»

Participantes.

Los radioaficionados de todo el mundo que trabajen con estaciones de
radioaficionados estdn invitados a participar.

Objeto.

Los radioaficionados tratardn de traabjar cuantas estaciones de todos
los continentes les sea posible, bajo las reglas del concurso y durante
el periodo de su duracién.

Clasificacion de los participantes.

Los participantes seran incluidos en dos clases:

I: Estaciones de operador simple.
II: Estaciones de operadores multiples y de club.

Periodo del concurso.

Desde las 12,00 G.M.T. del sibado 11 de mayo de 1968
a las 24,00 G.M.T. del domingo 12 de mayo de 1968.

Bandas.
3,5,7, 14, 21 y 28 Mc/s. (El trabajo en banda cruzada no esta permitido.)

Indicativo de llamada.

Las llamadas del concurso se hardn con el indicativo «CQ AW» (CQ
para todo el mundo).
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Intercambios.

Los concursantes intercambiardn ntmeros de seis cifras, cada uno de
los cuales estara formado por un informe RST més el ntimero del
QSO, empezando con el 001 para el primer QSO del concurso, conti-
nuando con el 002, etc.

Puntuacion.

a) Cada concursante gana 1 punto por cada informe correctamente
recibido y 2 puntos por numero de QSO correctamente recibido.
NB: Los contactos con las estaciones OX, OY y OZ cuentan doble.

b) Cada pais trabajado cuenta como un multiplicador, y el multiplica-
dor final es la suma de todos los paises trabajados en todas las
bandas. Los paises validos serdn los que aparezcan en la Lista de
Paises de la AR.R.L. en el momento del concurso, con las siguien-
tes excepciones:

Cada una de las zonas autorizadas W/K, VE, PY, LU, VK y ZL
cuentan como un pais para este concurso.

Puntuacién final: Los concursantes multiplicardn el total de
puntos ganados segun la regla 8 por la suma de multiplicado-
res obtenidos seguin la regla 8 b.

Presentacion de informes.

Hay que presentar un informe sobre el trabajo realizado durante el
concurso que incluya una declaracién firmada diciendo:
«Certifico bajo palabra de honor que he observado los reglamentos
establecidos para la radioaficién en este pais y para el presente con-
curso, y que estoy conforme con las decisiones tomadas por el Comi-
té de Concursos de E.D.R.»
Los informes del concurso deben ser puestos en Correos no méas tarde
del 15 de junio de 1968, siendo decisiva la fecha del matasellos de Co-
Ireos.

Todos los informes serdan enviados a la siguiente direccién:

Comité de Concursos de E.D.R.
Apartado de Correos 335
9100 AALBORG (Dinamarca).

Diplomas.

A todos los radioaficionados que tengan las puntuaciones més altas en
sus respectivos paises se les concederan certificados apropiados.
Jueces.

Todas las entradas serdn examinadas por el Comité de Concursos de
E.DR., cuyas decisiones serian definitivas.
73’s desde Dinamarca y buena suerte en el concurso.

En nombre de E.D.R.
Borge Petersen, OZ2NU
DELEGADO DE CONCURSOS.
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IT CONCURSO «BOTON DE PLATA PROMOCION UR.E.»

La Junta Directiva, en su reunién del dia 15 de febrero de 1968, qcordc’)
aprobar la clasificacién general de los participantes al II Concurso «Botén
de Plata de Promocién U.R.E.», que obtuvo el resultado siguiente:

1. D. Manuel D4vila Santana, EA8ET ... ... ... ... ... 300 puntos
22 D. Rodrigo Rodriguez Castillo, EA8EC ... ... ... ... 210 »
3.2 D. Diego Estévez Ojeda EASFC ... s o w2y wew - 000 »
4° D. Arturo Diaz del Real Rodrlguez EASOH ...... 60 »
» D. Silvestre Hernandez Rodriguez, EASED ... ... 60 »
52 D, Salvador Carol .Tafall, ‘EA3QS ... ... ... ... ... 40 »
» D. Pedro Abuli Fébrega, EA3QQ . 40 »
» D. Gaspar Duran Capdevila, EA3- 1057U ...... 40 »
» D. Matias Lépez Garrido, EA7IR . 40 »
» D. Federico Aragonés Xiol, EA3FP 40 »

De acuerdo con el Reglamento oportunamente publicado, ha resultado
campeén D. Manuel Davila Santana, EA8ET, a quien se le hard entrega del
Botén de Plata y un Diploma. Igualmente la Junta Directiva aprobd la con-
cesién de un Diploma a los sefiores segundo y tercero clasificados, respecti-
vamente, D. Rodrigo Rodriguez Castillo, EA8EC, y D. Diego Estévez Oje-
da, EA8FC.

La Junta Directiva aprovecha la oportunidad para felicitar a todos los
concursantes en general, y en especial a los distinguidos socios que han ob-
tenido tan merecidos galardones.

«FIELD DAY», DE LA ASOCIACION DE RADIOAFICIONADOS LIBERIANA

La Asociacién de Radio Amateurs Liberiana celebrara su «Field day»
anual el dia 30 de marzo de 1968. Se estan haciendo preparativos para que
el «Field day» de este afio sea el mas grande de todos los celebrados hasta
ahora. El afio pasado, el Club utilizé el nuevo indicativo 5SLAFD, lo cual causé
grandes amontonamientos de OM’s llamando.

Este afio, el «Field day» anual proveera tanta excitacién como el ante-
rior, al utilizar otro indicativo especial: «5Z2RL».

Hay planes con miras a obtener mas equipo y OM'’s durante las treinta
y seis horas ‘que durara el «Field day», el cual empezara a las 12 G.M.T. del
dia 30 de marzo.

Una nueva adicién sera la operacién de RTTY (teletipo) en bandas de
15 y 20 metros. C.W., A M. y S.S.B. en bandas de 10, 15, 20 y 40 metros.

Se aconseja a los OM'’s coleccionistas de indicativos raros o poco usua-
les que se hagan presentes y establezcan contacto con 5Z2RL los dias 30
y 31 de marzo.

La Asociacién de Radio Amateurs Liberiana ha sido reconocida mundial-
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mente y ha recibido ayuda en equipos y libros informativos de otros clubs,
asi como de OM’s y fabricantes. Los equipos recibidos estdn siendo utili-
zados en escuelas que se extienden a través de todo el pafs para levantar
la aficién. ‘

La mayoria de los OM’s en el pais son extranjeros y de muy diversos pai-
ses. El Club hace lo posible con el equipo puesto a su disposicién en levan-
tar esta aficién, y ya se notan los resultados, puesto que recientemente se
han concedido licencias a liberianos que han demostrado gran interés.

La Asociacién de Radio Amateurs Liberiana concede un atractivo certi-
ficado a los amateurs que consigan 9 de los 10 distritos de llamada.

Para poder obtar a este certificado los OM’s que hayan conseguido 9 dis-
tritos en los ultimos tres afios o en el futuro, deben remitir las QSL’s al
Secretario de la Asociacién de Radio Amateurs Liberiana, Box 1477, Mon-
rovia (Liberia).

MEDALLA DE ORO Y DE PLATA DEL DIPLOMA ESPANA PARA 1967

La Unién de Radioaficionados Espafioles otorgara anualmente una Me-
dalla de Oro y otra de Plata al radioaficionado o escucha mas distinguido
y al segundo clasificado en posesiéon del Diploma Espafa.

Tanto una como otra Medallas tinicamente podran otorgarse una sola vez,
pero los poseedores de la de Plata podran optar a la de Oro.

Los meéritos para la obtencién de las Medallas serdn exclusivamente los
diplomas o certificados nacionales e internacionales que se posean.

Anualmente, y hasta el dia 30 de abril, se recibirdn en la Secretaria de
la UR.E., Apartado 220, Madrid (Espafia), las peticiones de las Medallas de
Oro o de Plata suscritas por los interesados, a las que acompafiardn una
relacién o lista certificada por el respectivo radio club, asociacién o delega-
cién que acredite los diplomas o certificados que posea el solicitante.

La Junta Directiva de la Unién de Radioaficionados Espaiioles calificarad
inapelablemente los méritos de los solicitantes y adjudicard las Medallas,
dando cuenta de ello en la inmediata Junta General de la U.R.E. que se
celebre.

Las Medallas seran enviadas por correo certificado y asegurado a los ga-
nadores, y, caso de ser extranjero, podria entregarse en la Embajada o re-
presentacién diplomatica del pais a que pertenezca el ganador.

Estas normas anulan las publicadas en la RevisTA U.R.E., nim. 84, de fe-
brero de 1958, respecto a la concesién de la Medalla de Oro.

Madrid, enero de 1968.
Por la Junta Directiva de la UR.E.

EL VocaL pE CONCURSOS
Matias Garcia Pupo, EA4GZ.
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Duracidn de las frecuencias de los aficionados

Como M.U.F. (15 dias del mes). Segin el método de prediccién de

Rulino Gea Sacasa, Ingeniero de Telecomunicacién

Beca de la Fundacién “Juan March' 1959
Patente espafiola 210.692

MARZO. DE MADRID A:

América.

Montreal, Canadi ... ...
N. York, EE.UU. ... ...
San Luis Missouri ... ...
San Francisco ... ... ...

México ... ...

Managua, A. Central
Recife, Brasil ... ... ...
Rio de Janeiro, Brasil.

Lima, Perd ... ... .

B. Aires, Argen.tina;
Santiago de Chile ... ...

Africa.

Islas Canarias ... ... ...
V. Cisneros, Sahara ...
Bata, Guinea ... ... ... ...

Leopolduville, Congo-

Luanda, Angola ... ... ...
Cape Town, A. del Sur.
Tananarive, Madagascar.

Asia y Oceania.

O. Medio, 36°N-30°E ...
G. Pérsico, 22°N-55°F ...
N. Delhi, India ... ... ...

Colombo, Ceildn ...

Pekin, China ... ... ... ...

Marzo 1968 (49)

KILOMETROS

7.700
5.800
7.100
9.500
9.100
8.000
6.000
8.200
8.500
10.000
10.800

1.800
2.000
4.500
5.000
5.800
8.680
8.500

2.100
5.500
7.400
8.900
9.200

20 M G.M.T.

09,00-23,45
09,30-23,45
10,30-24,00
12,00-23,45
11,40-24,00
10,40-24-00
08,00-23,20
08,30-22,40
10,00-23,45
09,00-23,15
09,40-23,30

06,35-22,35
06,45-22,45
05,45-21,40
05,40-21,20
06,30-22,10
06,00-21,15
05,20-19,30

05,20-21,20
04,00-20,30
04,30-18,00
05,00-17,30
05,00-15,35

15M G.M.T.

11,30-21,15
12,00-21,15
13,00-21,30
14,30-21,15
14,10-21,30
13,10-21,30
10,30-20,50
11,00-20,10
12,30-21,15
11,30-20,45
12,10-21,00

09,05-20,05
09,15-20,15
08,15-19,10
08,10-18,50
09,00-19,40
08,30-18,45
07,50-17,00

07,50-18,50
06,30-18,00
07,00-15,30
07,30-15,00
07,30-13,05

10 M G.M.T.

14,30-18,15
15,00-18,15
16,00-18,30
17,30-18,15
17,10-18,30
16,10-18,30
13,30-17,50
14,00-17,10
15,30-18,15
14,30-17,45
15,10-18,00

12,05-17,05
12,15-17,15
11,15-16,10
11,10-15,50
12,00-16,40
11,30-15,45
10,50-14,00

10,50-15,50
09,30-15,00
10,00-12,30
10,30-12,00
10,15

40 M G.M.T.

22,45-10,00
22,45-10,30
23,00-11,30
22,45-13,00
23,00-12,40
23,00-11,40
22,20-09,00
21,40-09,30
22,45-11,00
22,15-10,00
22,30-10,40

21,35-07,35
21,45-0745
20,40-06,45
20,20-06,40
21,10-07.30
20,15-07,00
18,30-06,20

20,20-06,20
19,30-05,00
17,00-05,30
16,30-06,00
14,35-06,00
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Shangai /oo s e o0 o
Hong Kong ... ... ... ...

Saigén, Vietnam

Tokio, Japén ... ... ... ...

Manila, Filipinas ...

Melbourne, Australia ...
Wellington, N. Zelanda.
Djakarta, Indonesia ...
Noumea, N. Caledonia.

KILOMETROS

10.300
10.600
10.800

11.300
11.700
17.300
19.800
12.500
17.800

20 M G.M.T.

04,45-15,00
04,40-15,30

05,30-13,30
04,45-14,50
04,40-13,40
04,40-11,30
04,45-15,45
05,30-11,00

15K 6.M.T.

07,15-12,30
07,15-12,45
07,10-13,00

08,00-11,00
07,15-12,20
07,10-11,10
07,10-09,00
07,15-13,15
08,00-08,30

10 M G.M.T.

10,00
09,45
10,00

No es M.UF.

09,30

No es M.UF.
No es M.U.F.

10,15

No es M.UF.

40 M G.M.T.

14,00-05,45
14,15-05,45
14430-05,40

12,30-06,30
13,50-05,45
12,40-05,40
10,30-05,40
14,45-05,45
10,00-06,30

EA5-1137 U.

VENDO: Soldador Arién, como nuevo, 150 W, 125 V, 500 ohmios. Com-
probador de valvulas «Maymé», nuevo. 1.000 ohmios y magnetéfono
INGRA, AM-64, nuevo. 6.900 ohmios. Razén: Vicente Tomas Torres,

MADRID.

VENDO: Transceptor «NATIONAL» NCX-3 con su fuente de alimenta-
cién, altavoz y micréfono. Todo nuevo. 30 Koh. Razén: Teléf. 2661928,

Bolsa, 12-3.°-D

Teléfonos:

ERNESTO MOLINA ARANDA

REPARACION APARATOS MEDIDA DE TODAS CLASES

Descuentos especiales a los asociados a U.R.E.

2434501
2225653

(Tardes)

202
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Seccién a cargo de JOSE MOROLLON (EA 4-1220 U)

CUADRO DE HONOR
FONIA: GRAFIA :
o BATID ... v boo o oo b, weh s 292 1. EAIBC ... ... ... .. o oo . 283
2., BA2OQ i v 5o w07 wie van ee oo 286 2. BA2CA o o v n miw g wss e 246
3. BA2HX ... ... .. o oo oo o .. 280 3. EAACR ... ... .. o L 234
4. EMGZ ... . 2o s vn s 5o oe 260 4, BAACY ... .o cos voo soe wus e o 230
5. EA2CA ... ... ... ... ... .. .. .. 24 5. EA2CR ... oo er e evr e e o 202
6. EMEX ... .. o v v ms wo soe 200 :
7. BATGE i o v vor v one wow ooe 202

Nos cabe el honor de contar en este ntimero con la colaboracién de un nuevo cole-
ga, EA5-1137U, operada por Vicente Tomds Torres desde Castellén de la Plana. Nuestras
més efusivas felicitaciones por esos magnificos DX’s y é4nimo; pronto pasards a la cla-
sificacién de escuchas.

LA PROPAGACION.

BANDA AFRICA ASTA USA §S. AMERICA OCEANIA ANTIPODAS

80/40 00,00-04,00 | 00,00-24,00 | 00,00-24,00 | 00,00-06,00
B B B B

20 00,00-04,00 | 04,00-16,00 | 14,00-19,00 | 10,00-20,00 | 08,00-16,00 | 05,00-18,00
M MB MB B B B

15 06,00,08,00 | 06,00-16,00 | 14,00-17,00 | 09,00-18,00 | 08,00-14,00 | 04,00-15,00
v B MB B MB MB

10 08,00-16,00 | 08,00-13,00 10,00-16,00 | 08,00-12,00 | 04,00-12,00
B MB MB M M

Interpretacion:

MB, muy buena; B, buena; V, variable; M, mala, E, esporidica.
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LAS BANDAS.

10 m.—Abiertos todo el dia, cierre sobre
las 19 6 20 G.M.T.; normalmente entra bien
Europa y Africa; por las tardes, Centro y
parte alta de Suramérica.

EA2CR.—HPIIE (14,00), HK3RQ (14,00), HI
3AGS (14,30), OA4SE (19,55), VK8HA (12,00),
ZC4GB (14,00), ZE2KL (14,00), 4ULITU (14,30),
7Q7RM (14,15), 9J2VB (15,00), en C.W.

EA2-750 U—KV4CI (12,10), LUIBB (15,20),
PY2MK (15,15), TAIKT (11,50), VP6PJ (1245),
VP9BK (12,15), W’s (15,00-18,30), 3B1HH
(15,10), en C.W.

EA4-1116 U.—LA6IL (15,10), LU6DBR (14,35),
en A.M.

EA4-1313 U—CX8DM (18,05), FO8AA (17,25),
HKG6FI (17,45), K@TFJ (16,50), KILWI (17,10),
LU3AG (18,10), OH3TR (18,00), UA1TIX (08,35),
VEI1VI (17,20), VE5BF (17,15), VE1HI (18,15),
VE 3ARN (17,50), VP7NP (17,45), W9 AHI
(CIQN,ZO), WS8YNL (16,25), WQIDW (17,25), en

15 m.—Condiciones discretas y seflales muy
variables; semicerrada desde las 21 GM.T. y
durante la noche. Europa y Extremo Orien-
te, por las mafianas, este ultimo con sefiales
pobres; Norteamérica a partir del mediodia
y Suramérica al atardecer.

Las estaciones méas importantes en esta
banda han sido:

EA2CR.—FY7YI (19,15), HC5KA (20,45), KV
4CK (20,30), OA4ABD (19,30), PY's 19 a 20
G.M.T., ZF1DX (19,00), 8P6BU (19,15), en C.W.

Fueron trabajados en A.M.: CR4BJ (17,30).

Las estaciones més activas espafiolas fueron:

EA8CR, en fonia, y EASFE; EA8FJ, EA8FO,
en C.W.

EA4-499 U—TJIAR (08,00), en A.M.

EA3USA (07,20), JA’s a partir de las 08,00,
TU2BX (07,50), ZL’s a partir de las 08,00.

EA4-1116 U—CR4AE (09,10), JAIED (08,25),
JA1KZQ (08,50), JA1WAE (09,00), JA8DO
(08,20), JHIEUO (08,20), ZL1AW1 (08,35), todos
ellos en B.L.U.

EA4-1233 U—EL2T (11,05), CR4AT (10,26), K3
TEJ/MM (11,13), ZD3F (12,12), en B.L.U. EL2Y
(10,00), HBQAG (12,15), CR4DJ (10,10), CT3
AO (15,25), en A.M.

EA5-1137 U.—HKG6FI, LU5SDZ, CO6JC, I8TEP,
CTIRN, CTIRH, en A.M.

EA4-1313 U—CT3AS (17,40), CR7IT (17,10),
EL2NJ (18,20), HP1EE (17,35), JAIIIX (08,40),
JA1KSO (09,05), JA3HXM (0825), JA4SZJ
(08,35), JA2FJC (08,20), JAIDJE (08,0), JA9
YCE (08,35), UQ2KCR (09,02), UAZGF (08,22),
VU2VZ (08,40), YS1WKE (17,52), ZS5QU
(17,40), ZL2MF (08,45), 4X4QA (08,35).

20 m.—Siguen las buenas condiciones para
el DX. ZL's y VK'’s aparecen tanto a las
07,30 como a las 19,30 con muy buenas se-
nales.

204

EA2CR.—KV 4 CI (20,30), PY7AHO (20,10),
PY5HJ (07,45), TA1IB (07,30), VK4PU y VK4
MY (07,40), VK2EO (19,45), ZL1AJ (07,40), ZL
2PB (07,55). La mas activa de lag espaiiolas
fue EA2HW.

EA4DO.—SV@WU (Is. Dodecaneso, 07,34-
233), en A.M. EA9EJ (18,22-131), EAQAH
(20,00-107), FG7XT (19,45-161), FOBAB (07,57-
116), FR7ZN (Is. Reunién, 20,10-142), HK@
BKW (San Andrés, 19,52-232), HLOKM (07,32
205), HS1RZ/3 (16,25-103), I7RUI (13,20), JX6
RL (19,36-145), KC4USG (07,12-307), KCé6JC
(Carolinas Or., 07,49-219), KG6ALY (07,47-219),
K2ILQ/KG6 (07,55-219), KG6IF (Is. Marcus,
07,32-258), KL7AGU (07,37), KL7BJC (07,58),
K3YIW/KL7 (07,47), KW6EJ (07,10-202), W7ZST
JKW6 (07,51-219), LX1BA (15,57), PJ3CD (21,03-
142), TJ1AG (20,35-167), VKILR (T.N.G., 07,45-
146), VK9RH (Is. Norfolk, 07,50-149), VPS8FL
y VP8IU (Fackland, 20,33-137), VP8JD (South
Orkney, 20,50-127), YK1AA (07,12-223), 5Z4KL
(20,23-170), 7Q7AM (18,50-185), 8P6AH (Is. Bar-
bados, 20,45-177), en B.L.U.

EA4EM.—CE9AT (Shetland del Sur, 21,58
096), CT2AP (20,23-148), KG6IC (Volcano, 07,35-
245), 5VZAB (Togo, 06,34-215), 7Q7PBD (20,08
109), en B.L.U.

EA4JF—AP2SG (17,15), EAQAH (20,05), EP
2BI (16,30), FC2CD (10,20), FY7YL (10,00), FG
7XT (20,00), FP8DD (08,30), FR7ZG (18,15), FO
8AA (08,30), GC2LU (16,30), HK@BIS (02,00),
HL9BB (10,30), KX6ER (07,35), KG6ALV
(18,20), MP4BGE (16,50), PJ3CJ (23,45), TA2BK
(08,00), TJ1QQ (21,45), VSIMB (20,30), VKIXI
(17,45), VPINF (10,15), VQ8CA (18,30), ZD3G
(19,10), ZD6XM (18,30), 3VSBZ (14,00), 4S7PB
(17,45), 5ZAXA (17,35), 7Q7PBD (20,15), 7P8AR
(19,00), 8P6AH (21,05), 9X5DW (21,00), 9GIGA
(00,15), todos ellos en B.L.U. ZE1BF (20,30),
en C.W.

EA2HW.—CR7IZ (19,45), CT3AS (20,20), JA4
DBQ /MM (19,50), VK2PU (20,35), VP8I H
(19,55).

EA4JL.—CE9AT (19,34), KC4USF (07,23), VQ
9V/D (16,05), JX6RL (17,33), TT8AG (18,55),
TN8BK (19,08), TJ1AQ (16,42), JW5YG (19,25),
DU9EO (08,16).

EA4-599 U. — CT3A0 (20,25-151), FM7WN
(21,00-155), SV@WU (Is. Dodecaneso, 07,20-
256), en A.M. CE9AA (Antértida, 21,03-096), CE
9AT (Is. Shetland del Sur, 06,30-210 y 21,00-
196), CE@AA (07,43-197), CEQAE (05,30-230),
CR4AJ (20,00-197), CR4AY (19,55-136), CR4BC
(07,02-243), EA9EJ (22,20-115), EP2DA (07,07-
174), ET3USA (20,35-207), FC2CD (19,53-204),
FG7XT (11,15-188 y 21,05-122), FK8AC (07,37),
FKS8AT (07,35), FK8BG (07,30), FO8AA (16,35),
FPSCY (20,48-169), FY7YG (21,23), FY7YM
(20,48), HLIOKM (07,15-325), HV3SJ (09,53-180),
JTIKAA (09,25-216), W6-7's a partir de las
08,00 por 300° y a partir de las 15,30 por
200, KC4USG (07,35-279), KC6BY (C. Oc.,
07,45-140), KG4AN (20,40-130), KG6ALV (07,32-
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264), KG6IC (Is. Volcano, 07,30-245), KG6IF
(Is. Marcus, 07,25-264), KL7BJC (07,11-215),
KL7EBK (07,52-223), KM6BI (07,17-212), KM6
DE (06,50-187), KR6MH (07,46), KR6NI (07,23),
KR6QE (07,58), KW6EJ (06,30-230), KX6DQ
(07,20-213), MP4MBC (19,42-195), OY5NS (20,55-
133), PJ2CU (22,25), PZIBA (20,30), PZ1BW
(20,40), PZICF (20,30), SV&WFF (Creta, 20,37
257), TA2BK (19,38-112), TJ1AG (21,55-166), TL
8DL (20,51-171), TR8AG (1850-170), TU2AF
(20,16), TU2AY (21,15), TU2BA (07,35), TU2BC
TR 8 AG (18,50-170), TU 2 AF (20,16), TU2AY
(21,15), TU2BA (07,35), TU2BC (07,15), UL7LA
(06,55-115), UWQIE (zona 19, 07,15-223), UY5
ZA (Ucrania, 19,57-105), VK'’s desde las 07,00
por 200° y a las 19,00 por 100°, VK9GN (T.N.G.,
07,17-227), VP2AA (21,17-194), VP2AW (20,53-
168), VP2GVD  (21,10-185), VP7NS (20,30-177),
VP8IU (Fack., 20,45-158), VP8JID (South Ork-
ney, 20,50-165), VQ9JW (Aldabra, 20,05-187),
VQ9V/D (Desroches, 20,10-196), VR6TC (06,40-
220), VSO9MB (19,35-195), ZD3F (07,55-251), ZD7
KH (07,05-165), ZS3JJ (19,53-195), ZS3LU (19,40-
194), 3V8BZ (07,10-109), 4U1ITU (08,15-212),
47Z4HF (Israel, 07,21-227), 5N2AAF (07,17), 5U
7AC (07,17-120), 5U7AM (20,33-217), 5V4EG
(07,20-150), 5W1AS (07,54-173), 6W8BM (1941-
103), 6Y5CB (21,52-166), 6Y5RK (22,09-142), 7Q
7RM (20,17-109), 8R1C (20-30-332), 9G1FF
(07,12), 9HIAM (20,00), 9HII (06,55), 9J2BC
(19,40-133), 9L1IBW (19,38-185), 9Q5CP (20,30),
9Q5PI (19,20), 9U5BB (19,37-171), 9X 5SM
(20,50-213), 9Y4LO (21,03-201), en B.L.U.

EA4-1116 U—CR4BL (08,10), CR6IS (20,19),
GC8HT (08,15), JAIZZ (08,10), TU2AX (08,05),
en BL.U.

EA4-1220 U—EA9EJ (17,25), EAAH (1745),
EL2Y (17,48), KR6KN (15,15), MP4MBC (16,03),
ZL 1 AMQ (18,03), VU2DKZ (1527), ZE1AB
(18,14), 6W8DY (15,40), en B.L.U.

EA5-1137 U.— HK3BBJ, HK4BDV, HK3JB,
GI10P, en A.M.

EA4-1233 U—VK6KK (15,42), ZCACK (15,42),
XE2LG (01,20), 4U1ITU (13,53), en B.L.U. I7
RUA (11,54), LUSAER/MM (02,05), en A.M. KP
4DCH (01,48), PY7AHO (00,03), PY3BXO
(00,12), TY2K (00,10), TU2BK (01,26), WAS5
DQQ/MM (10,53), ZS5QU (19,05), 4Z4HQ
(19,05), 4Z4HQ (15,15), 3A2CQ (12,08), muy ac-
tivas PJ3CTS, TAIKT, VQ9B, en C.W.

EA4-1313U. — JA1BUY (08,30), JA1FHF
(08,10), HP1IE (18,50), TJ1AJ (20,10), VR4CR
(Salomoén, 24,10-08,25), ZS5BU (17,40), ZS5HM
(18,20), 6W8DW (18,40).

EA4-1306 U—CT3AM (19,59), EAGAH (17,35),
FR7ZN (16,34), AP2AD (14,56), JW5YG (19,21),
JW6GL (15,17), KW6EJ (07,08), KC6JC (Caro-
linas Orientales, 07,06), PJ3CR (20,38), TT8AG
(18,56), TR8AG (20,56), TT1AR (16,22), VQ9V/D
(Desroches, 16,03), 9372BC (19,17).

40 m.—Propagacién discreta para los DX’s.
Las mejores horas son las primeras de la
maifiana.
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Los mejores contactos han sido:

EA2CR.—F8UC/FC (07,55), W4OMW (08,50),
en C.W.

EA4DO.—PXI1PA (13,20), todos los distritos
de USA, a excepcién del 7, entre 06,45 y 07,57,
VK3AFL (20,25), en B.L.U.

EA4-599 U—CR6EF (20,40), PY's y YV’s a
partir de las 21,00, UA2WJ (06,50), ZC4RB
(20,50), 9J2BC (18,52), en B.L.U.

EA2-750 U—9A1B (23,00), en C.W.

EA5-1137 U—CT110, CTI1HE.

EA4-1220 U.—LZIFO (22,25),
en B.L.U.

EA4-1233 U—K4NSB (01,45), K4ZSS (02,00),
K8QCI (00,45), K1ZFQ (01,06), K3IEX (02,33),
WA3FSL (01,00), WB2WKU (01,35), WA4BOT
(01,35), W2PUV (01,06), WB4FLD (02,33), W1
LMR (01,00), YV5AXL (01,15), en C.W.

80 wm.— Discretos, con abundante QRM.
DX’s a partir de las 23,00, especialmente W’s.

EA2CR.—CW2CB/FC (20,40), HB9CL y HB9
SV (21,30), SM5CVH (22.00), SM6DNT (22,00),

EA4DO.—PXI1PA (2355), en A.M. EP2GI
(21,47), GD3RFK (22,32), ZB2A (22,03), ZB2BM
(21,18), en B.L.U.

EA4-599 U—K4CH / KG4 (07,52), MP 4 TAH
(21,10), TF3MA (20,40), TF5TP (20,45), VS6DO
(21,20), ZB2AP (21,10), ZC4RB (21,20), 4X4VB
(21,25), 5Z4KL (20,40), en B.L.U.

EA4-1220 U. — G5CP (22,25), G3UYW (22,25),
GI3TXS (22,28), HV3SJ (18,47), ON4WD (22,28),
OH9QB (22,15), OY7ML (22,20), YU3OV (22,56),
SM5BXD (22,14), SM @ TG (22,14), ZB2A
(22,35), en B.L.U.

EA4-1313 U.—DL2XK (19,15), DL8BL (18,25),
PAGNT (18,55), LZ2VR (18,50), ZC4GB (19,00),
en C.W.

SVIAB (22,28),

CLASIFICACION DE ESCUCHAS.

Paises
confirmados

EA4- 776 U 234
EA2-1100U 200
EA4-1126 U 124
EA8- 303U 98
EA4-1232U 79
EA4-1220 U 72
EA4- 957U 71
EA3- 662U 60
EA2-1001 U 56
EA2- 998U 55
EA4-1178U 51
EA4- 967U 50
EA8-1143U 44
EA2- 995U 43
EAI1- 981U 34
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Segtin su propia peticién, damos de baja
en la clasificacién a D. Pedro del Valle Roda,
que con el indicativo EA2-845U figuraba en
la lista con 42 paises confirmados.
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Tenemos en nuestras manos una lista de
las frecuencias y horas de trabajo previstas
para este afo por GC8HT.

Si a algtn lector le interesa saber las cir-
cunstancias de trabajo del colega antes ci-
tado, puede dirigirse a mi direccién para so-
licitarlas.

LOS DX'S EN EL MUNDO.

Isla de Juan Ferndndez—Las estaciones
que ultimamente han trabajado desde este
QTH son: CE3UF/@, CE3ZN/@, CEQPK.

Isla de Easter—Ricardo, CEQAE, tiene
sked en 21270 a las 22,30 todos los lunes.
Es una buena ocasién para los que atn no
tengan este prefijo, aunque la hora no es
muy buena para la propagacién con EA.

Guinea portuguesa—Ultimamente ha esta-
do en el aire CT1KD, operando con el pre-
fijo CR3. Manuel suele estar QRV alrededor
de los 21.050 a las 12,00. En Espaiia ha sido
escuchada en A.M. con sefiales S5 o S6 a las
15,30 alrededor de los 21.200. Nos llegan no-
ticias de -que también se encuentra en CR3
la estacién CR3AD, que ha sido escuchada
en 21.052 C.W. a las 11,42.

Rio de Oro.—Sigue estando activo nuestro
comun amigo Justo, que estd dando a todo
el mundo la oportunidad de trabajarse este
distrito espafiol que cuenta para el DXCC.

Rio Muni.

Francia.—Para los amantes del WPX tene-
mos que decirles que existe un nuevo pre-
fijo en el pais de los F’s; se trata de F6.

Archipiélago Gran Comoro.—Ha pasado a
QRT Ia estacién FH8CD, debido a un QSY
a Paris.

Costa francesa de Somalia.—Hay una nue-
va estacién en este QTH; se trata de la FL
8JF.

Isla de Glorioso.—Guy, FR7Z0O/G, ha sido
reportado en 14.085/095 diariamente de 15,00-
16.00.

Isla de Orkney.—Fred, GM3SVK/A, ha es-
tado QRV del 16 al 25 de febrero en las ban-
das de 14 y 21 Mc/s.

Haiti—La estacién HHIDL tiene skeds con
W4PGS en 14.335 a las 22,45.

Isla de Malpelo.—Se estd ya pensando en
operar desde este QTH la préxima primave-
ra. Las posibles estaciones estarian a cargo
de colegas colombianos.

Isla de San Andrés—HK@BKW ha sido
reportado en 14.204 a las 13,15, asi como en
14.248 a las 02,40. También estid activo HKQ
BKK, operada por Francisco.

Islas Carolinas.

a) Orientales.—Trabajan desde este gru-
po KC6JC, que usa un SBE34 que alimenta
con el grupo generador de una moto. Tiene
skeds a diario con K2ILQ/KG6 en 14.250 a
las 10,00. También ha estado KC6CM, que
ahora ha hecho QSY a Saipan.
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b) Occidentales.—Trabajan desde aqui KC
6CO, que es WO6GEO/MM; estid ahora en las
islas como técnico en el rodaje de unos ex-
teriores en una pelicula en que {rabaja Lee
Marvin. Por todo ello, estarda QRV hasta el
mes de abril. En la isla de Koror estan KC6
AQ y KC6CK.

Isla de Marcus.—La estacién sigue siendo
KG6IF, que ha sido reportada en 14218 a
las 08,00.

Sultanato de Muscat-Oman. — MP 4 MAH,
Tom, estd a menudo QRV en 14.190/220 du-
rante el tiempo comprendido entre las 12,30-
14,30.

Sultanato de Quatar—Ha sido reportado
MP4QAL en 21.330, 15,00-16,00. Pero las tlti-
mas noticias eran que esta estacién no te-
nia permiso.

Antillas holandesas.—PJ5BC y PJ5BD, ope-
radas por KZGZN y K@GZO, respectiva-
mente, han quedado en QRT debido a que
los dos titulares han vuelto a Estados Uni-
dos.

Indonesia.—PK1SH ha mandado QSL’s de
contactos del mes de diciembre ddel pasado
afio.

Islas del mar Egeo—Han sido reportados
Bill, SVWL, desde Creta, e Ike, SV@WU,
desde Rodas.

Repuiblica del Tchad.—Jorge, TT8AN, ha si-
do escuchado en 14.060 C.W. a las 17,30, asi
como en 14.070 a las 01,10.

Isla de Nauru—Con la independencia de
esta pequefa isla se espera sean varias las
estaciones que en lo sucesivo saldran al aire
desde este QTH. Por lo pronto, VK9RJ em-
pezd a operar el 5 de febrero.

Antdrtica.—Juan, que ha operado antes
muchas estaciones de DX, ha abordado el
barco Thala Dan para hacer QSY a la base
de Wilkes, desde donde pondra en el aire el
indicativo VK@JIW. Sus frecuencias de tra-
bajo seran 14.075 C.W. y 14.150, 14.220 B.L.U.

Macquaire—VKJIA es la estacién que es-
ta ahora maés activa; ha sido escuchada en
14.180 a las 08,15.

Isla de Grenada.—A la hora de salir esta
informacién se espera que esté en el aire la
estacién VP2GRN. Se desconocen otros de-
talles relativos a su emision.

Desroches.—VQ9V/D, Harvey, se espera sal-
ga desde este QTH. Estd a menudo en 14.108
a las 17,00 y en 14.199 (trabajando desde Sey-
chelles). A la hora de salir esta informacién
es posible que esté operando desde Farquar.

Islas Fiji—Ha sido escuchado VR2CC en
14.194 a las 07,32, asi como la estaciéon VR2
DI, que lo ha sido en 14.182 a las 18,33.

Islas Salomon.—VR4CR, Art, ha sido re-
portado en 14.043 C.W. a las 11,30. Se rumo-
rea que ZL1AAF puede ir en un futuro pré-
ximo a Salomoén.

Isla de Andaman.—VU2DIA, Hedge, ha sido
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reportado en 14.035-050 y en 21.030 C.W. a las
10.00.

Laos. — XW8CAL ha sido escuchado en
21.035 C.W., 12,05, asi como en 21.070 a Ias
12,24. QRV a partir de las 12,00 todos los
fines de semana.

Bechuanalandia.—7ZS9H, Colin, estd a me-
nudo en 14.160-180 desde las 18 a 19,00. ZSIL,
Gordon, 14.170-230, 16,30-18,00; ZS9Q, Ed,
21.090, 17,45.

Niger—La actividad desde este pais estd a
cargo principalmente de 5U7AK, Dave, que
sale principalmente los martes y viernes en
21425 a las 19,30. 5U7AL, Fred, que estara
alli por tres afos usando un kilovatio y una
TH3.

Lesotho.—Ha salido tultimamente otra es-
tacién, la 7P8YL, que es XYL de 7P8AR.
Principalmente trabaja C.W.

Repiiblica del Sur del Yemen—Ha sido
concedido provisionalmente el prefijo 70.

Barbados.—Es ya independiente. Las esta-
ciones que trabajan desde aqui son: 8P6AZ,
8P6AY, 8P6BH, 8P6BU y 8P6CC.

Congo—W8UTQ trabaja desde este QTH el
indicativo 9Q5CD, que ha sido reportado en
21011 C.W. a las 13,28.

Volvemos a insistir en la conveniencia de
que las colaboraciones se manden por orden
alfabético de la primera letra del indicativo.
Nunca agradeceremos bastante el que vues-
tros trabajos vengan de esa forma. Muchas
gracias.

ENCARGADOS DE QSL'S Y DIRECCIONES.

FR7ZQ/G: via P. O. Box 4, Sainte Clothilde,
Islas Reunioén.

CE3UF/@: via Steward Reid f. Apartado
13998, Santiago de Chile.

CE3ZN/@: via Joaquin Galvez F. Apartado
10308, Santiago de Chile.

CEQ@PK: via Luis A. Garreton 6364, Marita
St., Long Beach, Calif. 90815.

CEQAE: via WA5SPUQ.

CR5CA: via W2GHK.

FHBCE: via Hugues Laugaudin, Apartado 289,
Gran Comoro, Islas Comoro.

FL8JF: via Jean Franco ORTF, Djibuti, Cos-
. ta francesa de Somalia.

FB8YY: via FOMS, pero sélo para contactos
- efectuados desde el 9 de marzo del 67 al
23 de diciembre del 67. Posteriores, via
REF.

FB8XX: via FR7ZD.

HK@BKW: via Fred Howard, Apartado 219,
- Isla de San Andrés.

HK@BKX: via WAGAHF.

HC8FN: via WA2WUV.

14 ... 16: via I1Z1Z.
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K@ILI/KG6: via Apartado 1040, APO, San
Francisco, California 96634.

KC6JC: via W2RDD.

KC6BW: via Rev HF Haulin 1131NW 34 th
Street, Oklahoma, Okla. 73106.

KC6CO: via W6GEO.

MP4MAH: via CA Thomas, Apartado 81, Mus-
cat, o via MP4BCC.

PJ5BC, PJ5BD: a su direccién en EE.UU.,
dada en «los DX'’s en el mundos».

SV@WL: via W2CTN.

SV@WU: via Apartado 66, Isla de Rodas.

TY...: via W4WHEF.

TT8AN: via Apartado 443, Fort Lamy, Repu-
blica del Tchad; también via W@LYQ.

TA1IB: via Apartado 699, Estambul.

UAQKIP: via UW3FD.

VK4HG: via J. M. Hamilton 37, Byfield St.,
Reservoir, Victoria 3073, Australia.

VRIL: via K6UJW.

VR2CC: via VE3DLC.

W1-Bureau: Hampden County Radio ASSN,
Apartado 216 Forest Park Station, Spring-
field, Massachusetts 01108.

VK@IA: via VK7ZKIJ.

VK@JW: via VK3UO.

VP8JH: via BRS 26222ER Chilvers 1 Grove
Road Lydney, Glos.

VQ8BZR: via Herbert S. Lambert, La Caver-
nes, Vacoas, Mauricio.

VQI9VD: via directa y no via G8KS.

VROTC: via W4TAJ.

XWSCAL: via VE6AO.

ZD9BE: via W2GHK.

ZS2MI: via Apartado 666 Port Elizabeth, S.
Africa.

ZF1DX: via K6KDS.

507...: via Apartado 201 Niamey.

5V4JL: via Apartado 33 Atakpame.

SWIAT: via W4ZXI.

7P8YL: via Apartado 194 Maseru Lesotho.

7Q7AM: via Apartado 215 Lilongwe, Malawi.

8P6AZ: via Apartado 216 Bridgetown o via
VE3DLC.

8P6AY : via W4OPM.

8P6BU: via KB2UKP.

8P6CC: via W4OPM.

8P6BX: via VE3DLC.

8P6AH : via VE3DLC.

8P6CE: via VE3CLK.

9X5AA: via Apartado 28 Kigali.

9X5MF: via HBIMQ.

9X5IH: via Apartado 643 Kigali.

9X5PB: via DI5DC.

9X5AV: via Apartado 104 Kigali.

9X5BW: via Apartado 608 Kigali.

9F3USA: via VE3IG.

9Y4DS: via K9KLR.

9Y4VT: via W3DJZ.

9Y4IW: via WB4WB.
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¢LE GUSTARIA RECIBIR
DIRECTAMENTE LOS QSLs EN SU QTH?

Ante el gran namero de asociados que vienen solicitando la re-
cepcién directa en sus domicilios de los QSL’s, la Junta Directiva
de la UR.E., deseando dar las méximas facilidades a todos los co-
legas, acordd, en su reunién del dia 18 de enero, conceder estas
ventajas a todos los asociados que envien anualmente a U.R.E.
12 sobres de 13 x 18 cm debidamente extendidos con la direccién

del interesado y con un franqueo de 3 ptas. cada sobre.

Con los requisitos citados, la U.R.E. mantendra el TRAFICO
DIRECTO con toda diligencia al mejor servicio de los colegas soli-
citantes.

208 U. R. E. (56)



«El DX-man aconseja»

Seccién a cargo de ISIDORO RUIZ G.* TENORIO
(EA 8-599U y 2.° op. de EA 4 DO = EA 4 EM)

El colega que este mes tengo el gusto de
entrevistar es conocido de todos los que leéis
la seccién «EA-DX-Club», pues aparece casi
con regularidad todos los meses en el apar-
tado de «las bandas». i

Su indicativo es EA4JL. Nuevo y de muy
reciente concesién relativamente, ya que fue
otorgado no hace aun dos afios, y en este
tiempo yo creo ha sido un verdadero récord
alcanzado por mu pocos colegas obtener tan
elevado numero de paises.

Esto conseguido por José gracias a su mag-
nifico equipo, paciencia y tenacidad, es un
buen ejemplo para todos aquellos que em-
piezan y bien les podria servir como es-
timulo.

Aunque todavia no figura en el «Cuadro
de Honor», no es por falta de méritos, sino

de tiempo, ya que ha recibido el DXCC tan
s6lo hace unos dias y todavia no se han dado
las 6rdenes oportunas para ello.

A este buen amigo, operador y colaborador
nos dirigimos para hacerle las preguntas de
rigor, y estoy seguro que sus contestaciones,
como en las entrevistas anteriores, nos seran
de gran utilidad, no sélo para trabajar DX,
sino para cualquier clase de estacién.

—¢Cual es su situacién en el DXCC?

—Paises trabajados: 279. Paises confirma-
dos: 269.

—:Qué tiempo lleva trabajando el DX?

—Desde el 17 de abril de 1966.

—¢En qué modalidad?

—S.S.B. siempre.

—:Qué tiempo le dedica?

D. José I. Cangas Herrero, EA4JL.
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—Mucho cuando puedo y sé que hay algo
que me interesa.

—cQué bandas son, a su juicio, las mejo-
res?

—La de 20 metros.

—¢Qué horas y en qué épocas?

—Por la mafiana temprano casi en todas
las épocas.

—¢Se dedica a escuchar o a llamar?

—A escuchar.

—¢Se vale de los contests para lograr nue-
vos paises?

—Si.

—¢Qué proceso sigue para confirmar un
pais normalmente?

—Mandar cupones de respuesta internacio-
nal con sobre autodirigido.

—cQué equipos utiliz6 tltimamente?

—Receptor: Collins 75S-3B. Transmisor:
Collins 32S-1. Amplificador: Heathkit SB-200.
Antenas para 10, 15 y 20: Mosley TA-33 Jr. y
cuadrangular ctibica de tres elementos para
40: HY-Gain 12AVQ (vertical).

—¢A qué alturas, respectivamente?

—La TA-33 a cinco metros, la ctibica a doce
metros y la 12AVQ sobre el tejado de la mis-
ma casa de nueve pisos donde estan coloca-
das las dos anteriores.

—Para trabajar DX, ¢qué considera mas
interesante: el transceiver o el receptor y
transmisor independientes?

—EIl receptor y transmisor independiente-
mente.

—A su juicio, ¢qué camino debe seguir el
principiante?

—Escuchar mucho.

—¢Cuéles son las condiciones requeridas
para un DX-man?

—Aparte de las basicas por todos conoci-
das, observar las normas de cortesia en el
aire. Considero como cortesia en el aire lla-
mar solamente en el momento en que uno
sabe que €] otro le puede escuchar, para lo
cual es condicién indispensable oir a la es-
tacién en cuestién y elegir el momento opor-
tuno para la llamada. Causar el menor QRM
posible haciendo llamadas cortas. Obssrvar
la forma de operar de la estacién DX y es-
tudiar las condiciones de propagacién para
distintas zonas del mundo a diferentes ho-
ras del dia.

—¢Algiin otro comentario?
—No, nada mas.
—Muchas gracias.

de 21 a 23 horas.

VENDO: Receptor de la marca Heatkit-HR10, bandas de radioaficiona-
dos. Excitador de B.L.U. modelo SB-10 y O.F.V. HG-10, respectiva-
mente en 10, 9 y 4,5 Koh. Razén: EA4KC, teléfono 2257795. Llamar

VENDO: Transceptor «SWNAH-350», nuevo, ultimo modelo, con fuente
de alimentacién y altavoz incorporado. 117 y 230 V. 58 Koh. Ra-
zén: EA4JF, teléfono 2376951, MADRID.

VENDO: Transmisor 85 W y aparatos medida laboratorio.
Razén: EA4GH. Teléf. 2432542. MADRID.
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NUESTROS COLEGAS
PREGUNTAN...

Contestamos gustosamente a nuestro colega EA2HW para informarle que
en el Callbook de la edicién de invierno de 1967 ultimamente recibido no
viene VP8JH, pero si VP8HJ ,siendo su manager D. David Hardy Stanley,
cuya direccién es P. O. Box 37, Montevideo (Uruguay).

Respecto a su otra pregunta de que si una estacién /MM sirve como pais
para el diploma DXCC y WAC, nuestra contestacion es negativa.

En el préximo numero de nuestra Revista podremos contestar amplia-
mente a su udltima pregunta sobre el medio seguro para escucharse uno
mismo.

Nuestro querido colega D. Pedro del Valle Roda, EA2-745 U, en su carta
del 31 de enero del corriente afio, nos ruega la publicacién de las frecuencias
autorizadas para radioaficionados, que muy gustosamente hacemos.

Banda 7 (alta frecuencia)

3.520 a 3.780 Kc/s.
7.020 a 7.080 »
14.020 a 14.330 »
21.020 a 21.430 »
28.020 a 29.680 »

Banda 8 (muy alta frecuencia)
144 a 146 Mc/s.

Banda 9 (ultra alta frecuencia)

430 a 440 Mc/s.
1.215 a 1.300 »
2.300 a 2.450 »

Banda 10 (super alta frecuencia)

5.650 a 5.850 Mc/s.
10.000 a 10.500 »
21.000 a 22.000 »

VENDO: Transmisor Viking Valiant, 280 W, todas bandas, incluso 160
y 11 m, AM.,, C.W. y S.S.B,, con adaptador no incluido. Como nuevo;
20 Kohmios. Razén: EA2CN/EA2GM. ZARAGOZA.
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TELEVISION ELECTRONICA

FRANCISCO BARTRINA, 5-7 REUS

Antenas Telectrén, TV y FM. -
Colectivas.
Aficionados.
Fabricadas por EA3LL
Mastiles.
Accesorios.

Amplificadores, filtros.

SE DESEAN AGENTES ACTIVOS

EFECTOS QUE TIENE U. R. E. A LA VENTA

PRECIO PESETAS

Mapa WAZ de 100 3¢ 700 CIO  .uueviveoasivmmesmmssssmnsonmeosuinsosnsnssonssosssonsans 30,00
Mapa azimutal, centro en Madrid ... 10,00
Emblemas U.R.E. solapa, plateados ......... 10,00
Banderin seda estampado en silk-screem ....... 12,00
Banderin seda, bordado seda, plata u OO0 .......ccccoccevvviiiniiiinnnnnn. Previo encargo
Libro registto QSO'S ...cisseiveianrssmssnsionssnpansatas 16,00
Sellos U.R.E. para tarjeta QSL . 00,10
Prontuario del Radioaficionado ............... 25,00
Emblema adhesivo para coche (interior) .... e 10,00
Emblema adhesivo para coche (eXterior) ...........ccovecvveereevneeennennns 20,00

Nota.—Los precios indicados serdn cargados con los gastos de envio del mate-
rial solicitado, salvo en aquellos casos en que, al hacer la peticién, se acom-
pafie el importe en sellos de correo o por medio de giro, lo que recomendamos
a todos los colegas para mayor comodidad y rapidez en la remesa.
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Notas de Secretaria ;

Altas, bajas y variaciones habidas en los indicativos de emisora de quinta

categoria y nuevos distintivos para la Tarjeta Oficial de Escucha corres-

pondientes al mes de enero ultimo, segun datos facilitados por la Direccion
General de Correos y Telecomunicacién

ALTAS

EA1JI, Mr. Gerhard Zenker.—Casa Melchor, Poago-Verifia, CONCEJOS DE
GIJON (Oviedo).

EA2HX, D. Marcelo Vander Vorst Verryden.—Villa Flandes, Barrio Lugariz,
SAN SEBASTIAN.

EA3RV, D. Luis Casi Raurell—Rosal, 93-5.>-4.2, BARCELONA-4.

EA3RW, D. Ramén Prat Roig.—Taulat, 50-1., BARCELONA-5.

EA4KM, D. Jestis Martin-Cérdoba Barreda.—Pontevedra, 10, La Cabafa, PO-
ZUELO DE ALARCON (Madrid).

EA7NU, D. Antonio Ortega Gutiérrez—Pl. de Salamanca, 9, atico. MALAGA.

EA7NZ, D. Enrique Valenzuela Elorz—Emisora moévil en vehiculo SE-121.125.
Es también EATEU/7LE.

EA70A, D. Estanislao Castellé Blanca. — Emisora mévil en vehiculo SE-
126.410. Es también EA7EQ.

EA70B, D. Valentin Pérez Lépez—Emisora mévil en vehiculo SE-102.232.
Es también EA7EL.

EA70C, D. Fernando Flores Solis—Emisora mévil en vehiculo SE-105-397.
Es también EA7JH.

EA70OE, D. Juan J. Guinda Victoriano. — Emisora mévil en vehiculo SE-;
127.344. Es también EA7DB.

EASFT, D.2 Maria del Carmen de Armas Attias—Vuelta de los Pajaros, ca-
lle 3.2, Chalet 12, SANTA CRUZ DE TENERIFE.

EASFU, D. José C. Simancas Chinea.—Centro 14, B.2 Escamez, SANTA CRUZ
DE TENERIFE. ]

EA8FV, D. Daniel Delgado Gonzalez—18 de Julio, 19-2.°92, SANTA CRUZ
DE TENERIFE.

EA8FW, D. Evergisto Pérez Rodriguez.—José Antonio, 9, ARAFO (Tenerife).

BAJAS
EA1HP, de D. Aurelio Marcos Paredes, SALAMANCA.
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EA3MX, de D. José Cabau Cajell, TORREGROSA (Lérida).
EATFP, de D. Eusebio Ruiz Castillo, PRIEGO DE CORDOBA (Cérdoba).

‘

VARIACIONES EN LOS QTH'S

EA3RX, D. Antonio de Echevarria Isasi-Isasmendi.—Padre Romaiia, s/n, Ob-
servatorio del Ebro, ROQUETAS (Tarragona). Estaba ubicada en TUDE-
LA (Navarra), con el indicativo EA2HF, que queda anulado.

EA5DC, de D. José Palacios Revert, se encuentra autorizada actualmente en
calle Burjasot, 24-13.2, en VALENCIA.

EA7KJ, de D. Joaquin Gonzélez Prieto, se encuentra autorizada actualmente
en Plaza General Franco, 9, en PRUNA (Sevilla).

EA7NL, de D. Antonio Cafiero Rodriguez, se encuentra autorizada actual-
mente en calle Turut, Edificio Los Angeles, 5.°-F, en MALAGA.

AUMENTO DE POTENCIA
EA4JV, de D. Manuel Salmerén Peralta, M. Valdés, 17-1.°, MADRID, a 50 W.

TARJETAS DE ESCUCHA

EA3-1394 U, D. José Domingo Sans.—Camelias, 27, BARCELONA-12.
EA4-1395U, D. Vicente Caballero Benitez—Sierra Gameros, 12, MADRID-18.
EA31396 U, D. Rafael Masip Capelles.—San Pablo, 10, MORA LA NUEVA

(Tarragona).

EA3-1397 U, D. José Llop Targa.—Generalisimo, 194, MORA LA NUEVA (Ta-
rragona).

EA8-1398 U, D. Manuel Aguirre Bermudez.—Fatima, 4, Viv. 202, Rehoyas B,
LAS PALMAS.

EA2-1399 U, D. Alberto Arranz Lupo.—Borao, 2-2.° izqd., ZARAGOZA.

EA3-1400 U, D. Francisco J. Olivé Albuixech.—Valencia, 277, BARCELONA-9.

EA3-1401 U, D. Joaquin Pol Mayora.—San Pablo, 9, SAN JUAN DE VILASAR
(Barcelona).

De conformidad con el articulo 7 de los Estatutos de la U.RE., tienen pre-
sentada solicitud de ingreso en la misma los sefiores cuyos nombres se indi-
can a continuacién, que serdn altas en marzo de 1968

. Antonio Freire Ochoa.—Residencia de Oficiales, TABLADA (Sevilla).

. Francisco Orfila Pons.—Santa Maria Bona Nova, MAHON (Baleares).

. Manuel Villalba Canto.—Barco, 4-4.©, VALENCIA-11.

. Salvador Gonzilez Rodriguez. — Garcia Vaso, 7, LA PALMA, Cartagena
(Murcia).

. Enrique Rodriguez Gémez Vela.—Iparraguirre, 7, BILBAO-9.

. Luis Rodriguez Landero.—Belirdan de la Cueva, 11, BADAJOZ.

. Manuel Seoane Rascado.—Avda. del Generalisimo, 89-I, EL. FERROL (La
Coruiia).

. Martin Tapia Valverde.—Moratalaz, Polg. 1-152-3.°-A, MADRID-18.

. Francisco Vidal Petrus.—Infanta, 72, MAHON (Baleares).

QUo Oob wgog
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D. Miguel Gironés Garcia.—Capitan Cortés, 16, FLIX (Tarragona).

D. Eugenio Moran Sanchez.—Enrique Granados, 62-2.°-12, PREMIA DE MAR
(Barcelona).

D. José Antonio Garcia Gonzdlez—San Pelayo, 14, ANTEQUERA (Malaga).

D. Alberto Montaha Gonzalez—Méndez Alvaro, 2-A, MADRID-7.

D. Gervasio Ruiz Benitez—Sanatorio SEAR, Fuencarral, MADRID-20.

D.» Maria Luisa Alvarez Gervas.—Mauricio Legendre, 17-5.>-C, MADRID-16.

D. Adolfo Cuervo Arrojo.—Avda. de Betanzos, 17, MADRID-20.

D. Jests Sianchez Martin.—Real de Cartuja, 64-66, GRANADA.

D. Daniel Soriano Rubio.—Barén de Viver, 8-3-1.°-1.2, BARCELONA-16.

D. Tomds Martinez Lépez.—Veterinario, ALDEASENOR (Soria).

D. Alejandro Ortega Jiménez.—Cuartell Guardia Civil, GUADIX (Granada).

D. Pedro Mateu Estil-Les.—Avda. General Gay, s/n., FRANQUESAS DEL VA-
LLES (Barcelona).

D. José Antonio Gonzalez Gonzilez—Editor Cabrerizo, 10-3.°, VALENCIA-1.

D. Pedro Eknes Lindquist—Jacinto Benavente, 22, VALENCIA-5.

D. José Vicente Sorni Ballester.—Valencia, 5-3.2, CHIRIVELLA (Valenci)a.

D. Juan Carmona Humanes.—Sebastidn Recasens, 21, bajo, C, SEVILLA.

D. Angel Caunedo Montoya.—Ulia, 4, SEVILLA.

D. José Bellés Bellés.—Provenza, 179-1.°-1.2, BARCELONA-11.

D. César Anguiano Gaztelu—Amaya, 16, PAMPLONA.

D. José Maria Pla Massanet.—Francisco de Ciurana, 27, GERONA.

D. Leopoldo Alandete Jurado.—Ferraz, 100, MADRID-8.

D. Manuel Lépez Teruel—Sta. Maria Gardeny, Bloque B-4.°, esc. 34, LERIDA.

D. Pedro Navarra Capdevila—Avda. Alcalde Porqueras, 74-3.o-12, LERIDA.

D. Francisco Arias Fortuny.—Hnos. Gonzalez Moreno E., LERIDA.

D. José F. del Toro Rodriguez—Gral. Sanjurjo, 27, SANTA C. TENERIFE.

D. Eduardo Mifiambres Pardo.—Escolta Real, 60-3.0, SAN SEBASTIAN.

D. Rafael Félix Castro Rodriguez.—Gral. Mola, 106, PTO. SANTA MARIA
(Cadiz).

D. Manuel Castafleda Gonzélez—Bda. Cepsa, Grupo 6, STA. C. TENERIFE.

D. Luis Pons Sanvicens.—Reig y Bonet, 10, pral., 42, BARCELONA-12.

D. José Vico Garcia—San Ramén, 39, CAMPELLO (Alicante).

D. José Segarra Ager.—Santa Eulalia, 162-2°, HOSPITALET (Barcelona).

D. Francisco Masclans Aleu.—Roger de Flor, 231, BARCELONA-13.

D. José Buch Arjona.—Sta. Elena de Agell, 226, CABRERA DE MAR (Barce-
lona).

D. Julio Santiago Nufiez—M4éximo Aguado, 29, MADRID-8.

D. Andrés Alcaraz Gracia—Carretera del Palmar, 140, ALJUCER (Murcia).

D. José Barcelé Roig—Caballeria, 3-2.°, PALMA DE MALLORCA.

D. Jerénimo Nadal Mestre.—General Mola, 41-1, PALMA DE MALLORCA.

D. Marcelo Ruiz Carvajal—San Jerénimo, 14, BORNOS (Cadiz).

NUEVO DELEGADO

Conforme a lo establecido en el Estatuto de la U.R.E., se ha llevado a
cabo la eleccién de Delegado en la ciudad de Sitges, Delegacién de nueva
creacion, cuya eleccién ha recaido en D. Alberto Solé Baques, EA3PA. De-
seamos al nuevo Delegado el mayor acierto en todas sus actuaciones en pro
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y beneficio de nuestra U.R.E. y le damos nuestra enhorabuena por su desig-
nacion.

ACLARACION

\

D. Francisco Vidal Pagés, EA3GG, nos ruega aclaremos por medio de
nuestra Revista que el indicativo anterior, que es el suyo, ha sido publicado
como adjudicado a D. Francisco J. de Gargallo y de Azara, baja en nuestra
U.R.E. por falta de abono en sus cuotas, cuyo indicativo real es EA3CC. Con
la presente aclaracién satisfacemos a nuestro colega Sr. Vidal, que asi nos
lo pidié.

NECROLOGICAS

Ha fallecido el colega siguiente:

D. Victoriano Luis Rey, EA2FR, de Bilbao.
Nuestro colega D. Jaime Riba Vidal, EA3LC, nos comunica el fallecimien-
to de su querida madre.

Damos nuestro mas sentido pésame a los familiares de D. Victoriano y

a D. Jaime Riba Vidal.

Nuestro colega D. Fructuoso Moreno, EA4HO, estd muy interesado en
adquirir al radioaficionado que las posea y no tenga inconveniente en ello,
las siguientes RevisTas U.R.E.:

Diciembre 1961, mayo 1962, febrero 1965, junio 1966.

Los colegas interesados pueden ponerse directamente en comunicacion
con D. Fructuoso Moreno.

Igualmente nuestro colega D. Cristébal Gazquez Asensio, EA3-1318 U, esta
interesado en adquirir los niimeros de la RevistA U.R.E. siguientes:

159, 160, 161, 163, 164, 167, 168, 169, 172, 173 y 174.

IMPORTANTE
La Junta Directiva, en su reunién del 15 de febrero del corriente afio,

acordé revocar su decisién de considerar obligatorio el empleo de sellos en
las QSL’s, recomendando unicamente el empleo de los mismos.
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IMPORTANTE

Para general conocimiento de los colegas radioaficionados, les ipforma-
mos que la Associazione Radiotécnica Italiana, con sede en Via Sigonio, nu-
mero 2, Bologna, Italia, en carta de 24-1-68, nos escribe lo siguiente:

OBJ: ACTIVIDAD OM’'S ESPANOLES EN VHF-UHF

Muy sefiores nuestros:

Algunos radioaficionados italianos desean efectuar QSO’s en Skeds
con radioaficionados espafioles en la banda de 144 MHz, particularmente
en ocasiones de contests.

Les rogamos amablemente publiquen en el préximo namero de la
Revista la noticia de que todos los que estén interesados escriban al VHF
Manager técnico italiano:

FRANCO ARMENGHI (il-LCK)
Via C. Sigonio, 2
40137 BOLOGNA (Italia).

Sera muy interesante conocer los siguientes datos:

A) TX: Potencia, tipo emisién (AM, SSB, CK), si VFO o XTAL (en
este caso, la frecuencia del mismo), final, etc.

B) RX: Convertidor, si tubos o transistores, etc.

C) Antenas: Tipo, cuantos elementos, etc. (fijas o rotativas).

D) QTH: Fijo o portable, etc.

E) Horas de trabajo, etc.

El sefior Armenghi pide sobre todo a ustedes una lista muy detallada
de OM’s de VHF y las direcciones de los encargados provinciales. Com-
prenderidn que solamente de esta manera es posible incrementar la acti-
vidad de esta banda muy interesante. II'ILCK ya posee una lista de OM’s
franceses, alemanes, austriacos, suizos, etc., que podra enviar a los inte-
resados.

Ademds, se podran asi aumentar los informes técnicos y también en-
vios de eventuales materiales.

Agradeciéndoles anticipadamente y en espera de leerles, quedamos de
ustedes attos. y servidores,

AR.I
Sezione di Bologna.
(Presidente)
M. F. CALERO COBIANCHI.
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3

SIEMENS

Nuevas valvulas
para aparatos de calidad

PC8g

Triodo de rejilla tensada para
etapas previas de UHF.

Alta estabilidad. Pequefia
radiacién parasita. Bajo ruido.

ECH 84

Para etapas de impulsos y
osciladores sinuosidales.
Especialmente disefiada para
esas aplicaciones.

PL500

Amplificador de impulsos de
lineas.

Gran potencia de desviacién.
Maés reserva.

El mundo de la electrotecnia - Siemens
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PCL85

Desviacién vertical.

Simplifica el transformador, por
dar gran intensidad.

PCF86

Vélvula de rejilla tensada.
Alta transconductancia
de mezcla.

EM 87

Vélvula indicadora de sintonia
con baja tensién de conexién.
Sintonia fécil aun con pequefia
senal.

# Rogamos nos consulten. Con
mucho gusto les enviaremos
material de informacién
detallado.

SIEMENS INDUSTRIA
ELECTRICA, S. A.
Bcrquillo,_38 - Madrid-4 .
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SESIONES DE LA JUNTA DIRECTIVA

SESION DEL DIA 25 DE ENERO DE 1968. ‘

Asisten los sefiores siguientes: Doblas, Gianonatti, Segura, De Miguel,
Tartajo, Garcia Pupo, Mota, Fabregues, Rojas, Cordeiro y Rojo.

II Convencién Internacional de Zaragoza—El Presidente, Sr. Doblas, in-
forma sobre la situacién actual de los trabajos preparatorios para la citada
Convencién. 5

Concurso emisoras modviles.—Se acuerda formar una Comisién integrada
por los Sres. Doblas, Garcia-Pupo y Fabregues al objeto de redactar las bases
para la celebracién de un Concurso de Emisoras Méviles, con motivo de la
Convencién Internacional de Zaragoza.

Solicitud Cruz Roja Espaiiola—El Sr. Doblas informa de la entrevista
celebrada con el Coronel Gotarredona, perteneciente a la Cruz Roja Espa-
fiola, en el curso de la cual se solicito de la Unién de Radioaficionados Es-
pafioles que se estableciera un enlace con la estacién de radio de la Cruz
Roja Internacional, sita en Ginebra, para prever la organizacién urgente de
socorros en caso de catastrofe.

Local Delegacion de Mdlaga—El Sr. Mota informa a los reunidos sobre
la situacién en que se encuentran las obras de acondicionamiento del local
cedido a la Delegacién de UR.E. en Mdlaga, asi como su proxima inaugu-
racion.

SESION DEL DIA 1 DE FEBRERO DE 1968.

Asisten los seflores siguientes: Doblas, Gianonatti, Segura, Suances, Cor-
deiro, Fabregues, Rojas y Rojo. Asiste como invitado D. Gerardo Sabugal
Martinez, EA4FM.

Editorial Revista—D. José Doblas procede a la lectura del editorial de
la Revista de febrero, que es aprobado.

Creacidén Comisiones de Trabajo.—Se acuerda la creaciéon de Comisiones
de Trabajo cuando las circunstancias lo aconsejen.

Cruz Roja Espaiiola.—El Sr. Doblas informa que como los contactos con
la emisora de la Cruz Roja Internacional habia que efectuarlos en bandas
no autorizadas para los radioaficionados, se solicitaria la utorizacién corres-
pondiente a la Direccién General de Correos y Telecomunicacién.

II Convencidén Internacional de Radioaficionados en Zaragoza.—El Sr. Do-
blas informa sobre el estado en que se encuentran los trabajos preparatorios
para la celebracién de la II Convencién Internacional de Radioaficionados.
Es estudiado el presupuesto de gastos.

Concurso Estaciones Mdviles—Por el seior Secretario General Ejecuti-
vo se da lectura a las bases del Concurso para Estaciones Méviles, redactado
por los Sres. Doblas, Garcia-Pupo y Fabregues, déandose la conformidad a las
mismas.
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Representantes del Distrito quinto.—Por el sefior Secretario General Eje-
cutivo se da lectura a la carta del Delegado del Distrito quinto, D. Lorenzo
Navarro Guerra, EASAF, en la que solicita sea nombrado representapte del
citado distrito a D. Jesus Martin-Cérdoba Barreda, cuya propuesta es apro-
bada por unanimidad.

SESION DEL DIA 15 DE FEBRERO DE 1968.

Asisten los sefiores siguientes: Doblas, Gianonatti, Segura, De Miguel,
Suances, Fabregues, Cordeiro, Rojas Loma Balet y Rojo.

Tomas de posesion de los representantes de los distritos tercero y sexto.
A propuesta de los Delegados de Distrito, Sres. Cercés y Estarellas, la Junta
acuerda aprobar las representaciones de los Distritos tercero y sexto a favor
de los Sres. Fabregues y Loma, respectivamente.

Adquisicién papel para Revista—La Junta acuerda que el Sr. Cordeiro
realice alguna gestién sobre este particular.

Aspirantes a ingreso en la Asociacion.—La Junta aprueba la admisién de
nuevos solicitantes.

II Concurso Botén de Plata Promocion U.R.E.—La Junta otorga el fallo
definitivo, a favor de los Sres. D4vila, Rodriguez y Estévez, de los premios
primero, segundo y tercero, respectivamente.

Delegado Local de Sitges.—La Junta da su aprobacién a favor del Sr. Solé.

Medallas de Plata—Se otorga, por acuerdo de la Junta, este galardén a
favor de los Sres. Moreno, Mora y Estarellas.

Concurso de Colaboracion Técnica y Literaria—La Junta acuerda nom-
brar una Comisién para el estudio de las bases correspondientes.

QSL’s.—La Junta considera de nuevo su acuerdo de fecha 21-12-67 y es de
conformidad en publicar una nota aclaratoria recomendando el uso de se-
llos en las tarjetas, pero no hacerlo con caracter obligatorio.

Puesto en el C.CI.R. y Consejo Nacional de Telecomunicaciones.—E]l se-
fior Doblas informa sobre las gestiones que va a realizar para que la Unién
de Radioaficionados Espafioles tenga un puesto en los citados organismos.

IT Convencion Internacional de Zaragoza.—El Sr. Doblas informa sobre
las ultimas gestiones realizadas en diversos organismos oficiales.

DESEARTA COMPRAR un transmisor para principiantes. Ofertas a:
EAS5FO, San José, nim. 2, CREVILLENTE (Alicante).
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I CONVENCION INTERNACIONAL DE ZARAGOZA

LA COMISION ORGANIZADORA

— Que hasta la edicién de esta Revista habian
sido concedidos los siguientes premios pa-
ra el Concurso Zaragoza:

Trofeo de Plata del Excmo. Sr. Ministro
de Informacién y Turismo.
500 § en bolsa de viaje, de IBM.
estancia e inscripcién a la Convencién.
inscripcién a la Convencién.
osciloscopio Heatkit, de TELCO, S. A,,
para los EA2 que hayan colaborado en
el Concurso.

(o et

— Que para ser sorteados en la Convencién
y entre sus asistentes se han recibido los
siguientes regalos:

1 lavadora oscilante Lakey.

1 centrifuga alta velocidad Balay.

1 cenicero de plata Agiieras.

1 coleccién de libros de Pértico.

5 kits inyector multivibrador de Retexkit.

— Que en reunién con la Junta Directiva de
U.R.E. se acordd ampliar el programa so-
bre el avance anterior, y a la vista de la
carencia de subvenciones consecuente a la
campafia de austeridad, fijar la cuota de
inscripcién en 1.500 ptas.

— Que parece ser que la lista de regalos va a
incrementarse notablemente, ya que vuelve
a abrirse la posibilidad de que organismos
oficiales reconsideren las subvenciones.

— Que el caracter de Convencién Internacio-
nal nos obliga a reservar un cupo de 100
asistentes para extranjeros, que, de no cu-
brirse, seria completado con asistentes na-
cionales.

— Que las limitaciones de espacio en cada
uno de los actos nos han exigido limitar el
cupo total de asistentes a la cifra de 300.

— Que la documentacién de la Convencién
quiere ser un recuerdo de calidad, y se
estd preparando de forma que pueda en-
cuadernarse.

PROGRAMA
MAYO.

p1A 22.—Llegada de los congresistas a sus alo-
jamientos, donde encontraran la documen-
taciéon de la Convencidn.

17,00. Acto de apertura y recepcién a los asis-

tentes en el Ayuntamiento de la ciu-

dad. Plaza de las Catedrales.

Primera parte Concurso de moéviles en

el estacionamiento de «El Cachirulo»,

sito en el punto kilométrico 1,5 de la

carretera de Logrofio. Duracién: 2 ho-

ras.

22,00. Cena en «El Cachirulo».

pia 23.—Jornada de -convivencia.
moévil. CHC-2392.

10,00. Concentracién ante el Ayuntamiento

de la ciudad.
10,30. Salida para Calatayud.

19,00.

EA2-URE

DE LA CONVENCION INFORMA:

. ‘

12,15. Vino aragonés ofrecido por el Ayunta-
miento de Calatayud.

13,15. Salida para el Monasterio de Piedra.

14,00. Visita al Parque natural del Monas-
terio. .

16,00. Comida en el restaurante del Monaste-
rio de Piedra.

17,45. Visita a los claustros. Segunda parte
del Concurso de moéviles. Duracién:
1 hora.

19,00. Salida para Calatayud.

20,00. Santa Misa en la Colegiata de Santa
Maria (siglos XIv y XVI) con actuacién
de la Coral Bilbilitana.

21,30. Cena en el restaurante Rogelio, sito en
la N-II.

DIA 24.

11,00. OM'’s. Sesién de trabajo. «El lasser y
sus aplicaciones futuras para teleco-
municaciones», por Edwin Chinock.
Conferencia-cologuio.

11,00. YL's. Desfile de modelos en Golden
Club. :

14,00. Comida en la Venta de los Caballos.

17,00. Visita al Castillo de la Aljaferia (si-
glos X1 y xvV) y La Seo (siglos XII y
XVII).

19,00. Festival.

22,00. Cena libre.

DIA 25.

10,00. A) Visita a la base aérea y sus equi-

pos electrénicos.

10,00. B) Visita a las plantas de Coca-Cola

y El Aguila. ]

10,00. C) Visita a los almacenes comercia-

les. Descuentos especiales.

14,00. Comida en el restaurante de la piscina
de Las Palmeras.

17,00. Sesién de trabajo. «Comunicaciones
espaciales», por Manuel Romero Ca-
nela. Trabajos enviados. Coloquio.
Conclusiones.

2230. Cena en el restaurante Goya. Reparto
de premios. Sorteo de regalos.

DIA 26.

12,00. Santa Misa en la Basilica del Pilar.
Coro de infantes.

13,00. Acto de clausura en La Lonja (si-
glo XVI).

14,00. Agape de despedida.

A los efectos de cubrir el cupo de asisten-
tes, se atenderan las peticiones de inscripc1.én
por riguroso turno de llegada. Deberan diri-

‘girse a Delegacién UR.E., Apartado 86, Zara-

goza, acompafiadas del importe de la cuota,
que fija en 1.500 ptas. por persona (22 § USA).
El plazo de inscripcién se ha fijado hasta el
15 de abril de 1968.

Las colaboraciones deberan enviarse a la
misma direccién y hasta el 30 de abril de 1968.



La Junta Directiva aconseja la colocacién de los sellos U.R.E. en las
tarjetas de QSL.

Un sello en las tarjetas nacionales y dos en las internacionales.

ELECTRIC-RADIO (PX 1 PA)

ANDORRA LA VELLA (Valles de Andorra)

Tiene a la disposicién de todos los OM'’s los siguientes productos:

— Lausen Co. de la firma SEMCOSET alemana, con sus famosas platinas
transistorizadas S.S.S.B. para 144 MHz y bandas decamétricas.

— Transceiver SEMCO para 144/146 MHz, todo a transistores. Portable,
3 W output, alimentado con cuatro pilas de 4,5 V con S-meter, 2,2 Kg.

— MICS, la conocida marca francesa, con toda su extensa gama de apa-
ratos, en depésito permanente.

— GELOSO, todo lo fabricado por esta firma en accesorios de radio-
amateur. '

— SOMMERKAN, los superaparatos (lineal transceiver-receptor-emisor,
en S.S.B.,, AM. y CW.

— NATIONAL americana, el famoso lineal 2 kW. El transceiver N-200,
NCX-3 y NCX-5 y todos los demads receptores los pueden encontrar
sin dificultad alguna.

— Gran surtido en véalvulas antiguas y modernas.

Toda la informacién pedirla a:

ELECTRIC-RADIO
Andorra la Vella

Recordar que también se hace U.R.E. enviando toda clase de colabora-

ciones técnicas y literarias para colaborar con nuestra Revista.
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EL CURSO DE TV. POR GDRRESPUND NCIA DE MAS

A

TA CALIDAD DE EUROPA !

Para*hacer de Ud. un técnico en T V.
~ (todo este material gratis)

HACEN FALTA TECNICOS... Y SE PAGAN MUY BIEN

En pocos afios, la TV radio, los electrodomésticos, la automatizdcion, las telecomunicaciones, han creado
nuevas “industrias y,con e[las miles de nuevos puestos de trabajo que requieren nuevos y competentes

técnicos especializados...

por eso se retribuyen muy bien. Un buen técnico especializado gana sueldos muy

tlavados Complete ahora su formacién: ‘especialicese profesionalmente en T V.

La Escuela de Radio y Televisién Europea

ERATELE

que gracias a su seriedad, experiencia didactica, prestigio y crganlza-

cién es la mas importante de Europa, le ofrece su

NUEVO CURSO DE TV.

Un curso dnico, bajo un método “vivo",
practico, que ha permitido a miles ds]avu-
nes situarse profesionalmente, con un por-
venir mejor de sueldos muy elevados.

Con el Curso T V 'Ud-aprende facilmente,
@n casa, paso a paso, Y recibe GRATIS to-
do el material necesario para montar; UN
MODERNO TELEVISOR DE 19" 28" ¢ 25"
‘& 110° con c|rcu|!o |mpresa. con converti~
dores UHF p pronrama y un OSCI-
LOSCOPIO PROFESIONA

cesarid para cualquier repnracnénTv
completo estudio sobre T V R
y ademds diccionario, asquemus prontua=
rios que haran mas facil su labor.

de 7 cm., ne-.

Conozcalos secretos de la electroniaconel
CURSO DE RADIO FM
TRANSISTORES
(Totalmente disponible)’
ud.
terial necesario para construir:, un proba=
dor de vélvulas, un generador de sefiales
AF, una radia a FM con teclado y transis-
tores, un tester y todo el material profesio-
nal necesario.

CON EL CURSO DE ELECTRO-
TECNIA (Totalmente disponible)
Ud, aprende Electrotecnia:

" —Instalaciones

— Motores Eléctricos

—Electncndad Au!omévll

Electrodoméstic

y recibe GRATIS Vulumelm, madldor pro-
fesional, ventilador, batidora y todo el
material profesional necesario.

O

TERE(.

fecibe GRATUITAMENTE todo el ma-.

CURSO DE ESPECIALIZACION
FM ST[HE“ (Nuevol)

Si Ud. posee conocimientos de Radiotec~
nia, le_hara un técmco especializado en
las mas modernas y avanzadas técnicas
de la Radio. Ud racihlrt GRATIS, todo el
material pnra construir_un modernfsimo
receptor FM'STEREQ. Inférmese. hoy
mismo, snhra este nuevo

‘CURSO FMi STEREO.

Decidase a probarlo. Envie el
cupén adjunto y pida hoy mismo
TOTALMENTE GRATIS Y SIN
COMPROMISO ALGUNO EL
FOLLETO A COLOR ERATELE
CON LAS MAS AVANZADAS
TECNICAS ALEMANAS E ITA-
LIANAS. Consulta compleia y gratuita y
un Diploma de especializacion vilido en
tada Europa. Autorizacién Ministerial
.° 148, Grupo 1.°

ESCUELA DE RADIO Y TELEVISION EUROPEA

& Eratele !

ARAGON, 140/113 BARCELONA

ks
UD. TAMBIEN &

PUEDE GANAR MAS:
VALORESE A SI MISMO1

En poco tiempo, por correspondencia, es-
tudiando en su casa y en plazos de coste
minimo, Ud. se convertird en otro hombre,

u ademés con el material GRATIS, Ud.
montaré su laboratorio completo. Finali-
zando los estudios un Curso de Perfeccio-
namiento GRATIS en los Laboratorios de
la Escuela. Sélo ERATELE le ofrece esta
magnlfica oportunidad.

140/113-BARCELONA (11)

ENVIENME POR FAVOR
EL FOLLETO GRATIS A COLOR ERATELE
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> 7 { ia en al ja fi ia. |Electroni
Sfaﬂdard EIQC’TICG, 5/4; E@:‘:‘if:’:s ra radiocomunica- 8 e Para telecomunicacién :’fu—“

; i : . Cables dustria.
FABRICAS ESPAROLAS DE APARATOS Y CABLES PARA TELECOMUNICACION ¥ ELECTRONICA S eRacn 10 | earion dacablasdecons S
RAMIREZ DE PRADO, 5 TELEFONO 227 30 00 - MADRID-7 " ) ductores m\ﬂfiﬁles y cooxio- Telegrafia
Telefonia les, cordonese hilos con gisla-  Teleimpresores Creed y LIRENL

Sistemas, equipos y apara- mientode pup.l,'axh'!pp!l?l-
08 pora telefonio y telegra. tico, para telecomunicacién.

socsonn LALAL

HACER U.R.E.

Lamentamos no poder publicar esta interesante seccién de la Revista
por falta de original. Rogamos nos remitan cuantas informaciones crean
interesantes de los actos y actividades de nuestros asociados en sus res-
pectivos QTH’s.
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transistores rara

emision

O elevada potencia de salida
0 elevada frecuencia de corte
O gran ganancia de corriente

O baja capacidad de entraday
de salida, gracias a la nueva
técnica de «SOBRECAPA»

TO60
microfotografia de 2N3632

Ti Tension V. f ; P. salida cé la Precio neto actual

ipo ensién Vc corte (175MHz) apsu  mids da W unidodes)
2N3924 4 W 346.- ptas.
2N3926 13,5V 200MHz 7 W TO39 967.-
2N3927 12 W 1126~
2N3553 2,5 W 346.- ptas.
2MN3IZ5 28V 200MHz 7 W TO60 9875
2N3632 13,5 W 1.126.- “

COMPANIA DE PRODUCTOS ELECTRONICOS “COPRESA" S. A.

BALMES,

22

BARCELONA-7

PLAZA DE RAMALES,
MADRID-1



PLUS ULTRA

\ W 7
\\\ m /

COMPANIA ANONIMA DE SEGUROS GENERALES
ENTIDAD ASEGURADORA OFICIAL DE LA URE.

1

ESTA COMPANIA OPERA EN LOS RAMOS DE:

Accidentes Individuales y de Aviacién.—Automdviles.—Cinematografia.—Crédito y Caucién.
Incendios, incluso de cosechas.—Maquinaria e Ingenieria.—Mobiliario Combinado de In-
cendios, Robo y Expoliacién.—Pedrisco.—Responsabilidad Civil General.—Robo.—Roturas
de Cristales.—Transportes Maritimos, Terrestres y Aéreos.—Vida, en todas sus combina-

ciones, incluso Seguros de Rentas y de Vida Popular sin reconocimiento médico.

GRAFICAS COLOR - MADRED



