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U.R.E., REvISTA DE RADIO, es el órgano oficial de la Unión de Radioaficionados 
Españoles. En sus páginas se recogen los estudios y trabajos técnicos de radíoelec­ 
tricidad, tanto teóricos como experimentales, debidos a los aficionados españoles; 
la información más completa sobre las actividades análogas que más sobresalen 
en los restantes países y todas las manifestaciones sociales, reuniones, conferen­ 
cias, asambleas, etc., de la radioafición nacional. 

NORMAS SOBRE COLABORACIÓN 

U.R.E. no se hace responsable de las ideas expuestas en las colaboraciones, 
las cuales representan únicamente el punto de vista del autor., 

Debe tenerse en. cuenta que el plazo de admisión de originales para las sec­ 
ciones informativas de cualquier número finaliza inexorablemente el día 20 del mes 
anterior al de publicación. Los trabajos de carácter técnico no pueden sujetarse 
a fechas fijas para ser publicados, sino que aparecerán de acuerdo con las conve­ 
niencias de la Directiva, a fin de que la REVISTA resulte lo más variada posible en 
todas sus secciones. 

Trabajos técnicos originales. 
De todos los trabajos originales remitidos para su publicación en las páginas 

de esta REVISTA y que a juicio de su Directiva merezcan ser publicados, será retri­ 
buido su autor con una cantidad que oscilará entre 250 y 1.500 ptas., según el 
mérito del artículo. 

Independientemente de esta retribución, la Junta Directiva de U.R.E. selec­ 
cionará, al finalizar cada año natural, los tres mejores artículos técnicos originales 
que .se hayan publicado en su transcurso, los que serán galardonados, en orden de 
méritos, con premios de 10.000, 5.000 y 2.500 ptas. 

Traducciones. 
Se acepta, sin compromiso de publicación, el envío de traducciones de artícu­ 

los extranjeros relacionados con la radioafición, si bien es preferible, al objeto de 
evitar trabajo inútil, solicitar el material para ello entre el que U.R.E. recibe pe­ 
riódicamente y selecciona por su interés. 

Las personas interesadas en traducir deben comunicarlo así para figurar en 
el oportuno fichero. 

Las traducciones se retribuirán igualmente, a razón de 75 ptas. cada folio de 
la misma escrito a máquina (doble espacio= 32 renglones), cuando el idioma sea 
el inglés. O píen 60 ptas. para idiomas latinos o 90 ptas. para el alemán. Para otros 
idiomas no señalados, se convendrá el precio con el traductor. 

Presentación de los trabajos. 

Cualquier clase de colaboración (técnica, traducciones o informativa) deberá 
venir escrita a máquina, precisamente sobre papel folio a doble espacio; es decir, 
con un contenido de 32 líneas, aproximadamente, por página. No es necesario el 
envío de duplicados. 

Los dibujos de las colaboraciones originales pueden estar hechos en borrador, 
a lápiz. U.R.E. se encarga de ponerlos en limpio por medio de su dibujante. En 
las traducciones no hace falta enviar ilustraciones; basta citar dónde pueden co­ 
piarse. 

Para la reproducción de fotografías se precisa únicamente el envío de copias 
positivas, no siendo necesario clisés. Dichas copias llevarán en su reverso el nom­ 
bre de la localidad de procedencia (o la expresión del artículo a que pertenece) 
para su más fácil identificación. Los pies de las fotografías deberán venir por sepa­ 
rado, en lugar de al dorso. 
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EDITORIAL 

La I Convención Internacional de Radioaficionados celebrada en Málaga 
los pasados días 3, 4 y 5 de marzo ha constituido un notable éxito de orga­ 
nización, pues más de noventa indicativos se han encontrado presentes y los 
actos realizados han tenido extraordinaria brillantez. 

El Excmo. Sr. Alcalde de Málaga dio, con cordiales palabras, la bienve­ 
nida a los asistentes y declaró abierta la I Convención Internacional de Ra­ 
dioaficion.ados, a las que contestó nuestro Presidente, agradeciendo la hos­ 
pitalidad que la ciudad nos brindaba. 

Después de este alentador comienzo se fueron desarrollan.do los actos 
programados, superando cada uno de ellos las previsiones realizadas por la 
Organización. En el Parador de Nerja, pongamos como ejemplo, se reunie­ 
ron más de doscientos comensales, y era satisfactorio observar que la pre­ 
sencia de XYL's e YL's fue numerosisima. 

Se ha comentado por algunos que la sesión. de trabajo resultó corta; pero 
esto que en una primera reflexión puede parecer cierto, si se examina más 
detenidamente, creemos que no es así. Desde que el Excmo. Sr. Alcalde abrió 
la Convención hasta la comida ofrecida por la Delegación de Málaga, con que 
se cerró la misma, se ha estado «haciendo U.R.E.», y esto es lo importante. 
Satisfacía comprobar cómo departían amigablemente e intercambiaban puntos 
de vista en pro de nuestra afición el «dosmetrista», el técnico puro y el colega 
de los «cuarenta"; de esa relación, de este conocimiento mutuo surgía, natural­ 
mente, la máxima comprensión hacia los otros puntos de vista y, en con.se­ 
cuencia, la UNION, que es el fundamento más indispensable de toda colec­ 
tividad humana. De todas formas, esta Junta Directiva se honra en comunicar 
que la primera medida que ha tomado después de la I Convención ha sido 
encargar al señor Secretario General Ejecutivo un proyecto de Reglamento 
de Convenciones, proyecto que ya ha redactado y el cual obra en poder de 
los Vocales Delegados de Distrito para que colaboren dando su información 
sobre el mismo. Tan pronto nos sea devuelto con las correcciones que pue­ 
dan caber, será dada la conformidad, si procede, por la Junta Directiva para 
que el proyecto sea elevado para su aprobación definitiva por la Junta Gene­ 
ral, como órgano de suprema autoridad de la Asociación. 

Al hacer un alto para reflexionar lo que llevamos escrito pensamos que 
quizá los límites de apertura y cierre de la Convención los hemos puesto 
demasiado estrechos, pues se «hizo U.R.E.» cuando la Junta invitó a las 
autoridades a asistir a la I Convención, cuando la Delegación de Málaga ges­ 
tionó los apoyos precisos, cuando la Prensa y TV. dedicó su atención a nues­ 
tras actividades, en las visitas que se hicieron a las autoridades, cuando se 
colocaron por las calles y carreteras de Málaga los letreros anunciadores, 
en fin, cuando los colegas asistentes cerraban sus maletas; pero no se ter­ 
minó aún, porque también se «hizo U.R.E.», cuando los colegas de Sevilla 

Abril 1967 (3) 203 



dieron una cena de camaradería a los colegas que regresaban por aquella 
ruta, y en las que en otras ciudades, estamos seguros ele ello, se habrán dado 
por el mismo motivo al paso de los viajeros. 

Deliberadamente, en este editorial no se cita un solo nombre propio de 
los que participaron en la I Convención; su éxito ha sido obra ele todos, de 
los que la organizaron, de los que asistieron, de las estaciones móviles que 
tanto en H.F. como V.H.F. estuvieron sembrando afición, de las XYL's y de 
las YL's, etc. 

A las «sufridas» XYL's, la I Convención les ha servido de compensación, 
y los que asistimos podemos asegurar que hoy miran el cuarto de radio con 
menos «prevención» e incluso con cariño. 

Agradecemos profundamente al Excmo. Sr. D. Julio Gonzále; Nombela, 
General Segundo Jefe de Transmisiones del Ejército, y a su distinguida es­ 
posa; al Iltmo. Sr. D. Cristóbal Vela de Almazán­Acuña, Subdirector General 
de Protección Civil; al Comandante D. Antonio Manrique Alonso, Ayudante 
del Excmo. Sr. Director General de Protección Civil, y a su distinguida espo­ 
sa, la compañía y colaboración que nos prestaron. 

Igualmente agradecemos al Excmo. Sr. Subsecretario ele Turismo, D. José 
Rodríguez Acosta; al Excmo. Sr. D. Ramón Castilla Pérez, Gobernador Civil 
de Málaga; al Excmo. Sr. D. Antonio Gutiérre; Mata, Alcalde Presidente del 
Excmo. Ayuntamiento; al Excmo. Sr. D. José Márquez Iñiguez, Presidente 
de la Excma. Diputación Provincial; al Iltmo. Sr. Néstor Gallego Caparrós, 
Delegado Provincial del Ministerio de Información y Turismo; al Sr. D. An­ 
drés Sanche; Meroño, Delegado Provincial del Ministerio de Información 
y Turismo; al Sr. D. Alfonso Prini Perona, Jefe Protocolo del Excmo. Ayun­ 
tamiento; al Sr. D. Francisco Baguenas Novella, Director de la Casa de la 
Cultura; al Sr. D. Ramón Iover, Director de Surbega, S. A. (Coca Cola); al 
Sr. D. Faustino Casanueva, Director­Gerente de Promotores Costa del Sol; 
al Sr. D. Servando Barcelá, Director Administrativo de Promotores Costa del 
Sol; al Sr. D. Emilio Iiméne: Casquet, Director de Torreblanca del Sol, S. A.; 
a Osborne y Cia., Departamento de Publicidad, Puerto de Santa María (Cá­ 
diz); a S.A.C.H.I. y a Eaurotronica, la colaboración prestada y que han hecho 
posible esta I Convención Internacional de Radioaficionados. 

Por último, estamos seguros en afirmar que esta I Convención Interna­ 
cional marcará un hito en la historia de la radioafición española; que todos 
recordaremos, deseando a los organizadores de la próxima aprovechen las 
experiencias de ésta para que, con ayuda del Reglamento que para este caso 
está en gestación, podamos sentirnos muy pronto más orgullosos y satisfe­ 
chos de nuestra U.R.E. 
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LA JUNTA DIRECTIVA DE LA 
UNION DE RADIOAFICIONADOS ESPAÑOLES 

CONVOCA 

JUNTA GENERAL ORDINARIA 
a celebrar en Madrid, el día 27 de mayo de 1967, a las 16,00 horas en punto, 
en el salón de actos del Palacio de Comunicaciones (salvo el mejor criterio 

de la autoridad competente), con el siguiente 

ORDEN 

1.0 Lectura, y aprobación en su caso, del acta de la Junta Ordinaria anterior. 
2.0 Lectura de la Memoria y Balance del Ejercicio anterior, y aprobación 

en su caso. 
3.0 Aprobación del Presupuesto. 
4.0 Propuestas de la Junta Directiva. 
5.0 Propuestas de los señores asociados. 
6.0 Ruegos y preguntas. 
7.0 Renovación de cargos en la Junta Directiva: 

Vicepresidente. 
Vicesecretario. 
Secretario General. 
Tesorero. 
Vocal de Revista. 
Vocal de Tráfico. 

A continuación se procederá a la celebración de una 

JUNTA GENERAL EXTRAORDINARIA 
con arreglo al siguiente 

ORDEN 

1.0 Lectura del Acta de la Junta Extraordinaria anterior. 
2.0 Modificación de Estatutos, artículos núms. 5, 12, 17, 46, 47, 56, 60 y 66 B. 
3.0 Propuestas de los señores asociados, si las hubiere, relacionadas con el 

punto 2.0 del Orden del día. 
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Modificaciones a los Estatutos que propone la Junta Directiva 

ART. 5.0 Añadir a continuación del aparta- 
do a) «Cuando las causas revistan carácter 
extraordinario, esta distinción se completa- 
rá con la calificación de Presidente como ex- 
preso reconocimiento de los altos beneficios 
reportados». 

ART. 12. Dice: «Serán facultades de los 
socios fundadores y de los de número, siem- 
pre que ... ». Se propone: «Serán facultades de 
los socios honorarios, fundadores y de los 
de número, siempre que ... », 

ART. 17. Dice: «La Junta General, integra- 
da por todos los socios fundadores, de nú- 
mero y simpatizantes, se reunirá y delibera- 
rá conforme a lo prevenido en este Estatu- 
to, a cuya Junta podrán asistir los socios de 
las restantes categorías con los derechos an- 
teriormente específicados.» Se propone: «La 
Junta General, integrada por todos los so- 
cios, se reunirá y deliberará conforme a lo 
prevenido en este Estatuto, con los derechos 
y deberes que a cada categoría se reconocen 
en el mismo.» 

ART. 46. Se propone: 
1.0 Sustituir el cargo de Vicesecretario por 

el de Secretario General Ejecutivo. 
2.º Crear el cargo de Vocal de Relaciones 

Internacionales. 
Quedaría así redactado: 

La Junta Directiva se compondrá ele los 
siguientes miembros: 

a) Presidente. 
b) Vicepresidente. 
e) Secretario General. 
d) Tesorero. 
e) Contador. 
f) Vocal de Revista. 

g) Vocal de Tráfico. 
h ) Vocal de Concursos. 
i) Vocal de Relaciones Internacionales. 
j) Secretario General Ejecutivo. 

ART. 47. Los miembros de la Junta Direc- 
tiva comprendidos en los apartados b ), c ), 
d), e), g), h), i) del artículo anterior se re- 
novarán por mitad todos los años, verificán- 
dose estas elecciones en la Junta General or- 
dinaria. 

En la primera renovación corresponderá 
elegir Vicepresidente, Vicesecretario, Conta- 
dor y Vocal de Concursos, y en la segunda, 
Secretario General, Tesorero, Vocal de Re- 
vista y Vocal de Tráfico. 

El Presidente será elegido por todos los 
miembros ele la Junta en reunión presidida 
por el Vicepresidente, sin sujeción a especial 
procedimiento ele proclamación. Cada dos 
años se procederá a una nueva elección. 

Todos los miembros de la Junta Directiva 
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a que se refiere el presente arvículo podrán 
ser reelegidos. 

Para que tenga efectividad la designación 
de cualquier asociado para un cargo de la 
Junta directiva tendrá que recaer la aproba- 
ción de la autoridad competente.» 

Se propone: «Los miembros de la Junta 
Directiva comprendidos en los apartados b), 
c), e), f), g}, h), i), j) se renovarán por mi- 
tad cada dos años, verificándose estas elec- 
ciones en la Junta General ordinaria. 

En la primera renovación corresponderá 
elegir Vicepresidente, Contador, Vocal de 
Concursos y Vocal de Relaciones Interna- 
cionales. 

En la segunda renovación, Secretario Ge- 
neral, Tesorero, Vocal de Revista y Vocal 
de Tráfico. 

El Presidente será elegido por todos los 
miembros de la Junta en reunión presidida 
por el Vicepresidente, sin sujeción a espe- 
cial procedimiento ele proclamación. Cada 
dos años se procederá a una nueva elección. 
Todos los miembros de la Junta Directiva 
a que se refiere el presente artículo podrán 
ser reelegidos. 

El Secretario General Ejecutivo será desig- 
nado, a propuesta del Secretario General, 
por la Junta Directiva. Este nombramiento 
puede recaer en un socio de cualquier cate- 
goría. Su gestión tendrá igual duración que 
la del Secretario General, y en los casos de 
vacante del Secretario General completará el 
tiempo que le faltara a aquél de mandato, 
pudiendo ser nuevamente designado para es- 
te puesto si el Secretario General estimara 
oportuno proponer su designación a la Junta. 

En los casos de vacante o ausencia de 
cualquier naturaleza, los miembros de la 
Junta Directiva se encargarán del despacho 
de los asuntos correspondientes a la vacan- 
te, en el orden que figuran en el artículo 46. 

Para que tenga efectividad la designación 
de cualquier asociado para un cargo de la 
Junta Directiva tendrá que recaer la aproba- 
ción de la autoridad competente. 

ART. 56. Añadir a las atribuciones asigna- 
das al Presidente la siguiente: 

j J Representar a la Unión ele Radioaficio- 
nados Españoles en la Dirección Gene- 
ral de Protección Civil. 

ART. 66. Incorporar un nuevo artículo que 
diga: «La misión del Vocal de Relaciones In- 
ternacionales será: mantener las relaciones 
con la I.A.R.U., la U.I.T., el Registro Inter- 
nacional de frecuencias, asociaciones nacio- 
nales de radioaficionaclos y demás organis- 
mos o autoridades ele carácter internacional 
que afecten a las emisoras de quinta cate- 
goría.» 
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ll�t-. nenas 

Antenas direccionales 
Por el Dr. l. M. MORENO QUINTANA 

(LU 8 BF y 8 HF) 

NOTA DI! LA REDACC16N.­Pa.ra ir completando el estudio que sobre antenas 
ha venido publicando el Sr. Moreno Quintana en las páginas de esta Revista, 
hoy explica los sistemas rotativos direccionales de dos y tres elementos, es­ 
paciado, longitud, valor de impedancia, etc. 

SISTEMAS ROTATIVOS DIRECCIONALES. 

Como se ha visto anteriormente, la 
emisión máxima de una antena de 1/2 
longitud de onda se efectúa preferen- 
temente en un plano perpendicular al 
eje de la misma. El campo electromag- 
nético que se produce se extiende e in- 
duce energía sobre cualquier objeto co- 
locado dentro del mismo. Un objeto si- 
tuado dentro del campo de inducción 
electromagnético creado por la antena 
absorberá cierta energía, pero si ese 
objeto consiste en una antena parásita 
similar a la antena irradiante, situada 
en forma paralela y detrás de la mis- 
ma, interceptará parte de la energía 
emitida, y como no hay carga alguna 
que absorba esta energía interceptada, 
volverá a irradiarla a la antena emiso- 
ra en fase adecuada, por lo que se su- 
mará a la energía irradiada. 

En efecto, la onda vuelta a irradiar 
por la antena o elemento parásito re­ 
flector se suma a la original en la an- 
tena emisora porque llega en fase. Es- 
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to es posible, ya que el ajuste de la 
longitud del reflector y del espaciado 
entre éste y la antena irradiante per- 
mite modificar la impedancia mutua y 
la impedancia propia del reflector, de 
manera que influya sobre la fase de la 
onda vuelta a irradiar. 

Al agregar un reflector no solamen- 
te se obtiene una onda doblemente más 
poderosa que la original en la direc- 
ción opuesta a la del reflector, sino 
que también es suprimida práctica- 
mente la emisión por la parte trasera 
del sistema, modificándose el diseño 
de campo irradiado por el mismo, ya 
que la onda directa posterior y la emi- 
sión de la onda inducida por esta pos- 
terior en el reflector llegan a la antena 
irradiante en oposición de fase, cance- 
lándose mutuamente. 

Por regla general, el reflector tiene 
una longitud 5 % mayor que la de la 
antena irradiante y su proximidad pro- 
duce una disminución en la impedan- 
cia de ésta en su punto de alimenta- 
ción, dependiendo esta disminución de 
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la separación entre el reflector y la an- 
tena irradiante. 

Por otra parte, también se pueden 
aumentar las características direccio- 
nales y la ganancia de una antena irra- 
diante colocando delante de la 'misma 
un elemento parásito similar al reflec- 
tor, pero 4 % menor que la longitud 
de la antena irradiante, que se deno- 
mina director. Por el hecho de ser más 
reducido, su frecuencia de resonancia 
será más elevada, con la consiguiente 
modificación de su impedancia frente 
a la onda correspondiente a la frecuen- 
cia de corte de la antena irradiante, 
aparte que la adopción de un espacia- 
do apropiado entre el director y la an- 
tena irradiante tendrá influencia en la 
impedancia mutua, lo que permitirá 
que la energía reirradiada por el di- 
rector llegue a la antena emisora en 
fase con la onda directa, sumándose 
en consecuencia. 

Resumiendo: una antena parásita se 
comportará como reflector o como di- 
rector según la fase de la onda reirra- 
diada con relación a la fase de la onda 
irradiada. Cuando la antena parásita 
ofrece una reactancia inductiva a la 
tensión inducida en ella por la onda 
irradiada (antena mayor de 1/2 longi- 
tud de onda), la fase de la onda reirra- 
diada hace que la misma se comporte 
como reflector. Cuando la reactancia 
es capacitativa para la tensión induci- 
da (antena menor de 1/2 longitud de 
onda), la antena parásita actuará como 
director. En consecuencia, la longitud 
física de un elemento parásito del sis­ 
tema determinará si éste se desempe­ 
ñará como reflector ( si su reactancia 
es inductiva) o como director ( si su 
reactancia es capacitativa). A estos 
principios generales responden los sis­ 
temas rotativos direccionales con ele­ 
mentos parásitos, denominados de es- 

. ta forma porque con la excepción del 
irradiante (elemento excitado) los ele- 
mentos no tienen conexión alguna con 
la línea de transmisión que va al emi- 
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sor y se desempeñan, como se ha vis- 
to, por corrientes inducidas por los 
e a m p o s electromagnéticos del irra- 
diante. 

Los sistemas rotativos direccionales 
con elementos parásitos unidirecciona- 
les de directividad transversal derivan 
de la antena Yagi, nombre de su inven- 
tor, Hidetsugu Yagi, quien publicara 
la teoría de estos sistemas en 1928 *. 
Sin embargo, a pesar de que las pri- 
meras experiencias entre radioaficiona- 
dos se realizaron en 28 Mc/s entre los 
años 1928 a 1929 1"'', y que se publica- 
ran varios artículos técnicos sobre el 
tema, notablemente el de W3CIJ sobre 
un sistema rotativo direccional de 6 
elementos para 14 Mc/s en 1934 =. 
pasaron casi diez años antes que los 
radioaficionados comenzaran a emplear 
estos sistemas en forma intensiva en 
las bandas de F.E. 

Los sistemas rotativos direccionales 
de este tipo se han generalizado para 
trabajo de radioaficionados en frecuen- 
cias de 14 Mc/s y superiores por las 
múltiples ventajas que su uso propor- 
ciona. La directividad, por ejemplo, de 
estos sistemas unidireccionales permi- 
te una importante reducción de las in- 
terferencias en la dirección en que se 
desea evitarlas. El bajo valor del án- 
gulo de irradiación vertical y la alta 
ganancia delantera, por otra parte, re- 
sulta en un elevado aumento de la in- 
tensidad de las señales transmitidas y 
el refuerzo de las recibidas, aparte de 
una al ta medida de la discriminación 
entre frente delantero/trasero y costa- 
dos. Finalmente, el poco espacio reque- 
rido para la instalación es otra de las 
importantes ventajas de los menciona- 
dos sistemas. 

.. , YAGI, H.: «Bean Transmission of Ultra- 
Short Waves», Proceedings of the I.R.E., ju- 
nio 1928, vol. 16, núm. 7, págs. 715-740 . 

.. ,,. HENDRICKS, P. s.: «High Angle Radia- 
tion», QST, octubre 1928. 

,.,,,.,, SHANKLIN, J. P.: «A 14 Mc/s Rotary 
Beam Antenna for Transmitting and Receiv- 
ing», QST, julio 1934. 
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Uno de los montajes más sencillos 
emplea un poste telefónico común, en 
cuyo extremo superior se coloca una 
armazón de madera o de tubo de hie- 
rro galvanizado o de duraluminio, que 
permite hacer un giro de 360°, sobre 
el que va montada la antena propia- 
mente dicha. Para obtener el mismo 
resultado en todas las direcciones azi- 
mutales con antenas direccionales fi- 

de alimentación y en el rendimiento · 
del mismo. 

La eficiencia de los elementos pará- 
sitos, no obstante, no será aquí discu- 
tida, dado que se trata de un proble- 
ma de 'construcción electromecánico. 
En cambio, se considerará a estos sis- 
temas referidos a la polarización hori- 
zontal, criterio sustentado por la mayo- 
ría de los radioaficionados. 

Frc. 1.-Fotografía de un sistema rotativo direccional de 2 elementos (espa- 
ciado 0,15 R entre elementos) para 50 Mc/s con un dipolo plegado alimen- 
tado mediante línea asimétrica coaxil, utilizando un balun con sección' enfa- 
sadora de 1/2 longitud de onda. Este sistema, durante las pruebas en la 
parte superior ele la torre de LUSCW, proporcionó una ganancia delantera 
de 4,5 dB y una discriminación entre frente delantero/trasero mayor de 
10 dB, cifras superiores de lo indicado por la teoría. Pudiera ser que el 
sistema inferior ele 3 elementos para 14 Mc/s influyera sobre el particular. 

jas se necesitarían centenares de me- 
tros cuadrados de superficie. 

La longitud física de los elementos 
parásitos (director, reflector) se halla 
en función directa de varios factores, 
algunos de los cuales son el número 
de elementos, el espaciado adoptado 
entre éstos y su diámetro en el monta- 
je del sistema rotativo direccional. Los 
elementos parásitos tienen una impor- 
tancia fundamental en la impedancia 
que presenta el sistema en su punto 

Abril 196.7 (9) 

Generalmente, la discriminación en- 
tre frente delantero/trasero y costados 
tiene un alto valor, pero es posible me- 
jorar el rendimiento de un sistema ro- 
tativo direccional con elementos pará- 
sitos cuando se conocen las particu- 
laridades de comportamiento, cuando 
se utilizan ángulos de irradiación de 
reducido valor con relación al hori- 
zonte para lograr un elevado aumento 
de la energía irradiada y • el refuerzo 
de las señales recibidas. Son importan- 
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tes entonces la altura y la orientación 
del sistema para condiciones óptimas 
de operación. 

SISTEMAS ROTATIVOS DIRECC10ÑALESDE 
2 ELEMENTOS. 

Las experiencias preliminares se hi- 
cieron con un sistema rotativo direc- 
cional formado por un irradiante ( ele- 
mento excitado) constituido por un 
dipolo plegado y por un elemento pa- 
rásito, excitado por la inducción del 
primero. El elemento parásito se ajus- 
tó de tal manera que la irradiación 
resultó unidireccional. El sistema así 
constituido de 2 elementos proporcio­ 
na la mayor ganancia por unidad de 
tamaño en sistemas aéreos para radio- 
aficionados. Un sistema de 2 elemen- 
tos entrega un a ganancia delantera 
comprendida entre 4,3 a 5,5 dB con re- 
lación a un dipolo de 1/2 longitud de 
onda, con la misma potencia y a la 
misma altura sobre tierra =. con una 
discriminación entre frente delantero- 
trasero del orden de 10 dB aproxima- 
damente. 

Un sistema de 2 elementos, como 
muestra la figura 1, puede ser diseña- 
do con un elemento parásito director 
o reflector y ajustado para máxima ga- 
nancia delantera o máxima discrimina- 
ción entre frente delantero/trasero. To- 
do el ajuste del sistema se reduce ( des- 
pués del aj u.s te del dispositivo de 
adaptación de impedancias e n t r e el 
punto de alimentación del sistema y la 
línea de transmisión aperiódica utili- 
zada) al denominado proceso de sinto­ 
nía de los elementos, que es sencilla- 
mente el ajuste de la longitud de los 

* En realidad, debería especificarse, ade- 
más de la altura del sistema sobre tierra el 
ángulo ele elevación en el cual se hace' la 
comparación. Cuando se compara una ante- 
na con otra, la ganancia en función del án- 
gulo de elevación a una altura determinada 
o en función de la altura a un determinado 
ángulo de elevación puede, en general, va- 
riar desde cero a infinito. 
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mismos. No es una tarea complicada 
la de determinar correctamente la lon- 
gitud de los elementos del sistema, de 
acuerdo al espaciado adoptado entre 
los mismos y al tipo de ajuste elegido, 
aplicando la información contenida en 
la tabla de la figura 2. La mencionada 
tabla suministra las fórmulas requeri- 
das para el cálculo de la longitud de 
los elementos, ya sea empleando un 
director o un reflector como elemento 
parásito del sistema, con espaciados 
comprendiros entre 0,1 a 0,15 de longi- 
tud de onda y ajuste para máxima ga- 
nancia delantera o máxima discrimina- 
ción entre frente delantero/trasero, de 
acuerdo con las preferencias del cons- 
tructor. 

En la tabla de la figura 2 se propor- 
cionan además datos complementarios 
sobre ganancia delantera obtenible y 
valor de impedancia del sistema en su 
punto de alimentación (válidos única- 
mente cuando el sistema se halla a 
una altura de 1 longitud de onda sobre 
tierra y libre de objetos cercanos), que 
permiten ca 1 cu 1 ar el dispositivo de 
adaptación de impedancias para la ali- 

. mentación del sistema, como se verá 
en detalle más adelante. Las fórmulas 
son correctas si los elementos se cons- 
truyen con tubos de metal de 38 mm 
de diámetro para 14 Mc/s y de 25,4 mm 
de diámetro para 21, 28 y 50 Mc/s. En 
cambio, si se emplea un conductor de 
cobre de 1 a 2,5 mm de diámetro (alam- 
bre núm. 18 a núm. 10, respectivamen- 
te) para hacer los elementos, no sola- 
mente habrá que tener en cuenta el 
diámetro más pequeño, sino que tam- 
bién hay que considerar el efecto de 
puntas debido a los aisladores de sos- 
tén, por lo que los resultados de las 
fórmulas de la tabla mencionada debe- 
rán ser reducidos en un 2 % . 

De acuerdo con los gráficos de las 
figuras 3 a 4, el espaciado óptimo para 
un elemento parásito reflector en un 
sistema de 2 elementos es de 0,13 R de 
de longitud de onda, y ajustado el re- 
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tio donde ya existen varias estaciones 
de radioaficionado, la utilización de un 
elemento parásito reflector y no direc- 
tor, para obtener así el rechazo máxi- 
mo de las señales interferentes, con 
un ajuste para máxima discriminación 
entre frente delantero/trasero, aunque 
dicha elección signifique sacrificar par- 
te de la ganancia delantera. En cam- 
bio, el radioaficionado que tiene la 
ventaja de hallarse en un sitio despe- 
jado, operando fuera de las concentra- 
ciones urbanas, evidentemente emplea- 
rá un elemento parásito director y no 
reflector (a no ser que le interese par- 
ticularmente la recepción de señales a 
distancia en las mejores condiciones 
posibles, sin interferencias provenien- 
tes del frente trasero), ajustado para 
máxima ganancia delantera. Como se 
ve, todo depende de las condiciones 
personales de operación y, por tanto, 
es imposible señalar reglas que cubran 
todos los casos. Sin embargo, como 
norma general debe tratarse siempre 
de utilizar la disposición que permita 
obtener el valor más alto de impedan- 
cia en el punto de alimentación del 
sistema, no solamente para facilitar el 
cálculo del adaptador de impedancias 
entre el sistema y la línea de transmi- 
sión aperiódica, sino también para te- 
ner un ancho de banda que permita 

FIG. 4.-Valor de la discriminación entre fren- 
te delantero/trasero en un sistema de 2 ele- 
mentos, en función del espaciado del elemen- 
to parásito, ya sea éste director o reflector. 
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FrG. 3.-Ganancia delantera en función del 
espaciado entre elementos en un sistema de 
2 elementos, con un elemento parásito direc- 

tor o reflector. 
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flector se puede lograr una ganancia 
delantera de 5,3 dB con relación a un 
dipolo de 1/2 longitud de onda a la 
misma altura sobre tierra y con igual 
potencia, con un valor de impedancia 
en el punto de alimentación de unos 

25 ohmios. Si el espaciado se aumenta 
a 0.15 R de longitud de onda, la ganan- 
cia delantera disminuye a 4,3 dB y la 
discriminación entre frente delantero- 
trasero, que era de 7,5 dB en el pri- 
mer caso, aumenta a 8,5 dB y el valor 
de impedancia se eleva a 30 ohmios. 

Si se emplea un elemento parásito 
director, el espaciado máximo entre 
éste y el irradiante no debe ser supe- 
rior a 0,11 D de longitud de onda, de 
acuerdo a los gráficos mencionados. 
La ganancia delantera en este caso se- 
rá algo mayor que empleando un re- 
flector (aproximadamente 5,5 dB con 
relación a un dipolo de 1/2 longitud 
de onda a la misma altura sobre tierra 
y con igual potencia) y el valor de im- 
pedancia disminuye a 17 ohmios. 

Es preferible, si se opera en un si- 
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- FrG. 5.-Ganancia delantera en función del 
espaciado entre los elementos en un sistema 
rotativo direccional de 3 elementos. La curva 
revela que la ganancia delantera máxima de 
8,5 dB se obtiene con un espaciado entre 

elementos de 0,2 D/0,2 R (0,4 )..,). 

El gráfico de la figura muestra el re- 
sultado de tales mediciones. Si se con- 
sidera la dificultad que existe para rea- 
lizar mediciones prácticas de ta ganan- 
cia delantera en sistemas de 'S elemen- 
tos, variando el espaciado entre los 
mismos con un grado aceptable de 
exactitud, el resultado entre la teoría 
y la experimentación es satisfactorio. 

El examen del gráfico de la figura 5, 
que muestra la ganancia delantera ob- 
tenida en función del espaciado entre 

los elementos, habiendo sido ajustada 
la longitud de los mismos en cada ca- 
so para máxima ganancia delantera, re- 
vela que el valor máximo de 8,5 dB se 
logra con un espaciado comprendido 
entre 0,18 D/0,18 R a 0,2 R. Las longitu- 
des de los elementos ( condiciones de 
sintonía) dependen directamente del 
espaciado e n t r e los mismos. Aumen- 
tando el espaciado desde el irradiante, 
se requiere una reducción progresiva 
de la longitud de los elementos pará- 
sitos, para obtener máxima ganancia 
delantera. 
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Una investigación preliminar teórica 
indica que un sistema de 3 elementos 
(director, irradiante y reflector) es ca- 
paz de proporcionar una ganancia de- 
lantera de aproximadamente 7 dB con 
relación a un dipolo de 1/2 longitud 
de onda, con la misma potencia y a la 
misma altura sobre tierra. Mediciones 
hechas en forma experimental sobre 
sistemas de 3 elementos, con distintos 
espaciados entre los mismos, han pro- 
porcionado para la ganancia delantera 
cifras comprendidas entre 6 a 8,5 dB. 

SISTEMAS ROTATIVOS DIRECCIONALES DE 
3 ELEMENTOS. 

una operación normal en toda la banda 
de trabajo. 

Si se desea, puede lograrse máximo 
valor de la discriminación entre frente 
delantero/trasero a expensas de la ga- 
nancia delantera. De acuerdo con el 
gráfico de la figura 4, puede apreciarse 
que el funcionamiento del elemento 
parásito como reector produce pobres 
valores de la discriminación entre fren- 
te delantero/trasero en un sistema de 
2 elementos, excepto cuando 'el espa- 
ciado entre los elementos es de 0,15 R 
de longitud de onda o mayor. Por esta 
razón, en la tabla de la figura 2 no se 
proporciona información sobre siste- 
mas de 2 elementos que empleen corno 
elemento parásito un reflector espacia- 
do 0,1 R. Un sistema construido de es- 
ta forma no es recomendable por el 
reducido rendimiento. Por otra parte, 
espaciados menores de 0,1 R de longi- 
tud de onda tampoco son aconsejables, 
aun con el elemento parásito trabajan- 
do como director, ya que, a pesar de 
lograrse mejores valores para la dis- 
criminación e n t r e frente delantero- 
trasero, la impedancia del sistema en 
su punto de alimentación disminuye a 
una cifra muy baja, el ancho de banda 
se estrecha considerablemente y el pro- 
ceso de sintonía (ajuste de la longitud 
de los elementos) resulta muy crítico. 
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E.sPACIADó ENTRE ELEMENTOS. 

La elección de un tipo de espaciado 
determinado en un sistema rotativo di- 
reccional de 3 elementos debe ser he- 
cha considerando el ancho de banda 
que debe e u b r i r ese sistema. Si se 
adopta espaciado amplio (del orden de 
0,2 de longitud de onda entre elemen- 
tos), se logrará mayor ancho de banda 
con una R.O.E. de determinado valor 
para una operación útil dentro de los 
límites de ese ancho de banda''. Cuan- 
do et espaciado ocupado por el siste- 
ma merece consideración primordial, 
es factible utilizar espaciados menores 
entre los elementos, pero para un v�- 
lor determinado de la R.0.E. para una 
operación útil y con relación a la ga- 
nancia delantera el ancho de banda cu- 
bierto por el sistema será más reduci- 
do. A medida que disminuye el espa- 
ciado entre los elementos, el «Q» del 
sistema aumenta de valor, dando por 
resultado un menor ancho de banda, 
aparte de la disminución de la impe- 
dancia en el punto de alimentación del 
sistema. 

Para cubrir un ancho de banda am- 
plio, tal como sería el caso de opera- 
ción en un margen de frecuencias de 
28,0 a 29,7 Mc/s (banda de 10 m) o de 
50,0 a 54,0 Mc/s (banda de 6 m), la 
práctica más recomendable consiste 
en el empleo de espaciados compren- 
didos entre 0,2 a 0,25 de longitud de 
onda entre elementos, construyendo 
los mismos con tubos de duraluminio 
de 25,4 mm de diámetro o mayor aún. 

Para un ancho de banda menor, tal 
como sería el caso de operación en un 
margen de frecuencias de 14,0 a 14,35 
megaciclos (banda de 20 m) o de 21,0 
a 21,45 Mc/s (banda de 15 m), el espa- 
ciado se puede reducir a 0,15 de lon- 
gitud de onda entre elementos, con lo 
que aún se mantiene un adecuado an- 

* Dado por un valor máximo de la R.O.E. 
de 1,75 : 1 para los límites del ancho de 
banda. 
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cho de banda para los márgenes de 
frecuencias mencionados. 

La adopción de espaciado amplio 
(0,2 D/02 R) o mu y amplio (0,25 D/ 
(0,25 R) entre los elementos, do sola- 
mente resulta muy aconsejable por el 
elevado valor de la ganancia delantera 
del sistema, sino también porque la 
sintonía o ajuste de la longitud de los 
elementos parásitos se hace menos crí- 
tica y además la impedancia del siste- 
ma es más elevada en el punto de ali- 
mentación, lo que no solamente faci- 
lita la construcción del dispositivo de 
adaptación de impedancias para la lí- 
nea de transmisión aperiódica emplea- 
da, sino que incluso el ancho de banda 
y el rendimiento del sistema serán ma- 
yores. No obstante, un espaciado total 
en el tubo de soporte del sistema de 
0,5 de longitud de onda (elementos es- 
paciados 0,25 D/0,25 R) en frecuencias 
del orden de 14 ó 21 Mc/s introduce 
serios problemas mecánicos p ar a la 
construcción práctica del sistema y 
por ello suelen usarse espaciados to- 
tales de 0,3 ó 0,4 de longitud de onda 
en el tubo de soporte del sistema para 
esas bandas. 

LONGITUD DE LOS ELEMENTOS. 

La práctica ha demostrado que es 
sumamente recomendable dar a los ele- 
mentos del sistema las longitudes ade- 
cuadas por las fórmulas de la tabla de 
la figura 2, especialmente si se adop- 
tará espaciado amplio o muy amplio 
entre los elementos del sistema. 

Un sistema de 3 elementos construi- 
do de manera «presintonizada» propor- 
cionará un buen valor de ganancia de- 
lantera, una adecuada discriminación 
entre frente delantero/trasero y costa- 
dos y un ancho de banda apropiado 
para una eficiente operación dentro 
del margen de frecuencias de la ban- 
da de trabajo. Los resultados, en gene- 
ral, no serán muy diferentes de los va- 
lores promedio de la tabla de la figu- 
ra 2. 
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Cuanto más se aproximen las longi- 
tudes de los elementos parásitos a la 
longitud de resonancia del irradiante, 
tanto más reducida será la impedan- 
cia del sistema y menor el ancho de 
banda cubierto por el mismo. Por con- 
siguiente, para poder cubrir un amplio 
margen de frecuencias ( ancho de ban- 
da), el director deberá ser considera- 
blemente más corto y el reflector con- 
siderablemente más largo que el irra- 
diante. El director d e b e tener una 
longitud menor de 1/2 longitud de on- 
da de resonancia de la frecuencia lími- 
te superior del margen de la banda de 
trabajo del sistema y el reflector debe 
tener una longitud tal que actúe como 
reflector en la frecuencia límite infe- 
rior de dicha banda de trabajo. O sea 
que para cubrir un ancho de banda 
amplio, tal como sería el caso de ope- 
ración en un margen de frecuencias 
comprendido entre 28,0 a 29,7 Mc/s 
(banda de 10 m), además de la adop- 
ción de espaciado amplio entre los ele- 
mentos y de la utilización de tubos de 
duraluminio de 25,4 mm de diámetro 
o aún mayores, el director debe ser 
8 % más corto y el reflector 8 % más 
largo que la longitud del irradiante. 
Un sistema calculado de esta manera 
proporcionará una ganancia delantera 
máxima de 6 dB dentro del amplio 
margen de frecuencias cubierto, sin 
modificaciones en el diseño de campo 
irradiado por el mismo. 

Cuando el margen de frecuencias 
que se desea cubrir es más reducido, 
como en el caso de operación entre 
14,0 a 14,35 Mc/s (banda de 20 m) o de 
28,2 a 28,7 Mc/s (parte central de la 
banda de 10 m), el director debe ser 
5 % más corto y el reflector 5 % más 
largo que la longitud del irradiante. 
Un sistema diseñado de esta forma 
funcionará eficientemente dentro del 
margen de frecuencias deseado, pro- 
porcionando una ganancia delantera 
máxima comprendida entre 7 a 8 dB, 
sin modificaciones en el diseño de cam- 
po irradiado por el mismo. 

Abril 1967 ( 15) 

En general, la ganancia delantera 
proporcionada por el sistema disminu- 
ye más rápidamente de valor cuando 
la longitud del reflector se redu,ce so- 
bre la medida óptima del mismo que 
cuando la longitud del reflector se 
aumenta sobre esa medida óptima. 
Exactamente lo contrario sucede con 
el director. Por consiguiente, es prefe- 
rible comenzar los ajustes de las lon- 
gitudes de los elementos parásitos con 
una longitud mayor para el reflector 
y con una longitud menor para el di- 
rector cuando se desea obtener hasta 
la última fracción de la ganancia delan- 
tera de las dimensiones proporciona- 
das por las fórmulas de la tabla de la 
figura 2. Como comúnmente se em- 
plean elementos parásitos con extremi- 
dades telescópicas, no existirán dificul- 
tades para realizar este ajuste en la 
práctica. 

El examen del gráfico de la figura 5 
revela que un ajuste detenido de los 
elementos parásitos de un sistema de 
3 elementos, con el fin de lograr la 
máxima ganancia delantera, solamente 
redundará en el aumento de 1 dB co- 
mo máximo, con cualquier tipo de es- 
paciado entre los elementos, lo que 
realmente no compensa el trabajo de 
ajuste de las longitudes de los elemen- 
tos parásitos, cuando las mismas han 
sido tomadas de la tabla de la figura 2. 
Lo aseverado ha sido demostrado mu- 
chas veces en la práctica. 

VALOR DE IMPEDANCIA. 

El valor de impedancia en el punto 
de alimentación de un sistema de 3 
elementos se halla directamente rela- 
cionado con el espaciado y la longitud 
de los elementos parásitos. En particu- 
lar, el valor de impedancia del siste- 
ma responde a la longitud y espaciado 
del director. Así, por ejemplo, cambios 
en la longitud del director de 0,48 a 
0,42 de longitud de onda aumentan el 
valor de impedancia en el punto de 
alimentación de un sistema de 3 ele- 
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tnentos de espaciado medio (0,15 D/ 
0,15 R) de 10 a 16 ohmios. A medida 
que la longitud del director disminu- 
ye, la ganancia delantera decrece lige- 
ramente y aumenta el ancho de banda 
cubierto por el sistema. De lo expues- 
to se puede afirmar que el valor de im- 
pedancia tiende a alcanzar un mínimo 
cuando los elementos parásitos del 
sistema tienen una longitud que entre- 
ga máxima ganancia delantera y a me- 
dida que disminuye el espaciado entre 
el irradiante y los elementos parásitos. 

director y el irradiante. Con un espa- 
ciado de 0,25 D de longitud de onda 
( espaciado muy amplio) el valor de 
impedancia es de 35 ohmios, aproxima- 
damente. 

Como en el caso de sistemas de 2 ele- 
mentos, la longitud y el espaciado de 
los elementos parásitos afectan la reac- 
tancia del irradiante. En otras pala- 
bras, una alteración en el espaciado 
o en la longitud de los elementos pa- 
rásitos influirá en la frecuencia de re- 
sonancia del irradiante. Sin embargo, 

.a .25 .2 
o _¡__...L,. _ _¡___-1-- _ _¡__-1.__+---'----l _., 

ESPACIADO DEL O!Rt!i't::ro� 
(AJ 

F1G. 6.-Valor de impedancia en el punto de alimentación en función 
del espaciado entre elementos en un sistema rotativo direccional de 

3 elementos. 

Valores de impedancia del orden de 
los 10 ohmios son típicos en un siste- 
ma de 3 elementos con espaciado ele 
0,1 D de longitud de onda (espaciado 
corto) entre el director y el irradiante, 
habiendo sido ajustado el sistema ( o 
ajustada la longitud del director) para 
máxima ganancia delantera. Un aumen- 
to del valor de mipedancia a 50 ohmios 
o mayor aún puede obtenerse si se dis- 
minuye todavía más la longitud del di- 
rector, con sacrificio de la ganancia de- 
lantera. El valor de impedancia aumen- 
ta con un espaciado mayor entre el 

la práctica ha demostrado que la lon- 
gitud de resonancia del irradiante en 
un sistema de 3 elementos no difiere 
mayormente de su propia longitud de 
resonancia con los elementos parási- 
tos extraídos del sistema. Esto es ex- 
plicable porque los elementos parási- 
tos reflejan clases opuestas de reactan- 
cia sobre el irradiante, con tendencia 
a cancelarse mutuamente. Las curvas 
del gráfico de la figura 6 muestran la 
importancia que tiene el espaciado en- 
tre los elementos parásitos con rela- 
ción al valor de impedancia. No obs- 
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tante, como se ha mencionado ante- 
riormente, la longitud y espaciado del 
director son los factores que mayor in- 
fluencia tienen sobre el valor de impe- 
dancia del sistema. Cuando el ajuste 
del sistema es óptimo para un valor 
máximo de la discriminación e n t r e 
frente delantero/trasero, la longitud 
del reflector no ejerce mayor influen- 
cia sobre el valor de impedancia del 
sistema. 

En general, sistemas de 3 elementos 

depende del ángulo vertical de la onda 
recibida desde el costado del sistema. 
Desde el momento en que la onda pue- 
de dispersarse o reflejarse en objetos 
cercanos, la verdadera medida de la 
discriminación entre frente delantero- 
trasero, constituye una incógnita. 

Para complicar aún más la situación, 
una combinación particular de frentes 
de ondas pueden producir una medida 
de 60 dB, la que puede disminuir a 
10 dB rotando ligeramente el sistema 

0,5 3 .45 .2 

ESPACIADO OEL IRRAOIANrE 
AL REF!-ECTOR ( A) 

FIG. 7.-Efectos de la longitud del director y del espaciado en- 
tre el irradiante y el reflector sobre la discriminación entre 
frente delantero/trasero en un sistema rotativo direccional de 
3 elementos. Las áreas sombreadas marcan una relación mayor 

de 4 a l. 

de espaciado medio entre los mismos 
(0,15 D/0,15 R) ajustados para máxima 
ganancia delantera proporcionarán va- 
lores de impedancia comprendidos en- 
tre 18 a 25 ohmios en el punto de ali- 
mentación. 

DISCRIMINACl'ÓN ENTRE FRENTE 
DELANTERO/TRASERO. 

La medición de la discriminación en- 
tre frente delantero trasero en un sis- 
tema de 3 elementos constituye un se- 
rio problema, ya que dicha medida 
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o cambiando de emplazamiento al mis- 
mo. Pero la práctica ha demostrado 
que las longitudes de los elementos y 
espaciados entre los mismos se con- 
vierten en medidas más críticas cuan- 
do se desea obtener el máximo valor 
de la discriminación entre frente de- 
lantero/trasero que cuando se desea 
lograr m á x i m a ganancia delantera. 
Aquí las fórmulas correspondientes de 
la tabla de la figura 2 sirven como pun- 
to de partida y es necesario un trabajo 
experimental de e i e r t a importancia. 
A fin de lograr . el valor máximo de la 
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discriminación entre frente delantero- 
trasero, es necesario sacrificar parte 
de la ganancia delantera, como en el 
caso de sistemas de 2 elementos. En 
general, para un alto valor de la dis- 
criminación entre frente delantero- 
trasero se requiere espaciado corto en- 
tre el director y el irradiante y un es- 
paciado mayor entre éste y el reflector. 
La discriminación entre frente delan- 
tero/trasero variará más rápidamente 
de valor que la ganancia delantera del 
sistema a medida que se desplaza la 
frecuencia de operación de la frecuen- 
cia de corte en donde ha sido ajustado 
el sistema. 

El valor de la discriminación entre 
frente delantero/trasero tiende a dis- 
minuir si se aumenta el espaciado en- 
tre los elementos. Sin embargo, con 
un espaciado de 0,2 D de longitud de 
onda entre el director y el irradiante 
es posible obtener un valor adecuado. 
para la discriminación entre frente de- 
lantero/ costado, que puede ser muy 
útil en ciertas condiciones de opera- 
ción. Como en el caso del valor de im- 
pedancia en el punto de alimentación 
del sistema, el espaciado entre el irra- 
diante y el reflector tiene menor im- 
portancia. · 

Las curvas del gráfico de la figura 7 
muestran los límites y medidas de los 
espaciados, de acuerdo a la longitud 
del director, para un valor satisfacto- 
rio de la discriminación entre frente 
delantero/trasero en sistemas de 3 ele- 
mentos con un espaciado total de 0,3 
de longitud de onda en el tubo de so- 
porte del sistema. Las áreas sombrea- 
das indican un valor mayor de 12 dB 
con referencia a un margen completo 
de frecuencias entre el frente delante- 
ro/trasero. Las combinaciones entre 
espaciado y longitud del director que 
caigan dentro de la parte superior de 
dicho gráfico entregarán mayor ancho 
de banda que las combinaciones simi- 
lares que caigan dentro de la parte in- 
ferior de dicho gráfico. 
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La ganancia delantera máxima que 
proporcionan las combinaciones que 
aparecen en el gráfico de la figura 7 
varía entre 4 a 6 dB, correspondiendo 
los valores superiores a sistemas de 
3 elementos con espaciado corto, re- 
presentado en la parte inferior del 
área sombreada del gráfico en cues- 
tión. Estos valores se pueden compa- 
rar con los 7 a 8 dB obtenibles con 
sistemas de 3 elementos ajustados pa- 
ra máxima ganancia delantera de es- 
paciado medio o amplio, en los cuales 
la discriminación entre frente delan- 
tero/trasero constituye una cuestión 
de interés secundario. 

ANCHO DE BANDA Y «Q» DEL SISTEMA 
ROTATIVO DIRECCIONAL. 

Al igual que en un sistema de 2 ele- 
mentos, los límites máximos del ancho 
de banda de un sistema de 3 elemen- 
tos están dados por las frecuencias de 
resonancia de los elementos parásitos 
( director y reflector). A fin de evitar la 
alteración del diseño de campo irra- 
diado por el sistema o una seria dis- 
minución de la ganancia delantera pro- 
porcionada en los extremos de la ban- 
da de operación, es necesario que los 
elementos parásitos del sistema resue­ 
nen fuera de las frecuencias límite de 
la banda de trabajo. El director debe- 
rá resonar fuera de la frecuencia supe- 
rior límite de la banda de operación 
y el reflector deberá resonar fuera de 
la frecuencia inferior límite de la men- 
cionada banda de operación. 

El ancho de banda en un sistema 
rotativo direccional con elementos pa- 
rásitos queda demostrado por el cam- 
bio de valor de la R.0.E. en un mar- 
gen determinado de frecuencias, siendo 
menor el ancho de banda del sistema 
cuando mayor sea el «Q» del mismo. 
He aquí la razón por la cual sistemas 
con espaciado corto se asocian con an- 
cho de: banda reducido, ya que los mis- 
mos poseen alto «Q». 
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En conclusión, puede establecerse: 

a) Sistemas de 3 elementos con es- 
paciado corto, al tener alto «Q», 
proporcionarán un a n e h o de 
banda reducido, con máximo va- 
lor para la discriminación entre 
frente delantero/trasero. 

b) Sistemas de 3 elementos con es- 
paciado amplio, al tener bajo 
«Q», entregarán un amplio an- 
cho de banda, con valores redu- 
cidos para la discriminación en- 
tre frente delantero/trasero, 
pero ajustables para máxima ga- 
nancia delantera. 

F!G. 9.-Examen de los lóbulos verticales irra- 
diados por un sistema de 3 elementos. El 
lóbulo vertical superior representa energía 
irradiada no utilizada (pérdidas). En este 
caso, el lóbulo vertical de irradiación máxi- 
ma tiene un ángulo de 15", muy apropiado 
para operación en frecuencias del orden de 

28 Mc/s. 

En los últimos años, la generalidad 
de los radioaficionados (incluyendo al 
autor) han estado utilizando espaciado 
amplio o muy amplio entre elementos, 
ya que de esta manera es posible lo- 
grar mayor ancho de banda y alto va- 
lor de impedancia en el punto de ali- 
mentación que adoptando espaciado 
corto en sistemas ajustados para má- 
xima ganancia delantera, e u a n d o la 
discriminación entre frente delantero- 
trasero no reviste interés primordial. 

Un sistema de 3 elementos con es- 
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paciado amplio o muy amplio entre 
elementos constituye un dispositivo de 
bajo «Q» y de alto valor de impedancia 
en el punto de alimentación, 1:,udiendo 
ser adaptado más fácilmente a la línea 
de transmisión aperiódica, y resulta 
menos crítico para su ajuste. Sus di- 
mensiones se pueden tomar directa- 
mente ele las fórmulas de la tabla de 
la figura 2 y puede ser colocado direc- 
tamente en su sitio definitivo de em- 
plazamiento, ya que un ajuste detenido 
de la longitud de los elementos pará- 
sitos (condiciones de sintonía) para 
lograr el máximo valor de ganancia 
delantera, una vez ajustado correcta- 
mente el dispositivo de adaptación de 
impedancias con la línea de transmi- 
sión aperiódica utilizada, no proporcio- 
nará resultados superiores a 1 dB en- 
tre ambas posiciones, tal como se ha 
explicado anteriormente. 

SITUACI,ÓN DE LOS ELEMENTOS. 

Desde el punto de vista constructi- 
vo, resulta más práctico emplear los 
mismos espaciados entre el director y 
el irradiante y entre éste y el reflec- 
tor que utilizar espaciados desiguales 
entre los elementos. Los sistemas con- 
siderados en la tabla de la figura 2 y 
en la figura 8 son todos de espaciados 
iguales entre los elementos. Sin em- 
bargo, es posible usar espaciados des- 
iguales si existe razón para ello. No 
obstante, la práctica ha demostrado 
que no hay ninguna ventaja apreciable 
s o b r e los sistemas con espaciados 
iguales entre los elementos. 

DISEÑOS DE CAMPO IRRADIADOS POR ES- 
TOS SISTEMAS DE 3 ELEMENTOS. 

La figura 9 muestra la estructura de 
los lóbulos verticales de irradiación 
logrados con un sistema de 3 elemen- 
tos ajustado para máxima ganancia 
delantera y a una altura de 1 longitud 
de onda sobre tierra. El lóbulo verti- 
cal inferior tiene un valor de 15° y el 
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superior de 42°. En la parte posterior 
del sistema se nota la presencia de 
dos pequeños lóbulos verticales, resul- 
tado de una discriminación entre fren- 
te delantero/trasero, del orden de 20 
decibelios (he aquí el porqué de una 
pequeña irradiación por el frente tra- 
sero). 

La figura 10 muestra seis diseños azi- 
mutales de campo irradiado por un 
sistema de 3 elementos empleando di- 

que es imposible eliminar por comple- 
to los pequeños lóbulos de irradiación 
posterior, pero que con un ajuste apro- 
piado es posible reducir los miqmos a 
un valor muy bajo en la práctica. Se 
aprecia la diferencia con relación al 
lóbulo delantero de irradiación máxi- 
ma empleando un valor de 10°, por 
ejemplo, con otro de 5° para el ángulo 
de irradiación. Con el primer valor el 
resultado es satisfactorio, a la vez que 

FIG. 10.-Seis diseños azimutales de campo irradiado por un sistema de 3 ele- 
mentos, con diferentes valores para el ángulo de irradiación con respecto al 
horizonte. Se muestra la potencia relativa del campo irradiado e indican que 
con un valor ele 15" para el ángulo ele irradiación se logran los mejores resul- 

tados en frecuencias del orden de 28 Mc/s. 

ferentes valores para el ángulo de irra- 
diación respecto del horizonte. Los 
mismos se obtuvieron variando la al- 
tura del sistema sobre tierra hasta lo- 
grar el valor deseado. Los diseños de 
campo muestran la intensidad relativa 
del campo irradiado e indican que con 
un valor de 15° para el ángulo de irra- 
diación (correspondiente a una altura 
de 3/4 de longitud de onda sobre tie- 
rra) se obtienen los mejores resulta- 
dos. De su examen puede apreciarse 
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la ermsion posterior es muy reducida. 
Sin embargo, con el segundo valor el 
diseño de campo revela un pobre ren- 
dimiento del sistema. Ello demuestra 
la importancia del ángulo de irradia- 
ción en el desempeño del sistema. 

SISTEMAS CON VARIOS ELEMENTOS 
PARÁSITOS DIRECTORES. 

El agregado de un segundo director 
al sistema de 3 elementos se traduce 
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en un aumento de la ganancia delan- 
tera. La figura 11 revela la estructura 
de lóbulos de irradiación verticales lo- 
grados con un sistema de 4 elementos. 

"º ,o [11:Jjftt?f�ítil:!l s.__.�.E.;bk±l::;1:1 

20 ,15 !O s O 

FIG. 11.-Examen de los lóbulos verticales 
irradiados por un sistema de 4 elementos. 
Nótese la disminución del volumen del lóbu- 
lo vertical superior. He aquí la ventaja del 
agregado de un segundo director al sistema 
al reducir las pérdidas por irradiación ver- 
tical de alto valor no utilizada (lóbulo verti- 

cal superior). 

Si se compara la misma con la figura 9 
puede apreciarse que el lóbulo verti- 
cal superior es más reducido. Esto in- 
dica que la ventaja de un sistema de 
4 elementos sobre otro similar de 3 
elementos reside en la disminución de 
la energía emitida en el lóbulo vertical 
superior ( energía irradiada que no se 
utiliza). En la figura 12 pueden obser- 
varse seis diseños azimutales de cam- 
po irradiado por un sistema de 4 ele- 
mentos con diferentes valores para el 
ángulo de irradiación. La lnea puntea- 
da corresponde al diseño de campo ob- . 
tenido con un sistema de 3 elementos 
con el mismo valor del ángulo de irra- 
diación e igual potencia, con fines 
comparativos entre ambos sistemas. 
Se aprecia que el ancho del lóbulo de 
irradiación máxima es más reducido 
( de 57° a 53° aproximadamente) a cau- 
sa de una mayor concentración de 
energía. De lo expuesto se deduce que 
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FrG. 12.-Seis diseños azimutales de campo irradiado por un sistema de 4 ele- 
mentos, con diferentes valores para el ángulo de irradiación con respecto al 
horizonte. La línea punteada indica el diseño obtenido con un sistema de 3 ele- 
mentos, utilizando el mismo valor para el ángulo de irradiación y la misma 
potencia radiofrecuente. Es evidente la reducción del volumen del lóbulo de 
máxima irradiación delantera y el aumento de la ganancia delantera por la 

mayor concentración de la potencia en el sistema de 4 elementos. 
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FrG. 13.-Ganancia delantera sobre un dipolo 
de 1/2 longitud de onda a la misma 'altura 
sobre tierra y con la misma potencia, pro- 
porcionada por un sistema rotativo direccio- 
nal, en función del número total de elemen- 
tos del sistema y de la longitud del caño 

de soporte del mismo. 

14 

El valor de impedancia de un siste- 
ma con varios directores prácticamen- 
te no varía cuando se agregan directo- 
res situados a un espaciado mayor de 
0,5 de longitud de onda del irradiante. 
En el caso de un sistema de 4 elernen- 

fica que el espaciado entre los elementos 
debe ser lo más amplio posible. Pero cuando 
el espaciado entre el irradiante y los direc- 
tores se aumenta sobre 0,2 de longitud de 
onda, la ganancia delantera disminuye. Esto 
sucede porque al decrecer el acoplamiento 
entre el irradiante y los directores, dismi- 
nuye también la eficiencia de los últimos. 
Sin embargo, insertando un director adicio- 
nal a un espaciado de 0,1 de longitud de 
onda del irradiante, Ehrenspeck y Poehler 
han logrado emplear espaciados del orden 
de 0,4 de longitud de onda entre el irradiante 
y los restantes directores, con alta ganancia 
delantera. Las experiencias de Ehrenspeck y 
Poehler ( «A New Method for Obtaining Ma- 
xirnum Gain from Yagi Antennas») han sido 
publicadas en el número de octubre de 1959 
ele los Proceedings of the I.R.E. «Trans­ 
actions on Antennas and Propagation», figu- 
ra 14. 

1 : 
cm8 
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:'!-6 i 4 

2 

o 

F.M.E., donde las dimensiones físicas 
son considerablemente menores y en 
las cuales el ancho de banda reviste 
interés secundario, ya que la act}vidad 
se halla concentrada en la parte infe- 
rior de las mismas. 

'' La ganancia delantera de un sistema ro- 
tativo direccional es directamente proporcio- 
nal a su longitud (véase Fig. 13). Por consi- 
guiente, debe tratarse de construir el sistema 
con la mayor longitud posible. Por otra par- 
te, para simplificar los problemas mecánicos 
constructivos, es deseable utilizar el menor 
número de elementos parásitos. Esto signi- 

el agregado de un segundo director al 
sistema significa, aparte del aumento 
en la ganancia delantera de 1,5 dB, la 
reducción del lóbulo vertical superior 
de irradiación, que es energía emitida 
no empleada (pérdidas) y la mayor 
concentración de energía en el lóbulo 
delantero horizontal de irradiación má- 
xima. 

La práctica ha demostrado que . el 
espaciado óptimo para el segundo di- 
rector se halla en las proximidades de 
0,2 de longitud de onda con relación 
al primer director. Con un espaciado 
menor de, por ejemplo, 0,1 de longi- 
tud de onda hay una disminución de 
la ganancia delantera en la mayoría de 
los casos, aparte de que la sintonía del 
sistema se vuelve sumamente crítica. 
Un espaciado mínimo de 0,15 de longi- 
tud de onda se requiere para que se 
aprecie un aumento en la ganancia de- 
lantera. Si no se dispone de un tubo 
de soporte que permita por lo menos 
un espaciado de 0,15 de longitud de 
onda entre los directores, no es acon- 
sejable aumentar el número de los 
mismos. Es preferible reducir el espa- 
ciado de 0,2 de longitud de onda entre 
los directores en un sistema de 4 ó 5 
elementos si se desea utilizar un tubo 
de soporte más corto que disminuir 
el espaciado entre los directores. Los 
resultados, en cuanto a ganancia de- 
lantera y ancho de banda se refiere, 
serán muy similares. 

El agregado de un tercer director al 
sistema de 4 elementos permite un 
aumento de algo menos de 1 dB en la 
ganancia delantera, según se observa 
en el gráfico de la figura 13. El empleo 
de varios elementos parásitos directo- 
res * resulta especialmente indicado en 

Abril 1967 (23) 223 



tos espaciados 0,2 D 2/0,2 D 1/0,2 R el 
agregado de un tercero, cuarto, quinto, 
sexto director, etc., colocado a un es- 
paciado de 0,6 de longitud de onda o 
mayor no alterará prácticamente el 
valor de impedancia en el punto de 
alimentación por la distancia con re- 

diante, pero sí para inducir al siguien- 
te director. 

Por otra parte, con relación a la ga- 
nancia delantera poco o nada. es lo que 
se gana empleando un segundo reflec- 
tor a cierta distancia del primero. Sin 
embargo, puede aumentarse la discri- 

.v 

/EMISION 

FrG. 14.-Las experiencias prácticas de Ehrenspeck y Poehler permiten emplear espacia- 
dos del orden de 0,4 de longitud de onda entre directores y el irradiante, en un sistema 
rotativo direccional, mediante la inserción de un elemento extra a 0,1 de longitud de 

onda del irradiante, reteniendo alta ganancia delantera. 

lación al irradiante. La situación se 
explica por el hecho de que el campo 
electromagnético reirradiado por el di- 
rector (o directores), situado a un es- 
paciado de 0,5 de longitud de onda del 
irradiante o mayor, no es lo suficiente- 
mente intenso como para llegar al irra- 
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minación entre frente delantero/trase- 
ro con el agregado de dos reflectores 
colocados uno arriba y otro abajo en 
el mismo plano vertical del reflector 
del sistema, cada uno con un espacia- 
do de 0,25 de longitud de onda como 
mínimo para resultar efectivos. 
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El osciloscopio 
SEGUNDA PAR.TE 

Origine! de J. ALIAOA ARQUE (EA 3 PI) 

NOTA DE LA REDACCIÓN.-Este trabajo es continuación del que 
se ha publicado con. el mismo título en nuestra Revista del 
mes de marzo. 

Por lo indicado en la primera parte 
(número anterior de la Revista) se des- 
prende que un osciloscopio requiere: 
un tubo de rayos catódicos, un gene- 
rador de dientes de sierra para el des- 
plazamiento horizontal del punto lu- 
minoso, un amplificador vertical y otro ' 
horizontal para la observación de se- 
ñales débiles, los controles necesarios 
para el funcionamiento de· todo ello y 
la fuente de alimentación que propor- 
cione las polarizaciones necesarias. To- 
do ello está contenido en el oscilosco- 
pio OS-lE de Retexkit, que se muestra 
en la figura 1, versión modernizada del 
modelo OS-1 y cuya descripción figura 
a continuación. 

EL OSCILOSCOPIO DE SERVICIO 
RETEXKIT OS-lE. 

De por sí, los tubos de rayos cató- 
dicos requieren señales de considera- 
ble amplitud para desviar el punto lu- 
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FIG. 1.-0sciloscopio OS-lE de Retexkit. 
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minoso, y ello hace necesario el empleo 
de dispositivos que amplifiquen las se- 
ñales débiles. La figura 2 constituye el 
diagrama de bloques del osciloscopio 
OS - l E, correspondiente al esquema 
completo mostrado en la figura 3. 

En el diagrama de bloques se han 
señalado las distintas partes de que 

1 
1 
f 
f 'o120H7 L---------------� 

ben ser sometidas a observación, por 
lo que deberá presentar un ancho de 
banda considerable y no introducir 
distorsión alguna. Como indica el dia- 
grama de bloques, consta de atenua- 
dor, seguidor catódico, amplificador 
en cascada y amplificador de placas de- 
flectoras. 

r.-----------------, 
I AMPLIFICADOR HORIZONTAL' 
Lmpl'di'codor oeüecrcrcs H Ampldicodor 
1 

S�guidor 
colód1co 

FIG. 2.-Diagrarna de bloques. 

consta con los elementos principales 
de que se compone cada una de ellas. 
Debe observarse con atención este dia- 
grama para luego poder referirse al 
mismo cuando sea necesario para la 
mejor interpretación de la descripción 
técnica que sigue a continuación. 

AMPLIFICADOR VERTICAL. 

El amplificador vertical tiene la mi- 
sión de amplificar las señales que de- 
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Atenuador 
Su función es la de disminuir la am- 

plitud de la señal de entrada cuando 
ésta es excesiva con peligro de produ- 
cir distorsión a su paso por la válvula 
V1• Desempeña este cometido el desli- 
zante C0-1, de tres posiciones, con re- 
laciones de debilitamiento de 1, 10 y 
100. Fue diseñado especialmente, está 
compensado en frecuencia y su ajuste 
se realiza de una vez para siempre al 
final del montaje. 
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En la posición X1 la señal que llega 
a la rejilla de V1 procede directamente 
del borne de entrada y no hay atenua- 
ción alguna. En la posición X10 la se- 
ñal aplicada a V1 queda reducida a la 
décima parte mediante el divisor cons- 
tituido por R9/C2 y R10/C4, en en el que 
RJO es aproximadamente igual a la dé- 
cima parte de la suma R9 + R10• Por 
otra parte, la reactancia de C4 también 
es la décima parte de C2/C4, con lo que 
la resistencia ofrecida a las señales por 

Seguidor catódico 

El atenuador proporciona un debili- 
tameinto brusco de las señales de en- 
trada (como se ha visto, 10 ó 100 ve- 
ces). Con el fin de obtener una atenua- 
ción más suave, se dispone a continua- 
ción de un paso seguidor catódico y a 
su salida el control de ganancia pro- 
gresiva. 

La alta impedancia del circuito de 
entrada de V1 (rejilla) queda conver- 

+E 
C33 

R7 :!: 
3.3M x.1 V2a 

3/30pF 3.3M 

XlO 
E.nt. 
Ver t 

X 100 

RB 
33 K 

lnF 

- -;.-- 

Frc. 4.-Esquema del atenuador vertical y seguidor catódico. 

la rama inferior es 1/10 de la resisten- 
cia total del divisor. En la posición 
X100 el funcionamiento es idéntico, te- 
niendo en cuenta que sólo una centési- 
ma parte de la señal de entrada debe 
llegar a la rejilla de V1, y por ello el 
valor de la resistencia y reactancia de 
R8/C3 es una centésima parte de la to- 
tal del divisor. Mediante el ajuste cui- 
dadoso de C1 y C2 la señal bajo obser- 
vación mantiene su fidelidad para cual- 
quiera de las tomas del atenuador, a la 
vez que éste mantiene una división 
uniforme de tensiones sobre un amplio 
margen de frecuencias. 

tida en una baja impedancia a la sa- 
lida por cátodo, con la ventaja de que 
las capacidades parásitas en el poten- 
ciómetro de ganancia y las del cone- 
xionado correspondiente tienen muy 
poca influencia sobre las señales de 
R.F. aplicadas. Desde el punto de vis- 
ta de la señal, la válvula V1 tiene su 
placa a masa a través de C33 y V10 en 
vez de tenerlo el retorno de rejilla, 
R12, unido a un divisor compuesto por 
R13 y R14 que proporciona la polariza- 
ción adecuada para ampliar variacio- 
nes de señal. R14 constituye la resisten- 
cia de carga del tríodo y el efecto de 

228 U. R. E. (28) 



contrarreacción introducido por esta 
resistencia proporciona una excelente 
linealidad y escasa distorsión. 

La tensión alterna que aparece en el 
cátodo de V1 se lleva, a través de C6, a 
los extremos del potenciómetro de ga- 
nancia R1 en serie con R15, de forma 
que su cursor dosifica la señal que se 
aplica al paso siguiente. El condensa- 
dor C6 tiene por objeto bloquear el 
paso de la CC. de cátodo a los . extre- 
mos de R1 y es de elevada capacidad, 
80 uF, debido al escaso valor de R1, 

evitando así la deformación de las fre- 
cuencias más bajas en este paso. Por 
último, R15 limita la acción del poten- 
ciómetro R1 a un margen de regula- 
ción de 10 aproximadamente para que 
resulte obligatorio el uso del atenua- 
dor en vez del potenciómetro antes 
que V1 pueda saturarse, con la consi- 
guiente distorsión. 

Amplificador en cascada 

En los amplificadores para oscilos- 
copios se procura obtener una banda 
de paso lo más amplia posible, y para 
ello no basta con seleccionar circuito 
y componentes, sino que es preciso re- 
currir a sistemas correctores que se 
incorporan a los elementos de acopla- 
miento entre pasos. El efecto de estos 
sistemas correctores se d e n o m i n a 
«compensación BF» si su finalidad es 
ampliar la banda de paso por el extre- 
mo de las bajas frecuencias y «com- 
pensación RF» si lo que se trata es de 
aumentar la banda por el lado de las 
altas frecuencias. 

A continuación del seguidor catódi- 
co. la señal a observar aplicada a la 
rejilla de V 2a a través de C7 es conve- 
nientemente amplificada en t en s i ó n 
por dicha V 2a y luego por Vzb· Ambas 
válvulas constituyen el preamplificador 
propiamente dicho. La elevada ganan- 
cia de ambos tríodos provee la tensión 
suficiente para atacar el paso final, 
mientras que el acoplamiento entre es- 
tos pasos se ha cuidado mucho con el 
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fin de extender los márgenes extremos 
de la curva de respuesta. 

Para las bajas frecuencias se han 
empleado constantes de tiempo, eleva- 
das en el acoplamiento, colocándose 
células de desacoplo en serie con las 
placas de V 2,, y V2b que proporcionan 
la compensación necesaria. También se 
emplea compensación para la R.F. en 
ambos tríodos. 

Amplificador def lectores verticales 

El paso amplificador final debe pro- 
porcionar la tensión necesaria en mag- 
nitud y fase para el ataque simétrico 
de las placas deflectoras verticales del 
TRC. Está constituido por un doble- 
tríodo montado en contrafase con des- 
fasamiento automático. 

Las señales ya amplificadas por V2 
son aplicadas, a través de un circuito 
de elevada constante de tiempo ( R22- 

C9) a la rejilla del primer tríodo (V3a), 
que las amplifica, reapareciendo en 
placa con fase opuesta. Esta sección 
actúa como seguidor catódico y en ex- 
tremos de la resistencia de carga R26 
se obtiene la misma señal de rejilla 
y en fase con ésta. 

El segundo tríodo (V3b) recibe las 
señales por cátodo y tiene la rejilla a 
masa a través de C10 desde el punto 
de vista de la CA. La señal aparece en- 
tre cátodo y reja y su resultante en 
placa está en fase con la señal inyec- 
tada a la rejilla del primer tríodo. Así 
se dispone en ambos ánodos de las 
tensiones en fase opuesta que se pre- 
cisan para la desviación electrostática. 

La polarización de las rejillas está 
proporcionada por R23 y R24, mientras 
que R21 y R25, en serie con las rejillas, 
evitan cualquier inicio de inestabilidad 
o creación de oscilaciones RF. Las ten- 
siones de sincronización se toman di- 
rectamente de la resistencia de cáto- 
dos y se llevan al selector C0-2. 

Las señales obtenidas en los ánodos 
del paso final están compensadas en 
R.F. y pasan a través de los elementos 

229 



de acoplamiento C11/l?..33 y C12/R34 a las 
placas de desviación vertical. 

Físicamente se ha dispuesto una ven- 
tanilla lateral en la envolvente metá- 
lica del aparato para posibilitar el ac- 
ceso directo a las placas de desviación, 
dispositivo primordial para el empleo 
del osciloscopio en emisores, ya que 
operando a través de la ventanilla la 
sensibilidad es del orden de 10 V efica- 

del oscilador multivibrador en monta- 
je Puckle modificado que presenta las 
particularidades de amplia gama de 
frecuencias de trabajo con salida a ni- 
vel constante y facilidad de sincroniza- 
ción h a s t a frecuencias relativamente 
altas. El circuito, según indica la figu- 
ra 8, está constituido por V4ª como 
tríodo de carga y descarga, V4ª como 
válvula de control y por la red RC en 

+ 

V4a 

Impulso de 

--i••--..-----11 borrado O 
C37·38 

+ 

V4b 
Sincronismo 

·--1 
C36 

OA70 

Salida de barrido 

e IC40 
a C49 

FIG. 5.-Esquema del multivibrador o generador de la señal de barrido y borrado. 

ces por centímetro de desviación, es 
decir, mil veces menor que cuando se 
aplica señal a la entrada del amplifica- 
dor vertical (para receptores y dispo- 
sitivos de poca potencia), pero, en cam- 
bio, se consigue una banda de respues- 
ta más ancha, especialmente en R.F., 
y facilidad de aplicación de señales si- 
métricas. 

BASE DE TIEMPOS. 

Para la generación del diente de sie- 
rra se utiliza una versión particular 

cátodo de V4ª que determina la dura- 
ción de la descarga de C. 

Cuando la tensión en cátodo de V4ª 
es lo suficiente baja como para iniciar 
el flujo electrónico hacia placa, la ten- 
sión en esta última disminuye debido 
a la caída de tensión en R13• Esta varia- 
ción negativa se transmite a su vez a 
la rejilla de V4b a través de C39, dismi- 
nuyendo la conducción en este tríodo, 
con el consiguiente aumento de la ten- 
sión en placa a causa de la disminu- 
ción de corriente en R72• Aumenta la 
tensión en la rejilla de V4a, se intensi- 
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fica la corriente de placa, produciendo 
una mayor caída de tensión que, tras- 
pasada a la rejilla de V4b, produce un 
mayor impulso positivo a la rejilla 
de V4ª. Este ciclo regenerativo conti- 
núa hasta que V4b queda bloqueada 
por haber llegado al corte y V4ª se ha- 
ce plenamente conductora. Todo ello 
ocurre en un tiempo muy corto y se 
traduce en un impulso positivo en cá- 
todo de V4a, con carga de C y negativo 
en placa, que se aprovecha para en- 
viarlo a la rejilla de control del TRC. 

Al cesar la variación negativa a tra- 
vés de C39, la rejilla de V4b recupera el 
potencial de masa a través de R74 y da 
principio a la conducción en esta vál- 
vula, haciéndose menos positiva la re- 
jilla de V4ª. El proceso tiende a inver- 
tirse, pero C inicia la descarga en for- 
ma relativamente lenta, frenando la rá- 
pida caída de tensión que tendría lugar 
en el cátodo de no existir el condensa- 
dor. El punto de funcionamiento de 
V4b determina el momento de la curva 
de descarga en que tiene lugar la re- 
carga de C en la forma edscrita. En 
el esquema general, C está formado 
por un juego de condensadores (C� a 
C49) y R es en parte variable ( R37 + R6) 

para lograr un ajuste fino. El conjunto 
permite obtener una gran fama de 
tiempos de barrido, facilitando la ob- 
servación de distintas frecuencias de 
las señales. 

Sincronismo 

La sincronización tiene por objeto 
obtener una imagen fija en la pantalla 
del TRC mediante una frecuencia de 
la base de tiempos igual o submúltiple 
de la frecuencia de la señal de entra- 
da. Para el ajuste de esta condición se 
inyecta al cátodo del tríodo de con- 
trol V4b una tensión negativa de fre- 
cuencia adecuada para controlar la de 
oscilación. La parte positiva de las se- 
ñales de sincronismo se derivan a ma- 
sa a través del diodo OA70. 

En ocasiones conviene sincronizar el 
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multivibrador con la frecuencia de la 
red para la observación de fenómenos 
relacionados con ésta o con señales ex- 
teriores, y de ello se encarga «::I con- 
mutador C0-2. Este conmutador, en la 
posición «INT», toma señal de los cá- 
todos de la etapa final de amplifica- 
ción vertical; en «SO HZ» del filamen- 
to 6,3 V y en «EXT» del borne de 
sincronismo con señal exterior al osci- 
loscopio. En cualquier posición puede 
dosificarse la señal mediante R5• El 
condensador C36 bloquea la componen- 
te continua que pudiera contener la 
señal y R75 evita el paso de los impul- 
sos del multivibrador hacia la fuente 
de sicronismo. 

Borrado del trazo de retorno 

Para borrar de la pantalla el trazo 
de retorno se aprovecha el impulso ne- 
gativo que aparece en la placa de V4• 

durante el corto intervalo de conduc- 
ción de esta válvula. Basta con apli- 
carle a la rejilla de control del TRC a 
través de un condensador de alto aisla- 
miento (C37 y C38 en serie). 

Durante el tiempo que tiene lugar 
el retroceso o frente del diente de sie- 
rra, la rejilla del TRC permanece a un 
potencial negativo suficiente para ex· 
tinguir el haz electrónico hacia la pan- 
talla. Cuanto más enérgico sea este 
impulso negativo, más fácilmente lo 
transmitirá C3rC38 con una mayor efi- 
cacia en el borrado. 

La red de filtro R58, R59 y Cn tiene 
por objeto el bloqueo del impulso ha- 
cia la fuente de alta tensión al tiempo 
que asegura un filtraje más acusado 
para la rejilla del TRC. 

AMPLIFICADOR HORIZONTAL. 

El objeto de este amplificador es 
proporcionar a las señales de barrido 
una amplitud suficiente para el desvío 
del haz electrónico a todo lo ancho de 
la pantalla del TRC. Su circuito es muy 
similar al del amplificador vertical ya 
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descrito, si bien no se exigen ahora los 
requisitos de una gran banda de paso 
y carece, por tanto, de correcciones R 
y carece, por consiguiente, de correc- 
ciones R.F. 

Está dispuesto de forma que pueda 
actuar como tal amplificador para las 
señales procedentes del exterior o pa- 
ra las señales diente de sierra genera- 
das en la base de tiempos. C0-3 tiene 
una posición en la que se deja sin ba- 
rrido al amplificador, dando paso a la 
señal exterior que puede conectarse al 
borne «Ent. Horiz.», En todos los ca- 
sos la señal pasa a través de un aco- 
plamiento de alta constante de tiempo 
e impedancia ( R47-C21) para llegar a la 
rejilla del seguidor catódico Vs&· En 
cátodo se obtiene la señal en fase con 
la entrada, pero a baja impedancia pa- 
ra poderla gobernar fácilmente con el 
control de ganancia R2• Del cursor de 
esta última pasa directamente a la re- 
jilla de la preamplificadora V5a, que le 
proporciona la amplitud necesaria pa- 
ra atacar el paso simétrico de salida 
V6, en montaje autodefasado similar 
en funcionamiento al descrito para el 
amplificador vertical (V3) con los cam- 
bios de valores correspondientes a vál- 
vulas distintas. La variación del flujo 
electrónico a través de V6ª se transmi- 
te por acoplamiento catódico al cátodo 
de V6&, que modula el flujo de este trío- 
do, reapareciendo las señales en placa 
con la misma fase que en la rejilla de 
V6"' mientras que las señales presentes 
en placa están defasadas 180° con res- 
pecto a las de rejilla. En estas condi- 
ciones las señales se aplican a las pla- 
cas de desviación horizontal a través 
de C14-R35 y C15-R36 de constante de 
tiempo elevada, como el resto de los 
acoplamientos entre circuitos del am- 
plificador. 

El conjunto R42 y C16, uniendo la re- 
jia de V61, al positivo + B, no tiene 
otro objeto que el de la estabilización 
de las variaciones de red. 

La amplificación de las tensiones en 
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diente de sierra se lleva a un valor que 
sobrepasa ampliamente los bordes de 
la pantalla, lo cual permite observar 
fracciones de curva con nitidez gracias 
a la extraordinaria finura del trazo en 
la pantalla. 

Una ventanilla lateral (la de la dere- 
cha mirando al osciloscopio de frente) 
da acceso a las placas de desviación 
horizontal en las mismas condiciones 
que para el amplificador vertical. 

CIRCUITOS DE ALIMENTACIÓN. 

La alimentación del osciloscopio OS- 
lE se realiza partiendo de un trans- 
formador único sin devanado especial 
para la alta tensión del TRC con el fin 
de evitar un importante foco de ave- 
rías, reservándose este suministro a un 
doblador de tensión. El resto de la 
fuente de alimentación es totalmente 
clásico, con la inclusión de estabiliza- 
ción para ciertos pasos. 

El primario del transformador está 
previsto para entrada de red de 125 o 
de 220 V cambiando la conexión de una 
a otra toma del primario. Separando 
al devanado primario de los secunda- 
rios existe un blindaje electrostático 
unido a masa que disminuye el paso 
a la red de las señales procedentes de 
los circuitos del osciloscopio, y con el 
mismo fin se han previsto los conden- 
sadores C22 y C23 (véase esquema ge- 
neral). 

En el secundario existen dos devana 
dos de 6,3 V, uno para filamento del 
TRC exclusivamente y el segundo gene- 
ral para las 8 válvulas del aparato, in- 
cluyendo los rectificadores. De es te 
mismo devanado y a través del divisor 
de tensión formado por R53 y R54 se 
obtiene la tensión de referencia de 
0,35 V eficaces o 1 V punta a punta. 
La tensión de 6,3 V de este último de- 
vanado también puede utilizarse para 
sincronizar la base de tiempos cuando 
se requiere observar fenómenos rela- 
cionados con la frecuencia de red. 
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La alimentación de alta tensión ge- 
neral es típicamente clásica. Un deva- 
nado con toma media a masa suminis- 
tra tensión a las placas de V7 en fun- 
ción de rectificador de onda completa, 
con filtro de entrada a condensador 
(C28) y resistencias R51 y R52 como !i- 
mitadoras de los picos de corriente a 
través de la válvula. Los distintos pun- 
tos de tensión positiva están filtrados 
independientemente. 

Del positivo + B parte la red de es- 
tabilización gobernada por V10• En esta 
red hay tres tomas para la alimenta- 
ción de aquellos circuitos del oscilos- 
copio más sensibles a las variaciones 

que su tensión queda en serie con la 
general, detalle verdaderamente ori- 
ginal. , 

La válvula rectificadora en el dobla- 
dor de tensión es V8 y las peculiarida- 
des de su funcionamiento se describen 
mediante el esquema simplificado de la 
figura 6. Cuando el punto M es posi- 
tivo respecto al N, hay conducción a 
través del diodo V8b y C24 se carga con 
una tensión igual al valor de cresta de 
la tensión alterna en el punto M. Las 
flechas de puntos indican el sentido 
de la corriente siguiendo el desplaza- 
miento de los electrones durante la 
carga de C25, indicándose su polaridad 

_J + 

Vs = 1)5 x1.41' 2 :380 V- Re + (25 

__ __,) L 

c21. 

+ 

V�= 1)5V �· 

M 

FIG. 6.-Principio del circuito doblador de tensión. 

de red, tales como V,, Vi,, y V4• La re- 
sistencia ajustable R69 permite regular 
el punto de cebado del tubo. La ten- 
sión + B correspondiente al preampli- 
ficador horizontal queda parcialmente 
estabilizada por estar este punto for- 
mando parte de la cadena divisora R65, 
R68, R69 y V10• La alta tensión continua 
requerida por el TRC se obtiene en dos 
partes. De un lado, por la tensión en 
el punto + A de la alimentación gene- 
ral y, de otro, por la tensión propor- 
cionada por un doblador de tensión 
media onda alimentado por una mitad 
del secundario de alta tensión. El do- 
blador tiene el positivo a masa, con lo 

una vez finalizada ésta. Cuando la ten- 
sión se invierte y M es negativo res- 
pecto a N, la placa de V8,, es negativa 
y el diodo se bloquea, mientras que la 
de V8ª es positiva, haciendo conductor 
al diodo. La corriente circula a través 
de V8ª (flechas de trazos) y C25 se car- 
ga con la polaridad indicada. Como 
fuera que la polaridad desarrollada en 
extremos de C24 durante el semiciclo 
anterior (positivo en M) era la del se- 
cundario, ahora su tensión se suma a 
la nueva polaridad de dicho secunda- 
rio, por lo que C25 se carga con tensión 
doble que la de cresta de aquél. 

Cuando el valor de cresta de la ten- 
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sion alterna del secundario disminuye, 
la placa de V8ª se hace negativa y 'el 
diodo deja de conducir, instante en 
que el condensador C25 empieza a des- 
cargarse (flechas llenas) a través de la 
carga ( Re), acción simultánea con la 
nueva carga de C24• 

El régimen de descarga de C25 depen- 
de del valor de Re­ Si es elevado, C25 se 
descargará lentamente y la tensión en 
sus extremos será aproximadamente el 
doble de la cresta del secundario, y si 
Re es pequeña, la descarga será rápida 
y la tensión caerá a un valor inferior, 

lizan R57 y C26• Entre extremos de C26 
se halla parte de la red divisora de ten- 
sión que alimenta al TRC ysde la que 
forman parte los controles de brillo y 
enfoque. Es importante observar que 
la tensión que existe a la salida del fil- 
tro es negativa respecto a masa, con- 
cepto que es preciso tener en cuenta. 

La alimentación completa del TRC 
se muestra en la figura 7. El potenció- 
metro de brillo R3 tiene su cursor uni- 
do a la rejilla de control del tubo y el 
potencial de ésta ha de ser negativo 
respecto a cátodo, por lo que aquél se 

Tt.. 37 

- - Al,m general 

> o 
:J, 

F1G. 7.-Alimentación del TRC. 

al final de cada ciclo de descarga. Da- 
do el escaso consumo del TRC y de la 
red potenciométrica de alimentación 
del mismo, que constituyen la Re del 
esquema, la tensión continua es un 90 
por 100 del doble del valor de cresta 
entre los puntos M y N,. El punto N 
del esquema simplificado de la figura 6, 
así como las conexiones asociadas a él, 
corresponden a la masa del oscilosco- 
pio, según se evidencia en el esquema 
general. 

La tensión continua que se obtiene 
en extremos de C25 es pulsante, por lo 
que conviene filtrarla, misión que rea- 
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encuentra conectado entre R60 y �1• 

punto más próximo al positivo (masa). 
El objeto de R60 es evitar que el cur- 
sor de rejilla se acerque tanto al po- 
tencial de cátodo que la aceleración 
del flujo electrónico consiguiente pu- 
diera destruir la pantalla. La tensión 
entre rejilla y cátodo es de unos 50 V 
negativos para un brillo normal, y R60 
está calculada para un margen pru- 
dente de regulación en R3• El potenció- 
metro de enfoque R4, cuyo cursor va- 
ría el potencial positivo del ánodo de 
enfoque del TRC, regula la concentra- 
ción del haz. En los extremos de este 
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potenciómetro están unidas las resis- 
tencias R61 y R62 que limitan el recorri- 
do del cursor con objeto de precisar 
con facilidad el punto exacto de con- 
centración. 

La toma de tensión para el ánodo 
acelerador que impele a los electrones 
hacia la pantalla dotándoles de gran 
velocidad y que, por tanto, tiene el po- 
tencial más elevado, se realiza en el 
positivo general ( + A), que, como que- 
dó dicho, está en serie con la tensión 
del doblador. La tensión existente en- 
tre el ánodo acelerador y el cátodo del 
TRC es de unos 540 V y la masa gene- 
ral no desempeña otro papel que el de 
unir en serie ambas fuentes de CC. 

A la entrada del doblador de tensión 
se reduce el potencial procedente del 
secundario del transformador, absor- 
biéndose el exceso por R55, mientras 
R56 contribuye a mantener la estabili- 
dad del conjunto. 

MANDOS Y CONECTORES DEL OS-lE. 

En la figura 1 se pueden apreciar los 
mandos y las conexiones que gobier- 
nan la actuación del aparato práctica- 
mente, de acuerdo con la descripción 
teórica que del mismo se ha hecho. 

Brillo.­Corresponde al cursor del 
potenciómetro con interruptor R3• Ac- 
ciona el interruptor de puesta en mar- 
cha y regula la intensidad del brillo de 
la figura formada en la pantalla del 
tubo de rayos catódicos. 

Enfoque.­Corresponde al cursor del 
potenciómetro R4 y gobierna la defini- 
ción óptica de la imagen. 

Ganancia vertical. ­ Cursor del po- 
tenciómetro R1• Gobierna de f o r m a 
continuada la ganancia del amplifica- 
dor vertical, o sea la altura de la ima- 
gen en la pantalla. 

Ganancia horizontal.­Cursor del po- 
tenciómetro R2• Gobierna la ganancia 
del amplificador horizontal, o sea la 
anchura de la imagen en la pantalla. 

Sincronismo. ­ Cursor del potenció- 
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metro l?.5• Proporciona un sincronismo 
agudo, asegurando la inmovilidad de 
la imagen en la pantalla, accionándose 
conjuntamente con el mando «Aj. ba- 
rrido». 

Aj. barrido.­Cursor del potencióme- 
tro R6• Se gobierna conjuntamente con 
el mando anterior, ya que permite el 
control suave de la frecuencia de la 
base de tiempos. 

Free. barrido.­Eje del conmutador 
C03 que fija los márgenes de frecuen- 
cia de la base de tiempos que luego 
ajusta finalmente al mando anterior. 

Atenuador vertical.­Corresponde al 
deslizante C01• Controla la amplitud de 
la señal de entrada al amplificador ver- 
tical. En la posición X¡ no hay atenua- 
ción de la señal de entrada; en la po- 
sición X10 sólo una décima parte de la 
señal de entrada pasa al amplificador 
vertical, y en la posición Xwo únicamen- 
te una centésima parte de la señal de 
entrada llega al amplificador vertical. 

Sincronismo selec. ­ Deslizante C02 

que permite la elección de la señal de 
sincronismo; INT procedente de la 
propia señal, en entrada vertical y am- 
plificada; 50 Hz de la corriente alterna 
de alimentación o en EXT, dando paso 
a cualquier señal de sincronismo pro- 
cedente del exterior. 

Ent. vertical.­Son los dos bornes 
de entrada del amplificador vertical. 

1 V. PP.-Disponibilidad de 1 V pun- 
ta a punta para fines comparativos en- 
tre este borne y masa. 

Sine. EXT.­Borne de entrada para 
la señal de sincronismo exterior, entre 
borne y masa, cuando el selector de 
sincronismo se halla en la posición 
EXT. 

Ent. horizontal.­Bornes de entrada 
al amplificador horizontal. 

Ventanillas laterales.­En la figura 1 
se aprecia una ventanilla lateral, la del 
lado izquierdo. Ambas ventanillas cons- 
tituyen el paso de conexión directa al 
tubo de rayos catódicos (para frecuen- 
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cias muy altas, evitando el paso de la 
señal bajo observación por los ampli- 
ficadores vertical y horizontal). La ven- 
tanilla de la derecha corresponde a las 
placas de deflexión horizontal y la de 
la izquierda a las de deflexión ver- 
tical. 

SENSIBILIDAD DEL OSCILOSCOPIO. 

La sensibilidad de un osciloscopio 
viene dada por la tensión necesaria 
que debe aplicarse a su entrada para 
obtener una determinada desviación 
lineal del haz de electrones. La sensi- 
bilidad del osciloscopio OS-lE, en lo 

FORMAS DE ONDA MÁS CORlHENTES. 

Por regla general, la mayoría de ob- 
servaciones que en un principio se rea- 
lizan con el osciloscopio se refieren a 
una de las formas de onda típicas re- 
producidas en las figuras 8 a 11. 

La figura 8 muestra la imagen de 
una onda sinusoidal procedente de un 
oscilador funcionando en forma co- 
rrecta, sin distorsión. En el ajuste de 
amplificadores se utiliza generalmente 
un generador de ondas cuadradas, ya 
que éstas están formadas por una on- 
da pura y un infinito número de armó- 
nicos, probándose así, de una sola vez, 
el comportamiento del amplificador en 

FIG. 8.-0nda sinu- FIG. 9.-0nda cua- 
. soidal. drada. 

FIG. 10.-Diente de 
sierra . 

FrG. 11.-lmpulsos. 

que respecta a su amplificador verti- 
cal, es de 10 mili-V eficaces por centí- 
metro de desviación, es decir, que por 
cada 10 mili-V de señal aplicados el 
haz se desvía un centímetro en la pan- 
talla. La sensibilidad del amplificador 
horizontal es de 200 mili-V por centí- 
metro de desviación. 

Cuando es necesario observar seña- 
les de frecuencia elevadas, se atacan 
directamente las placas deflectoras del 
TRC a través de las ventanillas indica- 
das anteriurmente. Esto significa la su- 
presión de los amplificadores vertical 
y horizontal, y entonces la sensibilidad 
queda naturalmente reducida, siendo 
para el OS-lE de 0,48 mm por voltio 
para las placas horizontales. Estas co- 
nexiones suelen utilizarse, por ejem- 
plo, para el empleo del osciloscopio 
como monitos de modulación sobre 
portadora en emisores de frecuencia 
superior a la banda pasante de aquél. 
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gran número de frecuencias simultá- 
neas. Su aspecto es el indicado en la 
figura 9. En los propios osciloscopios 
y en los televisores, donde se ha popu- 
larizado, se utiliza la forma de onda 
«en diente de seirra», propia de cir- 
cuitos de barrido lineales. Es la mos- 
trada en la figura 10. Finalmente, la 
electrónica moderna emplea muy co- 
rrien temen te las señales de sincroniza- 
ción y gobierno formadas por impul- 
sos (telemetría espacial, satélites, etcé- 
tera). Su imagen es la indicada en la 
figura 11. 

AMPLIACIÓN DE LAS POSIBILIDADES 
DEL OSCILOSCOPIO. 

En general, cuando se efectúa una 
medición en el circuito eléctrico de un 
aparato determinado mediante el ins- 
trumento adecuado, este último siem- 
pre produce una perturbación sobre el 
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primero, llegando, en algunos casos es- 
peciales, a falsear las lecturas obteni- 
das. Para evitar estas interacciones in- 
deseables y al propio tiempo extender 
considerablemente 1 a s características 
propias del osciloscopio, existen, para 
el caso del OS-lE, las sondas Retexkit 
OS-2 y Retexkit OS-3, ambas con la 
forma indicada en la figura 12. 

La s o n d a demoduladora OS-2 es 
apropiada para cuando se desea ana- 
lizar una señal modulada en amplitud. 
La sonda OS-3, de baja capacidad, está 
indicada paar la precisión del análisis 
y la medida de los circuitos de R.F. 
cuya impedancia es elevada con una 
banda de paso ancha. La forma de apli- 
cación ideal del osciloscopio, generali- 
zando, puede considerarse tal como 
queda indicado a continuación: 

Aplicación directa.­En los circuitos 
de relativa baja impedancia para se- 
ñales de frecuencia baja y media. La 
exactitud del análisis depende en gran 
manera de la impedancia del punto de 
toma del osciloscopio. 

Sonda demoduladora OS-2.-Señales 
de radiofrecuencia modulada antes de 
la detección. Absolutamente precisa pa- 
ra el «signal-tracing» en TV. video y 
sonido, tanto en las etapas de F.I. co- 

mo en las de sintona. Comprobación 
de la modulación en emisores. 

Sonda de baja capacidad OS-3.-En 
circuitos de alta impedancia, fr;cuen- 
cia media a baja y hasta cierto punto 

FrG. 12.-Sonda para el osciloscopio. 

en frecuencias altas, tales como las de 
oscilación. 

CONMUTADOR ELECTR,óNICO. 

Mediante el conmutador electrónico, 
dispositivo de fácil construcción y cu- 
yo esquema viene detallado en el Ma- 
nual de montaje y empleo del OS-lE, 
puede obtenerse la visualización simul- 
tánea de dos señales en la pantalla del 
osciloscopio, permitiendo una compa- 
ración instantánea de las mismas. 

En la figura 13 se indica la disposi- 
ción práctica para la utilización del 
conmutador electrónico en la prueba 
de un amplificador de baja frecuencia. 

Amplificador 
S E 

Generador 
B F 

L-------'' � 
FTG. 13.-Disposición práctica de la utilización del conmutador electrónico. 
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La señal procedente de un generador 
de B.F. antes de pasar por el amplifi- 
cador bajo prueba se inyecta en el pun- 
to A. En el punto B se recoge la mis- 
ma señal después de haber pasado por 

+ 240V 

• 240 v 

A la derecha de la misma figura 13 
se muestra el oscilograma tipo que se 
obtendría con un amplificador que no 
introdujera distorsión alguna. La ob- 
servación de las dos señales simultá- 

Lm---��--, R 3 ---o ..------�SOK SALIDA 

l 
�nF 

ENTRADA·B o-----11---"R 2 

FTG. 14.-Esquerna del conmutador electrónico. 

el amplificador. La salida del conmuta- 
dor electrónico se lleva a la entrada 
vertical del osciloscopio y el borne de 
sincronismo al terminal 2 de la venta- 
nilla del osciloscopio. El «sincronismo 
exterior» se conecta a una toma de 
señal. 

neas permite una observación de deta- 
lle mucho más eficaz. 

La figura 14 muestra el esquema de 
un sencillo conmutador electrónico. 

La última parte de este trabajo es- 
tará dedicada a algunas de las incon- 
tables aplicaciones del osciloscopio. 

CONSTRUCCIONES ELECTRONICAS FRAMAR 
TRANSFORMADORES PARA EMISION 
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«Banda base» en telecomunicaciones 
Por F MORENO VAZQUEZ (EA 4 HO) 

Hoy día en todos los países del mun- 
do se está tratando de mejorar las te- 
lecomunicaciones. 

Actualmente esto se está consiguien- 
do gracias a los enlaces hertzianos, de 
gran capacidad por microondas. 

Las microondas son la zona del es- 
pectro que abarca la parte superior de 
la U.H.F. y la parte inferior de la 
S.H.F., y según la Unión Internacional 
de Telecomunicaciones (U.I.T.), define 
como frecuencias ultraaltas (U.H.F.) 
las comprendidas entre 300 y 3.000 me- 
gaciclos y como frecuencias superaltas 
(S.H.F.) las comprendidas entre 3.000 
y 30.000 Mc/s. 

Pero vamos a explicar cómo se ini- 
ció para llegar a las grandes capacida- 
des de canales en los sistemas de ban- 
da ancha. 

Un transmisor de radio no hace más 
que producir una onda electromagné- 
tica continua que la propaga por la an- 
tena en todas direcciones a través del 
éter; en resumen, imaginariamente un 
«conductor» transportador de seña 1 
eléctrica hasta cualquier receptor, con 
lo cual se ha conseguido reemplazar 
una línea telefónica tan cara en su 
construcción y en su conservación por 
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una onda sinusoidal invisible y con in- 
finidad de ventajas sobre la primera. 

Si transmitimos por un par de hilos 
(Fig, 1) un «tono» de 500, 600 y 700 ci- 
clos, respectivamente, usando tres mo- 
duladores de distintas frecuencias y 
las demodulamos en el extremo opues- 
to con idénticos osciladores tendre- 
mos, respectivamente, a la salida de 
cada canal los «tonos» de señal que 
enviamos desde el otro extremo, lo 
cual demuestra que por un solo par 
de conductores se pueden enviar va- 
rias informaciones simultáneamente y 
distintas sin que se interfieran unas a 
otras mutuamente. La desventaja de 
una línea telefónica o telegráfica es 
que no se pueden enviar por ella más 
de unos 25 canales, debido a que se 
comporta como un filtro pasabajos 
cortando a unos 150 Kc/s aproxima- 
damente, dependiendo de las caracte- 
rísticas físicas de la línea. 

Si bien hoy día estas líneas llevan 
canales de A.F., la demanda de capa- 
cidad cada vez fue mayor y condujo 
finalmente al desarrollo de sistemas 
de portadoras capaces de transmitir 
cientos de canales simultáneos sobre 
cables especiales coaxil; pero vamos a 
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explicar antes el proceso de funciona- 
miento del circuito de A.F. de 3 cana- 
les representado en la figura 1, el cual 
es muy fundamental, evitando poner 
en juego otros elementos, tales corno 
atenuadores, igualadores, Iimitadores, 
etcétera, que para su funcionamiento 
satisfactorio se necesitarían. 

Corno se verá en la figura, por la en- 
trada de los canales se ha emitido una 
frecuencia fija de 500, 600 y 700 ciclos, 
pudiéndose hacer entrar una frecuen- 
cia variable como es la palabra o la 

mandar un número mayor de canales, 
lo cual no se podría hacer enviando 
las dos bandas laterales por producir- 
se diafonía entre canales contiguos al 
modularse mutuamente las ljandas la- 
terales de un canal con las del siguien- 
te. Después de pasar por el filtro de 
banda moduladora llegamos al pun- 
to A, donde igualmente llegan las ban- 
das laterales moduladas del canal 2 y 
canal 3, cada una, como se ve, modu- 
lada en osciladores de frecuencias dis- 
tintas. Si optamos por dejar pasar la 

AMPL BANDA BASE 

OSCILADOR DE CANAL 
MODULADOR 

7 Kc¡s, 

"B"� 

IJI 

SAL. 
..---�OOc/s 

ose, LADOR DE CANAL 
MODULADOR 

9 Kc/s. 
Figura n" 1 

música. La entrada de la señal (ca- 
nal 1) de 500 ciclos pasa a un modu- 
lador equilibrado por el tan conocido 
sistema puente por diodos, la cual se 
modula con el oscilador de 5 Kc/s, 
dando corno resultado la frecuencia de 
la portadora ± los productos de mo- 
dulación en este caso concreto, que 
modulamos con 500 ciclos, 5 Kc/s 
± 0,5 Kc/s. Esta señal modulada la 
hacemos pasar por un filtro de banda, 
dejando pasar solamente una banda 
lateral; esto se hace para evitar un an- 
cho considerable de banda y poder así 
por un mismo margen de frecuencia 
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banda lateral inferior (B.L.I.), es indi- 
ferente una que otra, tendremos en el 
punto A: 

De canal 1, 5 Kc/s - 0,5 = 4,5 Kc/s 
2, 7 Kc/s - 0,6 = 6,4 Kc/s 

» 3, 9 Kc/s - 0,7 = 8,3 Kc/s 

Este margen de frecuencias de 4,5 
a 8,3 Kc/s se llama «banda base»; la 
importancia de la banda base es pro- 
porcional al número de canales de que 
esté equipado un sistema. 

Ya hemos llegado al punto A, donde, 
corno ya dijimos, se juntan las frecuen- 
cias moduladas de cada canal; pero, 
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un momento: tiene que quedar bien 
claro que aunque físicamente las tres 
salidas de canal estén unidas, eléctri- 
camente no, ya que en el punto A cada 
canal llega con una frecuencia diferen- 
te. Recuérdese que por el éter viajan 
miles de señales electromagnéticas y 
gracias al sintonizador de nuestro re- 
ceptor podemos seleccionar la que in- 
terese; igualmente vamos a hacer aquí 
en el otro extremo, pero antes vamos 
a amplificar el conjunto de estas se- 

temas de banda ancha, que más ade- 
lante explicaremos. 

Estas tres señales, después de reco- 
rrer las líneas, llegan al punto B de 
bifurcaciones, encontrando tres cami- 
nos distintos a seguir según indican los 
vectores, pero llegando a sus corres- 
pondientes filtros sintonizados, s ó 1 o 
deja pasar cada cual su frecuencia, lle- 
gando así al demodulador o detector 
equilibrado, al batirse en el demodula- 
dor la frecuencia de llegada ( en este 

SAL. CANAL 1 

Figura n c 2 

SAL.CANAL 3 

ñales, para así compensar las pérdidas 
propias en la línea. 

Como solamente son tres canales 
ahora los que nos interesan, basta con 
un amplificador de A.F. sintonizado, 
por tanto, plano, de 4 a 10 Kc/s; este 
amplificador tiene que ser de excelen- 
te calidad y baja relación de señal a 
ruido, debiendo tener bien adoptadas 
las impedancias de entrada y salida a 
la línea. Ya hemos pasado por uno ele 
los elementos de una precisión del sis- 
tema, mas cuando el ancho de banda 
base es mayor, como ocurre en los sis- 
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caso, fija) y la del oscilador de demo- 
clulación, que es exactamente igual a la 
del oscilador que se usa para la mo- 
dulación, encontraremos en el canal 1 
5 ± 4,5 Kc/s = 9,5 Kc/s y 0,5 Kc/s; la 
primera frecuencia no nos interesa y 
sólo recibimos la segunda de 0,5 kilo- 
ciclos = 500 ciclos, que son los que se 
enviaron por la entrada del canal l. 
Este proceso se efectúa para los cana- 
les 2 y 3, dando por resultado 600 y 
700 ciclos, respectivamente. 

Comparando la figura 2 con la figu- 
ra 1 vemos claramente cómo la línea 
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telefónica ha q u e d a d o reemplazada 
por un transmisor y un receptor; así 
ya tenemos un equipo transmisor y re- 
ceptor (radioenlace) de tres canales 
simultáneos; ahora bien: si ya para 
transmitir y recibir tres canales hace 
falta un equipo modulador y demodu- 
lador compuestos por circuitos espe- 

· inconvenientes, despidiéndonos en mu- 
chos circuitos de transmisión de las 
válvulas clásicas para sustituirlas por 
Klystron, amplificadores de ondas pro- 
gresivas, etc.; una nota importante 
también es el empleo de guiaondas y 
de antenas parabólicas altamente di- 
reccionales. 

"A" MOD. 
CANAL 

1 r 
DE 

GRUPO 1 
2 

<ll 3 
w 4 
..J 
<( 5 
z G OSCILADOR 6 <) DE GRUPO DE OTROS MO- 7 
M N°2 DULA DORES DE 8 

J SUPERGRUPOS 9 
10 

CANAL 
11 
12 
13 AMf' DE BANDA BASE 

MOD. / CANAL 14 ¡ DE 
GRUPO "'s'' MOD. "e'' A MODULAR EL TX. 

DE 14 
<ll SUPER w GRUP014 ..J 
<( G OSCILADOR z 
.:3 OEGRUPO 

!'.! 
N°3 

CANAL 26 ¡ G OSCILADOR DE 
S.GRUPO 

Nº 14. 

')\" MOD. 
CANAL 27 t DE 

GRUPO 

1 

G OSCLADOR 
DE GRUPO 

Nº4 
� 

CANAL 39¡ DE OTROS MODULA· t;, DORES DE GRUPOS 
CANALES DEL 40 AL 
613. 

FIG. 3. 

dales, como osciladores sincronizados, 
filtros pasabandas, amplificadores de 
A.F. de banda sintonizada, etc., para 
transmitir y recibir cientos y hasta mi- 
les de canales simultáneos, ¿qué no ha- 
rá falta? Primeramente, no pensar en 
frecuencias bajas de transmisión, de- 
bido a la anchura de banda ( estos equi- 
pos de gran capacidad trabajan en 
S.H.F.), y de aquí ya parten bastantes 

Aunque hacen falta muchos materia- 
les costosos y muchos cuidados cons- 

. tructivos para que sea efectiva y cómo- 
da la conservación de estos transmiso- 
res y receptores de banda ancha quizá 
tenga menos importancia que el equi- 
po de canales y sistemas de modula- 
ción de demodulación que le acom- 
pañan. 

El equipo de canales siempre resul- 
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ta ser más voluminoso que el de equi- 
po de radio propiamente dicho y está 
dividido en grupos y supergrupos, re- 
firiéndonos a los equipos de canales 
de gran capacidad, debido a que las 
frecuencias de trabajo de cada canal 
tienen que estar escalonadas, o sea en 
diferentes frecuencias cada una conti- 
gua de la siguiente, para así no inter- 
ferirse, se dispone de un número de- 
terminado de canales, los cuales for- 

mos visto en la modulación de 3 cana- 
les de las figuras 1 y 2), en vez de sólo 
tres canales, como en el- sistema que 
ya describimos; cada grupo de. 13 ca- 
nales tiene la misma frecuencia, pero 
cada modulador propio de grupo está 
modulado por frecuencia distinta, de 
modo que cada salida de grupo al pun- 
to B haya hecho la traslación en fre- 
cuencia distinta a este punto, según el 
dibujo, llegan cinco grupos que com- 

1 -- 1 ¡·----- -------------, 
1 ¡ 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 i7EJfrt : Equipode (2) 

1 

1 ·RX TX -=-: canales I 
1 

1 
Demodu I 

1 1 lador). 1 
1 · 1 1 
1 1 1 
1 

1 1 1 1 
1 1 1 l 
: 1 1 I 

: 

1 
: 

1 1 1 
:(2) 

Equipode I m I I Equipo de (1): 
canales ,._ __ ...., Receptor 1_,. T X R X ..=1 1 Transmisor canales I 

I Demodu- 1 1 
1 

(Modul¡i.- 1 ¡ lador) 1 ¡ dor) 
1 

I I 1 1 1 
I 1 1 1 1 
: 

1 1 1 1 
: 

l., , t . J L ¡ 

EQUIPO TERMINAL REPETIDOR TERMINAL 

1 ------ J 
1 1 
1 1 
1 ¡ 
1 1 
: 

1 

1 (1) Equipo 
I de canales Transmisor 

odulado 

RADIOENLACE 

FIG. 4.-(1) Entrada de 910 canales independientemente y en B.F. (2) Salida de 910 cana- 
les independientemente y en B.F. 

man un grupo y a su vez un número 
de grupos forman un supergrupo, y 
éstos, igualmente escalonados, forman 
el total de la « banda base» o señal mo- 
duladora del transmisor. 

En la figura 3 se puede ver en blo- 
que cómo del agrupamiento de cana- 
les hasta completar el ancho de banda 
de modulación. 

Al punto A del esquema llegan por 
cada grupo 13 canales (ya cada uno en 
frecuencias distintas de A.F., como he- 

ponen un total de 13 X 5 = 65 canales, 
cada cual en frecuencia distinta. Igual 
que se hace con los grupos de 13 ca- 
nales para trasladarlos a frecuencias 
distintas mediante las oscilaciones de 
los moduladores de grupos, ahora ha- 
cemos con los conjuntos de grupos, 
o sea gracias a los osciladores de los 
diferentes moduladores de supergru- 
pos trasladamos los conjuntos de gru- 
pos a frecuencias distintas, teniéndose 
así en el punto C de la misma figura 3 
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un total de 14 supergrupos que equi- 
valen a 65 X 14 = 910 canales en dife- 
rentes frecuencias. 

Hay que tener en cuenta que el di- 
bujo en bloque del equipo de canales 
representados a esta figura 3 es pura 
básica para una mejor comprensión de 
aquellos que no lo supieran, faltando 
en él muchos elementos importantes 
para un perfecto funcionamiento. 

De la total capacidad de canales de- 
penden las características del equipo 
de radio ( transmisor y receptor) que 
componen el radioenlace. 

La banda de frecuencia del equipo 
de radio está entre 2.000 y 12.000 Mc/s. 
Esto hace que sea necesaria la visibi- 
lidad óptica entre las antenas transmi- 
sora y receptora; de ahí que un radio- 
enlace más allá del horizonte visible 

tenga la necesidad de estaciones de ra- 
diorepetidores. Hay dos clases de esta- 
ciones repetidoras: las que pueden ex- 
traer canales e inyectar canales y las 
que no pueden; las primeras hacen 
uso de moduladores y demoduladores 
iguales o poco más simplificados que 
una estación terminal; la segunda, por 
el contrario, es más simple, limitándo- 
se a recibir la señal que envía la esta- 
ción principal o terminal y después de 
amplificarla mandarla por el transmi- 
sor el próximo repetidor nuevamente; 
la figura 4 dice gráficamente un radio- 
enlace compuesto por las dos estacio- 
nes terminales y un repetidor simple. 

Nótese en el dibujo que hay dos 
sentidos de transmisión para así po- 
der completar la comunicación. Los 
medios círculos representan las ante- 
nas con reflector parabólico. 

U na emisora moderna de banda lateral única SSB 
Por F 3 XY 

Traducido de «Le Haut Parleur» 
por D. PEDRO DEL VALLE RODA (EA 2-845 U) 

En una emisión modulada en ampli- 
tud, la onda portadora sirve, como su 
nombre indica, de soporte a la modu- 
lación, llevando dos bandas laterales 
simétricas moduladas. Esta portadora 
puede ser suprimida o reducida a un 
nivel muy bajo, lo que se traduce en 
una apreciable economía de energía. 
Por otra parte, como las dos bandas 
laterales son exactamente iguales, se 
puede suprimir una de ellas sin perder 
nada de inteligibilidad. La emisión se 
ve reducida entonces a una sola banda 
lateral (B.L.U. o, en inglés, S.S.B.). 

Este modo de emisión, que cada día 
toma más auge entre los aficionados, 
interesa e intriga a gran número de 
ellos, que des e a n experimentarla y 
aumentar la eficacia de su emisión. 
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La realización de una estación de 
S.S.B. presenta una cierta compleji- 
dad, pero su construcción puede ser 
simplificada grandemente usando mó- 
dulos preajustados, que reducen el tra- 
bajo a realizar a unas proporciones mí- 
nimas, perfectamente compatibles con 
los conocimientos de la mayoría de los 
aficionados. Por esto es por lo que he- 
mos pensado hacer un artículo de vul- 
garización, información y estudio de 
una estación de S.S.B. completa, reali- 
zada íntegramente con materiales dis- 
ponibles sobre la marcha y, por tanto, 
accesibles a todos. (El autor se refie- 
re, como es lógico, a Francia, pero la 
mayoría de los materiales reseñados se 
pueden adquirir fácilmente en España 
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o pueden importarse de Francia o Ale- 
mania. N. del T.) 

ESQUEMA SINÓPTICO. 

El esquema en bloques de la figura 1 
nos permitirá estudiar el emisor eta- 
pa por etapa. El emisor consta de un 
paso final con dos tubos 6146 en pa- 
ralelo, que nos dará 200 W P.E.P. 
(Peack Envelope Power). 

ja de frecuencia variable. Ninguna de 
estas dos señales por separado corres- 
ponde a las bandas de aficionado, pero 
sí cae dentro de una de estas ,bandas 
la suma o diferencia de estas dos se- 
ñales, puesta de evidencia en la placa 
de esta etapa mezcladora, siendo ésta 
ya la frecuencia de trabajo de la emi- 
sora. A continuación viene una etapa 
amplificadora en clase A (se emplea un 
tubo de gran pendiente), que eleva la 

HS-1000A 

Aliment. 
Estabiliz .. 

Mezclador 
ECCBS 

Tampón 
EC92 

Excitador 
EL 83 

PA 
2 X 6146 Pi 

Oscilador 
Cuarzo 

ECF82-Triod 

FIG. l. 

X3-42,; Mc.(10 m.J 
-, 

Vemos en seguida que la señal apli- 
cada a la antena no es obtenida como 
en las emisoras convencionales ( a tra- 
vés de un oscilador a cuarzo o de un 
0.F.V.), sino que es obtenida por hete- 
rodinación de dos señales de distinta 
frecuencia; una de ellas proviene de 
un O.F.V. y la otra de un oscilador a 
cuarzo, que varía de acuerdo con la 
banda utilizada; la emisora llevará, por 
tanto, una etapa mezcladora principal, 
que trabaja a un nivel bajo de la se- 
ñal. A esta etapa mezcladora llega una 
señal de S.S.B. generada a partir de 
un oscilador de cuarzo, siendo, por tan- 
to, muy estable; por otra parte, a esta 
etapa llega también una señal de R.F. 
pura, generada en una cadena comple- 
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señal a un nivel adecuado para exci- 
tar el paso final. 

GENERADOR DE S.S.B. 

Para conseguir una señal de S.S.B. 
podemos utilizar uno de estos dos mé- 
todos: bien el sistema de fase o bien 
el de filtro. El emisor que estamos des- 
cribiendo utiliza un módulo que em- 
plea el sistema de filtro. Este módulo 
está enteramente transistorizado, es de 
fabricación alemana ( en Francia pue- 
de adquirirse en Mies Radio, F9AF, por 
4 72 N. F. N. del T.), su denominación 
comercial es HS-1000-A. Corresponde al 
esquema sinóptico de la figura 2, el 
cual nos permitirá comprender más fá- 
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cilmente el esquema eléctrico de la fi- 
gura 3. Este generador está formado 
por 10 transistores, todos ellos del tipo 
P.N.P., menos el T-5, que es N.P.N; 
9 diodos, un filtro XF-9 a 4 cuarzos, con 
una frecuencia central de 9 Mc/s y 
con una banda pasante de 2,8 Kc/s a 
-6 dB y de 4,3 Kc/s a - 50 dB; asi- 
mismo hay dos cristales de cuarzo sub- 
miniatura HC-25/U, situados a más y 
menos 1,5 Kc/s de la frecuencia cen- 

pa moduladora que veremos más ade- 
lante. Un potenciómetro exterior de 
10 K, que no figura en el esquema, está 
conectado entre C, D y E, permitiendo 
regular el nivel de la B.F. 

La carga del colector de T-3 es un po- 
tenciómetro que se ajusta de una vez 
para siempre; de este potenciómetro 
se toma la señal de B.F. para aplicarla 
a la base de T­4, que es la entrada del 
amplificador de VOX-control. A conti- 

) Micro T-7 AC-122 
Rx- 

Amp.Ant.Trip. 
Rel� 

+ vox 
T-1 2 x0A182 ¡; AC-122 Rect. Ant. 

Amplifica: 8.F. Tri p . 

• T-2 T-3 T-4 2x0A182 T-5 T- 6 
AC-122 1-- Ae-122 .__ Ae-122 � � 85Y74 .__ Ae- 123 

Amplifica. B.F. Amplifica. B.F. Amplifico. VOX Rect. VOX Amplifica.e.e. Etapa vox 
t 

T­8 OA154-Q T-9 XF-9 a T-10 
AF-136 � ¡...., AF-136 .__ � AF-136 � 9 Me. B.L.U. 

Oscilador Modulador Amplifica. R.F. Filtro 9 Me. Amplifica.R.F. 
BLJ t BLS 

Me. 

FIG. 2. 

trat del filtro 9 Mc/s. Todo ello está 
montado en una platina de .dimensio- 
nes reducidas 20 X 8,8 cm. Está ali- 
mentada con 12 V y el consumo total 
es de 22 mA. 

T­1, T­2 y T­3 forman el amplificador 
de B.F. con una entrada de micrófono 
A­B de baja impedancia (200 ohmios) 
y un nivel de ataque de 0,1 V. La curva 
de respuesta del amplificador satisface 
las normas de la transmisión de la pa- 
labra (300 a 3.000 c/s a 6 dB). La señal 
de baja frecuencia es enviada a la eta- 
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nuación existe un doblador de tensión 
D­1 y D­2, un amplificador de corrien- 
te continua T­5 y finalmente una eta- 
pa T­6, que acciona el relé de VOX; 
éste se abre con un ligero retraso en 
ausencia de palabras y se cierra instan- 
táneamente por efecto de la modula- 
ción. El relé de tipo miniatura (actúa 
con una corriente de 33 mA) está co- 
nectado a los terminales M­L. Este relé 
deja la emisora en posición de reposo, 
en los «blancos» de la modulación, lo 
que permite trabajar en Serni-Duplex 
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si así se desea; un conmutador exte- 
rior permite suprimir su acción a vo- 
luntad. 

T­7 está unido a la bobina móvil del 
altavoz del receptor de tráfico (termi- 
nal K), recibiendo una señal de baja 
frecuencia, que se puede regular con 
p­3. Los diodos D­4 y D­5 forman un 
rectificador doblador; la tensión nega- 
tiva así obtenida es aplicada a la base 
de T­5, con lo que se anula la tensión 
positiva producida por el rectificador 
de VOX ( D­1 y D­2); esto hace que lo 
que se reproduce por el altavoz del re- 
ceptor de tráfico no pueda accionar el 
relé de VOX ni modular el emisor. 
A esta etapa se le llama circuito «Anti- 
Tríp». Con esto está dicho lo funda- 
mental con respecto a la parte de B.F. 
del generador de S.S.B. 

El circuito de R.F. es menos compli- 
cado, pero requiere al menos algunas 
explicaciones. T­8 es esencialmente un 
oscilador a dos cristales de cuarzo con- 
mutados y destinados a producir sea 
la banda lateral superior o la inferior 
(USE+ LSB). La primera es generada 
por XF-901 y la segunda por XF-902. 

Los condensadores ajustables C­2 y 
C­3 permiten variar ligeramente la fre- 
cuencia de oscilación, para así alinear 
a 2 dB en relación a la frecuencia cen- 
tral. Para el trabajo en telegrafía se 
utiliza el cuarzo XF-902, junto con el 
condensador C­4 de 10 pF en paralelo, 
lo que permite ajustarlo a 9 Mc/s, con 
lo que se genera una simple frecuencia 
pura. En este caso se abre el puente 
R + S, lo cual hace suprimir la ali- 
mentación sobre T­1 y T­2 y se corta, 
por tanto, toda posible modulación. 
Esta maniobra es realizada al mismo 
tiempo que la selección de los crista- 
les por medio de un conmutador exter- 
no de dos circuitos y tres posiicones 
S­1 (USB­LSB­CW). Este conmutador 
se conectará entre F­G­H­1. 

Es ahora cuando nos encontramos 
ya el modulador equilibrado, a la sali- 
da del cual tendremos una señal de 
banda lateral doble, en la que se ha 
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suprimido la portadora. Esta señal es 
amplificada por T­9 (al que está aco- 
plada por L­1, L­2); de aquí la señal 
pasa al filtro XF-9a, que sup/ime una 
de las bandas laterales. Es, por tanto, 
a la salida del filtro donde obtendre- 
mos una señal de S.S.B., pero a un ni- 
vel bajo. La etapa final T­10 en colec- 
tor común y salida en emetteur follo­ 
wer nos da una señal ele 1/10 de voltio 
sobre una impedancia baja entre los 
terminales P y Q. aNturalmente, este 
m ó d u I o es suministrado totalmente 
ajustado, pero es interesante saber có- 
mo actuar para obtener un funciona- 
miento perfecto del modulador equili- 
brado. Las operaciones a efectuar son 
las siguientes: inyectar en la entrada 
de micrófono una señal de B.F. de 0,2 
a 0,5 mV (800 a 2.000 c/s). Unir la sa- 
lida P­Q a un receptor de tráfico sinto- 
nizado sobre los 9 Mc/s. Ajustar L­1 
y L­2 para máxima salida, actuar a 
continuación sobre P­1 y C­5 para la 
supresión de la portadora. Para conse- 
guir la precisión necesaria se harán es- 
tos ajustes dos veces. Es necesario el 
uso de un receptor de tráfico como 
control, ya que un detector de R.F. 
aperiódico no distingue los armónicos 
o las frecuencias indeseables. 

El conmutador S­1 debe estar colo- 
cado lo más cerca posible de los cuar- 
zos (a tres centímetros como máximo), 
ya que la longitud excesiva de los ca- 
bzles y las capacidades parásitas es- 
tropearían el calaje exacto de frecuen- 
cia. Es preciso señalar que la platina 
no debe estar a menos de 20 cm de 
cualquier transformador; asimismo de- 
be estar situado en un punto en el que 
la temperatura ambiente no pase de 
50° C. Por el contrario, dentro de lími- 
tes razonables la longitud del cable 
coaxial de unión con el emisor no es 
crítica, ya que la salida es a baja im- 
pedancia. Para la alimentación son ne- 
cesarios 12 V. La figura 4 representa 
el esquema de una fuente de alimen- 
tación muy simple. La tensión de on- 
dulación residual es inferior a 5 mV, 

U. R. E. (48) 



el potenciómetro en el punto medio de 
la salida permite ajustar de forma muy 
precisa la tensión de alimentación. El 
drenaje máximo de corriente, con el 
VOX en acción e incluido el relé, no 
debe ser superior a SO mA. 

mos utilizar el principio del cambio 
de frecuencia simple, doble o triple, 
tal como se utiliza en los receptores, 
partiendo de un O.F.V., que sesá asi- 
mismo transistorizado, al menos para 
el oscilador SE-3001 (también de fabri- 
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2N 268 
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EL TRANSISTOR. 

Para los que disponen de un excita- 
dor HS-1000-A, la realización de un 
transmisor completo es fácil; veamos 
cómo lo podemos hacer. Disponemos 
ya de una señal de S.S.B. o de una on- 
da pura (C.W.) de una frecuencia de 
9 Mc/s. El problema consiste en obte- 
ner una señal en las bandas decamétri- 
cas de aficionado (o en V.H.F.). Pode- 

cación alemana). La salida es de una 
gran estabilidad, sin necesidad de to- 
mar precauciones especiales; la banda 
cubierta va de 5 a 5,5 Mc/s. 

Como el nivel de la señal es muy 
bajo, tendremos que amplificarla; aquí 
aparece la primera lámpara del monta- 
je (Fig. 5); es una ECF-82, en la que 
la parte pentodo está montada como 
un amplificador en clase A; a continua- 
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ción tenemos una EC-92 montada en 
seguidor catódico, que actúa al mismo 
tiempo de separador y de adaptadora 
de impedancia. La etapa siguiente es 
una ECC-85, que actúa de mezcladora. 
La señal de S.S.B. es aplicada a la re- 
jilla del primer tríada y la señal del 
O.F.V. al cátodo del mismo tríodo. Las 
dos placas se conectan en paralelo (fi- 
gura 6); L­12 resuena a 9 - 5 ... 5,5 = 
= 3,5... 4 Mc/s, obteniéndose así el 
funcionamiento en la banda de 80 m. 
Si ponemos en circuito L­11 en lugar 
de L­12, el tubo actuará como mezcla- 
dor aditivo, y, por tanto, obtendremos 
una señal de 9 + 5... 5,5 = 14... 14,5 

una salida de 7 a 7,5 Mc/s. Para los 
15 m el cuarzo necesario de 35,5 Mc/s, 
que, menos la señal del O.F.V., nos da- 
rá una frecuencia de 30 a J0,5 Mc/s, 
y ésta, menos la de 9 Mc/s, nos da una 
salida de 21 a 21,5 Mc/s. Por el mismo 
razonamiento, a partir de un cuarzo de 
42,5 Mc/s, nos dará un primer bati- 
miento de 37 a 37,5 Mc/s y una señal 
útil de 28 a 28,5 Mc/s después del se- 
gundo mezclador. Teóricamente se po- 
drían obtener los mismos resultados 
empleando cuarzos de frecuencias más 
bajas, pero es indispensable utilizar 
los aquí reseñados, ya que estas fre- 
cuencias elevadas son muy diferentes 

VFO 

220 a 

f'10. 6, - L 'Cmrttcur 

IOOaF 
+200V 

megaciclos, con lo que obtenemos el 
funcionamiento en la banda de 20 rn. 

Pero ¿y las otras bandas? Evidente- 
mente, el problema se complica un po- 
co, pero tenemos la solución en un 
cambio de frecuencia suplementario. 
En efecto, el tríada de la ECF-82 está 
libre y lo podemos utilizar como un 
oscilador a cuarzos conmutables. Así 
es que para 40 m necesitaremos un 
cuarzo de 21,5 Mc/s. Una primera mez- 
cla con la señal del O.F.V. nos dará 
un a frecuencia de 21,5 - 5... 5,5 = 
= 16 ... 16,5 Mc/s, que, mezclada con 
la señal de 9 Mc/s de que ya dispone- 
mos a la salida del HS-1000-A, nos da 
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de las frecuencias de trabajo, evitán- 
dose así las señales parásitas indesea- 
bles. 

Volvamos al doble tríada mezclador 
ECC-85; la rejilla del segundo tríada 
está unida al cátodo del de la prime- 
ra. De aquí resulta una inversión de 
fase; la tensión R.F. de una placa es 
exactamente igual a la de la otra, pero 
en sentido opuesto, con lo que la por- 
tadora se vuelve a anular. Por tanto, 
tenemos ya una señal de S.S.B. de po- 
co nivel, pero ya en 3,5, 7, 14, 21, 28 
megaciclos con una excursión de fre- 
cuencia de 500 Kc/s; así ya podemos 
atacar la reja de la EL-83, que trabaja 

U. R. E. (SO) 



como amplificadora excitadora en cla- 
se A; el circuito de placa es igual al 
de la etapa precedente. 

El cableado será cuidadoso, los cir- 
cuitos de placa y de reja estarán total- 
mente separados uno de otro. Una pre- 
caución esencial consiste en no excitar 
esta etapa más de lo necesario, sin que 
se llegue a producir corriente de reja, 
ya que ello supondría una fuerte dis- 
torsión de la señal de S.S.B. 

Por último, llegamos ya al paso fi- 
nal; está formado por dos 6146 en pa- 
ralelo, montadas en clase AB lineal. Es 
un amplificador normal, pero el tér- 
mino «lineal» necesita de ciertas obser- 
vaciones; para que un amplificador lo 
sea son necesarios los siguientes pun- 
tos: 

1. Las señales de entrada y salida 
deben tener rigurosamente la misma 
forma. 

2° La amplitud de las dos señales 
debe ser constantemente proporcional. 

3.0 Debe estar libre de cualquier ti- 
po de distorsión. 

De todo esto deducimos que no po- 
drá emplearse el trabajo en clase B 
y C generalmente empleados en los 
transmisores de aficionado. Debe ha- 
cerse una neutralización por sistema, 

aunque la etapa sea estable en reposo. 
La alimentación estabilizada y regula- 
da son indispensables si queremos ob- 
tener una amplificación consta9te en 
todos los niveles. 

Así la polarización estará fijada de 
tal forma que se obtenga una corrien- 
te de placa en reposo de 50 mA para 
los dos tubos. 

El aparato de medida (100 uA- 500 
ohmios) está montado en un conmuta- 
dor de tres posiciones; en la primera 
está intercalado en el retorno de cáto- 
do del paso final, para así medir la co- 
rriente total de la etapa. En la segun- 
da actúa como un voltímetro de R.F. 

· a diodo, conectado a la bobina del Pi, 
tal como se ve en la figura 6. La ter- 
cera posición queda libre, pudiendo 
con ella controlarse cualquier otra 
etapa. 

En el circuito del medidor es nece- 
saria una pequeña puesta a punto. Es- 
tando el transmisor en 80 m se ajus- 
tará el potenciómetro (1 Kohm) hasta 
obtener 80 uA en los picos. Después, 
estando en 10 m, se ajustará el trím- 
mer de acoplamiento de 3 - 33 pF pa- 
ra obtener la misma lectura. El circui- 
to estará ahora ajustado para todas 
las bandas. 

REPRESENTACIONES ELECTRONICAS 
DIEGO HERNANDEZ 

Instrumentos de control y medida radio y TV. 
Amplificadores de antena V.H.F. y U.H.F. 

Libros técnicos para radio y TV. 
Material de radio y TV. 

Kit s 

Paseo Nacional, 33 
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COLABORACION MINIWATT 

AMPLIFICADOR PARA AUDIOFRECUENCIAS 
' CLASE B: 0,2W; 6V 

J,9K 

10 íl 

6V 

+ 

500µF 

270 

­­­'NNN­­ Ren n, 101 10%; --c::::J-- R en n, rol. 5'!,; • BD 320 01 P/50E 

Distorsión d = 4,5 % a 1 KHz (potencia de salida P2 = 0,2 W). 

Respuesta de frecuencia = 70 a 15.000 Hz (amplitudes para - 3 dB). 

Sensibilidad v1 � 40 mV (potencia de salida P2 = 0,2 W). 

Resistencia de entrada total: 8 Kil. 

Resistencia del generador (1) R, = 5 Kn. 
Temperatura ambiente: 55° C máx. (cápsulas de los transistores empleados sin aleta ni 

refrigerador). 

Corriente de reposo del amplificador leca = 12,5 mA (ajuste por R,,1). 

Corriente de reposo del transistor AC125 = 9 mA. 

Corriente media del amplificador leo = nr mA (potencia de salida P, = 0,2 W). 

(1) La resistencia del generador ejerce influencia sobre la red de realimentación. Los 
resultados obtenidos son diferentes si R, no es igual a 5 Kil. 
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Un aparato de principiantes para 40 m 
Por ED MAltRINER (W 6 BLZº) 

Tr•ducldo de «C.O.it junio, 1966, 
por LUIS QOMEZ DE TEJADA SANZ 

El principiante, después de conse- 
guir su licencia, necesita un transmi- 
sor. ¿Cómo conseguirlo? ¿Por qué no 
construirlo? Para un principiante, la 
forma más económica de aparecer en· 
el aire es emplear para el transmisor 
componentes de los tipos empleados 
en los receptores. Estos componentes 
pueden elegirse de los catálogos que 
proporcionan muchos de los almace- 
nes relacionados al dorso de las revis- 
tas de radio. 

Actualmente, la construcción de un 
transmisor es un problema más com- 
plicado que el que se nos presentó a 
la mayoría de nosotros hace muchos 
años. Entonces, sólo necesitábamos 
una bobina de tanque, un condensa- 
dor de sintonía y un tubo. Ni siquiera 
había circuitos osciladores apropiados 
para aficionados. La vida era más fá- 
cil. La radio se iba aprendiendo por 
etapas funcionales. Para los princi- 
piantes actuales, las perspectivas de- 
ben de ser aterradoras al contemplar 
un proyecto de transceptor de B.L.U. 
Para ellos, el punto de partida sigue 
siendo un transmisor sencillo, seguro, 

* 528 Colina Street, La Jolla, California. 
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barato y libre de averías, que emplee 
el mínimo de componentes. Este cir- 
cuito que vamos a describir podría 
serlo. 

EL TRABAJO DEL PRINCIPIANTE. 

A los principiantes se les permite 
trabajar en la banda de 40 m, entre 

Vista frontal del transmisor de 40 m para 
principiantes. Los componentes del panel 
frontal son, de izquierda a derecha: conmu- 
tador de encendido (ON-OF), conmutador 
«Emisión-Recepción» (Send-Rereive), piloto 
indicador, enchufe del manimulador, medi- 
dor de placa, «Sintonía de placa» (Plate 

Tuning), «Carga» (Loading). 
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7.150 y 7.200 Kc/s, pero con la limita- 
ción de que han de controlar la fre- 
cuencia mediante cristal. Cualquiera 
que sea la frecuencia de oscilación del 
cristal, ofrece sus dudas al principian- 
te, a menos que pueda comprar un 
bolsillo lleno de cristales. En las gran- 
des ciudades se pueden comprar cris- 
tales de surplús por diez centavos la 
pieza. El almacén no los tiene clasifi- 
cados ni los remite por correo; tiene 
que elegirlos uno mismo. 

Sobre cristales se ha escrito mucho. 
Un probador de cristales ayudaría mu- 
cho a seleccionar un buen cristal que 

pueda servir al principiante para su 
trabajo (1). Asimismo, se han escrito 
artículos explicando cómo se puede 
desviar la frecuencia de Iós crista- 
les (2). 

TEORÍA DEL CIRCUITO. 

El circuito representado en la figu- 
ra 1 consta de tres tubos. El primero, 

(1) MARRINER, E.: «El comprobador de 
cristales» (The Crystal Checker), CQ, julio 
1964, pág. 30. 

(2) GREENBAUM, J.: «Desviación de la fre- 
cuencia de su cristal» (Vary your Crystal 
Frecuency), CQ, marzo 1962, pág. 42 . 
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FIG. !.-Circuito de un transmisor de 50 W para principiantes. Todas las resistencias son 
de medio vatio, a menos que se indique otro valor. Todos los condensadores mayores 
que uno se dan en mmf y todos los condensadores menores que uno se dan en mf, 
salvo cuando se indique. En todas las secciones se emplean condensadores de cerámica, 

excepto en el sistema de alimentación. 

C,.-Variable de 100 mmf. Tipo APC. 
C,.-Variable de 140 mmf. 
C,.-Variable de emisión 365-365 con ambas secciones en paralelo. 
Ch,.-8 henrios a 85 mA. Stancor C-1709 o equivalente. 
K,.­Reié bipolar de dos posiciones con bobina para 117 V e.a. 
L,.­30 espiras de hilo del calibre 24, bobinada sobre un formato con sintonía por nú- 

cleo XRSO. 
L,.­30 espiras de 1 pulgada de diámetro y 3 pulgadas de longitud. Polycoil 1747 o Air- 

Dux 810. 
M,.-Miliamperímetro 0-100 m. Lafayette 99-5055 o equivalente. 
RFC" RFC,.­2,5 mH 125 mA J. W. Millen o equivalente. 
T,.-Transformador de alimentación 350-0-350 V e.a. a 150 mA, 6,3 V e.a. a 5 V a 2 mA 

Therdarson Tl3, R13 o equivalente. 
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V1, es un oscilador amplificador; el se- 
gundo, V2, es un amplificador de po- 
tencia, y V3 es el rectificador de la 
fuente de alimentación. 

El primer paso, V1, es un oscilador 
a cristal Pierce, cuya pantalla actúa co- 
mo placa del oscilador. La placa del 
pentodo actúa como amplificador y el 
circuito resulta comparable a un osci- 
lador de acoplamiento electrónico, sal- 
vo que es controlado a cristal. El con- 
densador de sintonía C1 no influye so- 
bre la acción del oscilador de cristal 
y debe estar puesto para obtener una 
salida máxima de 6AG7. 

La señal de R.F. queda acoplada a 

queda conmutada al receptor cuando 
se pone en la posición «Recepción» 
( Receive). 

El sistema de alimentación es¡á for- 
mado por un circuito rectificador de 
onda completa convencional con un 
filtro en «pi». Desarrolla una tensión 
continua de 375 V cuando se halla ple- 
namente cargado con el transformador 
especificado. 

CONSTRUCCIÓN. 

Pocas herramientas hacen falta para 
la construcción del aparato (3). Lo que 
más difícil resulta es hacer los orifi- 
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FIG. 2.-Distribución general del transmisor 
de principiantes para 40 m. 

impedancia a la rejilla de control del 
amplificador de potencia V2• Este es un 
6L6 que funciona en clase C. La resis- 
tencia de 50 ohmios en cátodo propor- 
ciona una polarización segura, y si la 
señal de entrada falta, desaparece la 
polarización de rejilla. 

Cuando se está transmitiendo, el os- 
cilador permanece encendido en todo 
momento y el amplificador de poten- 
cia V2 controlado en el circuito de cá- 
todo. Los componentes conectados a 
través del manipulador sirven para fil- 
trar los contragolpes del mismo. 

La placa del amplificador de poten- 
cia va acoplada a una red en «pi», la 
cual va conectada a los contactos del 
relé de emisión-recepción. La antena 
va. conectada a la armadura del relé y 

Abril 1967 (55) 

Frc, 3.-Antena dipolo simple para emplear 
con el transmisor de principiantes para 40 m. 
La longitud está calculada por la fórmula 

468/f en megaciclos. 

cios sin punzón. Sería perfecto tener 
un punzón de 1,5 pulgada para hacer 
el orificio del medidor y otro de 1 y 1/8 
de pulgada para hacer los orificios de 
los zócalos de los tubos. No obstante, 
puede hacerse con una sierra metálica 
en arco, limándolos posteriormente. El 
empleo del gran et e o abocardo es 
arriesgado y difícil de utilizar sin da- 
ñar el chasis. 

El transmisor se encuentra cons- 
truido en un chasis de caja LMB de 
18,5-1/4" X 13" X 2-5/8" (o sea un os 
47 cm X 7,5 cm). Lo primero que de- 
be hacerse es pegar sobre el chasis pa- 

(3) SCHERER, W. M.: «Herramientas y 
prácticas de taller para radioaficionados» 
(Tool and Workshop Practices for Radio 
Amateur), CQ, noviembre 1963, pág. 30. 
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pel de señalar para marcar sobre el 
mismo con un lápiz la distribución de 
los diferentes elementos. Esta distribu- 
ción se representa en la figura 2. Des- 
pués de montar el transformador, se- 
ñalar la distribución, cortar el resto de 
los orificios y montar los elementos. 

Una vez que se han montado los ele- 
mentos puede realizarse el conexiona- 
do, siguiendo la técnica normalizada 
para conexionados, según explica el ar- 
tículo de CQ indicado en la nota ante- 

hay indicación de averías y todos los 
tubos lucen, proceder como sigue: 

Poner el conmutador «Emisión-Re- 
cepción» ( que controla al re1é K1) en 
«Emisión». No presionar aún el mani- 
pulador. En estas condiciones, el osci- 
lador V1 recibe alimentación y, si está 
funcionando, su señal puede ser cap- 
tada por un receptor. Poner C1 en su 
posición media y ajustar el núcleo de 
L¡ hasta que se obtenga una salida má- 
xima en el medidor S del receptor. En 

Vista inferior del transmisor de principiantes para 40 m. El sistema de ali- 
mentación ocupa la parte inferior izquierda del chasis. La red en «pi» va en 
la esquina superior derecha. El relé puede verse exactamente debajo de la 

bobina de la red en «pi» L,. 

rior. Una vez terminado el cableado, 
revisarlo y probar el transmisor como 
se describe a continuación. 

PRUEBAS. 

Enchufar el cordón de línea a la sa- 
lida de la e.a. y encender el aparato. 
Observar y comprobar que todos los 
filamentos l u e en , poniendo especial 
atención en la rectificadora SR4. Si se 
observa algún resplandor azul dentro 
de este tubo, apagar inmediatamente, 
porque es probable que B-más esté 
cortocircuitado en algún sitio. Si no 
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este momento, cuando los cristales se 
han cambiado, puede retocarse la sin- 
tonía con C1• 

Conectar una carga artificial a los 
terminales de antena, que puede ser 
una resistencia no inductiva ( 4) o una 
lámpara de 30 W; es preferible la re- 
sistencia. Poner al máximo de su ca- 
pacidad los condensadores C y C3 * y 
presionar el manipulador. En M1 se 

(4) CHAPIN, W.: «Caja de sintonía del 
transmisor» (The Transmitter tune up Box), 
CQ, noviembre 1964, pág. 47. 

·' Así en el .original: C y C,. ¿Será C, y C,? 
(N. del T.) 
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acusará una lectura e inmediatamente 
sintonizar Cz, «Sintonía de placa», has- 
ta obtener la corriente de placa más 
baja posible. Esto se conoce como ob- 
tención de un «mínimo». 

A continuación disminuir la capaci- 
dad de C3, condensador de «Carga», 
con lo cual la corriente de placa indi- 
cada por M1 debe crecer. Llevarla has- 
ta 100 mA. Volver a buscar un mínimo 
con C2 y nuevamente hacer crecer la 
corriente de placa hasta 100 mA con 
C3, volviendo otra vez al mínimo 
con C2• El último ajuste es siempre 
buscar el mínimo con C2• 

Si la salida del oscilador 6AG7 es ba- 
ja debido a un cristal desajustado, so- 
lamente es posible elevar la corriente 
de placa hasta unos 40 mA. Realmente 
puede estar comprendida entre 60 y 
100 mA. 

Si todo va satisfactoriamente, susti- 
tuir en este momento la carga artifi- 
cial por la antena. En la figura 3 se 
muestra una buena antena para este 
transmisor. Comprobar bien la fre- 
cuencia para asegurarse ciertamente de 
que no interfiere con n i n g ú n QSO 
mientras realiza la sintonía. Con la an- 
tena conectada y la frecuencia limpia, 
presionar el manipulador buscando el 
mínimo con C2 y cargando con C3 has- 
ta conseguir una corriente de placa no 
superior a 100 mA. 

Como el transmisor trabaja en 40 
metros hay que utilizar un condensa- 
dor de sintonía de dos secciones de 
365-365 mmf para C3• Si se quiere que 
el aparato funcione en 80 m hace falta 
un condensador de cuatro secciones y 
C2 tendrá que elevarse a 250 mmf. 

Algunas veces es muy conveniente 
emplear un medidor de intensidad de 
campo para apreciar la salida máxi- 
ma. Sobre la construcción y funciona- 
miento de medidores de intensidad de 
campo han sido publicados varios ar- 
tículos (5), uno de los cuales se indica 
también en ( 4 ). 

El transmisor es razonablemente se- 
guro y nada queda expuesto al exte- 
rior, excepto los tubos. Estos pueden 
quemar cuando se calientan. Si es ne- 
cesario manipular por debajo del cha- 
sis, se recomienda hacerlo con la toma 
de corriente desenchufada. La línea de 
e.a. es más peligrosa, en muchos ca- 
sos, que los 375 V de B-más. 

Asegurarse de que el chasis está co- 
nectado a tierra, no sólo por razones 
de seguridad, sino también porque sue- 
le facilitar el buen funcionamiento del 
sistema de antena. 

(5) TURNER, R.: «Conocimiento del medí- 
dor de intensidad de campo a diodo» (Tam- 
ing the Diodo F. S. Meter), CQ, febrero 1963, 
pág. 44. 

NOTA 
Con relación al receptor transistorizado para 144 Mc/s se nos han formulado las si- 

guientes consultas: 
a) ¿En qué espira debe tomarse el contacto del condensador de 2 nF? 
b ) ¿Qué valor debe tener la resistencia colocada entre emisor y positivo del primer 

OC-71? 
e) ¿Es corectra la conexión que une la base y positivo del segundo OC-71? 

Nos es grato aclarar: 
a) La toma sobre la bobina regula el grado de reacción para establecer la oscilación 

del transistor. Hay que experimentar para encontrar la mejor combinación estable. 
Si se toman pocas espiras desde el extremo bajo (alimentación), puede no oscilar 
o hacerlo débilmente sin pasar a superreacción, que es la condición que debe cum- 
plir. La condición de superreacción se nota por el típico soplido que se oye a lai sa- 
lida del receptor, y ésta desaparece al sintonizar una estación emisora de suficiente 
potencia. 

b) La resistencia R debe tener 2.700 ohmios para alimentación a 9 V. Con solo 6 V debe- 
ría tener 1.800 ohmios. 

e) Es un error del dibujante. No debe existir conexión y no hay que poner elemento 
alguno en su lugar. 

J. MARTÍN-CÓRDOVA BARREDA, EA4A0, 
Vocal de Revista. 



COLABORACION MINIWAT 1 

AMPLIFICADOR PARA AUDIOFRECUENCIAS 

CLASE B: 1,8a 2W, 12V 

4,7K 

12V 

+ 

R! 

lec - 

!OOOµF 

470 

· 200µF 

12 

18K 

15µF 

15µF 

Flg 

JJK 

­­"NWW'­Flenn, rol.10'!, ­c=::J­F/enfl,fol. 5'/, • as 120 01P/sooE 

Resistencia de carga: 5 . .. . .. 4 n. 
Potencia de salida (1 KHz): 1,8 2 W. 

Distorsión d � 3 4 %. 

Respuesta de frecuencia: 65 y 15.000 Hz (amplitudes a - 3 dB). 

Sensibilidad v, � 20 mV. 

Potencia de salida: 1,8 2 W. 

Resistencia de entrada total: 20 Kn. 
Resistencia del generador R, = 5 Kn. 
Temperatura ambiente máxima: SSº C. Transistores de la etapa final sobre aletas refri- 

geradoras y radiador R,1, � 9° C/W (por ejemplo, aluminio de 50 cm' de superficie 
y 1 mm de espesor). 

Corriente de reposo del amplificador leca = 7 mA (ajuste por R,;J­ 

Corriente media del amplificador: 272 325 mA. 
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Sección a cargo de LUIS SEQURA (EA 4-776 U) 
y LUIS ALARCON (EA 4-1126 U) 

CUADRO DE HONOR 

FONIA: 
l. EA71D . 
2. EA2CQ . 
3. EAlGH . 
4. EA4GZ . 
5. EA2CA . 
6. EA4CX . 
7. EA7GF . 

292 
286 
280 
246 
244 
207 
202 

GRAFIA: 
l. EAlBC 
2. EA2CA 
3. EA3CY 
4. EA4CR ... 

283 
246 
230 
223 

NoTA.-Pese a la reciente nota de la A.R.R.L. en el sentido de la desaparición de las 
categorías de C.W. y fonía sólo, seguimos publicando el presente cuadro de 
honor en la forma acostumbrada hasta tanto la A.R.R.L. no haga la clasificación 
pertinente, a la que nos atendremos en lo sucesivo. 

NOTA.-TODAS LAS HORAS EXPRESADAS EN ESTA SECCIÓN SON G.M.T. 

LA PROPAGACIÓN. 
Veremos seguidamente las condiciones de propagación que se esperan para las dife- 

rentes bandas en el presente mes de abril. 

Calificación: MB = Muy buena, B = Buena, V = Variable, M = Mala. 

�I CANADA USA SUDAME· J\FRICA LEJANO AUSTRJ\- NUEVA 
RICA ORIENTE LIA ZELANDA OCEANIA 

80/40 21/06,00 00/09,00 20/07,00 00/09,00 18/03,00 05/08,30 07 /08,30 ...... 
B .MB B B V V V -- --- 

07/10,00 11/16,00 03/06,00 00/06,00 03/07,00 00/08,00 
20 V B 12/23,00 05/21,00 V V V B 

10/21,00 16/20,00 MB MB 06/16,00 08/19,00 07 /16,00 09/12,00 
MB MB MB MB MB B 

15 09/19,00 12/18,00 10/18,00 09/17,00 07 /14,00 06/16,00 00/15,00 07 /16,00 
B MB MB MB MB V V V 

07 /10,00 05/06,00 
10 10/18,00 13/17,00 06/16,00 V V 04/15,00 02/14,00 07 /11,00 

MB MB B 10/14,00 07 /14,00 V V M 
B B 



Por motivos de trabajo de los dos ejecu- 
tores de esta sección y dada la pérdida de 
tiempo que supone, rogamos encarecidamen- 
te se atengan, dentro de sus posibilidades, 
nuestros colaboradores a las siguientes nor- 
mas: 

- Utilizar para su relación papel separado 
de la carta que habitualmente suele acom- 
pañar sus colaboraciones. 

- Escribir sus relaciones de estaciones en 
cuartillas utilizando su longitud máxima 
como dirección de escritura y, de ser po- 
sible, separada cada banda de las demás 
4 centímetros. 

- Escribir a máquina o con letra de molde 
suficientemente clara. 

- De ser ello posible, por orden alfabético, 
con indicación de la hora a que fue tra- 
bajada cada estación. 

Agradecemos de antemano a todos nues- 
tros posibles colaboradores la favorable aco- 
gida que van a dispensar a esta sugerencia, 
tal cual hicieron en veces anteriores. Todo 
ello redundará en una mayor información 
sobre otros temas de general interés, así co- 
mo en una mayor extensión en cuestiones 
relacionadas con el DX. 

Mil gracias a todos por vuestro interés y 
esperamos vuestras opiniones sobre esta sec- 
ción, a la que intentaremos imprimir un aire 
totalmente nuevo a partir del próximo nú- 
mero. Esperamos sepáis disculpar la breve- 
dad de información en el presente, motivada 
por las causas anteriormente indicadas. 

Pasemos revista a continuación a lo más 
importante de la actividad durante este últi- · 
mo mes en las diferentes bandas. 

10 METROS. 

Condiciones a un nivel muy alto banda 
abierta durante unas 14 horas diarias como 
término medio. Direcciones predominantes: 
Norte y Sudamérica, Africa, Medio y Extre- 
mo Oriente y Europa; Oceanía suele oírse 
esporádicamente. 

EA2-750 U.-En C.W.: JAIBYT, JAlCEU, JA 
6EBY (07,30 a 09,30), KG6AQA (12,45), JA8QR 
(09,45), KV4CI (12,00), MP4BFK (07,30 y 09,25, 
QSL' vía W2CTN), TA2AC (09,45), UW0AF 
(zona 18, 11,05), UW0SO (09,10), W's, K's y 
VE's de 18,00 a 20,00, YJ8BW (09,10, trabaja- 
da también en 21 C.W.), ZD7IP (17,05), 5N2 
AAF (12,40) y 9L1TL (09,30). En S.S.B.: EL3 
AK (12,35), FH8CD (12,25), JA4ABY (09,50), 
OD5CN y OD5BZ (09,30), VK9GN (11,20), VS6 
FZ (09,30), VS9AJC (11,55), 3C3FJZ/SU (16,40) 
y 5N2AAF (12,05). En A.M.: CX3AS (15,00-16,30 
y 17,40) y LU4DM (16,45). Como comentario 
sólo diré que condiciones magníficas, espe- 
cialmente los fines de semana, tanto por la 
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cantidad de DX's como por el escaso QRM 
europeo. 

EA7-776 U. - En S.S.B.: MP4BEK (11,35), 
UC2AA (12,27), UA2KAK (13,15) ¡ UW9DZ 
(09,47). 

EA4-1116 U.-En A.M.: CR6EF (11,15), CR6 
11 (12,05), CR7CD (16,55), CX3AS (17,00), EA9 
EJ (16,35), LU4DM (16,35), LU5DMS (14,20), 
LU6DES (16,45) y VE2BAG (16,35). 

EA4-1313 U.-En C.W.: LAlIC (09,25), UT5 
OZ (09,28), W2NEP (17,30), WlBQZ (17,35), 
K 2 KTK (17,50), W 3 BES (17,52), W 3 MFW 
(17,58), PY7ACQ (18,00) y KlLWI (17,45). 

15 METROS. 

En líneas generales puede aplicarse a esta 
banda el mismo comentario hecho para los 
28 Mc/s, aunque con la salvedad de que en 
ésta las señales son más fuertes y la banda 
está abierta durante mayor número de ho- 
ras. Como hecho más sobresaliente hay que 
señalar las extraordinarias condiciones rei- 
nantes durante el mes de marzo con Japón. 
He aquí a continuación un resumen de la 
actividad en los 21 Mc/s. 

EA2-750 U.-En C.W.: CR4BA (16,45), CR7 
FC (17,00), KG6AQA (11,50), KZ5JF (20,45), 
OH0NM (11,30), ST2SA (20,00), TA2AC (16,55), 
TG9FH (20,45), VS9APS (17,55), 606BW (17,15), 
6W8CD (10,30 y 17,55), 9LlTL (17,55) y 9Q5QR 
(20,45). 

EA4-776 U.-En S.S.B.: CR4BG (10,05), CR6 
GG (17,40), CR6IF (17,55), EA9EJ (19,25), EL2 
AK (17,37), JAlLOU (07,45), JAlKTL (07,50), 
JA 1 JAN (07,38), JA 1 OCA (07,41), JA 1 LOH 
(07,43), JAlMIN (07,44), JAlNJU (08,26), JAl 
CFD (08,30), JHIBFF (08,50), JAlUUV (09,03), 
JA2HYA (07,45), JA2HET (07,55), JA2CHO 
(08,35), JA2DAY (08,43), JA3JBD (07,50), JA3 
JXJ (08,51), JA3BOY (08,55), JA6ERL (09,20), 
JA 6 FFO (09,35), JA 6 CMQ (10,00), KA 2 VT 
(08,22), VE7VW (19,30), VS9AAM (18,43), ZLl 
ARY (09,55), ZLlJN (08,57), ZL2BE (09,01), to- 
dos los ZL's son del 5 ele marzo, ZS3HT /M 
(18,35), ZS60S (18,40), ZS60F (17,38), ZS6ARO 
(17,35), ZS6IR (18,40), 5N2AAS (07,38), 5N2AAX 
(14,50), 9Q5EB (18,42), 9Q5HV (18,40), 9Q5EP 
(08,49), 9GlDY (17,47) y 9X5VF (08,45). 

EA4-1116 U.-En A.M.: CR6IG (17,20), CR6 
LA (17,45), CT2AV (14,10), EL2Y (15,10), ISl 
SEL (09,45), OE5NO (09,24), ON5AG (09,51), 
ON5IK (16,50), ODSFB (19,00), PYlAZM (19,00), 
PY2DJ (17,15) y PYlCLB (10,05). 

EA4-1232 U.-En S.S.B.: JA9JX (10,50), KR6 
AB (11,00), PZlBX (10,35), TF2WKE (10,45), 
TU2AY (11,00), VP9FR (10,50), WA5ING/KL7 
(10,50), ZLlJN (10,20 el 3 de marzo), 5A1TV 
(15,55), VK4DV (10,55 el 17 de marzo), KH6 
CH/KW6 (11,00) y VK9KS (11,15 el 17 ele 
marzo). 

EA4-1313 U.-En C.W.: ZS6AMS (17,25), WA5 
MES (17,50), WA5GAT (17,55), K8GHG (18,12), 
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UA2BD (17,50), WlLCT (16,55), WA5LGH 
(17,15), OH3ZG (19,20), VK2HK (08,55), JAl 
NCZ (08,50), WlADW (17,35), HA5FX (09,15), 
11 FRU (09,25), WA 4 VKR (17,42), ZB 2 AM 
(17,45), W3YI (18,05), OZ4XX (08,45), JA6CNQ 
(09,00), OE5ANL (09,05), SL6BU (09,05), JAl 
KTS (09,08), JA4YBR (09,30), JAlAG (09,00), 
W2BYN (17,25), W9PU (17,30), W3FRU (17,55), 
K 3 GVT (18,00), JA 7 KUE (09,15), JA 1 UTB 
(09,40), JA3AQF (08,40), JA0BBB (08,45), JA3 
IG (09,55), WlAFD (17,55), JA0ADY (08,35), 
JA3LBU (08,45) y JAlEUV (09,10). 

EA4DO.-KG6ALV (08,11), KL7FSU (08,20, 
Aleutianas), MP4B6E (08,05), JA9IL (08,20), 
5U7AC (07,53) y 5Z4JW (07,55), todos ellos en 
S.S.B. 

EA4-599 U.-En A.M.: VS9ASC (07,15), ZBl 
BR (08,06). En S.S.B.: KG6ALV (07,50), KG6 
AOB (07, 45), HS3NT (08,20), TU2BD (08,10), 
VRIEK (08,20), ZD8RB (17,31), 5N2AAF (07,40), 
9GIDY (07,55), JA's (07,00 a 12,00). 

20 METROS. 

Condiciones a un nivel muy alto, es posi- 
ble trabajar cualquier zona del globo; y, sin 
más comentarios, resumamos brevemente lo 
más destacable de este último mes. 

EA1GH.-KG6FAE (06,20), VK2AYA (18,48), 
VK4NR (07,00), ZD3F (21,40), ZL2AFT (08,05), 
ZL2BAQ (17,57, por el Este), ZL3FM (07,10), 
ZL2GL (06,40) y ZLIQQ (07,10), todas en el 
período 21 de febrero-12 de marzo. 

EA2-750 U.-En C.W.: DUIOR (18,40 y 20,00), 
FG7XT (18,50), FLBRA (21,50), JA8SW (21,00), 
TA2AC (18,30), UA0KR (17,30), VK3VG (21,55), 
VK3VJ (21,05), ZLIAH (18,40) y 4Z4AG. En 
S.S.B.: FG7XL (21,00), VP2AA (21,45) y 3C3 
FJZ/SU (23,05). 

EA2-998 U y EA2-1001 U.-En 14 Mc/s S.S.B.: 
SVIDD (14,35), SVlAPK (12,25), ZP50G (22,40), 
HV3SJ (23,00), 3C3FGN ,04,14), W80CP (12,58), 
C08CF (22,55), TG9GP (23,05), HIBLAL (00,23), 
9U50P (20,19), ZP5KN (20,30), CE3NT (22,03), 
VK2MB (07,35), VK2AYT (07,56), VK2ATB 
(09,32), VK3VG (09,47), VK2AHV (10,27), W8 
DAR (12,32), VK3XR (12,58), EP4BI (17,15), 
6W8DV (17,58), 5X5JH (18,20), OE80S (21,25), 
4X4FQ (22,25), CP5EP (22,20), VK3BG (22,28), 
HClCN (11,54), varias veces 3C3EOG (22,39), 
XElUU (00,08), XElKB (00,39), KZ5NA (11,10), 
HR 1 KAS (23,40), PX 1 PA (19,30), 3C 3 FGC 
(19,30), YV9BW (23,05), ELIAU (23,50), YN6JR 
(23,51), HBNHU (00,05), HPlLO (00,012), KU4 
VP (15,42), 7X0LE (19,58), US9AJC (14,35), 
ZP5VB (16,35), también numerosos K's, W's, 
WA's, WB's, YU's, HK's, PY's, sobre todo 
de los primeros, los días correspondientes al 
Contest de la ARRL (también entraban es- 
tos días K's, W's y VE's en 7 y alguno en 
3,5 Mc/s). 

EA2-1100 U.-En C.W.: CT2YA (23,05), D.T6 
SI/LX (15,10), EP2HB (14,55), EP2PB (18,56), 
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HK3RQ (05,35), HK7IO (05,50), JA's (05,00- 
07,00), W0IRU/KL7 (05,40), KP4BBN (21,30), 
LU 5 AQ (21,25), MP 4 BEU (23,05), OX 3 ZO 
(15,05), OY2HQ (00,58), TA2AC (21,15), TA2BK 
(18,15), TW3DB (18,40), UA9KMC (05,.'fi), UA9 
KAG (06,00), UA9TP (05,55), UW0SO (15,25), 
UA9YO (04,58, zona 23), VK3ACW (18,07), VK5 
CV (05,53), VK8IM (05,25), VK8IS (05,30), VP2 
AZ (21,20), VU2DI (00,58), VU2MO (23,52), VU2 
VZ (21,38), XZ2ZZ (15,00), YA4AO (05,35), ZAl 
AX (21,30), ZAlBE (23,06), ZLIAM (05,40), ZL4 
BR (05,40), ZL4BO (05,00), ZL2JY (05,55), ZS2 
CA (05,50), ZS3XG (17,50), 3C1BL (16,20), 4X4 
QA (23,10), 5H3AR (23,20), 5K3AVK (21,43), 
5U7AU (22,45), 5R8AS (16,20), 6W8CD (21,30), 
9J2DT (10,40), 9J2EI (10,28) y 9V1NM (22,50). 

La propagación en 20 m ha sido inmejora- 
ble a lo largo del día; las mejores horas pa- 
ra los buenos DX's, entre 05,00 a 08,00 G.M.T. 

EA4DO. - ZL4IB (15,15), ET3USA (07,03), 
8R1P (23,00), KC6BW (08,02), GC2KN (Jersey, 
05,15), ZD3F (08,00), TU2BA (06,55), 6W8CD 
(21,55), K7NEQ (Arizona (08,15), 8R1C (07,40) 
y K7HDH (Arizona, 07,15). 

EA4JL.-FR7ZL (19,50), KC6BW (08,50), TI9 
J5C (21,05), VK90M (08,15), VK0CR (09,20), 
VP 8 IE (21,50), VQ 9 AA/C (17,05), VS 9 MB 
(15,53), VU2WNV (21,10), VK2AIF/XVS (09,30), 
ZKlAR (18,15), ZS9G (21,20) y 4W1G (20,25). 

EA4JF.-CR7JA (18,30), JAlAEA (16,35), JA2 
ADH (18,00), KA2EP (17,40) y VS9ACS (19,40), 
todos en S.S.B. 

EA4-599 U. - En A.M.: ZLIAI (Kermadec, 
07,45). En S.S.B.: TU2BC (07,20 y 22,55), KG6 
IF (Marcus Is., 0,257), ET3RB (07,13), MP4 
TBO (15,20), EP2AK (06,50), YA5RG (06,58), 
HS4AK (14,55), VP9FK (21,45), ZD3G (22,55), 
VP2AA (21,30 y 23,03) CR4AB (07,00), ZL4IB 
(06,58), FK8AU (07,15), MP4BBU (07,23), KG6 
FAE (08,07), 9V1NP (16,15), KG6AQG (08,20), 
TU2BD (07,25), FK8AT (07,35), TU2BA (17,35), 
5H3JR (07,05), 5N2AAF (07,15), VE6QG/SU 
(15,00), SVlBF (15,07), SVlBP (15,12), 9H1R 
(15,13), MP4BGM (15,20), 5X5FS (15,25), 5N2 
AAJ (07,05), UA2KBD (07,20), 4U1ITU (15,04), 
VS9ALV (15,15), SVlAI (15,20), 9HlAV (17,35), 
FH8CD (17,35), 5U7AC (17,42), 9U5BB (17,45), 
ET3USA (17,46), 601AU (17,55). ZD8RB (21,40), 
TR8AG (21,55), VP5RB (21,42), 8R1G (23,55), 
SV0WL (Creta, 15,17), 3C3FJZ/SU (15,19), 9M 
2PO (15,10), 4U1SU (16,33), CR6AV (17,40), VS9 
AAY (07,25), KR6KJ (07,47), KG6FAE (07,50), 
CR7AP (17,20), OY4M (17,24), VS9ARV (17,26), 
FK8AC (07,28), 9GlTV (07,30), FK8BG (07,31), 
KC6BO (Carolinas Occ., 08,00), KC6BW (Ca- 
rolinas Or., 07,56), JA9AG (08,09), ZB2AK 
(07,12), SV0WEE (15,25), 5N2AAX (17,20), CR4 
AJ (17,29), YKlAA (07,00), F08AA (16,25), ZL4 
OK (06,27), 5U7AK (06,30), ZL4KL (07,27), HSl 
HC (17,47), MP4BBL (17,54), VP2AZ (22,30), 
3A2MJC (09,25), EP2BQ (16,25), 5Z4JH (16,30), 
PE2EVO (16,42), ZL4BO (20,33), 9M2BO (15,02), 
FB8YY (Tierra de Adelaida, 16,55), F08AB 
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(17,02), FB8WW (l. de Crozet, 17,18), VP2AP 
(21,40), ZFlGC (23,50), VK8KS (07,55), FK8BB 
JP (07,56), YA5RG (15,20), 9H1AN (17,07), HVl 
CN (07,58), ZD3F (08,10), VQ8CA (l. de Mau- 
ricios, 16,55), 9M2LO (15,07), KL7WAH (07,40), 
KG6IG (l. de Bonin, 08,40), KR6MU (09,06), 
9M2LN (15,21), FR7ZL (l. de Tromelin, 17,08), 
9HlAB (15,05), OX3L Y (21,30), 6Y5DW (21,15), 
ZE6JC (16,45), TU2AF (08,10), FG7XL (21,15), 
6Y5VV (23,55), PZlBW (21,30), PZlBX (21,35), 
VE8MD (07,27), PJ4AC (22,11), VP9FR (22,30), 
KX 6 BX (08,02), ZL 4 HI (07,04), KC 4 USM 
(07,30), KZ5JF (07,58), KH6FIL (07,25), KL7 
EBK (08,00), ZL4KD (08,05) y VP5AB (22,45). 

EA4-776 U.-En S.S.B.: CR4BG (20,00), CR6 
IV (22,05), CR6JT (20,47), CR7AP (20,18), FG7 
XL (20,05), FK8AC (07,32), FH8CD (17,19), 
KH 6 CBQ (18,42), KG 6 FAE (07,17), KL 7 OJ 
(07,10), K2FGH/KL7 (06,55), LUlZE (20,27), 
PZlBW (20,35), TU2BA (18,40), VE7JA (20,16), 
VK2NN (21,50), VK3TR (20,50), ambos VK's 
el 21 de febrero, VS9ALV (20,15), W7PHO 
(16,44), 5Z4IR (19,00) y 6Y5VV (21,55). 

EA4-1116 U.-En S.S.B.: CEBLC (23,45), HCl 
CV (23,50), HISLAL (18,35), HRlKAS (00,40), 
KP 4 CPE (23,50), LU 7 DX (00,15), LU 9 DM 
(21,05), OA4CV (00,16), PY20Z (00,15), PY7 
AKQ (00,41), TG9JN (23,30) y YV5COU (00,45). 

EA4-1232 U.-En A.M.: 6W8BL (00,40). En 
S.S.B.: FY7YM (10,15), KH0AI (00,10), I2FRC 
(10,30), JA8AA (22,05), KA6BX (07,45), KG6ALV 
(16,20), UW3VT (10,10), VK5MS (10,20), VP9 
CP (21,30); VU2KV (02,30), 3C3FJZ/SU (23,40), 
6W8CD (22,05) y 9AlAA (08,14). En C.W.: CR6 
Al (19,45). 

EA4-1313 U.-VOlCF (17,50), VOlBS (18,00), 
VP2GL (18,20), VK2IC (08,50), UA2KAK (18,20), 
F08BT (08,45), PY2BXS (08,45), VQ8AW (Aga- 
Jega, 18,35), ZLlAMG (09,20), ZL4JP (09,40), 
JA3JU (08,55), PY8TJ (09,32), UT5KAA (09,25), 
VK 3 AHQ (08,50), VK 5 FG (09,25), ZL 2 OU 
(08,45), KR6JZ (08,45), JAlZZ (08,45), VK2ARV 
(08,50), UW3KAT (09,25), 3C2DDF (Canadá, 
17,15), ZLlIB (08,50) y ZS2DJ (17,40). 

EA8-1143 U.-En A.M.: TE2PR (22,45), HI8 
DMS (21,45), TI5AM (23,10), LU2QA (23,15), 
LU 5 DZ (23,28), YV 5 AXF (23,50), YV 1 EM 
(00,25), CTlEE (00,40), 6W8DV (20,50), TI2JIC 
(01,50), XE3BS (02,50) y C02BN (03,15). En 
S.S.B.: W4SSZ (00,10). En 15 m: 9Q5BE 
(19,00), LA5HE (16,55), CR4BA (23,35), CE3XL 
(00,45), CR4AG (22,35) y EL2AA (00,55). 

40 Y 80 METROS. 

Condiciones a un nivel bastante bueno pa- 
ra la época del año en que nos encontra- 
mos. En C.W. y S.S.B. siguen realizándose 
los DX's de costumbre e incluso en A.M. 
entran estaciones de Sudamérica hasta hora 
muy avanzada (09,00 G.M.T.), siendo de des- 
tacar los magníficos contactos realizados por 
EA41R con varias estaciones mexicanas. 
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EA4-599 U.-En 40 m : YV5CPW/7 (l. Marga- 
rita, 22,55), en S.S.B. En 80 m: EI4AN (22,25), 
EISH (21,50), YV 0AA (l. de las Aves, 01,50), 
ZD 3 G (23,05), 3B 1 FG (23,00), 3C 3 FJZ/SU 
(22,17) y 9VlLP (23,03), todos en s.,s.B. 

A continuación incluimos los habituales 
resúmenes y comentarios de EA2CR sobre 
la actividad y condiciones reinantes en las 
diferentes bandas. Aparece en este número 
la colaboración correspondiente a febrero, 
que llegó a nuestro poder una vez que el 
número correspondiente a dicho mes había 
sido ya realizado. De realmente extraordi- 
narios pueden calificarse los QSO's realiza- 
dos por EA2CR con 800 milivatios; en esta 
época ele kilovatios cruzar el charco con me- 
nos de un vatio es algo que acredita «las 
manos» y el espíritu de auténtico radioaficio- 
nado de quien Jo realiza. [Enhorabuena, José 
María! 

EA2CR.-En general y en este mes de fe- 
brero han mejorado las condiciones de pro- 
pagación en las bandas ele onda más corta, 
manteniéndose a bune nivel los 7 y 3,5 me- 
gaciclos. 

10 m.-Mejores señales y más horas de 
duración de banda abierta desde antes del 
amanecer hasta las 20 G.M.T. Muy buenas 
por la mañana para Asia, más tarde norte 
ele Europa, a mediodía y primeras horas de 
la tarde costa este de USA, al atardecer costa 
oeste con muy buenas señales W6's, W7's y 
VE7's. Ausencia de señales de Sudamérica 
y débiles desde Africa; trabajados (8,50), ZEl 
AS (13,40), ZC4SS, ZC4GB, (14,00), ZE3JO, 
CR6GO, OY2H, OY2J, TA2AC, MP4BGH, MP4 
BEU, en C.W., y (16,55), VElADT, en A.M. 

15 m.-Parecidas condiciones que en 10 m, 
pero mayor actividad. Por la mañana muy 
buenas señales desde Europa y Asia, por la 
tarde Norte y Sudamérica, especialmente es- 
ta última con señales muy fuertes. Las con- 
diciones de propagación se prolongan más 
que los 10 m, aunque entonces las señales 
se tornan más bajas. DX's: (9,00), HMlBW 
(09,35), JA5FQ (10,00), JAlRHL (15,45), OYlML 
(20,00), CE2BC (20,40), CXlBE (20,50), HCl 
MF (21,00), 9LlTL. En A.M. (17,15), LUSDZ 
(20,30), LU3ACA. 

20 m.-Mucha actividad y condiciones en 
todas las direcciones, aunque ha disminuido 
notablemente la fuerza de las señales VK's 
y ZL's, los que se pueden escuchar a pri- 
meras horas de la mañana. A media tarde 
empieza a entrar Norte y más tarde Centro 
y Sudamérica espléndidamente. Muy activas: 
(07,00), KL7EBK (07,40), VK5JT, VK3APO 
UJ 8 AE (19,50), 3C 6 AAA, KV 4 AM, 3B 1 HH 
(20,30), ZD5G (21,30), FR7ZN (22,00), KZ5WF, 
KZ5FX, VP2AZ, PYlMCC (23,00), XElKD. En 
S.S.B.: 3ClAQJ (19,40 P.E.I.). En A.M. (20,00), 
6W8DV. 
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CI.i\SIFICACIÓN DE SWL's. 

Países coniirmados 

QSL's MANAGERS Y DIRECCIONES. 
Nos proponemos recoger una relación lo 

más completa posible de las estaciones de 
DX's con QSL manager de los últimos tiem- 
pos. La relación se publicará durante los 
próximos meses unida a las habituales di- 
recciones. 

Parece ser que cada día va aumentando, 
aunque de forma lenta, la presente clasifica- 
ción. Pese a ello, no es aún muy representa- 
tiva y esperamos que con la recién llegada 
primavera broten en ella indicativos como 
EAS. , EA6 ... , EA7 ... , EA9 ... , además de los 
ya existentes. Animo, pues, y trabajar, por- 
que no resulta tan difícil confirmar los trein- 
ta países que para entrar en ella se necesi- 
tan. Esperamos que el reciente EA SWL Con- 
test haya servido para obtener nuevos países 
y aumentar así los ya existentes. 

l. EA4- 776 U 234 
2. EA2-1100 U 190 
3. EA4-1126 U 124 
4. EA8- 303 U 98 
S. EA4- 957 U 71 
6. EA3- 662 U 60 
7. EA4-1178 U 51 
8. EA4- 967 U 50 
9. EA2- 998 U 45 

10. EA2-1001 U 44 
11. EA2- 995 U 42 
12. EA2- 845 U 42 
13. EA4-1220 U 36 
14. EAl- 981 U 34 
15. EA4-1232 U 32 
16. EA8-1143 U 30 

vía W2GHK 
W4ECI 

W9KOK 
W4ECI 

AC1-0H 
AC3PT 
AC4YN 
AC5A 

QSL's RECIBIDAS. 
EA4DO.-FH8GF, LXlDO, CT3AR, MP4BBA, 

VP7ZL, OH0NF, KG6AQG, FK8AB, TI9JIC 
(l. de Cocos), K1CAN/KG6, FY7YD, FK8AB 
y W7LEB (Utah). 

EA4JL.-FB8ZZ, FM7WQ, KG6IF (Marcus), 
VQ9AA/D, VS9HRV (Kuria Muria), VK0CR 
(Macquaire), W9WNV/HK0 (Bajo Nuevo), 
ZD3G, ZS2MI, 9Y4DS, VP8IE (Georgia del 
Sur), KG6AQG, KG6IJ (Bonin), C08CF y 
9HlAN. . 

EA2-1100 U.-CT2YA, CT3AR, EA9AZ, EA9 
EO, FHSCE, JAlHZN, JA3IG, JA5GZ, JASAA, 
KG6AQA, PJ3CI, VK9RH (Norfolk), VQ8AI, 
ZLlHW, SR8AS, 9M2LM, 9VINM, 9X5DW y 
9Y4DS. 

10 m.-Condiciones francamente buenas, 
propagación dilatada y en todas direcciones, 
especialmente buenas Este-Oeste. Período de 
semicierre corto de las 22 a las 5 G.M.T. 
Muy buenas las primeras horas del día para 
JA's, que son muy abundantes. Desde las 
12 G.M.T. se acorta, apareciendo USA y Pró- 
ximo Oriente. Por la tarde muy buenas con- 
diciones para Norte y Sudamérica, terminan- 
do con la costa USA del Pacífico; muchos 
W6's y W7's desde las 19 a las 20 G.M.T. 
Trabajadas en A.M.: YVlON (14,15) y en 
C.W.: 6W8CD (13,45), JA4VX/MM (13,50) y K7 
LPZ y K7KOT (19,20). 

15 m.-Extraordinarias y variadas condi- 
ciones; abundante tráfico en todas las direc- 
ciones. Las primeras horas del día muy bue- 
nas para VK's y ZL's, avanzando el día JA's, 
después Europa, por la tarde América Norte 
y Sur. Al anochecer, muy bien para toda la 
banda la costa americana del Pacífico y 
Oceanía. Trabajadas en A.M.: ODSFB (15,55), 
CT2AP (20,00 G.M.T.). En C.W.: VK4ZB, ZL2 
QM (07,00 G.M.T.), VK4MY, VK3MR, VK3TY, 
TA2AC, VR2EK, HL9KB, JAlULW, JAlRHL y 
3C8BB (07,30), VK8HA, ZL2CD (08,00 G.M.T., 
OYSQ CX2FD, PY7VKZ, W7JFO (19,30), VP6 
PJ, VE6KJ, VE7AAS, ST2SA (20,00 G.M.T.), 
W7GGG, W6JFO, 3C6UM (20,30), CE2BC, FG7 
XJ, K6DVD, PY4UK, CE2DK, TFSTP (21,00 
G.M.T.), XElZV, CE3ZW (21,30), VP2GLE, 
ZD8JG (22,00), ZL2QM (22,45 G.M.T.). Traba- 
jadas en C.W. con TX transistores QRP 800 
milivatios el día 5 de marzo: DL2ZT (08,20), 
DJ4ZJ (08,30), GM3SBB (09,05), DKlBR (09,25), 
DJSCQ (10,00), G2AOB (10,15), controles de 
499 a 589. 

20 m.-Siguen las buenas condiciones ini- 
ciadas los mes e s anteriores; propagación 
constante a todas horas; por las mañanas 
VK's y ZL's, por las tardes Asia y Africa, 
al anochecer América de Norte a Sur. 

Trabajadas en C.W.: VK3PG, VK3RJ (07,30), 
HZlRR (13,45), MP4BEU (20,00), PY4ZG y SU7 
BN (20,40 G.M.T.) y en QRP con TX-Transis 
y 800 milivatios K3CYA a las 22,00 G.M.T. 

40 m.-Condiciones como de costumbre; 
DX's desde las 23 G.M.T. hasta la madruga- 
da; muy activa en A.M. EA8CR sobre 07,30 
G.M.T., llegando muy fuerte. 

80 m.-Las condiciones han bajado nota- 
blemente para largas distancias; únicamente 
posibles DX's en buenas condiciones a par- 
tir de las 22 G.M.T. hasta las 7 G.M.T. Banda 
muy ruidosa, sólo cómoda para el B.L.U. o 
el C.W. si se trata de distancias. Trabajados: 
(07,50), K3MBF, KlJYN (22,00), CR6CK (22,30), 
ZB2AM, LA7PC, WlIZY. 

Mes de marzo 
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APSAR WSóWI CX3AAV YVSBIG 
BVlA W9QVY DK0AA/P DJ7IK 
BVlUSE W9QVY DUlBSP DUISE 
BY4SK W4ECI DUlGF W6ZJY 
BY/XWSAW W4ECI DUIJC �2CTN 
CE2CF CE2AA DUlMR E40X 
CESA O CESAG DUIOR W2CTN 
CE9AE, AF W9VZL DUlSA, VQ W6ZJY 
CE9AK, AL CE3HK EA6AP W2GHK 
CE9AS, AW, AY W9VZL EA6AZ WlYDO 
CE0AB, AC, AD CE3HL EASCG KlDCL 
CE0AG VE3DGX EASDE W2KUW 
CE0XA W4DQS E AS EX DJ2YJ 
CE0ZA CE3GI EA91A EA3GF 
CE0ZB CE3HL EA91C EA7GF, EA7JQ 
CM2BL OKIGL EI4AK W2PCI 
CN2BK, BO W2CTN EI4BBW MP4BBW 
CNSEG KH6DPJ EI6AY GI3TJJ 
CNSFE W2CTN EISAE EI4Q 
CNBFF W2GHK EISP W40PM 
CNBFS, FV W2GHK EI9AE G3MVV 
CNSFW, GB W2CTN EI9AG G3ZY 
CNSGD KL7FAJ EI9G VE7VEU 
CNBMB K4VUR EI0AA EI4R 
C04/C02BO OK3MM El0ME EI9VE 
CPlDA K0PFF EL2AB, AC, AD KSSGJ 
CPlDJ K9PNV EL2AP WB2BAL 
CPlEA/5 W2CTN EL2C SMSACC 
CPlEE W4KHL EL2G, N W9FJX 
CPlEO WA0FVR EL2Q K9ECE 
CPSIZ W2CTN EL2AT W4NJF 
CPSAB HClES EL7B G3NMR 
CPSEA, EL WIBAN ELBS W0AUF 
CPSAM K4GOX ELSX SMSAIO 
CP0DJ K0WGY EP2AX K40EI 
CR3KD CTlKD EP2DS W9AUM 
CR3GF OA-QSL Bureau EP2RW W2CTN 
CR4AH W2CTN ET2US ET3USA 
CR4AJ WB6EON ET3AC W4NJF 
CR4AV, AX W2CTN ET3AV W3AAZ 
CRSAA W9JJF ET3DR KBKLV 
CRSSP W2GHK ET3FW, JK K3HQJ 
CR6DX W2CTN ET3MA KlKPM 
CR6FW WBGIU ET3USA W7TDK 
CR6JJ W4QCW ET3WH, FMA W7TDK 
CR6WP DL3BK F0AB ONSDO 
CR7CI K9GZK F0AO/M OZ3DS 
CR7EZ, FN CR7CS F0BU HB9UD 
CR7GF VE40X FBSWW, XX, YY SRBBC 
CR8AA(63) W9JJF FBBWW(SSB) K2MGE 
CRSBH W2GHK FBSZZ FR7ZD 
CTlJJ W6LDA FC/F9RY HB9TL 
CTILN K2BUI FC/F9UC DL9PF 
CT2AF PY2CCR FC/F0CH HB9TL 
CT2AH W2VCZ FC9RY W2GHK 
CT2AK KBIXZ FG7XB F2NA 
CT2AN W6LDA FG7XC W3GJY 
CT2AY Yasme FG7XF W2CTN 
CT2JJ W6LDA FG7XG W3GJY 
CT3AQ K9ECE FG7XH, XK, XV W2CTN 
CT3AR K6CYG FG7TC, TD W2CTN 
CT3AU Yasme FG7XT KSAWR 
CT3AV W3KVQ FG7XX K2VFR 
CX2SX CX6BA FG7ZT KSAAWR 
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FG7ZW 
FHSCD 
FHSGF 
FKSAH, Al, AT 
FKSAU 
FKSAW 
FLSAA 
FLSAB 
FLSAC 
FLSAK 
FLSMC, HM 
FLSRA 
FM7WK 
FM7WI 
FM7WP WU, 
FM7WQ, WS 
FOSAG 
FOSAQ 
FOSA U 
FOSBI 
F08M/W9WNV 
FPSAS 
FPSBD 
FPSBH 
FPSCA 
FPSCM 
FPSCK 
FPSCP 
FPSCQ 
FPSCX 
FP8DA 
FPSDD 
FPSDR 
FR7GF 
FR7ZC 
FR7ZI/MM 
FR7/CR7GF 
FS7AA 
FS7GS 
FS7MB 
FS7RT 
FS7WP 
FUSAD 
FUSA E 
FUSAF, AG 
FWSXX, ZZ 
FY7YE 
FY7YI 
FY7YL 
GC2HCD 
GC2HFD 

9Y4LC 
SRSBC 

W6LDA 
W2CTN 

VK3AHO 
W2CTN 

W2GHK 
FSUD 

W4NJF 
W7TDK 
W7WLL 
W2LJX 

W4ZKE 
WSGIU 
W2CTN 
W40PM 
K9ECE 
W6FJE 
W3GJY 
F2HM 

W4ECI 
W2EOS 
VOlFB 
WlPFA 
K20JD 

VE2AFC 
W2JAE 
K2KIB 

W4GSM 
W6HS 

DL20V 
WB2RSW 

K2BUI 
W4ECI 
W4ECI 

F90E 
W4VPD 

WA3CHU 
K9KDI 

W3ZQ 
K4KYB 
W3KVQ 
LU2AB 
FKSAZ 

W6UOU 
W4ECI 
WSJLU 

FSCP 
FG7XL 
G2HCD 
G3EIL 

GC2LU 
GC3PLX 
GCSHT 
GCSKS 
GCSACH 
GCSACI 
GD3HFD 
GD3JZK 
GDSACH, ACI 
GD6UW 
HA3TX 
HB3ITU 
HB0AFM 
HB0XB 
HB0XCO/M 
HB0XCV 
HCSFN 
HCSWFG 
HC8E/K7LMU 
HElJJ 
HE9LAC 
HH9DL 
HI8CLU 
HK0AI 
HK0QA 
HK0QQ 
HK0ZU 
HK0W9WNV 
HLlBM 
HLSX 
HL9HF 
HL9KE 
HL9KF 
HL9KG 
HL9KH 
HL9KJ 
HL9KN 
HL9KP 
HL9KS 
HL9KT 
HL9TH 
HL9TL 
HL9TM 
HMlAA 
HMlAB 
HMlAP 
HMlAQ 
HMlAX 
HM2BD 
HM9AP 
HM9SZ 

W2GHK 
. G3PLX 
'W6UNP 

G8KS 
Yasme .. 
Yasme 

G3HFD 
G3JZK 
Yasme 
G6UW 

W3HNK 
HB9AAT 

HB9GJ 
DJSCQ 
DL4NS 
DJ8SW 

WA2MUV 
W0WFG 

W4ECI 
HB9JJ 

HB9VW 
W8LXU 
K4BWS 

W9WHM 
K9ECE 
W4DQS 

W4BJ 
W4ECI. 

WA6KNE 
W6ZY 

W0GZZ' 
K4EKI 

W0GLZ 
K4GAC 
W9VZP 

WSNYG 
W3MVK 
W40SL 
K4TGA 
K6RPC 
KlERT 

W3WXY 
KSBEA 

WlMQV 
W7VRO 
K6ZDL 

WBBF 
WB6GVV 

WA6MWG 
K6ZDL 
W9SZY 

EN INTERES DE TODOS 

e COLEGAS, NO HAGAN «RUEDAS» LOCALES EN 
BANDAS DB DX. 

e No OPEREN EN A.M. ENTRE 14.100-150 
Y 14.220-350 Kc/s. 

e VARIAS LLAMADAS CORTAS SON MÁS BFICA- 
CES QUE UNA LARGA. 

e SI EN UN QSO AMBOS CORRESPONSALES 
USAN UN MISMO CANAL, TI!NDREMOS UN 

MEJOR APROVECHAMIENTO DB NUESTROS 
ESPECTROS. 

e AN1ES DE LLAMAR, ESCUCHE DETENIDAMEN- 
TE LA FRECUENCIA A UTIUZAR. 

e EN BENEFICIO DE TODOS, DELETREEN: SU 
INDICATIVO CON ARREGLO A LOS CÓDIGOS 
USUALES. 

e CUIDEN DE NO SOBREMODULAR EN FON!A 
Y VIGILEN LOS «CLICKS» DE MANIPULACIÓN 
EN C.W. 



PARA DAR MAS INTERES Y AMPLITUD AL DIPLOMA C.I.A., ATENDIEN- 
DO A GRAN NUMERO DE SOLICITANTES (NO IBEROAMERICANOS), 
QUE DE OTRA FORMA NO PODRIAN OPTAR A EL, SE HA MODIFICADO 
EL REGLAMENTO DEL MISMO, QUE HA QUEDADO COMO A COijTINUA- 

CION SE INDICA 

Creado este Diploma en 1934 para premiar determinado número de comu- 
nicaciones con estaciones de Iberoamérica por aficionados hispanoportugue- 
ses, se le denomina «C.I.A.» (Comunicación Ibero-Americana) para testimo- 
niar su fidelidad, que es esencialmente de comunidad ibérica. 

Restablecida la expedición de títulos «C.I.A.» por acuerdo de la Directiva, 
reformadas las bases de concesión para situarlas en las actuales circunstan- 
cias técnicas, se otorgará este diploma de acuerdo a los siguientes artículos: 

1.0 Podrán optar al título «C.I.A.» cualquier aficionado en posesión de la 
licencia correspondiente. 

2.0 Las bandas de trabajo serán las autorizadas internacionalmente. 

3.0 Se computarán indistintamente las comunicaciones en fonía y grafía. 

4.0 El título tiene dos categorías distintivas: oro y plata. 

5.0 Se concederá el Diploma «C.I.A.» con distintivo oro a los aficionados 
que, comprendidos en el artículo 1.0, establezcan comunicación bilateral 
con veinte países iberoamericanos, una con España y otra con Portugal. 
Total: 22. 
El de plata será otorgado al que igualmente establezca comunicación 
con quince países iberoamericanos, una con Portugal y otra con Espa- 
ña. Total: 17. 

6.0 A los efectos del número de países se considerarán éstos, bien por su 
origen ibérico o por ser el portugués o español idioma oficial, a los si- 
guientes Estados: 

Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Cuba, Chile, Ecua- 
dor, El Salvador, Guatemala, Honduras, Méjico, Nicaragua, Pa- 
namá, Paraguay, Perú, Puerto Rico, Santo Domingo, Uruguay, 
Venezuela. 

7.0 Los aficionados que aspiren al título «C.I.A.» deberán remitir sus tarje- 
tas, para la comprobación, a U.R.E.: Hortaleza, núm. 1, Apartado pos- 
tal núm. 220, Madrid. Las tarjetas serán devueltas a los remitentes. 

Las tarjetas QSL's no deberári contener enmienda o raspadura en sus 
indicaciones o datos que puedan dar lugar a dudas sobre su autentici- 
dad. En cualquier caso, el fallo de U.R.E. será definitivo e inapelable. 

Madrid, 16 de marzo de 1967. 
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Concurso Hispano-portugués del año 1967 

O. Presentación.­T ras un paréntesis de 
cuatro años en que este concurso peninsular 
no ha tenido lugar, U.R.E. convoca el co- 
rrespondiente al año en curso. Las bases 
permanecen prácticamente invariadas; sólo 
han sufrido ligeros retoques para hacerlo 
más fluido y obtener la máxima participa- 
ción. Los premios, que en los tres últimos 
años de existencia habían ido en disminu- 
ción, recobrarán un nivel interesante, acor- 
de con la participación que esperamos, signi- 
ficando que en la banda de trabajo de 2 m 
se concederá un premio especial. 

l. Participantes.­Para tomar parte en el 
concurso no será necesaria inscripción pre- 
via. 

La nomenclatura de los diez distritos por- 
tugueses, y los diez españoles que toman par- 
te en el concurso es la siguiente: 

Portugal: CTl, CT2, CT3, CR3, CR4, CR5, 
CR6, CR7, CR8, CR9. 

España: EAl, EA2, EA3, EA4, EA5, EA6, 
EA7, EA8, EA9, EA0. 

2. Bandas de trabajo.­Serán válidas las 
comunicaciones dentro de los márgenes de 
frecuencia autorizados de las bandas de 80, 
40, 02, 15, 10 y 2 m. 

3. Fechas y horas 
Telefonía: Comenzará a las 16,00 G.M.T. 

del sábado día 27 de mayo, finalizando 
a las 21,00 del domingo día 28. 

Telegrafía: Comenzará a las 16,00 G.M.T. 
del sábado día 3 de junio, finalizando a 
las 21,00 del domingo día 4. 

4. Puntuación.­El número de puntos que 
se adjudica a cada QSO es el siguiente: 

a) Un punto por cada QSO válido en las 
bandas de 80 y 40 m. 

b) Dos puntos por cada QSO válido en 
las bandas de 20 y 15 m. 

c) Tres puntos por cada QSO válido en 
la banda de 10 m. 

5. Comunicaciones válidas.­Serán válidas 
únicamente las comunicaciones en las que 
ambos operadores reciban en su totalidad 
los grupos de números intercambiados. 

Sólo podrá efectuarse una comunicación 
con el mismo corresponsal en la misma ban- 
da, aunque sí podrá repetirse en banda dis- 
tinta, siendo necesario, para que la comuni- 
cación sea válida, que haya transcurrido por 
lo menos un intervalo de una hora o cinco 
QSO's en la nueva banda. 

No existirá una puntuación mínima por 
ser considerado participante, pero de las re- 
laciones de comunicados serán eliminados 
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todos aquellos en que el corresponsal no 
haya enviado su relación en el mornénto de 
terminar la admisión de listas. 

6. Cifras de intercambio.­Los participan- 
tes en telefonía intercambiarán un grupo de 
cinco cifras. Las dos primeras indicarán el 
QSA y QRK del corresponsal, y las tres res- 
tantes indicarán el número de orden corre- 
lativo del QSO, es decir, que si en el primer 
QSO las señales del corresponsal son QSA 5 
y QRK 9, la cifra que habrá que pasar será 
59001. En sucesivos QSO's las tres últimas 
cifras se irán incrementando de unidad en 
unidad. 

Los participantes en telegrafía se atendrán 
al mismo criterio, con la diferencia de que 
en lugar de cinco cifras serán seis : las tres 
primeras corresponderán al control RST y 
las tres restantes tendrán el mismo signifi- 
cado que en telefonía. 

7. Puntuación final.­En las listas de co- 
municaciones se efectuará un resumen en el 
que se hará constar el número de QSO's rea- 
lizados en cada banda, multiplicando por el 
número de puntos que corresponda, según 
la banda. Con ello se obtendrá el número 
de puntos por banda. 

La suma de estos resultados parciales nos 
dará una suma total de puntos, suma que se 
multiplicará por el número de distritos tra- 
bajados en una banda, más los trabajados 
en otras bandas. (Véase ejemplo en el mo- 
delo de lista de comunicaciones y resumen 
que se publica al final.) 

8. Puntuación final total.­Para hacer más 
equitativa la puntuación final será aplicada 
la fórmula de compensación sugerida por 
REP al igual que en los pasados concursos; 
por tanto, continúa en vigor la prohibición 
de efectuar QSO's locales. Para estos efec- 
tos serán consideradas como comunicaciones 
locales las efectuadas entre estaciones domi- 
ciliadas dentro de una misma municipalidad. 

Para recordatorio se detalla a continua- 
ción la fórmula de compensación antes ci- 
tada: 

Puntuación final = x ( ·1 + E��l ) 

X = número total de puntos del concur- 
sante. 

EL = número de estaciones locales. 
OP = número de concursantes que trabaja- 

ron fuera de la localidad del concursante. 
Esta fórmula será aplicada a posteriori 

por el jurado (y hecho público el valor para 
cada concursante) una vez aplicadas las de- 
ducciones debidas a no envío de listas de 
comunicados por los corresponsales. 
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9. Listas de comunicaciones.­La lista de 
QSO's · se ajustará al modelo que se publica, 
incluyendo el resumen en las normas que 
se establecen. 

Todas las listas deberán estar en poder de 
U.R.E. dentro de los treinta días siguientes 
a la terminación de cada concurso. 

Las listas deberán redactarse con la clari- 
dad suficiente para evitar dilaciones en el 
fallo del concurso, pero siempre de acuerdo 
con los modelos que se publican. 

10. Condiciones para la participacion.s­Yo­ 
do participante está conforme en aceptar la 
reglamentación de estas bases, así como las 
decisiones de la Comisión de Concursos de 
U.R.E. 

En caso de no coincidir el código inter- 
cambiado por dos corresponsales, serán con- 
sultadas las listas de escuchas, anulándose 
la comunicación al concursante que no lo 
haya recibido correctamente. Si el QSO du- 
doso no figurase en ninguna lista de escu- 
cha, será anulado para ambos. 

11. Bases para los escuchas.-Consistirán 
en recibir las comunicaciones que se hagan 
entre participantes del Concurso Hispano- 
Portugués, anotando indicativos y códigos. 

Las puntuaciones serán las siguientes: 
a) Comunicación completa. Estación que 

llamó y la que contestó, con los dos 
indicativos y códigos: en 80 y 40 m, 
2 puntos; en 20 y 15 m, 4 puntos; en 
10 m, 6 puntos. 

b ) Si de cualquiera de las comunicacio- 
nes no se copiara más que a uno de 
los corresponsales, la puntuación será 
la mitad. Este caso no será de apli- 
cación cuando el corresponsal copiado 
sea local. 

e) Puntuación final. Se multiplicará el nú- 
mero depuntos por el número de dis- 
tritos trabajados en una banda, más 
los trabajados en otras bandas. 

El plazo de presentación de las listas de 
comunicaciones será el mismo que rige para 
los emisoristas, y serán de aplicación de 
igual forma el resto de las bases que rigen 
en este concurso. 

12. Premios 
Para emisoristas: 

Copa al campeón de fonía. 
Medalla al subcampeón de fonía. 
Copa al campeón de grafía. 
Medalla al subcampeón de grafía. 
Diploma al primer clasificado de cada 

distrito, portugués y español, en tele- 
fonía y telegrafí.a 

Para escuchas: 
Copa al campeón de fonía. 
Copa al campeón de grafía. 
Diploma al primer clasificado de cada 

distrito, portugués y español, en tele- 
fonía y telegrafía. 

Premio especial: 
Al igual que en la última edición del con- 

curso, y con el fin de estimular y activar la 
banda de 144 Mc/s, se crea un premio espe- 
cial consistente en un trofeo de plata para 
los concursantes que acrediten mediante las 
correspondientes QSL's, debidamente relacio- 
nadas, haber efectuado durante el trancurso 
del concurso el mayor número de contactos 
bilaterales con estaciones situadas fuera de 
su localidad, siendo condición precisa que 
en las citadas QSL's figure estampada la 
firma del operador. 

Limitación: 
No se otorgará premio al concursante que, 

aun teniendo derecho a él por su clasifica- 
ción, obtenga una puntuación no superior a 
la quinta parte de la obtenida por el primer 
clasificado respectivo. 

Modelo de listas y resúmenes para emiso- 
ristas y escuchas. 

NOTA DE V.H.F. 

Nuestro colega D. Vicente A. Estruch, EA3PL, nos informa que las expe- 
riencias anunciadas tendrán lugar en 145 Mc/s y que la baliza, con una poten- 
cia de 700 mW, dará como identificación la letra H. 

Desde las 11,00 horas (local) la estación EA3LQ estará en la banda de 
7 Mc/s suministrando información del desarrollo de la prueba. 

Por estar pendientes de concesión de las oportunas licencias, recomenda- 
mos la escucha de EA3LQ, por si no fuera posible su realización en la fecha 
prevista. 

Información: Vicente A. Estruch, EA3PL. Tamarit, 185-1.0-1.a, Barcelona-l l. 
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MEDALLAS DE ORO Y DE PLATA DEL DIPLOMA ESPA.Ji3:A 
PARA 1967 

La Unión de Radioaficionados Españoles otorgará anualmente UNA 
MEDALLA DE ORO y UNA DE PLATA al radioaficionado o escucha más 
distinguido y al segundo clasificado en posesión del DIPLOMA ESPA&A. 

Tanto una como otras MEDALLAS sólo podrán otorgarse una sola 
vez, pero los poseedores de la de PLATA podrán optar a la de ORO. 

Una de ambas MEDALLAS, al menos, será concedida anualmente al 
español más calificado de entre los solicitantes. 

Los méritos para la obtención de las MEDALLAS serán EXCLUSIVA- 
MENTE los diplomas o certificados internacionales que se posean. 

Anualmente y hasta el día 30 de abril se recibirán en la Secretaría 
de la U.R.E., Apartado 220, las peticiones de las MEDALLAS de ORO 
o de PLATA suscritas por los interesados, a las que acompañarán una 
relación o lista CERTIFICADA por el respectivo radio club, asociación 
o delegación que acredite los diplomas o certificados que posea el soli- 
citante. 

La Junta Directiva de la Unión de Radioaficionados Españoles cali- 
ficará, INAPELABLEMENTE, los méritos de los solicitantes y adjudi- 
cará las MEDALLAS, dando cuenta de ello en la inmediata Junta Gene- 
ral de la U.R.E. que se celebre. 

Las MEDALLAS serán enviadas por correo certificado y asegurado 
a los ganadores, y caso de ser extranjero, podría entregarse en la Emba- 
jada o representación diplomática del país a que pertenezca el ganador. 

Estas normas anulan las publicadas en la REVISTA U.R.E. número 84, 
de febrero de 1958, respecto a la concesión de la MEDALLA de ORO. 

Madrid, diciembre de 1966. 

POR LA JUNTA DIRECTIVA DE LA U.R.E. 
El Vocal de Concursos 

JOSÉ ANTONIO TARTAJO GARRIDO, EA4JT. 
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« CERJ» 
CERTIFICADO DEL ESTADO DE RIO DE JANEIRO 

La Dirección General del LABRE del estado de Río de Janeiro, por inter- 
medio de la Comisión de Concursos y bajo el patrocinio y colaboración direc- 
ta de FLUMITUR (Compañía de Turismos del Estado de Río), deseando di- 
fundir y desarrollar en todo el país el turismo fluminense, ha instituido con 
carácter permanente el «CERJ » ( Certificado del Estado de Río de J aneiro) 
de ámbito internacional dedicado como competición deportiva a los radio- 
aficionados que se encuentren en posesión de sus licencias y que cumplan las 
exigencias establecidas en el presente reglamento. 

Para la concesión del certificado es necesario que cada radioaficionado 
realice 20 (veinte) comunicaciones con estaciones del estado de Río de Ja- 
neiro, siendo como mínimo de 5 (cinco) municipios diferentes. 

Las comunicaciones podrán ser hechas en cualquier banda permitida o en 
cualquier tipo de emisión, no pudiendo ser repetidos los indicativos. 

La comprobación de los comunicados deberá ser por medio de un esta- 
dillo (LOG) conteniendo: número de orden, estación trabajada, fecha, banda, 
tipo de emisión y municipio trabajado, acompañado de un QSL del propio 
requirente de cada estación trabajada dirigido a FLUMITUR debidamente 
cumplimentado. 

Los comunicados deberán ser a partir del 22 de noviembre de 1965. 

El certificado deberá ser solicitado a la Dirección General del LABRE/RJ, 
Comisión de Concursos, Caja postal 274, Niterói, RJ. 

FERIA COMERCIAL DE MATARO 

Nuestros amigos y colegas de la industriosa ciudad de Mataró, dando ver- 
dadero ejemplo de «hacer U.R.E.», van a instalar un stand en la feria comer- 
cial exclusivamente dedicado a U.R.E., donde expondrán diversos equipos, 
carteles, diplomas, etc., así como una emisora que, bajo el indicativo EA3URE, 
contactará con todos los radioaficionados que deseen obtener la QSL conme- 
morativa. 

La feria se iniciará el día 14 de mayo próximo para terminar el día 21 del 
mismo mes de mayo. 

Agradecemos a los colegas de Matará esta colaboración tan efectiva y les 
deseamos toda clase de éxitos en su trabajo. 
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UNION DE RADIOAFICIONADOS ESPAÑOLES 
DELEGACION PROVINCIAL 

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA 

CONCURSO «FIN DE SEMANA EN LAS PALMAS» 

Esta Delegación, con motivo de la celebración en la provincia del Día del 
Radioafícionado, en su afán de estrechar los lazos de hermandad existentes 
entre los emisoristas del archipiélago canario y fomentar el intercambio per- 
sonal entre ambas provincias insulares atlánticas, organiza un concurso re­ 
gional que se ha denominado «Fin de semana en Las Palmas», con la colabo- 
ración de la Delegación del Ministerio de Información y Turismo y Viajes 
Fortuna, de esta capital. 

El premio único consistirá en un viaje a Las Palmas, para dos personas, 
en avión o barco, a elección, y estancia de tres días en un hotel de primera 
categoría, con un apretado programa de visitas a los lugares más interesan- 
tes de la isla. Asimismo, dichas personas nos acompañarán a los actos que 
se celebren el Día del Radioaficionado, como invitados de excepción. Como 
es natural, todos los gastos estarán cubiertos por esta Delegación y las enti- 
dades colaboradoras citadas. 

B As Es: 

l. Podrán participar todas las estaciones de radioaficionado autorizadas 
en la provincia de Tenerife. 

2. Será proclamado vencedor aquel colega de la provincia de Tenerife 
que mayor número de QSO's realice con estaciones de la provincia de Las 
Palmas en las bandas de H.F. autorizadas. Se otorgará un punto por cada 
estación y banda trabajada en amplitud modulada. 

3. A igualdad de comunicados, será proclamado vencedor el colega que 
hubiese hecho mayor número de QSO's en horas normales de funcionamiento 
de la TV. en Canarias. 

4. El concurso dará comienzo a las 00,00 horas del día 16 y terminará 
a las 24,00 horas del día 23, ambos del mes de abril del corriente año, y las 
relaciones de comunicados, en las que figurarán los controles y el QTR y los 
datos habituales, habrán de enviarse al P. O. B. 860 de Las Palmas antes del 
día 30 del mes citado. 

S. A todos los participantes en el concurso se les enviará una QSL espe- 
cial con detalles fotográficos de la celebración en Las Palmas del Día del 
Radioaficionado. 

6. El premio es personal e intransferible y la fecha del viaje habrá de 
coincidir necesariamente con la de celebración del mencionado Día del Ra- 
dioaficionado en Las Palmas a mediados del mes de mayo próximo. 

7. Si por cualquier motivo el vencedor del concurso no pudiese hacer el 
viaje, éste sería realizado por el segundo clasificado. Igualmente, este segundo 
clasificado acompañaría al vencedor siempre que éste no tuviese ninguna 
persona que pudiera hacerlo. 

8. Cualquier duda que surgiere en la interpretación de estas bases sería 
resuelta por esta Delegación. 

Las Palmas de Gran Canaria, abril de 1967. 
Delegación Provincial de U.R.E. 
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OPORTUNIDAD: Transmisor 813 PA (80-10 m). Receptor Hammatlund 
HQ-129X, antena Hy-Lyne 2 elementos (20 m), 25 Kohmios. Infor- 
mes .a EAlCM. VALLADOLID. 

VENDO: Receptor doble conversión, especial para S.S.B., modelo RX-1, 
.Mohawk, de Heatkit Company. Informes al teléfono 2210789. MADRID. 

VENDO: Hallicrafters S-38B y conversor «Luprix» 10, 15, 20, 40 y 80 m., 
en perfecto estado. Razón: EA7EN. SEVILLA. 

COMPRO: Precio razonable, pago al contado, transmisor Hallicrafters 
HT-37 o similar, estado como nuevo, y receptor SX-117 o similar. 
Aun sería preferible un Viking tipo «Valiant», como nuevo o, mejor, 
nuevo. Ofertas a: Sr. Ibarz, EA3HC. REUS (Tarragona). 

VENDO: Receptor comunicaciones Hammarlund, HQ-100. A 16.000 oh- 
mios. También transmisor Luprix, 67 W, 9.000 ohmios. Razón: Pedro 
Majoral, Box 17. SEO DE URGEL. 

. <;:OMPRO: Transmisor mediana potencia, unos 25 W aproximadamente. 
Ofertas a: José Navarro, EA5FO. CREVILLENTE. 
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Notas de Secretaria 

Altas, bajas y variaciones habidas en los indicativos de emisora de S.ª catego- 
ría y nuevas concesiones de Tarjeta de Escucha correspondientes al mes de 
febrero último, según datos facilitados por la Dirección General de Correos 

y Telecomunicación 

ALTAS 

EA3RC, D. Francisco Ventayol Mestres. - General Mola, 184. SABADELL 
(Barcelona). 

EA4JY, D. José I. García de la Rasilla Andrade.-Serrano, 98. MADRID-6. 
EA8FK, D. Agustín Miranda Hernández.-Emisora móvil, TF-32.111. TENE- 

RIFE. 

BAJAS 

EAlFM, 
EA2FV, 

EA2GI, 
EASGF, 

de D. Florentino Pedrayes Villar.-GIJON (Oviedo). 
de D. Bienvenido Marrín Mostacero.-MORATA DE JALON (Zara- 

goza). 
de D. José I. García de la Rasilla.-SAN SEBASTIAN (es EA4JY). 
de D. Manuel Peláez Gas.-CASTELLON DE LA PLANA. 

TARJETAS DE ESCUCHA 

EA3-1329 U, D. Juan Inglés Creixell.-Paseo del Triunfo, 39. BARCELONA-5. 
EA3-1330 U, D. Octavio Más-Beya Samper.-Pérez Cabrero, 4. BARCELONA-6. 
EA3-1331 U, D. José Puig Esnal.-Nápoles, 114.-BARCELONA-13. 
EA3-1332 U, D. Enrique González González.-Rambla Cataluña, 94. BARCE- 

LONA-8. 
EA3-1333 U, D. Antonio Sahún Cabrera.-Tamarit, 100. BARCELONA-IS. 
EA3-1334 U, D. José Poquet Trigno.-Lauria, 2. BARCELONA-10. 
EA3-1335 U, D. Antonio Anzizu Forest.c-P,> Gral. Mitre, 132. BARCELONA-9. 
EA7-1336 U, D. Fidel López Esteban.-Jardín de la Abadía, 9. MALAGA. 
EAS-1337 U, D. Ricardo Rubio Morant. - Pintor Andréu, 31. ALCIRA (Va- 

lencia). 
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De conformidad con el artículo 7 de los Estatutos de la U.R.E., tienen 
presentada solicitud de ingreso en la misma los señores que se indican 

a continuación 

D. Serafín de la Concha Muñoz.-Columela, 6. MADRID-1. 
D. Eugenio Bonilla Calonge.-Medina, 41. GUADALAJARA. 
D. Jaime Bienert Sigales.-Mallorca, 422. BARCELONA-13. 
D. Juan Almeida Montenegro.-Anzofe, 24. PUERTO LA LUZ (Las Palmas). 
D. José A. Carrasco Burgos.-Mira el Sol, 2-5.0 dcha. MADRID-5. 
D. Francisco Rover Quetglas.-Peletería, 14-3.0 PALMA MALLORCA. 
D. Angel Fernández Gilsanz.-Río Arganza, 3-1.0 LLARANES, Avilés (Oviedo). 
D. Arian Botey Prat.-España, 10-2.0 GRANOLLERS (Barcelona). 
D. Urbano González Ceballos.-Méndez Núñez, 39-4.0 STA. CRUZ TENERIFE. 
D. Juan Dávila García.-Montevideo, 67. LAS PALMAS GRAN CANARIA. 
D. Angel Hernández Yagüe.-San Leopoldo, 47. TARRASA (Barcelona). 
D. José Font Grau.-Puignovell, 40-2.0 TARRASA (Barcelona). 
D. Pedro Sucias Conejero.-Franco Condado, 237. TARRASA (Barcelona). 
D. José Rodríguez Fernández.-San Leopoldo, 47. TARRASA (Barcelona). 
D. Antonio Fernández Pérez.-Gral. Franco, 20. LOS SAUCES, La Palma (Te- 

nerife). 
D. Carmelo F. Daranas Rodríguez.-San Francisco, 2. LA PALMA (Tenerife). 
D. Hermógenes Hernández González.-Pilar, 48. STA. CRUZ TENERIFE. 
D. Miguel A. Cabrera-Pinto Martín.-Primo Rivera, 8-4.0 STA. C. TENERIFE. 
D. José F. Perea García.-Beatriz de Suabia, 72. SEVILLA. 
D. Salvador Merí Rodríguez.-Gral. Mola, 6. JARACO (Valencia). 
D. Arturo Vera Rivera.-Barriada La Salud, 1-1.0 izda. ECIJA (Sevilla). 
D. Ramón Bohigas Santasusagna.-Rosanes, 1-2.0 MARTORELL (Barcelona). 
D. Antonio Bautista Rubio.-Ancha, 5. POZOBLANCO (Córdoba). 
D. Rafael Calvo Muñoz.-Villa San Rafael Fontanía. SOMIO-GIJON (Oviedo). 
D. Ramón Marín Aiza.-José Antonio, 26-1.0-1.ª VALENCIA. 
D. Antonio Obach Benach.-Rocaforto, 213, ático. BARCELONA-15. 
D. Francisco X. Rebull Rodríguez.-Ramón Muntaner, 12. IBIZA (Baleares). 
D. Luis Gavaldá Arís.-Avda. Cataluña, 22-D-1.0-2.ª TARARGONA. 
D. Juan J. Ramírez Borrás.-Poeta Viana, 25-1.0 izda. STA. C. TENERIFE. 
D. Francisco Redondo Romero.-Señor de las Tribulaciones, 31-3.0 SANTA 

CRUZ TENERIFE. 
D. Francisco Sánchez López.-Castillo Olite, 17-3.° CARTAGENA (Murcia). 
D. José J. González Izquierdo.-Avda. San Diego, 46. LA LAGUNA (Tenerife). 
D. Juan Vives Bonal.-Plaza la Victoria, 15. FIGUERAS (Gerona). 
D. José Perramón Baqué.-San Baudilio, 40-1.0 PRAT DE LLOBREGAT (Bar- 

celona). 
D. Francisco J. Olivé Albuixech.-Valencai, 277-3.0 BARCELONA-9. 

(Liberia). 
D. José Gómez Uriarte.-EL2E, American Embassy, Box 1025. MONROVLA 
D. Vicente Barberá Peris.-Dr. Olóriz, 26. VALENCIA. 
D. Manuel Barrientos Huertas.-Salamanca, 30. MALAGA. 
D. José Luis Gómez Díaz.-Calderón de la Barca, 3-3.0 MALAGA. 
D. Enrique García González.-Avda. Dr. Gálvez, 13. MALAGA. 
D. Carlos Fernández Carrera.-Goya, 7-13.0 MALAGA. 
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ELECCIONES 
El escrutinio de las elecciones llevadas a cabo en Barcelona ha dado 

como resultado la elección por mayoría de votos para el cargo de Delegado 
Local de Barcelona la designación de D. Jaime Cercós Tardá, EA3CT, colega 
de todos bien conocido por su gran afición, por su gran cariño hacia nuestra 
U.R.E. y al que deseamos todos un gran acierto en el desempeño de su labor 
en el cargo para el que ha sido elegido. 

Otro resultado de elección es el que se ha dado en Villanueva y Geltrú, 
donde los colegas de la referida localidad han reelegido paar el cargo de 
Delegado Local a D. Juan Blanch Cabaux, EA3LI. Nuestros mismos deseos 
paar el amigo y colega Sr. Blanch, y esperamos de ambos su mejor ayuda 
y colobarocaón en beneficio de nuestra U.R.E. 

VISITAS 
Ha pasado por nuestra capital M. René Roy, F8GA, Administrador del 

R.E.F., el que, acompañado por nuestro Vicepresidente y Secretario General 
Ejecutivo, asistió a nuestra reunión de los sábados, departiendo amistosa- 
mente con numerosos colegas. M. René Roy era portador de una atenta carta 
de salutación del Presidente del R.E.F. y de una serie de ideas de interés co- 
mún para los radioaficionados de ambas naciones. Fue debidamente atendido 
en todas las cuestiones, y manifestó que bajo su firma aparecerá mensual- 
mente en la Revista R.E.F. una página dedicada a las actividades de los cole- 
gas españoles. 

NECROLOGICAS 

Ha fallecido el padre de nuestro amigo y colega D. Carlos Tuduri Tielve, 
EA4-1125 U, de Madrid. 

Desde las páginas de nuestra Revista enviamos nuestra más sincera con- 
dolencia al amigo Tuduri y rogamos a todos los colegas una oración por el 
alma del fallecido. -- -- 

PRIMER SORTEO EXTRAORDINARIO DE U.R.E. 

Coincidiendo con la Junta General Ordinaria y Extraordinaria que tendrá 
lugar en Madrid el día 27 de mayo, se rifará públicamente el estupendo mate- 
rial que a continuación se relaciona: 

Primer premio: Una antena direccional HY-GAIN-TH3-JR y rotor modelo 
TR-44. 

Segundo premio: Una antena fija HY-GAIN 2 BDQ. 
Tercer premio: Un micrófono. 
Cuarto premio: Medidor de impedancia de antena RETEX MI-1. 

El precio de cada papeleta es de 10 pesetas y las mismas se remitirán 
o entregarán a cada solicitante que previamente haya abonado el importe 
de las que desee, bien por giro, sellos de correo, cheque cruzado o en mano, 
todo ello dirigido a nuestra U.R.E. 
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REGLAMENTO "BOTON DE PLATA PROMOCION U.R.E." 

La Junta Directiva de la U.R.E. concederá, con motivo de la Asamblea Or- 
dinaria que ha de celebrarse en el próximo mes de mayo, un Botón de Plata 
al socio que más haya trabajado en la difusión de nuestras actividades y lo- 
grado ampliar nuestras filas desde el día 1 de enero de 1967 a la fecha de 
la celebración de la citada Asamblea, según el siguiente baremo: 

10 puntos a la primera firma que avale cada hoja de inscripción. 

S puntos por cada trabajo de divulgación aparecido en la prensa dia- 
ria, revistas o cualquier otra publicación, bien con su firma o bien 
con la de algún periodista que haya hecho suyo el tema. 
Para obtener la puntuación es necesario remitir recorte del trabajo, 

con datos y fechas de su publicación. 

1 punto por cada información remitida debidamente razonada a nues- 
tra Vicepresidencia sobre centros de enseñanza, campamentos, aso- 
ciaciones, etc., donde fuera interesante realizar campañas de pro- 
moción. 

3 puntos. La Junta Directiva puede conceder hasta un máximo de 3 pun- 
tos por actividades no previstas en el presente baremo. 

En las Revistas de marzo, abril y mayo se publicará la relación de los 
diez primeros clasificados. 

--� 
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NOTA DE LA REDACCION 

1.0 Rogamos disculpen la demora en la salida de este número; ella es debida 
a la coincidencia de las festividades de Semana Santa y al cierre de la 
admisión de original. ' 

2.0 Presentamos un número de 80 páginas para llevar a la práctica la inten- 
ción de la Junta Directiva de mejorar en lo posible la presentación y con- 
tenido de la Revista. 

3.0 Rogamos nos envíen fotografías, notas, artículos, etc., relativos a la 
I Convención Internacional para su publicación en el próximo número. 
De ser posible, lo aumentaríamos a 100 páginas, con carácter extraordi- 
nario, para no disminuir contenido técnico. 

Secretario General Ejecutivo. 
ENRIQUE ROJO LóPEZ, 

OMISION 

En nuestro número de marzo se omitió involuntariamente que el trabajo 
titulado «Tres pasos hacia la banda lateral», original de Hartland B. Srnith, 
había sido traducido de la revista CQ de diciembre de 1966 por D. Luis Gó- 
mez de Tejada. 

Standard E!éctríca. SA, 
FAIIICAS ESPAROL.I.S DE .1.,uuos y 0.ILES PARA TELECOMUNICA(ION y HECTROHICA 
UMIIEZ DI PIADO, l lllEFONO 2 27 30 00 • MAOII0-,7 

Radio 
Equipos poro rodiocomunko- 
ción, rodionavegoción y ro. 
dio1ocolizoción. 

T.tlefonia 
Sistemas, equipos y aparo, 
to1 poro telefonía y tele¡ro· 

fio •n alta y bojo frecuencia. 

Cables 
Fabricación de cable, de con· 

�-��:�rrd10:�
1

:t:�5 �o�0

�i�;�: 
miento de popo!, textil� plós- 
tico, para telecomunicación. 

Com¡,on,nr,s/Elecrrón/co, 
Poro telecomunicación • in, 
dvstrio. 

Te!,qrafia 
Teleimpresore1 Owd f lllW 

ASOCIADA • ITT 



T E l E V I S I O N E l E C T R O N I e• A 
FRANCISCO BARTRINA, 5-7 R BUS 

Antenas Telectrón, TV y FM. 

Colectivas. 
Aficionados. 
Mástiles. 

Accesorios. 
Amplificadores, filtros. 

Fabricadas por EA 3 LL 

SE DESEAN AGENTES ACTIVOS 

EFECTOS QUE TIENE U. R. E. A LA VENTA 
PRECIO 
Peeeta1 
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Mapa WAZ, de 100 X 70 cms . 
Mapas azimutales de 22 cms. IZJ, centro Madrid . 
Emblemas U.R.E. solapa, plateados . 
Banderines U.R.E. lujo, seda, bordados plata . 
Idem, íd. corrientes, seda, bordados hilo . 
Idem, íd. seda, estampados en silk-screem . 
Libros registro de QSO's . 
Sellos U .R.E. para tarjetas QSL . 
Q. F. P-DX (normas para obtención diplomas) . 
Prontuario del radioaficionado . 

30,00 
10,00 
10,00 

Previo muge 
Pmio mua• 

12,00 
16,00 
0,10 

80,00 
25,00 

U. R. E. (78) 
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UD. TAMBIEN 
PUEDE GANAR MAS: 

VALORESE A SI MISMOI 
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Decldase a probarlo. Envle el 
cupón adjunto y pida hoy mismo 
TOTALMENTE GRATIS Y SIN 
COMPROMISO ALGUNO EL 
FOLLETO A COLOR' ERATELE 
CON LAS MAS AVANZADAS 
TECNICAS ALEMANAS E. ITA· 
LIANAS. Consulw comp/Úa y gratuita y 
"" Dípíonm de especialiwció11 vrilido en 
toda Europa. Autorización Ministerial 
n.0 148, Grupo 1.ª 

CON EL CURSO DE ELECTRO· 
TECNIA (Totalmente disponible) 
Ud. aprende Electrotocnfa: 

'-Instalaciones 
- Motores Eléctricos 
-Electricidad Automóvil. 
-Electrodom8sticos 

¡¡ recibo GRATIS� Voltímetro, medidor pro- 
fesional, ventilador, batidora ¡¡ todo el 
material profesional necesario. 

Conozca los secrotos de la e!ectronía con el CURSO DE ESPECIALIZACION 
CURSO DE RADIO FM ty co ty¡nco TRANSISTORES: ) ERt , FM ) t (Nuevol) 
(Totalmente .�lspo�_Jble)· Si Ud. posee conocimientos de Radiotoc· 
Ud. hicibe GRATUITAMENTE todo e! me-. nia, le hará un técnico especializado en 
terlal necesario para construir:. un proba"- las mi!is modernas 1.1 avanzadas técnicas 
dor de v61vulas, un generador de señales de la Radio. Ud. recibirá'GRATIS, todo el 
AF, unm radio a FM con teclado u.transis- melerJal_para construir un modernlsimó 
toras, un testor ll todo el material profeslo- receptor FM·STEREO, infórmase. hou 
naJ. necesario. mismo, sobre este nueVo 

·,.URSO. FMi STEREO. 

o* Erate'i"e 
ARAGON, 140/113 BARCELONA 

HACEN FALTA TECNICOS ... Y SE PAGAN MUY BIEN 

NUEVO CURSO DE T V. 
Un curso cntce. bajo un mBtodo "vivo", 
práctico, que ha permitido a miles de jóve- 
nes situarse profesionalmente, con un por· 
venir mejor de sueldos mu¡¡ elevados. 
Con el Curso T V Lldr aprende fácilmente, 
en cua, paso • paso, u recibe GRATIS lo· 
do et matarla! necuario para montar: UN 
MODERNO TELEVISOR DE 1g•· 23" ó 2," 
a 110' con circuito impreso. con convertí· 
dores UHF para 2.0 programa l:l un OSCI· 
LOSCOPIO PROFESIONAL de 7 en, .. ne-. 
c:eseriri pilra cualquier reparación T V, 
completo estudio sob�e.T V a C@LC� 
¡¡ ademís diccionario, esquemas, prontua- 
rios que harán más fácll su labor. 

En pocos años, la T V radio, los electrodoméstlcos, la automatización, las telecomunicaciones, han creado 
nuevas industrias u,con ellas, miles de nuevos puestos de trabajo que requieren nuevos u competentes 
técnicos especializados ... por eso se retribuuen muy bien. Un·buen técnico especializado gana sueldos 'muy 
elevados. Complete ahora su Iorrnaciéruespeciallcese Profesionalmente en T V. fündipa��ºo t��mfuº���� �o¡�e;Fa���e�;i�,0:f; 

La Escuela de Radio y Televisión Europea mfnimo, Ud. se convertirá en otro hombre. 
u además· con el material GRATIS, Ud. 

E R AT E L E montará su laboratorio .completo. Finali· 
zando los estudios un Curso de Perfeccio- 
namiento GRATIS en los Laboratorios de 
la.Escuela. Sólo ERATELE le ofrece esta 
magnifica oportunidad. r--------_, 

que gracias a su seriedad, experiencia didáctica, prestigio y organiza- :: 
ción es la más importante de Europa, le ofrece su '";; 
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No olvide ... 
. . . que todos los OM's y SWL's tienen asegurada su antena de radio 

emisión-recepción por póliza de Seguro de Responsabilidad Civil con PLUS 
ULTRA; 

. . . que para tener derecho a los beneficios que le otorga dicho seguro es 
condición precisa encontrarse al corriente en el abono de las cuotas a la 
Asociación; 

... que el Seguro de Responsabilidad Civil de los OM's y de los SWL's 
es totalmente a cargo de U.R.E. para la cobertura del riesgo de una sola 
antena; 

... que para poder acreditar la posesión de este seguro es preciso tener 
en su poder el TESTIMONIO DE SEGURO que demuestre la calidad de 
asegurado de PLUS ULTRA; 

... que si un OM o SWL posee más de una antena puede solicitar de la 
Secretaría de U.R.E. el Seguro de Responsabilidad Civil de las otras, envian- 
do una nota con las características de la antena y el coste del seguro de. un 
año, que son once pesetas (en efectivo, en sellos de Correo o giro postal); 

... que la Compañía de Seguros PLUS ULTRA, por su extensa red de 
agentes, está a su disposición en todo momento para tramitarle cualquier 
siniestro de la antena asegurada; 

... que tan pronto ocurra un siniestro, debe procederse conforme a las 
instrucciones publicadas en la página 566 del número 113 de la Revista de 
U.R.E., correspondiente al mes de octubre de 1960, y que se transcriben en el 
número 157 de octubre de 1964. 
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CRISTJ\LESd0 CUARZO 

CRISTALES DE CUARZO DE ALTA ESTABILIDAD Y GRAN PRECISIÓN PARA SATISFACER LAS NORMAS 
DE CALIDAD MÁS EXIGENTES 

margen de frec.(KHz) soporte de vidrio soporte metálico 

SERIE PARA FRECUENCIAS 
DE HASTA 850 KHz 

9o 13 B9A 72 
34 o BO 89A 72 
60 o l 80 B9A¡72, B9A/61, B7G¡6 l, B7G/48 HC;l3¡U, H2 

180 o 250 B9At61, B7G16 l, B7G/48 H2 
200 o 550 HC-6'U, HC-17/U 
250 a 550 B9A 61, B7G/61, B7G/48 H2 
550 o 850 B9A/61, B7G.61, B7G1.o18 H2 

margen de free. (MHz). 

2,4 o 20 
10 

10 o 61 
20 o 61 
50 a 87 

soporte de vidrio 

HC - 27 U 
HC- 27, U 
HC · 27'U 
HC- 26 U 
HC - 27 U 

margen de free. (MHz) 

1,8 o 20 
7 o 20 

10 o 61 
17 a 61 
50 a 87 

soporte metálico 

HC - 6/U , HC · 17.'U 
HC - 18/U, HC - 25/U 
HC-6tU, HC-17/U 
HC · 18,'U , HC • 25,'U 
HC · 61U , HC · 17 /U 

SERIE PARA FRECUENCIAS DE 1,8 o 87 MHz 

1-�onl;ol de modelos: 2'1, 125 y 40,68 MHz ( HC · 6/U ) 
equipes de medida: 4,5; 5,5; 6,75 y 10,7 MHz ( HC- 6;U) 
unid.ad de recuanto.jü KHz (B9A) 

,------------�-------- equipo de medido y telecomunicación:100 !'.Hz: ( 89A) 
Solicite información técnica a su proveedor habitual o 

directamente a· "COPRESA" 5. A. 

COMPAÑÍA DE PRODUCTOS ELECTRÓNICOS "COPRESA" S. A. 

TIPOS PARA APLICACIONES -ESPECIALES 
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COMPA¡;;¡IAANÓNIMA DE SEGUROS GENERALES 
ENTIDAD ASEGUl2ADORA OFICIAL DE LA U.R.E. 

UTA COMPAAfA OPERA EN LOS RAMOS DE, 

Accidentes Individuales y de Aviación.-Automóviles.-Cinematografía.-Crédito y Caución. 
Incendios, incluso de cosechas.-Maquinaria e Ingeniería.-Mobiliario -Combinado de In- 
cendios, Robo y Expoliación.-Pedrisco.-Responsabilidad Civil General.-Robo.-Roturas 
de Cristales.-Transportes Marítimos, Terrestres y Aéreos.-Vida, en todas sus combina- 

ciones, incluso Seguros de Rentas y de Vida Popular sin reconocimiento médico. 

GltAFICAS COLOR· MADRM' 


