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U.R.E., REvIsTA DE RaDIO, es el dérgano oficial de la Unién de Radioaficionados
Espaiioles. En sus paginas se recogen los estudios y trabajos técnicos de radioelec-
tricidad, tanto teéricos como experimentales, debidos a los aficionados espafioles;
la informacién mas completa sobre las actividades andlogas que mds sobresalen
en los restantes paises y todas las manifestaciones sociales, reuniones, conferen-
cias, asambleas, etc., de la radioaficién nacional.

NORMAS SOBRE COLABORACION

U.R.E. no se hace responsable de las ideas expuestas en las colaboraciones,
las cuales representan vnicamente el punto de vista del autor.,

Debe tenerse en:' cuenta que el plazo de admisién de originales para las sec-
ciones informativas de cualquier ntimero finaliza inexorablemente el dia 20 del mes
anterior al de publicacién. Los trabajos de caricter técnico no pueden sujetarse
a fechas fijas para ser publicados, sino que apareceran de acuerdo con las conve-
niencias de la Directiva, a fin de que la Revista resulte lo mas variada posible en
todas sus secciones.

Trabajos técnicos originales.

De todos los trabajos originales remitidos para su publicacién en las paginas
de esta REVISTA y que a juicio de su Directiva merezcan ser publicados, serd retri-
buido su autor con una cantidad que oscilard entre 250 y 1.500 ptas., segun el
mérito del articulo.

Independientemente de esta retribucién, la Junta Directiva de U.R.E. selec-
cionard, al finalizar cada afio natural, los tres mejores articulos técnicos originales
que se hayan publicado en su transcurso, los que seran galardonados, en orden de
méritos, con premios de 10.000, 5.000 y 2.500 ptas.

Traducciones.

Se acepta, sin compromiso de publicacién, el envio de traducciones de articu-
los extranjeros relacionados con la radioaficidén, si bien es preferible, al objeto de
evitar trabajo inutil, solicitar el material para ello entre el que U.R.E. recibe pe-
riédicamente y selecciona por su interés.

Las personas interesadas en traducir deben comunicarlo asi para figurar en
el oportuno fichero.

Las traducciones se retribuirdn igualmente, a razén de 75 ptas. cada folio de
la misma escrito a maquina (doble espacio = 32 renglones), cuando el idioma sea
el inglés. O bien 60 ptas. para idiomas latinos o 90 ptas. para el aleman. Para otros
idiomas no sefialados, se convendra el precio con el traductor.

Presentacion de los trabajos.

Cualquier clase de colaboracién (técmica, traducciones o informativa) debera
venir escrita a maquina, precisamente sobre papel folio a doble espacio; es decir,
con un contenido de 32 lineas, aproximadamente, por pagina. No es necesario el
envio de duplicados.

Los dibujos de las colaboraciones originales pueden estar hechos en borrador,
a lapiz. UR.E. se encarga de ponerlos en limpio por medio de su dibujante. En
las traducciones no hace falta enviar ilustraciones; basta citar dénde pueden co-
piarse.

Para la reproduccién de fotografias se precisa timnicamente el envio de copias
positivas, no siendo necesario clisés. Dichas copias llevardan en su reverso el nom-
bre de la localidad de procedencia (o la expresién del articulo a que pertenece)
para su mas fécil identificacién. Los pies de las fotografias deberdn venir por sepa-
rado, en lugar de al dorso.
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EDITORIAL

La I Convencidn Internacional de Radioaficionados celebrada en Mdlaga
los pasados dias 3, 4 y 5 de marzo ha constituido un notable éxito de orga-
nizacion, pues mds de noventa indicativos se han encontrado presentes y los
actos realizados han tenido extraordinaria brillantez.

El Excmo. Sr. Alcalde de Mdlaga dio, con cordiales palabras, la bienve-
nida a los asistentes y declaré abierta la I Convencion Internacional de Ra-
dioaficionados, a las que contesté nuestro Presidente, agradeciendo la hos-
pitalidad que la ciudad nos brindaba.

Después de este alentador comienzo se fueron desarrollando los actos
programados, superando cada uno de ellos las previsiones realizadas por la
Organizacién. En el Parador de Nerja, pongamos como ejemplo, se reunie-
ron mds de doscientos comensales, y era satisfactorio observar que la pre-
sencia de XYL's e YL’s fue numerosisima.

Se ha comentado por algunos que la sesion de trabajo resultd corta; pero
esto que en una primera reflexion puede parecer cierto, si se examina mds
detenidamente, creemos que no es asi. Desde que el Excmo. Sr. Alcalde abrid
la Convencion hasta la comida ofrecida por la Delegacion de Mdlaga, con que
se cerrd la misma, se ha estado «haciendo U.R.E.», y esto es lo importante.
Satisfacia comprobar como departian amigablemente e intercambiaban puntos
de vista en pro de nuestra aficion el «dosmetrista», el técnico puro y el colega
de los «cuarenta»; de esa relacion, de este conocimiento mutuo surgia, natural-
mente, la mdxima comprensién hacia los otros puntos de vista y, en conse-
cuencia, la UNION, que es el fundamento mds indispensable de toda colec-
tividad humana. De todas formas, esta Junta Directiva se honra en comunicar
que la primera medida que ha tomado después de la I Convencion ha sido
encargar al seiior Secretario General Ejecutivo un proyecto de Reglamento
de Convenciones, proyecto que ya ha redactado y el cual obra en poder de
los Vocales Delegados de Distrito para que colaboren dando su informacicn
sobre el mismo. Tan pronto nos sea devuelto con las correcciones que pue-
dan caber, serd dada la conformidad, si procede, por la Junta Directiva para
que el proyecto sea elevado para su aprobacion definitiva por la Junta Gene-
ral, como érgano de suprema autoridad de la Asociacion.

Al hacer un alto para reflexionar lo que llevamos escrito pensamos que
quizd los limites de apertura y cierre de la Convencién los hemos puesto
demasiado estrechos, pues se «hizo U.R.E.» cuando la Junta invité a las
autoridades a asistir a la I Convencidn, cuando la Delegacion de Mdlaga ges-
tiond los apoyos precisos, cuando la Prensa y TV. dedicé su atencidn a nues-
tras actividades, en las visitas que se hicieron a las autoridades, cuando se
colocaron por las calles y carreteras de Mdlaga los letreros anunciadores,
en fin, cuando los colegas asistentes cerraban sus maletas; pero no se ter-
mind aiin, porque también se «hizo U.R.E.», cuando los colegas de Sevilla
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dieron una cena de camaraderia a los colegas que regresaban por aquella
ruta, y en las que en otras ciudades, estamos seguros de ello, se habrdn dado
por el mismo motivo al paso de los viajeros.

Deliberadamente, en este editorial no se cita un solo nombre propio de
los que participaron en la I Convencion; su éxito ha sido obra de todos, de
los que la organizaron, de los que asistieron, de las estaciones mdviles que
tanto en H.F. como V.H.F. estuvieron sembrando aficion, de las XYL's vy de
las YL’s, etc.

A las «sufridas» XYL’s, la I Convencidn les ha servido de compensacion,
y los que asistimos podemos asegurar que hoy miran el cuarto de radio con
menos «prevencidon» e incluso con carifio.

Agradecemos profundamente al Excmo. Sr. D. Julio Gonzdlez Nombela,
General Segundo Jefe de Transmisiones del Ejército, y a su distinguida es-
posa; al Iltmo. Sr. D. Cristébal Vela de Almazdn-Acuiia, Subdirector General
de Proteccion Civil; al Comandante D. Antonio Manrique Alonso, Ayudante
del Excmo. Sr. Director General de Proteccion Civil, y a su distinguida espo-
sa, la compaiiia y colaboracion que nos prestaron.

Tgualmente agradecemos al Excmo. Sr. Subsecretario de Turismo, D. José
Rodriguez Acosta; al Excmo. Sr. D. Ramon Castilla Pérez, Gobernador Civil
de Mdlaga; al Excmo. Sr. D. Antonio Gutiérrez Mata, Alcalde Presidente del
Excmo. Ayuntamiento; al Excmo. Sr. D. José Mdrquez Ifiiguez, Presidente
de la Excma. Diputacion Provincial; al Iltmo. Sr. Néstor Gallego Caparrds,
Delegado Provincial del Ministerio de Informacion y Turismo; al Sr. D. An-
drés Sdnchez Merofio, Delegado Provincial del Ministerio de Informacion
¥ Turismo; al Sr. D. Alfonso Prini Perona, Jefe Protocolo del Excmo. Ayun-
tamiento; al Sr. D. Francisco Baguenas Novella, Director de la Casa de la
Cultura; al Sr. D. Ramon Jover, Director de Surbega, S. A. (Coca Cola); al
Sr. D. Faustino Casanueva, Director-Gerente de Promotores Costa del Sol;
al Sr. D. Servando Barceld, Director Administrativo de Promotores Costa del
Sol; al Sr. D. Emilio Jiménez Casquet, Director de Torreblanca del Sol, S. A.;
a Osborne y Cia., Departamento de Publicidad, Puerto de Santa Maria (Cd-
diz); a S.A.C.H.I. y a Eaurotrdnica, la colaboracion prestada y que han hecho
posible esta I Convencion Internacional de Radioaficionados.

Por ultimo, estamos seguros en afirmar que esta I Convencidén Interna-
cional marcard un hito en la historia de la radioaficion espaiiola, que todos
recordaremos, deseando a los organizadores de la préxima aprovechen las
experiencias de ésta para que, con ayuda del Reglamento que para este caso
estd en gestacidn, podamos sentirnos muy pronto mds orgullosos y satisfe-
chos de nuestra U.R.E.
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LA JUNTA DIRECTIVA DE LA

UNION DE RADIOAFICIONADOS ESPANOLES

CONVOCA

JUNTA GENERAL ORDINARIA

a celebrar en Madrid, el dia 27 de mayo de 1967, a las 16,00 horas en punto,
en el salén de actos del Palacio de Comunicaciones (salvo el mejor criterio

12
20

30
4.0
5.0
6.0
1

de la autoridad competente), con el siguiente
ORDEN

Lectura, y aprobacién en su caso, del acta de la Junta Ordinaria anterior.

Lectura de la Memoria y Balance del Ejercicio anterior, y aprobacién
en su caso.

Aprobacién del Presupuesto.

Propuestas de la Junta Directiva.
Propuestas de los sefiores asociados.
Ruegos y preguntas.

Renovacién de cargos en la Junta Directiva:

Vicepresidente.
Vicesecretario.
Secretario General.
Tesorero.

Vocal de Revista.
Vocal de Tréfico.

A continuacién se procedera a la celebracién de una

JUNTA GENERAL EXTRAORDINARIA

con arreglo al siguiente

12
2
A2

ORDEN

Lectura del Acta de la Junta Extraordinaria anterior.
Modificacién de Estatutos, articulos nums. 5, 12, 17, 46, 47, 56, 60 y 66 B.

Propuestas de los sefiores asociados, si las hubiere, relacionadas con el
punto 2.° del Orden del dia. :
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Modificaciones a los Estatutos que propone la Junta Directiva

ART. 5° Afadir a continuacién del aparta-
do a) «Cuando las causas revistan caricter
extraordinario, esta distincién se completa-
T4 con la calificacién de Presidente como ex-
preso reconocimiento de los altos beneficios
reportados».

ART. 12. Dice: «Seran facultades de los
socios fundadores y de los de ntimero, siem-
pre que...». Se propone: «Seran facultades de
los socios honorarios, fundadores y de los
de ntmero, siempre que...».

ART. 17. Dice: «La Junta General, integra-
da por todos los socios fundadores, de nt-
mero y simpatizantes, se reunird y delibera-
r4d conforme a lo prevenido en este Estatu-
to, a cuya Junta podran asistir los socios de
las restantes categorias con los derechos an-
teriormente especificados.» Se propone: «La
Junta General, integrada por todos los so-
cios, se reunird y deliberara conforme a lo
prevenido en este Estatuto, con los derechos
y deberes que a cada categoria se reconocen
en el mismo.»

ARrT. 46. Se propone:

1.° Sustituir el cargo de Vicesecretario por
el de Secretario General Ejecutivo.

2° Crear el cargo de Vocal de Relaciones
Internacionales.

Quedaria asi redactado:

La Junta Directiva se compondra de los
siguientes miembros:

a) Presidente.

b) Vicepresidente.

c) Secretario General.

d) Tesorero.

e) Contador.

f) Vocal de Revista.

g) Vocal de Trafico.

h) Vocal de Concursos.

i) Vocal de Relaciones Internacionales.

j) Secretario General Ejecutivo.

ART. 47. Los miembros de la Junta Direc-
tiva comprendidos en los apartados b), c¢),
d), e), g), h), i) del articulo anterior se re-
novardn por mitad todos los afios, verificAn-
dose estas elecciones en la Junta General or-
dinaria.

En la primera renovacién correspondera
elegir Vicepresidente, Vicesecretario, Conta-
dor y Vocal de Concursos, v en la segunda,
Secretario General, Tesorero, Vocal de Re-
vista y Vocal de Trafico.

El Presidente serda elegido por todos los
miembros de la Junta en reunién presidida
por el Vicepresidente, sin sujecién a especial
procedimiento de proclamacién. Cada dos
afios se procederia a una nueva eleccién.

Todos los miembros de la Junta Directiva
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a que se refiere el presente articulo podrén
ser reelegidos.

Para que tenga efectividad la designacién
de cualquier asociado para un cargo de la
Junta directiva tendrid que recaer la aproba-
cién de la autoridad competente.»

Se propomne: «Los miembros de la Junta
Directiva comprendidos en los apartados b),
c), e), ), g), h), i), j) se renovardan por mi-
tad cada dos afios, verificAndose estas elec-
ciones en la Junta General ordinaria.

En la primera renovacién correspondera
elegir Vicepresidente, Contador, Vocal de
Concursos y Vocal de Relaciones Interna-
cionales.

En la segunda renovacién, Secretario Ge-
neral, Tesorero, Vocal de Revista y Vocal
de Trafico.

El Presidente serid elegido por todos los
miembros de la Junta en reunién presidida
por el Vicepresidente, sin sujecién a espe-
cial procedimiento de proclamacién. Cada
dos afios se procedera a una nueva eleccién.
Todos los miembros de la Junta Directiva
a que se refiere el presente articulo podran
ser reelegidos.

El Secretario General Ejecutivo sera desig-
nado, a propuesta del Secretario General,
por la Junta Directiva. Este nombramiento
puede recaer en un socio de cualquier cate-
goria. Su gestién tendra igual duracién que
la del Secretario General, y en los casos de
vacante del Secretario General completara el
tiempo que le faltara a aquél de mandato,
pudiendo ser nuevamente designado para es-
te puesto si el Secretario General estimara
oportuno proponer su designacién a la Junta.

En los casos de vacante o ausencia de
cualquier naturaleza, los miembros de Ila
Junta Directiva se encargaran del despacho
de los asuntos correspondientes a la vacan-
te, en el orden que figuran en el articulo 46.

Para que tenga efectividad la designacién
de cualquier asociado para un cargo de la
Junta Directiva tendrid que recaer la aproba-
cién de la autoridad competente.

ART. 56. Afadir a las atribuciones asigna-
das al Presidente la siguiente:

j) Representar a la Unién de Radioaficio-
nados Espaiioles en la Direccién Gene-
ral de Proteccién Civil.

ART. 66. Incorporar un nuevo articulo que
diga: «La misién del Vocal de Relaciones In-
ternacionales serid: mantener las relaciones
con la I.AR.U, la UILT., el Registro Inter-
nacional de frecuencias, asociaciones nacio-
nales de radioaficionados y demds organis-
mos o autoridades de caracter internacional
que afecten a las emisoras de quinta cate-
goria.»

U. Ry E.1(6)



Anienas direccionales

Por el Dr. L. M. MORENO QUINTANA
(LU 8 BF y 8 HF)

NOTA DE LA REDACCION.—Para ir completando el estudio que sobre antenas
ha venido publicando el Sr. Moreno Quintana en las pdginas de esta Revista,
hoy explica los sistemas rotativos direccionales de dos y tres elementos, es-
paciado, longitud, valor de impedancia, etc.

SISTEMAS ROTATIVOS DIRECCIONALES.

Como se ha visto anteriormente, la
emisién maxima de una antena de 1/2
longitud de onda se efectiia preferen-
temente en un plano perpendicular al
eje de la misma. El campo electromag-
nético que se produce se extiende e in-
duce energia sobre cualquier objeto co-
locado dentro del mismo. Un objeto si-
tuado dentro del campo de induccién
electromagnético creado por la antena
absorbera cierta energia, pero si ese
objeto consiste en una antena pardsita
similar a la antena irradiante, situada
en forma paralela y detras de la mis-
ma, interceptard parte de la energia
emitida, y como no hay carga alguna
que absorba esta energia interceptada,
volvera a irradiarla a la antena emiso-
ra en fase adecuada, por lo que se su-
mard a la energia irradiada.

En efecto, la onda vuelta a irradiar
por la antena o elemento parasito re-
flector se suma a la original en la an-
tena emisora porque llega en fase. Es-
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to es posible, ya que el ajuste de la
longitud del reflector y del espaciado
entre éste y la antena irradiante per-
mite modificar la impedancia mutua y
la impedancia propia del reflector, de
manera que influya sobre la fase de la
onda vuelta a irradiar.

Al agregar un reflector no solamen-
te se obtiene una onda doblemente més
poderosa que la original en la direc-
cién opuesta a la del reflector, sino
que también es suprimida practica-
mente la emisién por la parte trasera
del sistema, modificAndose el disefio
de campo irradiado por el mismo, ya
que la onda directa posterior y la emi-
sién de la onda inducida por esta pos-
terior en el reflector llegan a la antena
irradiante en oposicién de fase, cance-
landose mutuamente.

Por regla general, el reflector tiene
una longitud 5 % mayor que la de la
antena irradiante y su proximidad pro-
duce una disminucién en la impedan-
cia de ésta en su punto de alimenta-
cién, dependiendo esta disminucién de
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la separacién entre el reflector y la an-
tena irradiante.

Por otra parte, también se pueden
aumentar las caracteristicas direccio-
nales y la ganancia de una antena irra-
diante colocando delante de la misma
un elemento pardsito similar al reflec-
tor, pero 4 % menor que la longitud
de la antena irradiante, que se deno-
mina director. Por el hecho de ser mas
reducido, su frecuencia de resonancia
sera mas elevada, con la consiguiente
modificacién de su impedancia frente
a la onda correspondiente a la frecuen-
cia de corte de la antena irradiante,
aparte que la adopcién de un espacia-
do apropiado entre el director y la an-
tena irradiante tendra influencia en la
impedancia mutua, lo que permitira
que la energia reirradiada por el di-
rector llegue a la antena emisora en
fase con la onda directa, sumandose
€n consecuencia.

Resumiendo: una antena parésita se
comportard como reflector o como di-
rector segun la fase de la onda reirra-
diada con relacién a la fase de la onda
irradiada. Cuando la antena parasita
ofrece una reactancia inductiva a la
tensién inducida en ella por la onda
irradiada (antena mayor de 1/2 longi-
tud de onda), la fase de la onda reirra-
diada hace que la misma se comporte
como reflector. Cuando la reactancia
es capacitativa para la tensién induci-
da (antena menor de 1/2 longitud de
onda), la antena parasita actuard como
director. En consecuencia, la longitud
fisica de un elemento pardsito del sis-
tema determinard si éste se desempe-
fiard como reflector (si su reactancia
es inductiva) o como director (si su
reactancia es capacitativa). A estos
principios generales responden los sis-
temas rotativos direccionales con ele-

mentos pardsitos, denominados de es-

ta forma porque con la excepcién del
irradiante (elemento excitado) los ele-
mentos no tienen conexién alguna con
la linea de transmisién que va al emi-
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sor y se desempefian, como se ha vis-
to, por corrientes inducidas por los
campos electromagnéticos del irra-
diante. ‘

Los sistemas rotativos direccionales
con elementos pardsitos unidirecciona-
les de directividad transversal derivan
de la antena Yagi, nombre de su inven-
tor, Hidetsugu Yagi, quien publicara
la teoria de estos sistemas en 1928 *.
Sin embargo, a pesar de que las pri-
meras experiencias entre radioaficiona-
dos se realizaron en 28 Mc/s entre los
afios 1928 a 1929 **, y que se publica-
ran varios articulos técnicos sobre el
tema, notablemente el de W3CIJ sobre
un sistema rotativo direccional de 6
elementos para 14 Mc/s en 1934 LY,
pasaron casi diez afios antes que los
radioaficionados comenzaran a emplear
estos sistemas en forma intensiva en
las bandas de F.E.

Los sistemas rotativos direccionales
de este tipo se han generalizado para
trabajo de radioaficionados en frecuen-
cias de 14 Mc/s y superiores por las
multiples ventajas que su uso propor-
ciona. La directividad, por ejemplo, de
estos sistemas unidireccionales permi-
te una importante reduccién de las in-
terferencias en la direccién en que se
desea evitarlas. El bajo valor del an-
gulo de irradiacién vertical y la alta
ganancia delantera, por otra parte, re-
sulta en un elevado aumento de la in-
tensidad de las sefiales transmitidas y
el refuerzo de las recibidas, aparte de
una alta medida de la discriminacién
entre frente delantero/trasero y costa-
dos. Finalmente, el poco espacio reque-
rido para la instalacién es otra de las
importantes ventajas de los menciona-
dos sistemas.

*YAGI, H.: «Bean Transmission of Ultira-
Short Waves», Proceedings of the I.R.E., ju-
nio 1928, vol. 16, num. 7, pags. 715-740.

** HENDRICKS, P. S.: «High Angle Radia-
tion», QST, octubre 1928.

*** SHANKLIN, J. P.: «A 14 Mc/s Rotary
Beam Antenna for Transmitting and Receiv-
ing», QST, julio 1934.
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Uno de los montajes mas sencillos
emplea un poste telefénico comun, en
cuyo extremo superior se coloca una
armazén de madera o de tubo de hie-
rro galvanizado o de duraluminio, que
permite hacer un giro de 360°, sobre
el que va montada la antena propia-
mente dicha. Para obtener el mismo
resultado en todas las direcciones azi-
mutales con antenas direccionales fi-

y SR

¥

— r

de alimentacién y en el rendimiento’
del mismo.

La eficiencia de los elementos para-
sitos, no obstante, no serd aqui discu-
tida, dado que se trata de un proble-
ma de construccién electromecénico.
En cambio, se considerari a estos sis-
temas referidos a la polarizacién hori-
zontal, criterio sustentado por la mayo-
ria de los radioaficionados.

Fic. 1.—Fotografia de un sistema rotativo direccional de 2 elementos (espa-
ciado 0,15 R entre elementos) para 50 Mc/s con un dipolo plegado alimen-
tado mediante linea asimétrica coaxil, utilizando un balun con seccién’ enfa-
sadora de 1/2 longitud de onda. Este sistema, durante las pruebas en la
parte superior de la torre de LUSCW, proporcioné una ganancia delantera
de 45 dB y una discriminacién entre frente delantero/trasero mayor de
10 dB, cifras superiores de lo indicado por la teoria. Pudiera ser que el
sistema inferior de 3 elementos para 14 Mc/s influyera sobre el particular.

jas se necesitarian centenares de me-
tros cuadrados de superficie.

La longitud fisica de los elementos
parasitos (director, reflector) se halla
en funcién directa de varios factores,
algunos de los cuales son el namero
de elementos, el espaciado adoptado
entre éstos y su diametro en el monta-
je del sistema rotativo direccional. Los
elementos parasitos tienen una impor-
tancia fundamental en la impedancia
que presenta el sistema en su punto

Abril 1967 (9)

Generalmente, la discriminacién en-
tre frente delantero/trasero y costados
tiene un alto valor, pero es posible me-
jorar el rendimiento de un sistema ro-
tativo direccional con elementos paréa-
sitos cuando se conocen las particu-
laridades de comportamiento, cuando
se utilizan angulos de irradiacién de
reducido valor con relacién al hori-
zonte para lograr un elevado aumento
de la energia irradiada y:el refuerzo
de las sefiales recibidas. Son importan-
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tes entonces la altura y la orientacién
del sistema para condiciones Gptimas
de operacién.

ouy

SISTEMAS ROTATIVOS DIRECCIONALES DE
2 ELEMENTOS.

Las experiencias preliminares se hi-
cieron con un sistema rotativo direc-
cional formado por un irradiante (ele-
mento excitado) constituido por un
dipolo plegado y por un elemento pa-
résito, excitado por la induccién del
primero. El elemento parasito se ajus-
t6 de tal manera que la irradiacién
resulté unidireccional. El sistema asi
constituido de 2 elementos proporcio-
na la mayor ganancia por unidad de
tamarfio en sistemas aéreos para radio-
aficionados. Un sistema de 2 elemen-
tos entrega una ganancia delantera
comprendida entre 4,3 a 5,5 dB con re-
lacién a un dipolo de 1/2 longitud de
onda, con la misma potencia y a la
misma altura sobre tierra®, con una
discriminacién entre frente delantero-
trasero del orden de 10 dB aproxima-
damente.

Un sistema de 2 elementos, como
muestra la figura 1, puede ser disefia-
do con un elemento parésito director
o reflector y ajustado para méaxima ga-
nancia delantera o maxima discrimina-
cién entre frente delantero/trasero. To-
do el ajuste del sistema se reduce (des-
pués del ajuste del dispositivo de
adaptacién de impedancias entre el
punto de alimentacién del sistema y la
linea de transmisién aperiédica utili-
zada) al denominado proceso de sinto-
nia de los elementos, que es sencilla-
mente el ajuste de la longitud de los

*Bn realidad, deberia especificarse, ade-
mas de la altura del sistema sobre tierra, el
angulo de elevacién en el cual se hace la
comparacién. Cuando se compara una ante-
na con otra, la ganancia en funcién del an-
gulo de elevacién a una altura determinada
o en funcién de la altura a un determinado
angulo de elevacién puede, en general, va-
riar desde cero a infinito.

Abril 1967 (11)

mismos. No es una tarea complicada
la de determinar correctamente la lon-
gitud de los elementos del sistema, de
acuerdo al espaciado adoptadlo entre
los mismos y al tipo de ajuste elegido,
aplicando la informacién contenida en
la tabla de la figura 2. La mencionada
tabla suministra las férmulas requeri-
das para el cdlculo de la longitud de
los elementos, ya sea empleando un
director o un reflector como elemento
parasito del sistema, con espaciados
comprendiros entre 0,1 a 0,15 de longi-
tud de onda y ajuste para maxima ga-
nancia delantera o méaxima discrimina-
cién entre frente delantero/trasero, de
acuerdo con las preferencias del cons-
tructor.

En la tabla de la figura 2 se propor-
cionan ademdis datos complementarios
sobre ganancia delantera obtenible y
valor de impedancia del sistema en su
punto de alimentacién (validos unica-
mente cuando el sistema se halla a
una altura de 1 longitud de onda sobre
tierra y libre de objetos cercanos), que
permiten calcular el dispositivo de
adaptacién de impedancias para la ali-
mentacién del sistema, como se vera
en detalle mas adelante. Las férmulas
son correctas si los elementos se cons-
truyen con tubos de metal de 38 mm
de didmetro para 14 Mc/s y de 25,4 mm
de didmetro para 21, 28 y 50 Mc/s. En
cambio, si se emplea un conductor de
cobre de 1 a 2,5 mm de didametro (alam-
bre num. 18 a ndm. 10, respectivamen-
te) para hacer los elementos, no sola-
mente habra que tener en cuenta el
diametro mds pequefio, sino que tam-
bién hay que considerar el efecto de
puntas debido a los aisladores de sos-
tén, por lo que los resultados de las
férmulas de la tabla mencionada debe-
r4an ser reducidos en un 2 %.

De acuerdo con los graficos de las
figuras 3 a 4, el espaciado 6ptimo para
un elemento parasito reflector en un
sistema de 2 elementos es de 0,13 R de
de longitud de onda, y ajustado el re-
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flector se puede lograr una ganancia
delantera de 5,3 dB con relacion a un
dipolo de 1/2 longitud de onda a la
misma altura sobre tierra y con igual
potencia, con un valor de impedancia
en el punto de alimentacién de unos
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F16. 3.—Ganancia delantera en funcién del

espaciado entre elementos en un sistema de

2 elementos, con un elemento parasito direc-
tor o reflector.

25 ohmios. Si el espaciado se aumenta
a 0.15R de longitud de onda, la ganan-
cia delantera disminuye a 4,3 dB y la
discriminacién entre frente delantero-
trasero, que era de 7,5 dB en el pri-
mer caso, aumenta a 8,5 dB y el valor
de impedancia se eleva a 30 ohmios.

Si se emplea un elemento pardsito
director, el espaciado méximo entre
éste y el irradiante no debe ser supe-
rior a 0,11 D de longitud de onda, de
acuerdo a los graficos mencionados.
La ganancia delantera en este caso se-
rd algo mayor que empleando un re-
flector (aproximadamente 5,5 dB con
relacién a un dipolo de 1/2 longitud
de onda a la misma altura sobre tierra
y con igual potencia) y el valor de im-
pedancia disminuye a 17 ohmios.

Es preferible, si se opera en un si-

212

tio donde ya existen varias estaciones
de radioaficionado, la utilizacién de un
elemento pardsito reflector y no direc-
tor, para obtener asi el rechazo méxi-
mo de las senales interferentes, con
un ajuste para maxima discriminacién
entre frente delantero/trasero, aunque
dicha eleccién signifique sacrificar par-
te de la ganancia delantera. En cam-
bio, el radioaficionado que tiene la
ventaja de hallarse en un sitio despe-
jado, operando fuera de las concentra-
ciones urbanas, evidentemente emplea-
rd un elemento parasito director y no
reflector (a no ser que le interese par-
ticularmente la recepcién de sefiales a
distancia en las mejores condiciones
posibles, sin interferencias provenien-
tes del frente trasero), ajustado para
maxima ganancia delantera. Como se
ve, todo depende de las condiciones
personales de operacién y, por tanto,
es imposible sefialar reglas que cubran
todos los casos. Sin embargo, como
norma general debe tratarse siempre
de utilizar la disposicién que permita
obtener el valor més alto de impedan-
cia en el punto de alimentacién del
sistema, no solamente para facilitar el
célculo del adaptador de impedancias
entre el sistema y la linea de transmi-
sién aperiddica, sino también para te-
ner un ancho de banda que permita
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ESPECIADO DEL ELEMENTO
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F16. 4—Valor de la discriminacidén entre fren-
te delantero/trasero en un sistema de 2 ele-
mentos, en funcién del espaciado del elemen-
to parasito, ya sea éste director o reflector.
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una operacién normal en toda la banda
de trabajo.

Si se desea, puede lograrse maximo
valor de la discriminacién entre frente
delantero/trasero a expensas de la ga-
nancia delantera. De acuerdo con el
grafico de la figura 4, puede apreciarse
que el funcionamiento del elemento
parasito como reector produce pobres
valores de la discriminacién entre fren-
te delantero/trasero en un sistema de
2 elementos, excepto cuando el espa-
ciado entre los elementos es de 0,15 R
de longitud de onda o mayor. Por esta
razén, en la tabla de la figura 2 no se
proporciona informacién sobre siste-
mas de 2 elementos que empleen como
elemento parasito un reflector espacia-
do 0,1 R. Un sistema construido de es-
ta forma no es recomendable por el
reducido rendimiento. Por otra parte,
espaciados menores de 0,1 R de longi-
tud de onda tampoco son aconsejables,
aun con el elemento parasito trabajan-
do como director, ya que, a pesar de
lograrse mejores valores para la dis-
criminacién entre frente delantero-
trasero, la impedancia del sistema en
su punto de alimentacién disminuye a
una cifra muy baja, el ancho de banda
se estrecha considerablemente y el pro-
ceso de sintonia (ajuste de la longitud
de los elementos) resulta muy critico.

SISTEMAS ROTATIVOS DIRECCIONALES DE
3 ELEMENTOS.

Una investigaciéon preliminar tedrica
indica que un sistema de 3 elementos
(director, irradiante y reflector) es ca-
paz de proporcionar una ganancia de-
lantera de aproximadamente 7 dB con
relaciéon a un dipolo de 1/2 longitud
de onda, con la misma potencia y a la
misma altura sobre tierra. Mediciones
hechas en forma experimental sobre
sistemas de 3 elementos, con distintos
espaciados entre los mismos, han pro-
porcionado para la ganancia delantera
cifras comprendidas entre 6 a 8,5 dB.
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El grafico de la figura muestra el re-
sultado de tales mediciones. Si se con-
sidera la dificultad que existe para rea-
lizar mediciones practicas de la ganan-
cia delantera en sistemas de 3 elemen-
tos, variando el espaciado entre los
mismos con un grado aceptable de
exactitud, el resultado entre la teoria
y la experimentacién es satisfactorio.

El examen del grafico de la figura 5,
que muestra la ganancia delantera ob-
tenida en funcién del espaciado entre
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F16. 5.—Ganancia delantera en funcion del
espaciado entre los elementos en un sistema
rotativo direccional de 3 elementos. La curva
revela que la ganancia delantera maxima de
8,5 dB se obtiene con un espaciado entre
elementos de 0,2D/0,2R (0,4 ).

los elementos, habiendo sido ajustada
la longitud de los mismos en cada ca-
so para maxima ganancia delantera, re-
vela que el valor maximo de 8,5 dB se
logra con un espaciado comprendido
entre 0,18 D/0,18 R a 0,2 R. Las longitu-
des de los elementos (condiciones de
sintonfa) dependen directamente del
espaciado entre los mismos. Aumen-
tando el espaciado desde el irradiante,
se requiere una reduccién progresiva
de la longitud de los elementos para-
sitos, para obtener maxima ganancia
delantera.
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EspACIADO ENTRE ELEMENTOS.

La eleccién de un tipo de espaciado
determinado en un sistema rotativo di-
reccional de 3 elementos debe ser he-
cha considerando el ancho de banda
que debe cubrir ese sistema. Si se
adopta espaciado amplio (del orden de
0,2 de longitud de onda entre elemen-
tos), se logrard mayor ancho de banda
con una R.O.E. de determinado valor
para una operacion util dentro de los
limites de ese ancho de banda *. Cuan-
do el espaciado ocupado por el siste-
ma merece consideracién primordial,
es factible utilizar espaciados menores
entre los elementos, pero para un va-
lor determinado de la R.O.E. para una
operacion util y con relacién a la ga-
nancia delantera el ancho de banda cu-
bierto por el sistema sera mas reduci-
do. A medida que disminuye el espa-
ciado entre los elementos, el «Q» del
sistema aumenta de valor, dando por
resultado un menor ancho de banda,
aparte de la disminucién de la impe-
dancia en el punto de alimentacién del
sistema.

Para cubrir un ancho de banda am-
plio, tal como seria el caso de opera-
cién en un margen de frecuencias de
28,0 a 29,7 Mc/s (banda de 10 m) o de
50,0 a 54,0 Mc/s (banda de 6 m), la
practica mas recomendable consiste
en el empleo de espaciados compren-
didos entre 0,2 a 0,25 de longitud de
onda entre elementos, construyendo
los mismos con tubos de duraluminio
de 25,4 mm de didmetro o mayor aun.

Para un ancho de banda menor, tal
como seria el caso de operacién en un
margen de frecuencias de 14,0 a 14,35
megaciclos (banda de 20 m) o de 21,0
a 21,45 Mc/s (banda de 15 m), €l espa-
ciado se puede reducir a 0,15 de lon-
gitud de onda entre elementos, con lo
que aun se mantiene un adecuado an-

* Dado por un valor maximo de la R.O.E.
de 1,75:1 para los limites del ancho de
banda.
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cho de banda para los margenes de
frecuencias mencionados.

La adopcién de espaciado amplio
(02D/02R) o muy amplio (0,25D/
(0,25 R) entre los elementos, no sola-
mente resulta muy aconsejable por el
elevado valor de la ganancia delantera
del sistema, sino también porque la
sintonia o ajuste de la longitud de los
elementos parasitos se hace menos cri-
tica y ademas la impedancia del siste-
ma es mas elevada en el punto de ali-
mentacién, lo que no solamente faci-
lita la construccién del dispositivo de
adaptaciéon de impedancias para la li-
nea de transmisiéon aperiddica emplea-
da, sino que incluso el ancho de banda
y el rendimiento del sistema seran ma-
yores. No obstante, un espaciado total
en el tubo de soporte del sistema de
0,5 de longitud de onda (elementos es-
paciados 0,25D/0,25R) en frecuencias
del orden de 14 6 21 Mc/s introduce
serios problemas mecanicos para la
construccién practica del sistema y
por ello suelen usarse espaciados to-
tales de 0,3 6 0,4 de longitud de onda
en el tubo de soporte del sistema para
esas bandas.

LONGITUD DE LOS ELEMENTOS.

La practica ha demostrado que es
sumamente recomendable dar a los ele-
mentos del sistema las longitudes ade-
cuadas por las férmulas de la tabla de
la figura 2, especialmente si se adop-
tard espaciado amplio o muy amplio
entre los elementos del sistema.

Un sistema de 3 elementos construi-
do de manera «presintonizada» propor-
cionard un buen valor de ganancia de-
lantera, una adecuada discriminacién
entre frente delantero/trasero y costa-
dos y un ancho de banda apropiado
para una eficiente operacién dentro
del margen de frecuencias de la ban-
da de trabajo. Los resultados, en gene-
ral, no seran muy diferentes de los va-
lores promedio de la tabla de la figu-
ra 2.

U. R. E. (14)



Cuanto mas se aproximen las longi-
tudes de los elementos pardsitos a ia
longitud de resonancia del irradiante,
tanto mas reducida serd la impedan-
cia del sistema y menor el ancho de
banda cubierto por el mismo. Por con-
siguiente, para poder cubrir un amplio
margen de frecuencias (ancho de ban-
da), el director deberd ser considera-
blemente méas corto y el reflector con-
siderablemente mas largo que el irra-
diante. El director debe tener una
longitud menor de 1/2 longitud de on-
da de resonancia de la frecuencia limi-
te superior del margen de la banda de
trabajo del sistema y el reflector debe
tener una longitud tal que actie como
reflector en la frecuencia limite infe-
rior de dicha banda de trabajo. O sea
que para cubrir un ancho de banda
amplio, tal como seria el caso de ope-
racién en un margen de frecuencias
comprendido entre 28,0 a 29,7 Mc/s
(banda de 10 m), ademas de la adop-
cién de espaciado amplio entre los ele-
mentos y de la utilizacién de tubos de
duraluminio de 254 mm de didmetro
o aun mayores, el director debe ser
8 % mas corto y el reflector 8 % mas
largo que la longitud del irradiante.
Un sistema calculado de esta manera
proporcionara una ganancia delantera
maxima de 6 dB dentro del amplio
margen de frecuencias cubierto, sin
modificaciones en el disefio de campo
irradiado por el mismo.

Cuando el margen de frecuencias
que se desea cubrir es mas reducido,
como en el caso de operacién entre
14,0 a 14,35 Mc/s (banda de 20 m) o de
28,2 a 28,7 Mc/s (parte central de la
banda de 10 m), el director debe ser
5% mas corto y el reflector 5% mas
largo que la longitud del irradiante.
Un sistema disehado de esta forma
funcionara eficientemente dentro del
margen de frecuencias deseado, pro-
porcionando una ganancia delantera
maxima comprendida entre 7 a & dB,
sin modificaciones en el disefio de cam-
po irradiado por el mismo.

Abril 1967 (15)

En general, la ganancia delantera
proporcionada por el sistema disminu-
ye mas rdpidamente de valor cuando
la longitud del reflector se reduce so-
bre la medida 6ptima del mismo que
cuando la longitud del reflector se
aumentia sobre esa medida OSptima.
Exactamente lo contrario sucede con
el director. Por consiguiente, es prefe-
rible comenzar los ajustes de las lon-
gitudes de los elementos parasitos con
una longitud mayor para el reflector
y con una longitud menor para el di-
rector cuando se desea obtener hasta
la tltima fraccion de la ganancia delan-
tera de las dimensiones proporciona-
das por las férmulas de la tabla de la
figura 2. Como comunmente se em-
plean elementos parasitos con extremi-
dades telescopicas, no existirdn dificul-
tades para realizar este ajuste en la
practica.

El examen del grafico de la figura 5
revela que un ajuste detenido de los
elementos parasitos de un sistema de
3 elementos, con el fin de lograr la
maxima ganancia delantera, solamente
redundard en el aumento de 1 dB co-
mo maximo, con cualquier tipo de es-
paciado entre los elementos, lo que
realmente no compensa el trabajo de
ajuste de las longitudes de los elemen-
tos parasitos, cuando las mismas han
sido tomadas de la tabla de la figura 2.
Lo aseverado ha sido demostrado mu-
chas veces en la practica.

VALOR DE IMPEDANCIA.

El valor de impedancia en el punto
de alimentacién de un sistema de 3
elementos se halla directamente rela-
cionado con el espaciado y la longitud
de los elementos parasitos. En particu-
lar, el valor de impedancia del siste-
ma responde a la longitud y espaciado
del director. Asi, por ejemplo, cambios
en la longitud del director de 0,48 a
0,42 de longitud de onda aumentan el
valor de impedancia en el punto de
alimentacién de un sistema de 3 ele-
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mentos de espaciado medio (0,15D/
0,15R) de 10 a 16 ohmios. A medida
que la longitud del director disminu-
ye, la ganancia delantera decrece lige-
ramente y aumenta el ancho de banda
cubierto por el sistema. De lo expues-
to se puede afirmar que el valor de im-
pedancia tiende a alcanzar un minimo
cuando los elementos pardsitos del
sistema tienen una longitud que entre-
ga maxima ganancia delantera y a me-
dida que disminuye el espaciado entre
el irradiante y los elementos pardsitos.

director y el irradiante. Con un espa-
ciado de 0,25D de longitud de onda
(espaciado muy amplio) el valor de
impedancia es de 35 ohmios aproxima-
damente.

Como en el caso de sistemas de 2 ele-
mentos, la longitud y el espaciado de
los elementos parasitos afectan la reac-
tancia del irradiante. En otras pala-
bras, una alteracién en el espaciado
o en la longitud de los elementos pa-
rasitos influird en la frecuencia de re-
sonancia del irradiante. Sin embargo,
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F16. 6.—Valor de impedancia en el punto de alimentacién en funcién
del espaciado entre elementos en un sistema rotativo direccional de
3 elementos.

Valores de impedancia del orden de
los 10 ohmios son tipicos en un siste-
ma de 3 elementos con espaciado de
0,1 D de longitud de onda (espaciado
corto) entre el director y el irradiante,
habiendo sido ajustado el sistema (o
ajustada la longitud del director) para
maxima ganancia delantera. Un aumen-
to del valor de mipedancia a 50 ohmios
o mayor aun puede obtenerse si se dis-
minuye todavia mas la longitud del di-
rector, con sacrificio de la ganancia de-
lantera. El valor de impedancia aumen-
ta con un espaciado mayor entre el
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la practica ha demostrado que la lon-
gitud de resonancia del irradiante en
un sistema de 3 elementos no difiere
mayormente de su propia longitud de
resonancia con los elementos parasi-
tos extraidos del sistema. Esto es ex-
plicable porque los elementos parasi-
tos reflejan clases opuestas de reactan-
cia sobre el irradiante, con tendencia
a cancelarse mutuamente. Las curvas
del grafico de la figura 6 muestran la
importancia que tiene el espaciado en-
tre los elementos parasitos con rela-
cién al valor de impedancia. No obs-
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tante, como se ha mencionado ante-
riormente, la longitud y espaciado del
director son los factores que mayor in-
fluencia tienen sobre el valor de impe-
dancia del sistema. Cuando el ajuste
del sistema es éptimo para un valor
maximo de la discriminaciéon entre
frente delantero/trasero, la longitud
del reflector no ejerce mayor influen-
cia sobre el valor de impedancia del
sistema. .

En general, sistemas de 3 elementos

40

depende del dngulo vertical de la onda
recibida desde el costado del sistema.
Desde el momento en que la onda pue-
de dispersarse o reflejarse en objetos
cercanos, la verdadera medida de la
discriminacién entre frente delantero-
trasero, constituye una incégnita.
Para complicar ain mas la situacién,
una combinacién particular de frentes
de ondas pueden producir una medida
de 60 dB, la que puede disminuir a
10 dB rotando ligeramente el sistema
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F1c. 7—Efectos de la longitud del director y del espaciado en-

tre el irradiante y el reflector sobre la discriminacién entre

frente delantero/trasero en un sistema rotativo direccional de

3 elementos. Las areas sombreadas marcan una relacién mayor
de 4 a 1.

de espaciado medio entre los mismos
(0,15D/0,15 R) ajustados para maxima
ganancia delantera proporcionaran va-
lores de impedancia comprendidos en-
tre 18 a 25 ohmios en el punto de ali-
mentacidén.

DISCRIMINACION ENTRE FRENTE
DELANTERO /TRASERO.

La medicién de la discriminacién en-
tre frente delantero trasero en un sis-
tema de 3 elementos constituye un se-
rio problema, ya que dicha medida
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o cambiando de emplazamiento al mis-
mo. Pero la practica ha demostrado
que las longitudes de los elementos y
espaciados entre los mismos se con-
vierten en medidas mas criticas cuan-
do se desea obtener el méximo valor
de la discriminacién entre frente de-
lantero/trasero que cuando se desea
lograr maxima ganancia delantera.
Aqui las férmulas correspondientes de
la tabla de la figura 2 sirven como pun-
to de partida y es necesario un trabajo
experimental de cierta importancia.
A fin de lograr el valor maximo de la
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discriminacién entre frente delantero-
trasero, es necesario sacrificar parte
de la ganancia delantera, como en el
caso de sistemas de 2 elementos. En
general, para un alto valor de la dis-
criminacién entre frente delantero-
trasero se requiere espaciado corto en-
tre el director y el irradiante y un es-
paciado mayor entre éste y el reflector.
La discriminacién entre frente delan-
tero/trasero variard mas rapidamente
de valor que la ganancia delantera del
sistema a medida que se desplaza la
frecuencia de operacion de la frecuen-
cia de corte en donde ha sido ajustado
el sistema.

El valor de la discriminacién entre
frente delantero/trasero tiende a dis-
minuir si se aumenta €l espaciado en-
tre los elementos. Sin embargo, con
un espaciado de 02D de longitud de
onda entre el director y el irradiante

es posible obtener un valor adecuado.

para la discriminacién entre frente de-
lantero/costado, que puede ser muy
util en ciertas condiciones de opera-
cién. Como en el caso del valor de im-
pedancia en el punto de alimentacién
del sistema, el espaciado entre el irra-

diante y el reflector tiene menor im-

portancia.

Las curvas del grafico de la figura 7
muestran los limites y medidas de los
espaciados, de acuerdo a la longitud
del director, para un valor satisfacto-
rio de la discriminacién entre frente
delantero/trasero en sistemas de 3 ele-
mentos con un espaciado total de 0,3
de longitud de onda en el tubo de so-
porte del sistema. Las areas sombrea-
das indican un valor mayor de 12 dB
con referencia a un margen completo
de frecuencias entre el frente delante-
ro/trasero. Las combinaciones entre
espaciado y longitud del director que
caigan dentro de la parte superior de
dicho grafico entregaran mayor ancho
de banda que las combinaciones simi-
lares que caigan dentro de la parte in-
ferior de dicho gréfico.
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La ganancia delantera maxima que
proporcionan las combinaciones que
aparecen en el grafico de la figura 7
varia entre 4 a 6 dB, corre$pondiendo
los valores superiores a sistemas de
3 elementos con espaciado corto, re-
presentado en la parte inferior del
area sombreada del grafico en cues-
tién. Estos valores se pueden compa-
rar con los 7 a 8 dB obtenibles con
sistemas de 3 elementos ajustados pa-
ra maxima ganancia delantera de es-
paciado medio o amplio, en los cuales
la discriminacién entre frente delan-
tero/trasero constituye una cuestion
de interés secundario.

ANCHO DE BANDA Y «Q» DEL SISTEMA
ROTATIVO DIRECCIONAL.

Al igual que en un sistema de 2 ele-
mentos, los limites maximos del ancho
de banda de un sistema de 3 elemen-
tos estan dados por las frecuencias de
resonancia de los elementos parasitos
(director y reflector). A fin de evitar la
alteracién del disefio de campo irra-
diado por el sistema o una seria dis-
minucién de la ganancia delantera pro-
porcionada en los extremos de la ban-
da de operacién, es necesario que los
elementos pardsitos del sistema resue-
nen fuera de las frecuencias limite de
la banda de trabajo. El director debe-
ra resonar fuera de la frecuencia supe-
rior limite de la banda de operacién
y el reflector debera resonar fuera de
la frecuencia inferior limite de la men-
cionada banda de operacién.

El ancho de banda en un sistema
rotativo direccional con elementos pa-
rasitos queda demostrado por el cam-
bio de valor de la R.O.E. en un mar-
gen determinado de frecuencias, siendo
menor el ancho de banda del sistema
cuando mayor sea el «Q» del mismo.
He aqui la razon por la cual sistemas
con espaciado corto se asocian con an-
cho de banda reducido, ya que los mis-
mos poseen alto «Q».
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En conclusiéon, puede establecerse:

a) Sistemas de 3 elementos con es-
paciado corto, al tener alto «Q»,
proporcionardan un ancho de
banda reducido, con maximo va-
lor para la discriminacién entre
frente delantero/trasero.

b) Sistemas de 3 elementos con es-
paciado amplio, al tener bajo
«Q», entregaran un amplio an-
cho de banda, con valores redu-
cidos para la discriminacién en-
tre frente delantero/trasero,
pero ajustables para maxima ga-
nancia delantera.

F16. 9—Examen de los 16bulos verticales irra-
diados por un sistema de 3 elementos. El
16bulo vertical superior representa energia
irradiada no utilizada (pérdidas). En este
caso, el lébulo vertical de irradiacién maxi-
ma tiene un angulo de 15°, muy apropiado
para operaciéon en frecuencias del orden de
28 Mc/s.

En los ultimos afios, la generalidad
de los radioaficionados (incluyendo al
autor) han estado utilizando espaciado
amplio o muy amplio entre elementos,
ya que de esta manera es posible lo-
grar mayor ancho de banda y alto va-
lor de impedancia en el punto de ali-
mentacién que adoptando espaciado
corto en sistemas ajustados para maé-
xima ganancia delantera, cuando la
discriminacién entre frente delantero-
trasero no reviste interés primordial.

Un sistema de 3 elementos con es-
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paciado amplio o muy amplio entre
elementos constituye un dispositivo de
bajo «Q» y de alto valor de impedancia
en el punto de alimentacidép, pudiendo
ser adaptado mas facilmente a la linea
de transmisién aperiédica, y resulta
menos critico para su ajuste. Sus di-
mensiones se pueden tomar directa-
mente de las férmulas de la tabla de
la figura 2 y puede ser colocado direc-
tamente en su sitio definitivo de em-
plazamiento, ya que un ajuste detenido
de la longitud de los elementos paré-
sitos (condiciones de sintonia) para
lograr el méximo valor de ganancia
delantera, una vez ajustado correcta-
mente el dispositivo de adaptacién de
impedancias con la linea de transmi-
sién aperiddica utilizada, no proporcio-
nara resultados superiores a 1 dB en-
tre ambas posiciones, tal como se ha
explicado anteriormente.

SITUACION DE LOS ELEMENTOS.

Desde el punto de vista constructi-
vo, resulta mas practico emplear los
mismos espaciados entre el director y
el irradiante y entre éste y el reflec-
tor que utilizar espaciados desiguales
entre los elementos. Los sistemas con-
siderados en la tabla de la figura 2 y
en la figura 8 son todos de espaciados
iguales entre los elementos. Sin em-
bargo, es posible usar espaciados des-
iguales si existe razén para ello. No
obstante, la practica ha demostrado
que no hay ninguna ventaja apreciable
sobre los sistemas con espaciados
iguales entre los elementos.

DISENOS DE CAMPO IRRADIADOS POR ES-
TOS SISTEMAS DE 3 ELEMENTOS.

La figura 9 muestra la estructura de
los l1ébulos verticales de irradiacién
logrados con un sistema de 3 elemen-
tos ajustado para maxima ganancia
delantera y a una altura de 1 longitud
de onda sobre tierra. El 1ébulo verti-
cal inferior tiene un valor de 15° y el

U. R. E. (20)



superior de 42°. En la parte posterior
del sistema se nota la presencia de
dos pequeifios lébulos verticales, resul-
tado de una discriminacién entre fren-
te delantero/trasero, del orden de 20
decibelios (he aqui el porqué de una
pequefa irradiacién por el frente tra-
sero).

La figura 10 muestra seis disefios azi-
mutales de campo irradiado por un
sistema de 3 elementos empleando di-
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que es imposible eliminar por comple-
to los pequefios lébulos de irradiacién
posterior, pero que con un ajuste apro-
piado es posible reducir los migmos a
un valor muy bajo en la préctica. Se
aprecia la diferencia con relacién al
I6bulo delanteroc de irradiacién méxi-
ma empleando un valor de 10°, por
ejemplo, con otro de 5° para el angulo
de irradiacién. Con el primer valor el
resuliado es satisfactorio, a la vez que

F1c. 10.—Seis disefios azimutales de campo irradiado por un sistema de 3 ele-

mentos, con diferentes valores para el angulo de irradiacién con respecto al

horizonte. Se muestra la potencia relativa del campo irradiado e indican que

con un valor de 15° para el dngulo de irradiacién se logran los mejores resul-
tados en frecuencias del orden de 28 Mc/s.

ferentes valores para el angulo de irra-
diaciéon respecto del horizonte. Los
mismos se obtuvieron variando la al-
tura del sistema sobre tierra hasta lo-
grar el valor deseado. Los disefios de
campo muestran la intensidad relativa
del campo irradiado e indican que con
un valor de 15° para el angulo de irra-
diacién (correspondiente a una altura
de 3/4 de longitud de onda sobre tie-
rra) se obtienen los mejores resulta-
dos. De su examen puede apreciarse
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la emisién posterior es muy reducida.
Sin embargo, con el segundo valor el
disefio de campo revela un pobre ren-
dimiento del sistema. Ello demuestra
la importancia del angulo de irradia-
cién en el desempefio del sistema.

SISTEMAS CON VARIOS ELEMENTOS
PARASITOS DIRECTORES.

El agregado de un segundo director
al sistema de 3 elementos se traduce
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en un aumento de la ganancia delan-
tera. La figura 11 revela la estructura
de lébulos de irradiacién verticales lo-
grados con un sistema de 4 elementos.

F16. 11.—Examen de los Ilébulos verticales
irradiados por un sistema de 4 elementos.
Notese la disminucién del volumen del 16bu-
lo vertical superior. He aqui la ventaja del
agregado de un segundo director al sistema
al reducir las pérdidas por irradiacién ver-
tical de alto valor no utilizada (I6bulo verti-
cal superior).

Si se compara la misma con la figura 9
puede apreciarse que el l6bulo verti-
cal superior es méas reducido. Esto in-
dica que la ventaja de un sistema de
4 elementos sobre otro similar de 3
elementos reside en la disminucién de
la energia emitida en el 16bulo vertical
superior (energia irradiada que no se
utiliza). En la figura 12 pueden obser-
varse seis disefios azimutales de cam-
po irradiado por un sistema de 4 ele-
mentos con diferentes valores para el
4dngulo de irradiacién. La Inea puntea-
da corresponde al disefio de campo ob-
tenido con un sistema de 3 elementos
con el mismo valor del dngulo de irra-
diacién e igual potencia, con fines
comparativos entre ambos sistemas.
Se aprecia que el ancho del 1ébulo de
irradiacién maxima es mdas reducido
(de 57° a 53° aproximadamente) a cau-
sa de una mayor concentracién de
energia. De lo expuesto se deduce que

F16. 12.—Seis disefios azimutales de campo irradiado por un sistema de 4 ele-

mentos, con diferentes valores para el angulo de irradiacién con respecto al

horizonte. La linea punteada indica el disefio obtenido con un sistema de 3 c¢le-

mentos, utilizando el mismo valor para el angulo de irradiacién y la misma

potencia radiofrecuente. Es evidente la reduccién del volumen del l6bulo de

maxima irradiacién delantera y el aumento de la ganancia delantera por la
mayor concentracion de la potencia en el sistema de 4 elementos.
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el agregado de un segundo director al
sistema significa, aparte del aumento
en la ganancia delantera de 1,5 dB, la
reduccién del 16bulo vertical superior
de irradiacién, que es energia emitida
no empleada (pérdidas) y la mayor
concentracién de energia en el 16bulo
delantero horizontal de irradiacién ma-
xima.

La practica ha demostrado que el
espaciado 6ptimo para el segundo di-
rector se halla en las proximidades de
0,2 de longitud de onda con relacién
al primer director. Con un espaciado
menor de, por ejemplo, 0,1 de longi-
tud de onda hay una disminucién de
la ganancia delantera en la mayoria de
los casos, aparte de que la sintonia del
sistema se vuelve sumamente critica.
Un espaciado minimo de 0,15 de longi-
tud de onda se requiere para que se
aprecie un aumento en la ganancia de-
lantera. Si no se dispone de un tubo
de soporte que permita por lo menos
un espaciado de 0,15 de longitud de
onda entre los directores, no es acon-
sejable aumentar el ntimero de los
mismos. Es preferible reducir el espa-
ciado de 0,2 de longitud de onda entre
los directores en un sistema de 4 6 5
elementos si se desea utilizar un tubo
de soporte més corto que disminuir
el espaciado entre los directores. Los
resultados, en cuanto a ganancia de-
lantera y ancho de banda se refiere,
seran muy similares.

El agregado de un tercer director al
sistema de 4 elementos permite un
aumento de algo menos de 1 dB en la
ganancia delantera, segiin se observa
en el gréafico de la figura 13. El empleo
de varios elementos pardsitos directo-
res * resulta especialmente indicado en

*La ganancia delantera de un sistema ro-
tativo direccional es directamente proporcio-
nal a su longitud (véase Fig. 13). Por consi-
guiente, debe tratarse de construir el sistemna
con la mayor longitud posible. Por otra par-
te, para simplificar los problemas mecéanicos
constructivos, es deseable utilizar el menor
numero de elementos parasitos. Esto signi-
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F.M.E., donde las dimensiones fisicas
son considerablemente menores y en
las cuales el ancho de banda reviste
interés secundario, ya que la actividad
se halla concentrada en la parte infe-
rior de las mismas.
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Fi6. 13.—Ganancia delantera sobre un dipoclo

de 1/2 longitud de onda a la misma altura

sobre tierra y con la misma potencia, pro-

porcionada por un sistema rotativo direccio-

nal, en funcién del nimero total de elemen-

tos del sistema y de la longitud del caiio
de soporte del mismo.

El valor de impedancia de un siste-
ma con varios directores practicamen-
te no varia cuando se agregan directo-
res situados a un espaciado mayor de
0,5 de longitud de onda del irradiante.
En el caso de un sistema de 4 elemen-

fica que el espaciado entre los elementos
debe ser lo mas amplio posible. Pero cuando
el espaciado entre el irradiante y los direc-
tores se aumenta sobre 0,2 de longitud de
onda, la ganancia delantera disminuye. Esto
sucede porque al decrecer el acoplamiento
entre el irradiante y los directores, dismi-
nuye también la eficiencia de los ultimos.
Sin embargo, insertando un director adicio-
nal a un espaciado de 0,1 de longitud de
onda del irradiante, Ehrenspeck y Poehler
han logrado emplear espaciados del orden
de 0,4 de longitud de onda entre el irradiante
y los restantes directores, con alta ganancia
delantera. Las experiencias de Ehrenspeck y
Poehler («A New Method for Obtaining Ma-
ximum Gain from Yagi Antennas») han sido
publicadas en el numero de octubre de 1959
de los Proceedings of the I.R.E. «Trans-
actions on Antennas and Propagation», figu-
ra 14.
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tos espaciados 0,2D2/02D1/0,2R el
agregado de un tercero, cuarto, quinto,

sexto director, etc., colocado a un es-

paciado de 0,6 de longitud de onda o
mayor no alterard practicamente el
valor de impedancia en el punto de
alimentacién por la distancia con re-

diante, pero si para inducir al siguien-
te director.

Por otra parte, con relacién a la ga-
nancia delantera poco o nada, es lo que
se gana empleando un segundo reflec-
tor a cierta distancia del primero. Sin
embargo, puede aumentarse la discri-

EMISION

F16. 14.—Las experiencias practicas de Ehrenspeck y Poehler permiten emplear espacia-

dos del orden de 04 de longitud d= onda entre directores y el irradiante, en un sistema

rotativo direccional, mediante la insercién de un elemento extra a 0,1 de longitud de
onda del irradiante, reteniendo alta ganancia delantera.

lacién al irradiante. La situacién se
explica por el hecho de que el campo
electromagnético reirradiado por el di-
rector (o directores), situado a un es-
paciado de 0,5 de longitud de onda del
irradiante o mayor, no es lo suficiente-
mente intenso como para llegar al irra-

24

minacion entre frente delantero/trase-
ro con el agregado de dos reflectores
colocados uno arriba y otro abajo en
el mismo plano vertical del reflector
del sistema, cada uno con un espacia-
do de 0,25 de longitud de onda como
minimo para resultar efectivos.
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El osciloscopio
SEGUNDA PARTE

Orlginal de J. ALIAGA ARQUE (EA 3 PI)

NOTA DE LA REDACCION.—Este trabajo es continuacion giel que
se ha publicado con el mismo titulo en nuesira Revista del

mes de marzo.

Por lo indicado en la primera parte
(numero anterior de la Revista) se des-
prende que un osciloscopio requiere:
un tubo de rayos catédicos, un gene-
rador de dientes de sierra para el des-
plazamiento horizontal del punto lu-
minoso, un amplificador vertical y otro
horizontal para la observacién de se-
fiales débiles, los controles necesarios
para el funcionamiento de-todo ello y
la fuente de alimentacién que propor-
cione las polarizaciones necesarias. To-
do ello estid contenido en el oscilosco-
pio OS-1E de Retexkit, que se muestra
en la figura 1, versién modernizada del
modelo 0S-1 y cuya descripcién figura
a continuacion.

EL 0SCILOSCOPIO DE SERVICIO
RETEXKIT OS-1E.

De por si, los tubos de rayos caté-
dicos requieren sefiales de considera-
ble amplitud para desviar el punto lu-

Abril 1967 (25)

Fic. 1—Osciloscopio OS-1E de Retexkit.
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minoso, y ello hace necesario el empleo
de dispositivos que amplifiquen las se-
fiales débiles. La figura 2 constituye el
diagrama de bloques del osciloscopio
OS-1E, correspondiente al esquema
completo mostrado en la figura 3.
En el diagrama de bloques se han
sefialado las distintas partes de que

ben ser sometidas a observacién, por
lo que deberd presentar un ancho de
banda considerable y no introducir
distorsién alguna. Como indica el dia-
grama de bloques, consta de atenua-
dor, seguidor catédico, amplificador
en cascada y amplificador de placas de-
flectoras.

S
AMPLIFICADOR VERTICAL

Seguidor catddico  Amphificador en cascada

Ampliticador
dedlectoras V

r— =y
| AMPLIFICADOR HORIZONTAL

sAmplificador_deflectoras H  Amplificador

lension

Seguidor
catodico

Atenuador Ganancia

Vib

-
oblador lensxo':l

12 BH7

V6a
JECCB2

Véb
VAECE2

| ESS I S S——, IE——— |
T S MO

=
e
L]

OSelector sinc.

v G

= = i
| ____ALIMENTACION |

Sinc. int, Sinc. eal
I IEJV.
i 500

| BASE DE TIEMPOS]

Fi6. 2—Diagrama de bloqueé.

consta con los elementos principales
de que se compone cada una de ellas.
Debe observarse con atencién este dia-
grama para luego poder referirse al
mismo cuando sea necesario para la
mejor interpretacién de la descripcion
técnica que sigue a continuacidn.

AMPLIFICADOR VERTICAL.

El amplificador vertical tiene la mi-
si6bn de amplificar las sefiales que de-
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Atenuador

Su funcién es la de disminuir la am-
plitud de la sefial de entrada cuando
ésta es excesiva con peligro de produ-
cir distorsién a su paso por la valvula
V,. Desempeila este cometido el desli-
zante CO-1, de tres posiciones, con re-
laciones de debilitamiento de 1, 10 y
100. Fue disefiado especialmente, esta
compensado en frecuencia y su ajuste
se realiza de una vez para siempre al
final del montaje.

U. R. E. (26)
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En la posicién X, la sefial que llega
a la rejilla de V, procede directamente
del borne de entrada y no hay atenua-
cién alguna. En la posicién X, la se-
fial aplicada a V,; queda reducida a la
décima parte mediante el divisor cons-
tituido por Ry/C, y R,y/C,, en en el que
Ry, es aproximadamente igual a la dé-
cima parte de la suma R, + Ry Por
otra parte, la reactancia de C, también
es la décima parte de C,/C,, con lo que
la resistencia ofrecida a las sefiales por

¢ c2
R? RS el
13M e it
3/30pF 1" 3.3M | 3/30pF
X10
Ent.
Vert
X 100
)\ o
c3 Ch
R8 R10
33K

F 390K I]OOpF

¥

Seguidor catddico

El atenuador proporciona un debili-
tameinto brusco de las sefiales de en-
trada (como se ha visto, 10 é 100 ve-
ces). Con el fin de obtener una atenua-
cién mas suave, se dispone a continua-
cién de un paso seguidor catddico y a
su salida el control de ganancia pro-
gresiva.

La alta impedancia del circuito de
entrada de V, (rejilla) queda conver-

V2a

Fi16. 4—Esquema del atenuador vertical y seguidor catédico.

la rama inferior es 1/10 de la resisten-
cia' total del divisor. En la posicién
Xy €l funcionamiento es idéntico, te-
niendo en cuenta que sélo una centési-
ma parte de la sefial de entrada debe
llegar a la rejilla de V,, y por ello el
valor de la resistencia y reactancia de
Ry/C, es una centésima parte de la to-
tal del divisor. Mediante el ajuste cui-
dadoso de C; y C, la sefhal bajo obser-
vacién mantiene su fidelidad para cual-
quiera de las tomas del atenuador, a la
vez que éste mantiene una divisién
uniforme de tensiones sobre un amplio
margen de frecuencias.
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tida en una baja impedancia a la sa-
lida por céatodo, con la ventaja de que
las capacidades parasitas en el poten-
ciémetro de ganancia y las del cone-
xionado correspondiente tienen muy
poca influencia sobre las sefales de
R.F. aplicadas. Desde el punto de vis-
ta de la sefial, la vélvula V, tiene su
placa a masa a través de C; v Vy, en
vez de tenerlo el retorno de rejilla,
R;, unido a un divisor compuesto por
Ry; v Ry que proporciona la polariza-
cién adecuada para ampliar variacio-
nes de sefial. R, constituye la resisten-
cia de carga del triodo y el efecto de

U. R. E. (28)



contrarreaccién introducido por esta
resistencia proporciona una excelente
linealidad y escasa distorsion.

La tension alterna que aparece en el
catodo de V; se lleva, a través de C, a
los extremos del potenciémetro de ga-
nancia R, en serie con R;;, de forma
que su cursor dosifica la sefial que se
aplica al paso siguiente. El condensa-
dor C; tiene por objeto bloquear el
paso de la CC. de céatodo a los extre-
mos de R, y es de elevada capacidad,
80 uF, debido al escaso valor de R,
evitando asi la deformacion de las fre-
cuencias mas bajas en este paso. Por
altimo, Rs limita la accién del poten-
ciometro R; a un margen de regula-
cién de 10 aproximadamente para que
resulte obligatorio el uso del atenua-
dor en vez del potencidémetro antes
que V, pueda saturarse, con la consi-
guiente distorsién.

Amplificador en cascada

En los amplificadores para oscilos-
copios se procura obtener una banda
de paso lo més amplia posible, y para
ello no basta con seleccionar circuito
y componentes, sino que es preciso re-
currir a sistemas correctores que se
incorporan a los elementos de acopla-
miento entre pasos. El efecto de estos
sistemas correctores se denomina
«compensacion BF» si su finalidad es
ampliar la banda de paso por el extre-
mo de las bajas frecuencias y «com-
pensaciéon RF» si lo que se trata es de
aumentar la banda por el lado de las
altas frecuencias.

A continuacién del seguidor catédi-
co. la sefial a observar aplicada a la
rejilla de V,, a través de C; es conve-
nientemente amplificada en tensidén
por dicha V,, y luego por V. Ambas
valvulas constituyen el preamplificador
propiamente dicho. La elevada ganan-
cia de ambos triodos provee la tensién
suficiente para atacar el paso final,
mientras que el acoplamiento entre es-
tos pasos se ha cuidado mucho con el
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fin de extender los margenes extremos
de la curva de respuesta.

Para las bajas frecuencias se han
empleado constantes de tiempos eleva-
das en el acoplamiento, colocidndose
células de desacoplo en serie con las
placas de V,, y V,, que proporcionan
la compensacién necesaria. También se
emplea compensacién para la R.F. en
ambos triodos.

Amplificador deflectores verticales

El paso amplificador final debe pro-
porcionar la tensiéon necesaria en mag-
nitud y fase para el ataque simétrico
de las placas deflectoras verticales del
TRC. Esta constituido por un doble-
triodo montado en contrafase con des-
fasamiento automatico.

Las sefiales ya amplificadas por V,
son aplicadas, a través de un circuito
de elevada constante de tiempo (R,
Cy) a la rejilla del primer triodo (V,,),
que las amplifica, reapareciendo en
placa con fase opuesta. Esta seccién
acttia como seguidor catddico y en ex-
tremos de la resistencia de carga Ry
se obtiene la misma sefial de rejilla
y en fase con ésta.

El segundo triodo (V,) recibe las
sefiales por catodo y tiene la rejilla a
masa a través de C,, desde el punto
de vista de la CA. La sefal aparece en-
tre catodo y reja y su resultante en
placa estd en fase con la sefial inyec-
tada a la rejilla del primer triodo. Asi
se dispone en ambos anodos de las
tensiones en fase opuesta que se pre-
cisan para la desviacién electrostatica.

La polarizacién de las rejillas esta
proporcionada por Ry y Ry, mientras
que R, y Ry, en serie con las rejillas,
evitan cualquier inicio de inestabilidad
o creacién de oscilaciones RF. Las ten-
siones de sincronizacién se toman di-
rectamente de la resistencia de cato-
dos y se llevan al selector CO-2.

Las sefiales obtenidas en los anodos
del paso final estdn compensadas en
R.F. y pasan a través de los elementos

229



=

de acoplamiento C;/R;; y C,/Ry a las
placas de desviacién vertical.
Fisicamente se ha dispuesto una ven-
tanilla lateral en la envolvente meta-
lica del aparato para posibilitar el ac-
ceso directo a las placas -de desviacion,
dispositivo primordial para el empleo
del osciloscopio en emisores, ya que
operando a través de la ventanilla la
sensibilidad es del orden de 10 V efica-

4~

Vib T
Sincronismo po—
‘ R74
C36

R75
RS [f-—m——s
N 0A70

—

-

del oscilador multivibrador en monta-
je Puckle modificado que presenta las
particularidades de amplia gama de
frecuencias de trabajo con salida a ni-
vel constante y facilidad de sincroniza-
cién hasta frecuencias relativamente
altas. El circuito, segin indica la figu-
ra 8, estd constituido por V,, como
triodo de carga y descarga, V,, como
valvula de control y por la red RC en

+
R73 L U
Ibrnpulgo de
orrado
O
AN,

Salida de barrido

R R6

’ C40 a C49

F16. 5.—Esquema del multivibrador o generador de la senal de barrido y borrado.

ces por centimetro de desviacién, es
decir, mil veces menor que cuando se
aplica sefial a la entrada del amplifica-
dor vertical (para receptores y dispo-
sitivos de poca potencia), pero, en cam-
bio, se consigue una banda de respues-
ta mas ancha, especialmente en R.F.,
y facilidad de aplicaciéon de sefiales si-
meétricas.

BASE DE TIEMPOS.

Para la generacién del diente de sie-
rra se utiliza una versién particular
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catodo de V,, que determina la dura-
cién de la descarga de C.

Cuando la tensién en catodo de V,,
es lo suficiente baja como para iniciar
el flujo electrénico hacia placa, la ten-
sién en esta ultima disminuye debido
a la caida de tensién en R;;. Esta varia-
cién negativa se transmite a su vez a
la rejilla de V,, a través de C,y, dismi-
nuyendo la conduccién en este triodo,
con el consiguiente aumento de la ten-
sién en placa a causa de la disminu-
cién de corriente en R, Aumenta la
tensién en la rejilla de V,, se intensi-

U. R. E. (30)



fica la corriente de placa, produciendo
una mayor caida de tensién que, tras-
pasada a la rejilla de V,;, produce un
mayor impulso positivo a la rejilla
de V,,. Este ciclo regenerativo conti-
nua hasta que V, queda bloqueada
por haber llegado al corte y V,, se ha-
ce plenamente conductora. Todo ello
ocurre en un tiempo muy corto y se
traduce en un impulso positivo en ca-
todo de V,,, con carga de C y negativo
en placa, que se aprovecha para en-
viarlo a la rejilla de control del TRC.

Al cesar la variacién negativa a tra-
vés de Cs, la rejilla de V,;, recupera el
potencial de masa a través de Ry y da
principio a la conduccién en esta val-
vula, haciéndose menos positiva la re-
jilla de V,,. El proceso tiende a inver-
tirse, pero C inicia la descarga en for-
ma relativamente lenta, frenando la ra-
pida caida de tensién que tendria lugar
en el catodo de no existir el condensa-
dor. El punto de funcionamiento de
V4, determina el momento de la curva
de descarga en que tiene lugar la re-
carga de C en la forma edscrita. En
el esquema general, C estd formado
por un juego de condensadores (Cy, a
Cyp) ¥ R es en parte variable (Ry; + Ry)
para lograr un ajuste fino. El conjunto
permite obtener una gran fama de
tiempos de barrido, facilitando la ob-
servacién de distintas frecuencias de
las sefiales.

Sincronismo

La sincronizacién tiene por objeto
obtener una imagen fija en la pantalla
del TRC mediante una frecuencia de
la base de tiempos igual o submultiple
de la frecuencia de la sefial de entra-
da. Para el ajuste de esta condicién se
inyecta al catodo del triodo de con-
trol V,, una tensiéon negativa de fre-
cuencia adecuada para controlar la de
oscilacién. La parte positiva de las se-
fiales de sincronismo se derivan a ma-
sa a través del diodo OA70.

En ocasiones conviene sincronizar el
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multivibrador con la frecuencia de la
red para la observacién de fenémenos
relacionados con ésta o con sefiales ex-
teriores, y de ello se encarga €l con-
mutador CO-2. Este conmutador, en la
posicién «INT», toma sefial de los céa-
todos de la etapa final de amplifica-
cién vertical; en «50 HZ» del filamen-
to 6,3 V y en «EXT» del borne de
sincronismo con seflal exterior al osci-
loscopio. En cualquier posiciéon puede
dosificarse la sefial mediante R; El
condensador C, bloquea la componen-
te continua que pudiera contener la
sefial y R;5 evita el paso de los impul-
sos del multivibrador hacia la fuente
de sicronismo.

Borrado del trazo de retorno

Para borrar de la pantalla el trazo
de retorno se aprovecha el impulso ne-
gativo que aparece en la placa de V,,
durante el corto intervalo de conduc-
cién de esta valvula. Basta con apli-
carle a la rejilla de control del TRC a
través de un condensador de alto aisla-
miento (Cy y Ci en serie).

Durante el tiempo que tiene lugar
el retroceso o frente del diente de sie-
rra, la rejilla del TRC permanece a un
potencial mnegativo suficiente para ex-
tinguir el haz electrénico hacia la pan-
talla. Cuanto méas enérgico sea este
impulso negativo, mas facilmente lo
transmitird C,;C,; con una mayor efi-
cacia en el borrado.

La red de filtro Rs, Ry y Cy tiene
por objeto el bloqueo del impulso ha-
cia la fuente de alta tensién al tiempo
que asegura un filtraje mas acusado
para la rejilla del TRC.

AMPLIFICADOR H ORIZONTAL.

El objeto de este amplificador es
proporcionar a las sefiales de barrido
una amplitud suficiente para el desvio
del haz electrénico a todo lo ancho de
la pantalla del TRC. Su circuito es muy
similar al del amplificador vertical ya
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descrito, si bien no se exigen ahora los
requisitos de una gran banda de paso
y carece, por tanto, de correcciones R
y carece, por consiguiente, de correc-
ciones R.F.

Esta dispuesto de forma que pueda
actuar como tal amplificador para las
seflales procedentes del exterior o pa-
ra las sefiales diente de sierra genera-
das en la base de tiempos. CO-3 tiene
una posicién en la que se deja sin ba-
rrido al amplificador, dando paso a la
sefial exterior que puede conectarse al
borne «Ent. Horiz.». En todos los ca-
sos la sefal pasa a través de un aco-
plamiento de alta constante de tiempo
e impedancia (R,-C,) para llegar a la
rejilla del seguidor catédico Vs, En
catodo se obtiene la sefial en fase con
la entrada, pero a baja impedancia pa-
ra poderla gobernar facilmente con el
control de ganancia R, Del cursor de
esta ultima pasa directamente a la re-
jilla de la preamplificadora Vs, que le
proporciona la amplitud necesaria pa-
ra atacar el paso simétrico de salida
Vs, en montaje autodefasado similar
en funcionamiento al descrito para el
amplificador vertical (V) con los cam-
bios de valores correspondientes a val-
vulas distintas. La variacién del flujo
electrénico a través de V, se transmi-
te por acoplamiento catddico al catodo
de V,, que modula el flujo de este trio-
do, reapareciendo las sefiales en placa
con la misma fase que en la rejilla de
Vs, mientras que las sefiales presentes
en placa estan defasadas 180° con res-
pecto a las de rejilla. En estas condi-
ciones las seflales se aplican a las pla-
cas de desviacién horizontal a través
de CyRy; y CisRy de constante de
tiempo elevada, como el resto de los
acoplamientos entre circuitos del am-
plificador.

El conjunto Ry, y Cy, uniendo la re-
jia de Vg, al positivo + B, no tiene
otro objeto que el de la estabilizacién
de las variaciones de red.

La amplificacién de las tensiones en
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diente de sierra se lleva a un valor que
sobrepasa ampliamente los bordes de
la pantalla, lo cual permite observar
fracciones de curva con nitidez gracias
a la extraordinaria finura del trazo en
la pantalla.

Una ventanilla lateral (la de la dere-
cha mirando al osciloscopio de frente)
da acceso a las placas de desviacién
horizontal en las mismas condiciones
que para el amplificador vertical.

CIRCUITOS DE ALIMENTACION.

La alimentacién del osciloscopio OS-
1E se realiza partiendo de un trans-
formador tnico sin devanado especial
para la alta tensién del TRC con el fin
de evitar un importante foco de ave-
rias, reservandose este suministro a un
doblador de tensién. El resto de la
fuente de alimentacién es totalmente
clasico, con la inclusidn de estabiliza-
cién para ciertos pasos.

El primario del transformador estd
previsto para entrada de red de 125 o
de 220 V cambiando la conexién de una
a otra toma del primario. Separando
al devanado primario de los secunda-
rios existe un blindaje electrostatico
unido a masa que disminuye el paso
a la red de las sefiales procedentes de
los circuitos del osciloscopio, y con el
mismo fin se han previsto los conden-
sadores C, y C,; (véase esquema ge-
neral).

En el secundario existen dos devana
dos de 6,3 V, uno para filamento del
TRC exclusivamente y el segundo gene-
ral para las 8 valvulas del aparato, in-
cluyendo los rectificadores. De estc
mismo devanado y a través del divisor
de tension formado por Rs; y Ry se
obtiene la tensién de referencia de
0,35 V eficaces o 1 V punta a punta.
La tensién de 6,3 V de este ultimo de-
vanado también puede utilizarse para
sincronizar la base de tiempos cuando
se requiere observar fendmenos rela-
cionados con la frecuencia de red.

U. R. E. (32)



La alimentacién de alta tensién ge-
neral es tipicamente clasica. Un deva-
nado con toma media a masa suminis-
tra tensién a las placas de V; en fun-
cién de rectificador de onda completa,
con filtro de entrada a condensador
(Cy) y resistencias Ry v R, como li-
mitadoras de los picos de corriente a
través de la valvula. Los distintos pun-
tos de tension positiva estan filtrados
independientemente.

Del positivo + B parte la red de es-
tabilizacién gobernada por V,,. En esta
red hay tres tomas para la alimenta-
cién de aquellos circuitos del oscilos-
copio mads sensibles a las variaciones

que su tensién queda en serie con la
general, detalle verdaderamente ori-
ginal. s

La valvula rectificadora en el dobla-
dor de tensidn es V, y las peculiarida-
des de su funcionamiento se describen
mediante el esquema simplificado de la
figura 6. Cuando el punto M es posi-
tivo respecto al N, hay conduccién a
través del diodo Vy, y C, se carga con
una tensién igual al valor de cresta de
la tensién alterna en el punto M. Las
flechas de puntos indican el sentido
de la corriente siguiendo el desplaza-
miento de los electrones durante la
carga de C,, indicdndose su polaridad

v8a

v8b

""" i

= "

1Ic2s

o

— L\
Vs =135x1.41x2=380 V-

-

F16. 6.—Principio del circuito doblador de tensidn.

de red, tales como V,, V,, y V,. La re-
sistencia ajustable R permite regular
el punto de cebado del tubo. La ten-
sion + B correspondiente al preampli-
ficador horizontal queda parcialmente
estabilizada por estar este punto for-
mando parte de la cadena divisora Ry,
R, Rey y V. La alta tensién continua
requerida por el TRC se obtiene en dos
partes. De un lado, por la tensién en
el punto + A de la alimentacién gene-
ral y, de otro, por la tensién propor-
cionada por un doblador de tensién
media onda alimentado por una mitad
del secundario de alta tensién. El do-
blador tiene el positivo a masa, con lo
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una vez finalizada ésta. Cuando la ten-
sién se invierte y M es negativo res-
pecto a N, la placa de Vg, es negativa
y el diodo se bloquea, mientras que la
de Vi, es positiva, haciendo conductor
al diodo. La corriente circula a través
de Vg, (flechas de trazos) y C,5 se car-
ga con la polaridad indicada. Como
fuera que la polaridad desarrollada en
extremos de C, durante el semiciclo
anterior (positivo en M) era la del se-
cundario, ahora su tensién se suma a
la nueva polaridad de dicho secunda-
rio, por lo que C, se carga con tensién
doble que la de cresta de aquél.
Cuando el valor de cresta de la ten-
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sién alterna del secundario disminuye,
la placa de Vg, se hace negativa y el
diodo deja de conducir, instante en
que el condensador C, empieza a des-
cargarse (flechas llenas) a través de la
carga (R,), accién simultdnea con la
nueva carga de Cy,.

El régimen de descarga de C,5 depen-
de del valor de R.. Si es elevado, Cy se
descargard lentamente y la tension en
sus extremos sera aproximadamente el
doble de la cresta del secundario, y si
R, es pequefia, la descarga serd rapida
y la tensién caera a un valor inferior,

lizan Ry, v Cy Entre extremos de Cy
se halla parte de la red divisora de ten-
sién que alimenta al TRC y+de la que
forman parte los controles de brillo y
enfoque. Es importante observar que
la tensién que existe a la salida del fil-
tro es negativa respecto a masa, con-
cepto que es preciso tener en cuenta.

La alimentacién completa del TRC
se muestra en la figura 7. El potencio-
metro de brillo R; tiene su cursor uni-
do a la rejilla de control del tubo y el
potencial de ésta ha de ser negativo
respecto a catodo, por lo que aquél se

R57

B
V8a
e )
s
V8b
o, §

540V

240V

600V.
360V
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] Alim general
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+

Fic. 7.—Alimentaciéon del TRC.

al final de cada ciclo de descarga. Da-
do el escaso consumo del TRC y de la
red potenciométrica de alimentacion
del mismo, que constituyen la R, del
esquema, la tensién continua es un 90
por 100 del doble del valor de cresta
entre los puntos M y N. El punto N
del esquema simplificado de la figura 6,
asi como las conexiones asociadas a él,
corresponden a la masa del oscilosco-
pio, segin se evidencia en el esquema
general.

La tensién continua que se obtiene
en extremos de Cy es pulsante, por lo
que conviene filtrarla, misién que rea-
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encuentra conectado entre Ry ¥y Ry,
punto méas préximo al positivo (masa).
El objeto de R es evitar que el cur-
sor de rejilla se acerque tanto al po-
tencial de catodo que la aceleracién
del flujo electrénico consiguiente pu-
diera destruir la pantalla. La tension
entre rejilla y catodo es de unos 50 V
negativos para un brillo normal, y R
estd calculada para un margen pru-
dente de regulacién en R;. El potencié-
metro de enfoque R,, cuyo cursor va-
ria el potencial positivo del dnodo de
enfoque del TRC, regula la concentra-
cién del haz. En los extremos de este
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potenciometro estdn unidas las resis-
tencias Ry v Ry, que limitan el recorri-
do del cursor con objeto de precisar
con facilidad el punto exacto de con-
centracion.

La toma de tensiéon para el dnodo
acelerador que impele a los eclectrones
hacia la pantalla dotandoles de gran
velocidad y que, por tanto, tiene el po-
tencial mas elevado, se realiza en el
positivo general (4 A), que, como que-
doé dicho, estd en serie con la tensidén
del doblador. La tensién existente en-
tre el anodo acelerador y el catodo del
TRC es de unos 540 V y la masa gene-
ral no desempefia otro papel que el de
unir en serie ambas fuentes de CC.

A la entrada del doblador de tensién
se reduce el potencial procedente del
secundario del transformador, absor-
biéndose el exceso por Rs, mientras
Rg contribuye a mantener la estabili-
dad del conjunto.

MANDOS Y CONECTORES DEL OS-1E.

En la figura 1 se pueden apreciar los
mandos y las conexiones que gobier-
nan la actuacién del aparato practica-
mente, de acuerdo con la descripcién
tedrica que del mismo se ha hecho.

Brillo.—Corresponde al cursor del
potencidmetro con interruptor R, Ac-
ciona el interruptor de puesta en mar-
cha y regula la intensidad del brillo de
la figura formada en la pantalla del
tubo de rayos catddicos.

Enfoque.—Corresponde al cursor del
potenciémetro R, y gobierna la defini-
cion Optica de la imagen.

Ganancia vertical. — Cursor del po-
tenciémetro R;. Gobierna de forma
continuada la ganancia del amplifica-
dor vertical, o sea la altura de la ima-
gen en la pantalla.

Ganancia horizontal.—Cursor del po-
tenciémetro R, Gobierna la ganancia
del amplificador horizontal, o sea la
anchura de la imagen en la pantalla.

Sincronismo. — Cursor del potencié-
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metro R; Proporciona un sincronismo
agudo, asegurando la inmovilidad de
la imagen en la pantalla, acciondndose
conjuntamente con el mando «Aj. ba-
rrido».

Aj. barrido—Cursor del potenciéme-
tro R, Se gobierna conjuntamente con
el mando anterior, ya que permite el
control suave de la frecuencia de la
base de tiempos.

Frec. barrido.—Eje del conmutador
CO; que fija los margenes de frecuen-
cia de la base de tiempos que luego
ajusta finalmente al mando anterior.

Atenuador vertical—Corresponde al
deslizante CO,. Controla la amplitud de
la sefial de entrada al amplificador ver-
tical. En la posiciénX; no hay atenua-
cién de la sefial de entrada; en la po-
sicién X, sélo una décima parte de la
seflal de entrada pasa al amplificador
vertical, y en la posicién X,y tinicamen-
te una centésima parte de la sefial de
entrada llega al amplificador vertical.

Sincronismo selec. — Deslizante CO,
que permite la eleccién de la sefial de
sincronismo; INT procedente de la
propia sefial, en entrada vertical y am-
plificada; 50 Hz de la corriente alterna
de alimentacién o en EXT, dando paso
a cualquier sefial de sincronismo pro-
cedente del exterior.

Ent. wvertical.—Son los dos bornes
de entrada del amplificador vertical.

1 V. PP.—Disponibilidad de 1 V pun-
ta a punta para fines comparativos en-
tre este borne y masa.

Sinc. EXT.—Borne de entrada para
la sefial de sincronismo exterior, entre
borne y masa, cuando el selector de
sincronismo se halla en la posicién
EXT.

Ent. horizontal—Bornes de entrada
al amplificador horizontal.

Ventanillas laterales.—En la figura 1
se aprecia una ventanilla lateral, la del
lado izquierdo. Ambas ventanillas cons-
tituyen el paso de conexién directa al
tubo de rayos catddicos (para frecuen-
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cias muy altas, evitando el paso de la
sefal bajo observacién por los ampli-
ficadores vertical y horizontal). La ven-
tanilla de la derecha corresponde a las
placas de deflexién horizontal y la de
la izquierda a las de deflexién ver-

tical. |

SENSIBILIDAD DEL OSCILOSCOPIO.

La sensibilidad de un osciloscopio
viene dada por la tensién necesaria
que debe aplicarse a su entrada para
obtener una determinada desviacién
lineal del haz de electrones. La sensi-
bilidad del osciloscopio OS-1E, en lo

FORMAS DE ONDA MAS CORRIENTES.

Por regla general, la mayoria de ob-
servaciones que en un principio se rea-
lizan con el osciloscopio se refieren a
una de las formas de onda tipicas re-
producidas en las figuras 8 a 11.

La figura 8 muestra la imagen de
una onda sinusoidal procedente de un
oscilador funcionando en forma co-
rrecta, sin distorsién. En el ajuste de
amplificadores se utiliza generalmente
un generador de ondas cuadradas, ya
que éstas estan formadas por una on-
da pura y un infinito nimero de armo-
nicos, probandose asi, de una sola vez,
el comportamiento del amplificador en

F16. 9.—Onda cua-
drada.

Fic. 8.—Onda sinu-
soidal.

que respecta a su amplificador verti-
cal, es de 10 mili-V eficaces por centi-
metro de desviacion, es decir, que por
cada 10 mili-V de sefial aplicados el
haz se desvia un centimetro en la pan-
talla. La sensibilidad del amplificador
horizontal es de 200 mili-V por centi-
metro de desviacion.

Cuando es necesario observar sena-
les de frecuencia elevadas, se atacan
directamente las placas deflectoras del
TRC a través de las ventanillas indica-
das anteriormente. Esto significa la su-
presién de los amplificadores vertical
y horizontal, y entonces la sensibilidad
queda naturalmente reducida, siendo
para el OS-1E de 0,48 mm por voltio
para las placas horizontales. Estas co-
nexiones suelen utilizarse, por ejem-
plo, para el empleo del osciloscopio
como monitos de modulacién sobre
portadora en emisores de frecuencia
superior a la banda pasante de aquél.
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Fic. 10.—Diente de
sierra.

Fic. 11.—Impulsos.

gran numero de frecuencias simulta-
neas. Su aspecto es el indicado en la
figura 9. En los propios osciloscopios
y en los televisores, donde se ha popu-
larizado, se utiliza la forma de onda
«en diente de seirra», propia de cir-
cuitos de barrido lineales. Es la mos-
trada en la figura 10. Finalmente, la
electréonica moderna emplea muy co-
rrientemente las sefiales de sincroniza-
cién y gobierno formadas por impul-
sos (telemetria espacial, satélites, etcé-
tera). Su imagen es la indicada en la
figura 11.

AMPLIACION DE LAS POSIBILIDADES
DEL OSCILOSCOPIO.

En general, cuando se efectia una
medicién en el circuito eléctrico de un
aparato determinado mediante el ins-
trumento adecuado, este ultimo siem-
pre produce una perturbacién sobre el
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primero, llegando, en algunos casos es-
peciales, a falsear las lecturas obteni-
das. Para evitar estas interacciones in-
deseables y al propio tiempo extender
considerablemente las caracteristicas
propias del osciloscopio, existen, para
el caso del OS-1E, las sondas Retexkit
0S-2 y Retexkit OS-3, ambas con la
forma indicada en la figura 12.

La sonda demoduladora OS-2 es
apropiada para cuando se desea ana-
lizar una sefial modulada en amplitud.
La sonda 0S-3, de baja capacidad, esta
indicada paar la precisién del analisis
y la medida de los circuitos de R.F.
cuya impedancia es elevada con una
banda de paso ancha. La forma de apli-
cacién ideal del osciloscopio, generali-
zando, puede considerarse tal como
queda indicado a continuacién:

Aplicacion directa—En los circuitos
de relativa baja impedancia para se-
fiales de frecuencia baja y media. La
exactitud del andlisis depende en gran
manera de la impedancia del punto de
toma del osciloscopio.

Sonda demoduladora OS-2.—Sefiales
de radiofrecuencia modulada antes de
la deteccién. Absolutamente precisa pa-
ra el «signal-tracing» en TV. video y
sonido, tanto en las etapas de F.I. co-

mo en las de sintona. Comprobacién
de la modulaciéon en emisores.

Sonda de baja capacidad OS-3—En
circuitos de alta impedancia, frgcuen-
cia media a baja y hasta cierto punto

Fic. 12—Sonda para el osciloscopio.

en frecuencias altas, tales como las de
oscilacion.

CONMUTADOR ELECTRONICO.

Mediante el conmutador electrénico,
dispositivo de facil construcciéon y cu-
yo esquema viene detallado en el Ma-
nual de montaje y empleo del OS-1E,
puede obtenerse la visualizacién simul-
tanea de dos sefiales en la pantalla del
osciloscopio, permitiendo una compa-
racién instantinea de las mismas.

En la figura 13 se indica la disposi-
cién practica para la utilizacién del
conmutador electrénico en la prueba
de un amplificador de baja frecuencia.

If- =

© Conmutador ©|sincronismo
S Electronico

IR

Amplificador
S E /\/\/\
= el
Generador
B. F
ol

iz

F16. 13.—Disposicién practica de la utilizaciéon del conmutador electrénico.
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La sefial procedente de un generador
de B.F. antes de pasar por el amplifi-
cador bajo prueba se inyecta en el pun-
to A. En el punto B se recoge la mis-
ma sefial después de haber pasado por

« 260V

A la derecha de la misma figura 13
se muestra el oscilograma tipo que se
obtendria con un amplificador que no
introdujera distorsién alguna. La ob-
servacion de las dos sefiales simulta-

R
201k M |s0nF

ENTRADA-A

6H6

100 pr_L ilw ﬂ
100pF A I'

SINCRO. '

100pF |

BN/ T

« 260y

F16. 14.—Esquema del conmutador electrénico.

el amplificador. La salida del conmuta-
dor electrénico se lleva a la entrada
vertical del osciloscopio y el borne de
sincronismo al terminal 2 de la venta-
nilla del osciloscopio. El «sincronismo
exterior» se conecta a una toma de
sefial.

neas permite una observacién de deta-
lle mucho maés eficaz.
La figura 14 muestra el esquema de
un sencillo conmutador electrénico.
La dltima parte de este trabajo es-
tard dedicada a algunas de las incon-
tables aplicaciones del osciloscopio.

Ferraz, 122

CONSTRUCCIONES ELECTRONICAS FRAMAR
TRANSFORMADORES PARA EMISION

MADRID

Teléfono 2432542
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«Banda base» en telecomunicaciones

Hoy dia en todos los paises del mun-
do se esta tratando de mejorar las te-
lecomunicaciones.

Actualmente esto se estd consiguien-
do gracias a los enlaces hertzianos, de
gran capacidad por microondas.

Las microondas son la zona del es-
pectro que abarca la parte superior de
la UHF. y la parte inferior de la
S.H.F., y segin la Unién Internacional
de Telecomunicaciones (U.I.T.), define
como frecuencias ultraaltas (U.H.F.)
las comprendidas entre 300 y 3.000 me-
gaciclos y como frecuencias superaltas
(S.H.F.) las comprendidas entre 3.000
y 30.000 Mc/s.

Pero vamos a explicar cémo se ini-
ci6 para llegar a las grandes capacida-
des de canales en los sistemas de ban-
da ancha.

Un transmisor de radio no hace mas
que producir una onda electromagné-
tica continua que la propaga por la an-
tena en todas direcciones a través del
éter; en resumen, imaginariamente un
«conductor» transportador de sefial
eléctrica hasta cualquier receptor, con
lo cual se ha conseguido reemplazar
una linea telefénica tan cara en su
construccién y en su conservacion por
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una onda sinusoidal invisible y con in-
finidad de ventajas sobre la primera.

Si transmitimos por un par de hilos
(Fig. 1) un «tono» de 500, 600 y 700 ci-
clos, respectivamente, usando tres mo-
duladores de distintas frecuencias y
las demodulamos en el extremo opues-
to con idénticos osciladores tendre-
mos, respectivamente, a la salida de
cada canal los «tonos» de sefial que
enviamos desde el otro extremo, lo
cual demuestra que por un solo par
de conductores se pueden enviar va-
rias informaciones simultaneamente y
distintas sin que se interfieran unas a
otras mutuamente. La desventaja de
una linea telefénica o telegréfica es
que no se pueden enviar por ella mas
de unos 25 canales, debido a que se
comporta como un filtro pasaba]os
cortando a unos 150 Kc/s aproxima-
damente, dependiendo de las caracte-
risticas fisicas de la linea.

Si bien hoy dia estas lineas llevan
canales de A.F., la demanda de capa-
cidad cada vez fue mayor y condujo
finalmente al desarrollo de sistemas
de portadoras capaces de transmitir
cientos de canales simultineos sobre
cables especiales coaxil; pero vamos a
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explicar antes el proceso de funciona-
miento del circuito de A.F. de 3 cana-
les representado en la figura 1, el cual
es muy fundamental, evitando poner
en juego otros elementos, tales como
atenuadores, igualadores, limitadores,
etcétera, que para su funcionamiento
satisfactorio se necesitarian.

Como se vera en la figura, por la en-
trada de los canales se ha emitido una
frecuencia fija de 500, 600 y 700 ciclos,
pudiéndose hacer entrar una frecuen-
cia variable como es la palabra o la

mandar un nimero mayor de canales,
lo cual no se podria hacer enviando
las dos bandas laterales por producir-
se diafonia entre canales contiguos al
modularse mutuamente las Wandas la-
terales de un canal con las del siguien-
te. Después de pasar por el filtro de
banda moduladora llegamos al pun-
to A, donde igualmente llegan las ban-
das laterales moduladas del canal 2 y
canal 3, cada una, como se ve, modu-
lada en osciladores de frecuencias dis-
tintas. Si optamos por dejar pasar la

~
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musica. La entrada de la sefial (ca-
nal 1) de 500 ciclos pasa a un modu-
lador equilibrado por el tan conocido
sistema puente por diodos, la cual se
modula con el oscilador de 5 Kc/s,
dando como resultado la frecuencia de
la portadora + los productos de mo-
dulacién en este caso concreto, que
modulamos con 500 ciclos, 5 Kc/s
+ 0,5 Kc/s. Esta sefial modulada la
hacemos pasar por un filtro de banda,
dejando pasar solamente una banda
lateral; esto se hace para evitar un an-
cho considerable de banda y poder asi
por un mismo margen de frecuencia
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banda lateral inferior (B.L.I.), es indi-
ferente una que otra, tendremos en el
punto A:

De canal 1, 5 Kc/s—0,5 = 4,5 Kc/s
» 2, 7 Ke/s—0,6 =64 Kc/s
» 3, 9 Ke/s—0,7 =83 Kc/s

Este margen de frecuencias de 4,5
a 8,3 Kc/s se llama «banda base»; la
importancia de la banda base es pro-
porcional al ntimero de canales de que
esté equipado un sistema.

Ya hemos llegado al punto A4, donde,
como ya dijimos, se juntan las frecuen-
cias moduladas de cada canal; pero,
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un momento: tiene que quedar bien
claro que aunque fisicamente las tres
salidas de canal estén unidas, eléctri-
camente no, ya que en el punto A cada
canal llega con una frecuencia diferen-
te. Recuérdese que por el éter viajan
miles de sefiales electromagnéticas y
gracias al sintonizador de nuestro re-
ceptor podemos seleccionar la que in-
terese; igualmente vamos a hacer aqui
en el otro extremo, pero antes vamos
a amplificar el conjunto de estas se-

temas de banda ancha, que mA4s ade-
lante explicaremos.

Estas tres sefiales, después de reco-
rrer las lineas, llegan al puntg B de
bifurcaciones, encontrando tres cami-
nos distintos a seguir segun indican los
vectores, pero llegando a sus corres-
pondientes filtros sintonizados, sé1o
deja pasar cada cual su frecuencia, lle-
gando asi al demodulador o detector
equilibrado, al batirse en el demodula-
dor la frecuencia de llegada (en este

CANAL 1 FILTRO FILTR SAL. CANAL 1
ENT. MOD. ——— 5| B.LJ. DEMOD
) c
AMPL. B BASE
MODULADOR 3
FILTRO SAL .CANALZ
SEAALE L MaD. e TRAN RECEP BLI DEMOD ANA
ENT, c-2
@ 7Ke/s. @ 7Kers.
sl FILTRO FILTRO SAL.CANAL 3
MOD. BLI BLI DEMOD,
ENT.
c3
@ 9Kc/s, Figura n2 2 @ 9Ke/s .

fiales, para asi compensar las pérdidas
propias en la linea.

Como solamente son tres canales
ahora los que nos interesan, basta con
un amplificador de A.F. sintonizado,
por tanto, plano, de 4 a 10 Kc/s; este
amplificador tiene que ser de excelen-
te calidad y baja relacién de sefial a
ruido, debiendo tener bien adoptadas
las impedancias de entrada y salida a
la linea. Ya hemos pasado por uno de
los elementos de una precisién del sis-
tema, mas cuando el ancho de banda
base es mayor, como ocurre en los sis-
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caso, fija) y la del oscilador de demo-
dulacién, que es exactamente igual a la
del oscilador que se usa para la mo-
dulacién, encontraremos en el canal 1
5+4,5 Kc/s =95 Kc/s y 0,5 Kc/s; la
primera frecuencia no nos interesa y
s6lo recibimos la segunda de 0,5 kilo-
ciclos = 500 ciclos, que son los que se
enviaron por la entrada del canal 1.
Este proceso se efecttia para los cana-
les 2 y 3, dando por resultado 600 y
700 ciclos, respectivamente.
Comparando la figura 2 con la figu-
ra 1 vemos claramente cémo la linea
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telefénica ha quedad o reemplazada
por un transmisor y un receptor; asi
ya tenemos un equipo transmisor y re-
ceptor (radioenlace) de tres canales
simultaneos; ahora bien: si ya para
transmitir y recibir tres canales hace
falta un equipo modulador y demodu-
lador compuestos por circuitos espe-

inconvenientes, despidiéndonos en mu-
chos circuitos de transmisién de las
valvulas cldsicas para sustituirlas por
Klystron, amplificadores de ondas pro-
gresivas, etc.; una nota importante
también es el empleo de guiaondas y
de antenas parabdlicas altamente di-
reccionales.
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ciales, como osciladores sincronizados,
filtros pasabandas, amplificadores de
AF. de banda sintonizada, etc., para
transmitir y recibir cientos y hasta mi-
les de canales simultaneos, ¢qué no ha-
r4 falta? Primeramente, no pensar en
frecuencias bajas de transmisién, de-
bido a la anchura de banda (estos equi-
pos de gran capacidad trabajan en
S.H.F.), y de aqui ya parten bastantes
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Aunque hacen falta muchos materia-
les costosos y muchos cuidados cons-

‘tructivos para que sea efectiva y cémo-

da la conservacién de estos transmiso-
res y receptores de banda ancha quiza
tenga menos importancia que el equi-
po de canales y sistemas de modula-
cién de demodulacién que le acom-
pafian.

El equipo de canales siempre resul-
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ta ser mdas voluminoso que el de equi-
po de radio propiamente dicho y esta
dividido en grupos y supergrupos, re-
firiéndonos a los equipos de canales
de gran capacidad, debido a que las
frecuencias de trabajo de cada canal
tienen que estar escalonadas, o sea en
diferentes frecuencias cada una conti-
gua de la siguiente, para asi no inter-
ferirse, se dispone de un nitimero de-
terminado de canales, los cuales for-

mos visto en la modulacién de 3 cana-
les de las figuras 1y 2), en vez de sélo
tres canales, como en el sistema que
ya describimos; cada grupo des 13 ca-
nales tiene la misma frecuencia, pero
cada modulador propio de grupo esta
modulado por frecuencia distinta, de
modo que cada salida de grupo al pun-
to B haya hecho la traslacién en fre-
cuencia distinta a este punto, segun el
dibujo, llegan cinco grupos que com-
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| | | |
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I | .
1(1) | Equipo ; I : ! Equipo de| () }
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Fic. 4-——(1) Entrada de 910 canales independientemente y en B.F. (2) Salida de 910 cana-
les independientemente y en B.F.

man un grupo y a su vez un numero
de grupos forman un supergrupo, y
éstos, igualmente escalonados, forman
el total de la «banda base» o sefial mo-
duladora del transmisor.

En la figura 3 se puede ver en blo-
que cémo del agrupamiento de cana-
les hasta completar el ancho de banda
de modulacién.

Al punto A del esquema llegan por
cada grupo 13 canales (ya cada uno en
frecuencias distintas de A.F., como he-
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ponen un total de 13 X 5 = 65 canales,
cada cual en frecuencia distinta. Igual
que se hace con los grupos de 13 ca-
nales para trasladarlos a frecuencias
distintas mediante las oscilaciones de
los moduladores de grupos, ahora ha-
cemos con los conjuntos de grupos,
o sea gracias a los osciladores de los
diferentes moduladores de supergru-
pos trasladamos los conjuntos de gru-
pos a frecuencias distintas, teniéndose
asi en el punto C de la misma figura 3
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un total de 14 supergrupos que equi-
valen a 65 X 14 = 910 canales en dife-
rentes frecuencias.

Hay que tener en cuenta que el di-
bujo en bloque del equipo de canales
representados a esta figura 3 es pura
bésica para una mejor comprensién de
aquellos que no lo supieran, faltando
en €l muchos elementos importantes
para un perfecto funcionamiento.

De la total capacidad de canales de-
penden las caracteristicas del equipo
de radio (transmisor y receptor) que
componen el radioenlace.

La banda de frecuencia del equipo
de radio estd entre 2.000 y 12.000 Mc/s.
Esto hace que sea necesaria la visibi-
lidad dptica entre las antenas transmi-
sora y receptora; de ahi que un radio-
enlace més alld del horizonte visible

tenga la necesidad de estaciones de ra-
diorepetidores. Hay dos clases de esta-
ciones repetidoras: las que pueden ex-
traer canales e inyectar canales y las
que no pueden; las primeras hacen
uso de moduladores y demoduladores
iguales o poco més simplificados que
una estacién terminal; la segunda, por
el contrario, es mas simple, limitdndo-
se a recibir la sefial que envia la esta-
cién principal o terminal y después de
amplificarla mandarla por el transmi-
sor el préximo repetidor nuevamente;
la figura 4 dice graficamente un radio-
enlace compuesto por las dos estacio-
nes terminales y un repetidor simple.

Noétese en el dibujo que hay dos
sentidos de transmisién para asi po-
der completar la comunicacién. Los
medios circulos representan las ante-
nas con reflector parabdlico.

Una emisora moderna de banda lateral iinica SSB

En una emisién modulada en ampli-
tud, la onda portadora sirve, como su
nombre indica, de soporte a la modu-
lacién, llevando dos bandas laterales
simétricas moduladas. Esta portadora
puede ser suprimida o reducida a un
nivel muy bajo, lo que se traduce en
una apreciable economia de energia.
Por otra parte, como las dos bandas
laterales son exactamente iguales, se
puede suprimir una de ellas sin perder
nada de inteligibilidad. La emisién se
ve reducida entonces a una sola banda
lateral (B.L.U. o, en inglés, S.S.B.).

Este modo de emisién, que cada dia
toma méas auge entre los aficionados,
interesa e intriga a gran numero de
ellos, que desean experimentarla y
aumentar la eficacia de su emisién.
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Por F 3 XY
Traducido de «Le Haut Parleur»

por D. PEDRO DEL VALLE RODA (EA 2-845 U)

La realizacién de una estacién de
S.S.B. presenta una cierta compleji-
dad, pero su construccién puede ser
simplificada grandemente usando mé-
dulos preajustados, que reducen el tra-
bajo a realizar a unas proporciones mi-
nimas, perfectamente compatibles con
los conocimientos de la mayoria de los
aficionados. Por esto es por lo que he-
mos pensado hacer un articulo de vul-
garizacién, informacién y estudio de
una estacién de S.S.B. completa, reali-
zada integramente con materiales dis-
ponibles sobre la marcha y, por tanto,
accesibles a todos. (El autor se refie-
re, como es ldégico, a Francia, pero la
mayoria de los materiales resefiados se
pueden adquirir facilmente en Espafia
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o pueden importarse de Francia o Ale-
mania. N. del T.)

ESQUEMA SINOPTICO.

El esquema en bloques de la figura 1
nos permitira estudiar el emisor eta-
pa por etapa. El emisor consta de un
paso final con dos tubos 6146 en pa-
ralelo, que nos dard 200 W P.E.P.
(Peack Envelope Power).

ja de frecuencia variable. Ninguna de
estas dos sefales por separado corres-
ponde a las bandas de aficionado, pero
si cae dentro de una de estas+bandas
la suma o diferencia de estas dos se-
fiales, puesta de evidencia en la placa
de esta etapa mezcladora, siendo ésta
ya la frecuencia de trabajo de la emi-
sora. A continuacién viene una etapa
amplificadora en clase A (se emplea un
tubo de gran pendiente), que eleva la

i Mezclador Excitador PA ’ I
I):] HSHOROA ECC85 EL 83 2 x 6146 i
Aliment. Tampén
Estabiliz. EC92
A l*'f' d Oscilador =215 Mafihm)
mplificad. =
e e X2-35,5 Mc(15 m.)
ECF82-Pert. ECF82-Triod '
’ X3-42.5 Mc.{10 m.)
VFO
SE 3001
FiG. 1.

Vemos en seguida que la seiial apli-
cada a la antena no es obtenida como
en las emisoras convencionales (a tra-
vés de un oscilador a cuarzo o de un
0.F.V.), sino que es obtenida por hete-
rodinacién de dos sefiales de distinta
frecuencia; una de ellas proviene de
un O.F.V. y la otra de un oscilador a
cuarzo, que varia de acuerdo con la
banda utilizada; la emisora llevara, por
tanto, una etapa mezcladora principal,
que trabaja a un nivel bajo de la se-
nal. A esta etapa mezcladora llega una
senal de S.S.B. generada a partir de
un oscilador de cuarzo, siendo, por tan-
to, muy estable; por otra parte, a esta
etapa llega también una sefal de R.F.
pura, generada en una cadena comple-
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sefial a un nivel adecuado para exci-
tar el paso final.

GENERADOR DE S.S.B.

Para conseguir una seflal de S.S.B.
podemos utilizar uno de estos dos mé-
todos: bien el sistema de fase o bien
el de filtro. El emisor que estamos des-
cribiendo utiliza un médulo que em-
plea el sistema de filtro. Este médulo
estd enteramente transistorizado, es de
fabricaciéon alemana (en Francia pue-
de adquirirse en Mics Radio, F9AF, por
472 N. F. N. del T.), su denominacion
comercial es HS-1000-A. Corresponde al
esquema sindptico de la figura 2, el
cual nos permitird comprender mas fa-

245



cilmente el esquema eléctrico de la fi-
gura 3. Este generador estd formado
por 10 transistores, todos ellos del tipo
P.N.P., menos el T-5, que es N.P.N;
9 diodos, un filiro XF-9 a 4 cuarzos, con
una frecuencia central de 9 Mc/s y
con una banda pasante de 2,8 Kc/s a
—6 dB y de 4,3 K¢/s a — 50 dB; asi-
mismo hay dos cristales de cuarzo sub-
miniatura HC-25/U, situados a mas y
menos 1,5 Kc/s de la frecuencia cen-

pa moduladora que veremos mas ade-
lante. Un potencidémetro exterior de
10 K, que no figura en el esquema, esta
conectado entre C, D y E, permitiendo
regular el nivel de la B.F.

La carga del colector de T-3 es un po-
tencidmetro que se ajusta de una vez
para siempre; de este potenciémetro
se toma la sefial de B.F. para aplicarla
a la base de T-4, que es la entrada del
amplificador de VOX-control. A conti-

Miero . 7 AC-122
Amp.Ant.Trip.
Relé
{ VOX
T-1 2 x 0A182
AC-122 Rect. Ant.
Amplifica, BF Trip. ’ =
T-2 7-3 T-4 -5 T-6
2x 0A182
Ac-122 |- ac-122 b ac-12 po ¥ -~ Bsym || Ac- 123
Amplifica. BE| |Amplifica. B.E| |Amplifica. VOX Rect. VOX Amplifica.CC.{ |Etapa VOX
T-8 OAT54 - Q -9 XF-9 a T-10
AF-136  |-= ﬁ AF-136 |~ _ — AF-135 |9 Mc. BLU.
Oscilador Modulador Amplifica. RE| | Filtro 8 Mc. Amplifica.RE
BLI %, BLS
9995\5% %9001,5 Mc.
Fic. 2.

tral del filtro 9 Mc/s. Todo ello esta
montado en una platina de .dimensio-
nes reducidas 20 X 8,8 cm. Esta ali-
mentada con 12 V y el consumo total
es de 22 mA.

T-1, T-2 y T-3 forman el amplificador
de B.F. con una entrada de micréfono
A-B de baja impedancia (200 ohmios)
y un nivel de ataque de 0,1 V. La curva
de respuesta del amplificador satisface
las normas de la transmisién de la pa-
labra (300 a 3.000 c¢/s a 6 dB). La sefal
de baja frecuencia es enviada a la eta-
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nuacion existe un doblador de tension
D-1 y D-2, un amplificador de corrien-
te continua 7-5 y finalmente una eta-
pa T-6, que acciona el relé de VOX;
éste se abre con un ligero retraso en
ausencia de palabras y se cierra instan-
taneamente por efecto de la modula-
cién. El relé de tipo miniatura (actua
con una corriente de 33 mA) estd co-
nectado a los terminales M-L. Este relé
deja la emisora en posicién de reposo,
en los «blancos» de la modulacidn, lo
que permite trabajar en Semi-Duplex
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si asi se desea; un conmutador exte-
_ rior permite suprimir su accién a vo-
luntad.

T-7 esta unido a la bobina mdévil del
altavoz del receptor de tréafico (termi-
nal K), recibiendo una sefial de baja
frecuencia, que se puede regular con
p-3. Los diodos D-4 y D-5 forman un
rectificador doblador; la tensién nega-
tiva asi obtenida es aplicada a la base
de 7-5, con lo que se anula la tensién
positiva producida por el rectificador
de VOX (D-1 y D-2); esto hace que lo
que se reproduce por el altavoz del re-
ceptor de trafico no pueda accionar el
relé de VOX ni modular el emisor.
A esta etapa se le llama circuito «Anti-
Trip». Con esto estd dicho lo funda-
mental con respecto a la parte de B.F.
del generador de S.S.B.

El circuito de R.F. es menos compli-
cado, pero requiere al menos algunas
explicaciones. 7-8 es esencialmente un
oscilador a dos cristales de cuarzo con-
mutados y destinados a producir sea
la banda lateral superior o la inferior
(USB + LSB). La primera es generada
por XF-901 y la segunda por XF-902.

Los condensadores ajustables C-2 y
C-3 permiten variar ligeramente la fre-
cuencia de oscilacién, para asi alinear
a 2 dB en relacién a la frecuencia cen-
tral. Para el trabajo en telegrafia se
utiliza el cuarzo XF-902, junto con el
condensador C-4 de 10 pF en paralelo,
lo que permite ajustarlo a 9 Mc/s, con
lo que se genera una simple frecuencia
pura. En este caso se abre el puente
R + S, lo cual hace suprimir la ali-
mentacion sobre 7-/ y 7-2 y se corta,
por tanto, toda posible modulacién.
Esta maniobra es realizada al mismo
tiempo que la seleccién de los crista-
les por medio de un conmutador exter-
no de dos circuitos y tres posiicones
S-1 (USB-LSB-CW). Este conmutador
se conectard entre F-G-H-I.

Es ahora cuando nos encontramos
ya el modulador equilibrado, a la sali-
da del cual tendremos una sefial de
banda lateral doble, en la que se ha
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suprimido la portadora. Esta sefial es
amplificada por 7-9 (al que estid aco-
plada por L-iI, L-2); de aqui la sefial
pasa al filtro XF-9a, que suprime una
de las bandas laterales. Es, por tanto,
a la salida del filiro donde obtendre-
mos una sefial de S.S.B., pero a un ni-
vel bajo. La etapa final T-/10 en colec-
tor comun y salida en emeiteur follo-
‘wer nos da una sefial de 1/10 de voltio
sobre una impedancia baja entre los
terminales P y Q. aNturalmente, este
modulo es suministrado totalmente
ajustado, pero es interesante saber co-
mo actuar para obtener un funciona-
miento perfecto del modulador equili-
brado. Las operaciones a efectuar son
las siguientes: inyectar en la entrada
de micréfono una sefial de B.F. de 0,2
a 0,5 mV (800 a 2.000 c/s). Unir la sa-
lida P-Q a un receptor de trafico sinto-
nizado sobre los 9 Mc/s. Ajustar L-I
y L-2 para maxima salida, actuar a
continuacién sobre P-I y C-5 para la
supresién de la portadora. Para conse-
guir la precision necesaria se haran es-
tos ajustes dos veces. Es necesario el
uso de un receptor de trafico como
control, ya que un detector de R.F.
aperiédico no distingue los arménicos
o las frecuencias indeseables.

El conmutador S-/ debe estar colo-
cado lo mas cerca posible de los cuar-
zos (a tres centimetros como maximo),
ya que la longitud excesiva de los ca-
bzles y las capacidades parasitas es-
tropearian el calaje exacto de frecuen-
cia. Es preciso seflalar que la platina
no debe estar a menos de 20 cm de
cualquier transformador; asimismo de-
be estar situado en un punto en el que
la temperatura ambiente no pase de
50° C. Por el contrario, dentro de limi-
tes razonables la longitud del cable
coaxial de unién con el emisor no es
critica, ya que la salida es a baja im-
pedancia. Para la alimentacién son ne-
cesarios 12 V. La figura 4 representa
el esquema de una fuente de alimen-
tacién muy simple. La tensién de on-
dulacién residual es inferior a 5 mV,
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el potenciémetro en el punto medio de
la salida permite ajustar de forma muy
precisa la tensién de alimentacién. El
drenaje méaximo de corriente, con el
VOX en acciéon e incluido el relé, no
debe ser superior a 50 mA.

mos utilizar el principio del cambio
de frecuencia simple, doble o triple,
tal como se utiliza en los receptores,
partiendo de un O.F.V., que sevd asi-
mismo transistorizado, al menos para
el oscilador SE-3001 (también de fabri-
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EL TRANSISTOR.

Para los que disponeu de un excita-
dor HS-1000-A, la realizacién de wun
transmisor completo es facil; veamos
céomo lo podemos hacer. Disponemos
ya de una sefial de S.S.B. o de una on-
da pura (C.W.) de una frecuencia de
9 Mc/s. El problema consiste en obte-
ner una sefial en las bandas decamétri-
cas de aficionado (o en V.H.F.). Pode-

Mo 1102 < Pager 67

cacién alemana). La salida es de una
gran estabilidad, sin necesidad de to-
mar precauciones especiales; la banda
cubierta va de 5 a 5,5 Mc/s.

Como el nivel de la sefial es muy
bajo, tendremos que amplificarla; aqui
aparece la primera lampara del monta-
je (Fig. 5); es una ECF-82, en la que
la parte pentodo estd montada como
un amplificador en clase A; a continua-
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cién tenemos una EC-92 montada en
seguidor catédico, que acttia al mismo
tiempo de separador y de adaptadora
de impedancia. La etapa siguiente es
una ECC-85, que actia de mezcladora.
La sefial de S.S.B. es aplicada a la re-
jilla del primer triodo y la sefial del
O.F.V. al citodo del mismo triodo. Las
dos placas se conectan en paralelo (fi-
gura 6); L-12 resuena a 9—5... 55 =
=3,5... 4 Mc/s, obteniéndose asi el
funcionamiento en la banda de 80 m.
Si ponemos en circuito L-// en lugar
de L-12, el tubo actuard como mezcla-
dor aditivo, y, por tanto, obtendremos

una salida de 7 a 7,5 Mc/s. Para los
15 m el cuarzo necesario de 35,5 Mc/s,
que, menos la sefal del O.F.V., nos da-
r4 una frecuencia de 30 a 30,5 Mc/s,
y ésta, menos la de 9 Mc/s, nos da una
salida de 21 a 21,5 Mc/s. Por el mismo
razonamiento, a partir de un cuarzo de
425 Mc/s, nos dard un primer bati-
miento de 37 a 37,5 Mc/s y una sefial
util de 28 a 28,5 Mc/s después del se-
gundo mezclador. Tedricamente se po-
drian obtener los mismos resultados
empleando cuarzos de frecuencias méas
bajas, pero es indispensable utilizar
los aqui resefiados, ya que estas fre-

HS1000A
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megaciclos, con lo que obtenemos el
funcionamiento en la banda de 20 m.

Pero ¢y las otras bandas? Evidente-
mente, el problema se complica un po-
co, pero tenemos la solucién en un
cambio de frecuencia suplementario.
En efecto, el triodo de la ECF-82 esta
libre y lo podemos utilizar como un
oscilador a cuarzos conmutables. Asi
es que para 40 m necesitaremos un
cuarzo de 21,5 Mc/s. Una primera mez-
cla con la sefnal del O.F.V. nos daréd
una frecuencia de 21,5—5... 5,5 =
= 16... 16,5 Mc/s, que, mezclada con
la seiial de 9 Mc/s de que ya dispone-
mos a la salida del HS-1000-A, nos da
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de las frecuencias de trabajo, evitan-
dose asi Jas sefiales parasitas indesea-
bles.

Volvamos al doble triodo mezclador
ECC-85; la rejilla del segundo triodo
estd unida al catodo del de la prime-
ra. De aqui resulta una inversién de
fase; la tensién R.F. de una placa es
exactamente igual a la de la otra, pero
en sentido opuesto, con lo que la por-
tadora se vuelve a anular. Por tanto,
tenemos ya una sefial de S.S.B. de po-
co nivel, pero ya en 3,5, 7, 14, 21, 28
megaciclos con una excursiéon de fre-
cuencia de 500 Kc/s; asi ya podemos
atacar la reja de la EL-83, que trabaja
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como amplificadora excitadora en cla-
se A; el circuito de placa es igual al
de la etapa precedente.

El cableado sera cuidadoso, los cir-
cuitos de placa y de reja estaran total-
mente separados uno de otro. Una pre-
caucién esencial consiste en no excitar
esta etapa mas de lo necesario, sin que
se llegue a producir corriente de reja,
ya que ello supondria una fuerte dis-
torsiéon de la sefial de S.S.B.

Por ultimo, llegamos ya al paso fi-
nal; estd formado por dos 6146 en pa-
ralelo, montadas en clase AB lineal. Es
un amplificador normal, pero el tér-
mino «lineal» necesita de ciertas obser-
vaciones; para que un amplificador lo
sea son necesarios los siguientes pun-
tos:

1. Las sefales de entrada y salida
deben tener rigurosamente la misma
forma.

2° La amplitud de las dos sefiales
debe ser constantemente proporcional.

3.2 Debe estar libre de cualquier ti-
po de distorsidn.

De todo esto deducimos que no po-
dréd emplearse el trabajo en clase B
y C generalmente empleados en los
transmisores de aficionado. Debe ha-
cerse una neutralizaciéon por sistema,

aunque la etapa sea estable en reposo.
La alimentacién estabilizada y regula-
da son indispensables si queremos ob-
tener una amplificacién constagte en
todos los niveles.

Asi la polarizacién estard fijada de
tal forma que se obtenga una corrien-
te de placa en reposo de 50 mA para
los dos tubos.

El aparato de medida (100 uA — 500
ohmios) estd montado en un conmuta-
dor de tres posiciones; en la primera
estd intercalado en el retorno de cato-
do del paso final, para asi medir la co-
rriente total de la etapa. En la segun-
da actua como un voltimetro de R.F.
a diodo, conectado a la bobina del Pi,
tal como se ve en la figura 6. La ter-
cera posicion queda libre, pudiendo
con ella controlarse cualquier otra
etapa.

En el circuito del medidor es nece-
saria una pequefia puesta a punto. Es-
tando el transmisor en 80 m se ajus-
tara el potenciémetro (1 Kohm) hasta
obtener 80 uA en los picos. Después,
estando en 10 m, se ajustard el trim-
mer de acoplamiento de 3 — 33 pF pa-
ra obtener la misma lectura. El circui-
to estard ahora ajustado para todas
las bandas.

Paseo Nacional, 33

REPRESENTACIONES ELECTRONICAS
DIEGO HERNANDEZ

Instrumentos de control y medida radio y TV.
Amplificadores de antena V.H.F. y U.H.F.
Libros técnicos para radio y TV.
Material de radio y TV.

Kits

BARCELONA-3

Abril 1967 (51)
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COLABORACION MINIWATT

AMPLIFICADOR PARA AUDIOFRECUENCIA§
CLASE B: 0,2W; 6V

39K
AMAAAAA
WWW

100

ACI132

Ac127
[CC

—MWW— Ren 1, fol 10% ; ———3— RenQ, fol. 5% ; * B6320 0! P/50E

10nF
* 2
[]] /E%OR
18K 470 T
H——1 AW

+

Rg 16uF]

ANARAAA
WIAWWY

!
e et

Distorsion d =4,5% a 1 KHz (potencia de salida P, = 0,2 W).
Respuesta de frecuencia = 70 a 15.000 Hz (amplitudes para —3 dB).
Sensibilidad v, < 40 mV (potencia de salida P, = 0,2 W).

Resistencia de entrada total: 8 K.

Resistencia del generador (1) R, =5 KQ.

Temperatura ambiente: 55°C max. (capsulas de los transistores empleados sin aleta ni
refrigerador).

Corriente de reposo del amplificador Iceo = 12,5 mA (ajuste por R,).
Corriente de reposo del transistor AC125 = 9 maA.

Corriente media del amplificador I, = BT mA (potencia de salida P, = 0,2 W).

(1) La resistencia del generador ejerce influencia sobre la red de realimentacién. Los
resultados obtenidos son diferentes si R, no es igual a 5 KQ.
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Un aparato de principiantes para 40 m

El principiante, después de conse-
guir su licencia, necesita un transmi-
sor. ¢Cémo conseguirlo? ¢Por qué no
construirlo? Para un principiante, la
forma mas econémica de aparecer en
el aire es emplear para el transmisor
componentes de los tipos empleados
en los receptores. Estos componentes
pueden elegirse de los catdlogos que
proporcionan muchos de los almace-
nes relacionados al dorso de las revis-
tas de radio.

Actualmente, la construccién de un
transmisor es un problema mas com-
plicado que el que se nos presentd a
la mayoria de nosotros hace muchos
anos. Entonces, sélo necesitibamos
una bobina de tanque, un condensa-
dor de sintonia y un tubo. Ni siquiera
habia circuitos osciladores apropiados
para aficionados. La vida era maés fa-
cil. La radio se iba aprendiendo por
etapas funcionales. Para los princi-
piantes actuales, las perspectivas de-
ben de ser aterradoras al contemplar
un proyecto de transceptor de B.L.U.
Para ellos, el punto de partida sigue
siendo un transmisor sencillo, seguro,

* 528 Colina Street, La Jolla, California.
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Por ED MARRINER (W 6 BLZ")

Traducido de «C.Q.» junio, 1966,
por LUIS GOMEZ DE TEJADA SANZ

barato y libre de averias, que emplee
el minimo de componentes. Este cir-
cuito que vamos a describir podria
serlo.

EL TRABAJO DEL PRINCIPIANTE.

A los principiantes se les permite
trabajar en la banda de 40 m, entre

Vista frontal del transmisor de 40 m para

principiantes. Los componentes del panel
frontal son, de izquierda a derecha: conmu-
tador de encendido (ON-OF), conmutador
«Emision-Recepcién» (Send-Rereive), piloto
indicador, enchufe del manimulador, medi-
dor de placa, «Sintonia de placa» (Plate
Tuning), «Carga» (Loading).
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7.150 y 7.200 Kc/s, pero con la limita-
cién de que han de controlar la fre-
cuencia mediante cristal. Cualquiera
que sea la frecuencia de oscilacién del
cristal, ofrece sus dudas al principian-
te, a menos que pueda comprar un
bolsillo lleno de cristales. En las gran-
des ciudades se pueden comprar cris-
tales de surplus por diez centavos la
pieza. El almacén no los tiene clasifi-
cados ni los remite por correo; tiene
que elegirlos uno mismo.

Sobre cristales se ha escrito mucho.
Un probador de cristales ayudaria mu-
cho a seleccionar un buen cristal que

pueda servir al principiante para su
trabajo (1). Asimismo, se han escrito
articulos explicando cémo se puede
desviar la frecuencia de 18s crista-
les (2);

TEORIA DEL CIRCUITO.

El circuito representado en la figu-
ra 1 consta de tres tubos. El primero,

(1) MARRINER, E.: «El comprobador de
cristales» (The Crystal Checker), CQ, julio
1964, pag. 30.

(2) GreenBAUM, J.: «Desviacién de la fre-
cuencia de su cristal» (Vary your Crystal
Frecuency), CQ, marzo 1962, pag. 42.

" xe—0
Ky [+
X4=0 375

Send/Rec. Switch I
CHy

= 40mt ‘I‘aon 120K
asou  Thasoe PO

F16. 1.—Circuito de un transmisor de 50 W para principiantes. Todas las resistencias son

de medio vatio, a menos que se indique otro valor. Todos los condensadores mayores

que uno se dan en mmf y todos los condensadores menores que uno se dan en mf,

salvo cuando se indique. En todas las secciones se emplean condensadores de ceramica,
excepto en el sistema de alimentacion.

C.—Variable de 100 mmf. Tipo APC.

C,—Variable de 140 mmf.

C,—Variable de emisién 365-365 con ambas secciones en paralelo.

Ch,.—8 henrios a 85 mA. Stancor C-1709 o equivalente.

K,.—Relé bipolar de dos posiciones con bobina para 117 V c.a.

L,.—30 espiras de hilo del calibre 24, bobinada sobre un formato con sintonia por ni-
cleo XR50.

L,—30 espiras de 1 pulgada de diametro y 3 pulgadas de longitud. Polycoil 1747 o Air-
Dux 810.

M, —Miliamperimetro 0-100 m. Lafayette 99-5055 o equivalente.

RFC,, RFC,—2,5 mH 125 mA J. W. Millen o equivalente.

T,—Transformador de alimentacién 350-0-350 V c.a. a 150 mA, 6,3 V c.a. a 5 V a 2 mA
Therdarson T13, R13 o equivalente.
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V,, es un oscilador amplificador; el se-
gundo, V,, es un amplificador de po-
tencia, y V5 es el rectificador de la
fuente de alimentacion.

El primer paso, V;, es un oscilador
a cristal Pierce, cuya pantalla actuia co-
mo placa del oscilador. La placa del
pentodo actua como amplificador y el
circuito resulta comparable a un osci-
lador de acoplamiento electrénico, sal-
vo que es controlado a cristal. E1 con-
densador de sintonia C; no influye so-
bre la accién del oscilador de cristal
y debe estar puesto para obtener una
salida maxima de 6AG7.

La sefial de R.F. queda acoplada a

13"

S5RAGY

Rect.
Xfmr.

@Osc./Amp.
Tune
Xtal. -
. Loading
— 6AGT 6L6 cgp_g
(Jreow D T
AT 1 Plate 1
| Cop. b
5§ ———]
e N

Fic. 2.—Distribucién general del transmisor
de principiantes para 40 m.

impedancia a la rejilla de control del
amplificador de potencia V, Este es un
6L6 que funciona en clase C. La resis-
tencia de 50 ohmios en catodo propor-
ciona una polarizacién segura, y si la
sefial de entrada falta, desaparece la
polarizacién de rejilla.

Cuando se estd transmitiendo, el os-
cilador permanece encendido en todo
momento y el amplificador de poten-
cia V, controlado en el circuito de ca-
todo. Los componentes conectados a
través del manipulador sirven para fil-
trar los contragolpes del mismo.

La placa del amplificador de poten-
cia va acoplada a una red en «pi», la
cual va conectada a los contactos del
relé de emisidén-recepcién. La antena
va conectada a la armadura del relé y

Abril 1967 (55)

queda conmutada al receptor cuando
se pone en la posicién «Recepcion»
(Receive).

El sistema de alimentacién esta for-
mado por un circuito rectificador de
onda completa convencional con un
filtro en «pi». Desarrolla una tensién
continua de 375 V cuando se halla ple-
namente cargado con el transformador
especificado.

CONSTRUCCION.

Pocas herramientas hacen falta para
la construccién del aparato (3). Lo que
mas dificil resulta es hacer los orifi-

sy

RG-58/U

Fic. 3.—Antena dipolo simple para emplear

con el transmisor de principiantes para 40 m.

La longitud estd calculada por la férmula
468/f en megaciclos.

cios sin punzén. Seria perfecto tener
un punzén de 1,5 pulgada para hacer
el orificio del medidor y otro de 1 y 1/8
de pulgada para hacer los orificios de
los zécalos de los tubos. No obstante,
puede hacerse con una sierra metdlica
en arco, limandolos posteriormente. El
empleo del granete o abocardo es
arriesgado y dificil de utilizar sin da-
fiar el chasis.

El transmisor se encuentra cons-
truido en un chasis de caja LMB de
18,5-1/4” x 13” X 2-5/8” (o sea unos
47 cm X 7,5 cm). Lo primero que de-
be hacerse es pegar sobre el chasis pa-

(3) SCHERER, W. M.: «Herramientas vy
practicas de taller para radioaficionados»
(Tool and Workshop Practices for Radio
Amateur), CQ, noviembre 1963, pag. 30.
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pel de sefialar para marcar sobre el
mismo con un lapiz la distribucién de
los diferentes elementos. Esta distribu-
cién se representa en la figura 2. Des-
pués de montar el transformador, se-
fialar la distribucién, cortar el resto de
los orificios y montar los elementos.

Una vez que se han montado los ele-
mentos puede realizarse el conexiona-
do, siguiendo la técnica normalizada
para conexionados, segin explica el ar-
ticulo de CQ indicado en la nota ante-

hay indicacién de averias y todos los
tubos lucen, proceder como sigue:

Poner el conmutador «Emisién-Re-
cepcién» (que controla al relé K;) en
«Emisién». No presionar ain el mani-
pulador. En estas condiciones, el osci-
lador V,; recibe alimentacién y, si esta
funcionando, su sefial puede ser cap-
tada por un receptor. Poner C; en su
posicién media y ajustar el nicleo de
L, hasta que se obtenga una salida ma-
xima en el medidor S del receptor. En

Vista inferior del transmisor de principiantes para 40 m. El sistema de ali-

mentacién ocupa la parte inferior izquierda del chasis. La red en «pi» va en

la esquina superior derecha. El relé puede verse exactamente debajo de la
bobina de la red en «pi» L,

rior. Una vez terminado el cableado,
revisarlo y probar el transmisor como
se describe a continuacién.

PRUEBAS.

Enchufar el cordén de linea a la sa-
lida de la c.a. y encender el aparato.
Observar y comprobar que todos los
filamentos lucen, poniendo especial
atencién en la rectificadora 5R4. Si se
observa algin resplandor azul dentro
de este tubo, apagar inmediatamente,
porque es probable que B-mdas esté
cortocircuitado en algtn sitio. Si no

256

este momento, cuando los cristales se
han cambiado, puede retocarse la sin-
tonia con C;.

Conectar una carga artificial a los
terminales de antena, que puede ser
una resistencia no inductiva (4) o una
lampara de 30 W; es preferible la re-
sistencia. Poner al méximo de su ca-
pacidad los condensadores C y C;* y
presionar el manipulador. En M, se

(4) CuapIN, W.: «Caja de sintonia del
transmisor» (The Transmitter tune up Box),
CQ, noviembre 1964, pag. 47.

*Asi en el original: C y C,. ¢Sera C, y C;?
(N. del T.)

U. R. E. (56)



acusara una lectura e inmediatamente
sintonizar C,, «Sintonia de placa», has-
ta obtener la corriente de placa mas
baja posible. Esto se conoce como ob-
tencién de un «minimo».

A continuacién disminuir la capaci-
dad de C,; condensador de «Carga»,
con lo cual la corriente de placa indi-
cada por M; debe crecer. Llevarla has-
ta 100 mA. Volver a buscar un minimo
con C, y nuevamente hacer crecer la
corriente de placa hasta 100 mA con
C;, volviendo otra vez al minimo
con C, El dltimo ajuste es siempre
buscar el minimo con C,.

Si la salida del oscilador 6AG7 es ba-
ja debido a un cristal desajustado, so-
lamente es posible elevar la corriente
de placa hasta unos 40 mA. Realmente
puede estar comprendida entre 60 y
100 mA.

Si todo va satisfactoriamente, susti-
tuir en este momento la carga artifi-
cial por la antena. En la figura 3 se
muestra una buena antena para este
transmisor. Comprobar bien la fre-
cuencia para asegurarse ciertamente de
que no interfiere con ningun QSO
mientras realiza la sintonia. Con la an-
tena conectada y la frecuencia limpia,
presionar el manipulador buscando el
minimo con C, y cargando con C; has-
ta conseguir una corriente de placa no
superior a 100 mA.

Como el transmisor trabaja en 40
metros hay que utilizar un condensa-
dor de sintonia de dos secciones de
365-365 mmf para C; Si se quiere que
el aparato funcione en 80 m hace falta
un condensador de cuatro secciones y
C, tendrd que elevarse a 250 mmf.

Algunas veces es muy conveniente
emplear un medidor de intensidad de
campo para apreciar la salida maxi-
ma. Sobre la construccién y funciona-
miento de medidores de intensidad de
campo han sido publicados varios ar-
ticulos (5), uno de los cuales se indica
también en (4).

El transmisor es razonablemente se-
guro y nada queda expuesto al exte-
rior, excepto los tubos. Estos pueden
quemar cuando se calientan. Si es ne-
cesario manipular por debajo del cha-
sis, se recomienda hacerlo con la toma
de corriente desenchufada. La linea de
c.a. es mas peligrosa, en muchos ca-
sos, que los 375 V de B-mas.

Asegurarse de que el chasis esta co-
nectado a tierra, no sélo por razones
de seguridad, sino también porque sue-
le facilitar el buen funcionamiento del
sistema de antena.

(5) TUrRNER, R.: «Conocimiento del medi-
dor de intensidad de campo a diodo» (Tam-
ing the Diodo F. S. Meter), CQ, febrero 1963,
pag. 44.

NOTA

Con relacién al receptor transistorizado para 144 Mc/s se nos han formulado las si-

guientes consultas:

a) ¢En qué espira debe tomarse el contacto del condensador de 2 nF?
b) ¢Qué valor debe tener la resistencia colocada entre emisor y positivo del primer

0C-71?

c¢) ¢Es corectra la conexién que une la base y positivo del segundo OC-71?

Nos es grato aclarar:

a) La toma sobre la bobina regula el grado de reaccién para establecer la oscilacién
del transistor. Hay que experimentar para encontrar la mejor combinacién estable.
Si se toman pocas espiras desde el extremo bajo (alimentacién), puede no oscilar
o hacerlo débilmente sin pasar a superreaccién, que es la condicién que debe cum-
plir. La condicién de superreaccién se nota por el tipico soplido que se oye a la sa-
lida del receptor, y ésta desaparece al sintonizar una estacién emisora de suficiente

potencia.

b) La resistencia R debe tener 2.700 ohmios para alimentacién a 9 V. Con solo 6 V debe-

ria tener 1.800 ohmios.

¢) Es un error del dibujante. No debe existir conexién y no hay que poner elemento

alguno en su lugar.

J. MARTIN-CORDOVA BARREDA, EA4AO,
Vocal de Revista.
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Resistencia de carga: 5 ...... 4 Q.
Potencia de salida (1 KHz): 1,8 ...... 2 W.
Distorsiéon d <3 ...... 4 9%.

Respuesta de frecuencia: 65 y 15.000 Hz (amplitudes a — 3 dB).
Sensibilidad v, < 20 mV.

Potencia de salida: 1,8 ...... 2 W.

Resistencia de entrada total: 20 KQ.

Resistencia del generador R, =5 KQ.

Temperatura ambiente maxima: 55° C. Transistores de la etapa final sobre aletas refri-
geradoras y radiador R, < 9°C/W (por ejemplo, aluminio de 50 cm® de superficie
y 1 mm de espesor).

Corriente de reposo del amplificador I..o = 7 mA (ajuste por R,).

Corriente media del amplificador: 272 ...... 325 mA.
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Seccién a cargo de LUIS SEGURA (EA 4-776 U)
y LUIS ALARCON (EA 4-1126 U)
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NoTA.—Pese a la reciente nota de la A.R.R.L. en el sentido de la desaparicién de las
categorias de C.W. y fonia sélo, seguimos publicando el presente cuadro de
honor en la forma acostumbrada hasta tanto la A.R.R.L. no haga la clasificacién
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NOTA.—TODAS LAS HORAS EXPRESADAS EN ESTA SECCION sON G.M.T.

LA PROPAGACION.

Veremos seguidamente las condiciones de propagacién que se esperan para las dife-
rentes bandas en el presente mes de abril.

Calificacién: MB = Muy buena, B = Buena, V = Variable, M = Mala.

SUDAME-~ LEJANO | AUSTRA- NUEVA
BANDA | CANADA USA RICA AFRICA ORIENTE LIA ZELANDA OCEANTA
80740 | 21/06,00| 00/09,00 | 20/07,00 | 00/09,00 | 18/03,00 | 05/08,30 | 07/08,30 |
B ‘MB B B \% A\ \
07/10,00 | 11/16,00 03/06,00 | 00/06,00 | 03/07,00 | 00/08,00
50 \4 B |12/23,00|05/2100| V v \4 B
10/21,00 [ 16/2000| MB | MB |06/16,00 | 08/19,00 | 07/16,00 | 09/12,00
MB | MB , MB | MB | MB B
15 | 09/19,00| 12/18,00 | 10/18,00 | 09/17,00 | 07/14,00 | 06/16,00 | 06/15,00 | 07/16,00
B MB MB | MB | MB v \% \
07/10,00 | 05/06,00
10 |10/18,00{13/17,00 |06/1600| "V V' | 04/15,00 | 02/14,00 | 07/11,00
MB | MB B | 10/1400]07/1400| V v M
B B




Por motivos de trabajo de los dos ejecu-
tores de esta seccién y dada la pérdida de
tiempo que supone, rogamos encarecidamen-
te se atengan, dentro de sus posibilidades,
nuestros colaboradores a las siguientes nor-
mas:

— Utilizar para su relacién papel separado
de la carta que habitualmente suele acom-
pafiar sus colaboraciones.

— Escribir sus relaciones de estaciones en
cuartillas utilizando su longitud méaxima
como direccién de escritura y, de ser po-
sible, separada cada banda de las demgs
4 centimetros.

— Escribir a maquina o con letra de molde
suficientemente clara.

— De ser ello posible, por orden alfabético,
con indicacién de la hora a que fue tra-
bajada cada estacién.

Agradecemos de antemano a todos nues-
tros posibles colaboradores la favorable aco-
gida que van a dispensar a esta sugerencia,
tal cual hicieron en veces anteriores. Todo
ello redundard en una mayor informacién
sobre otros temas de general interés, asi co-
mo en una mayor extensién en cuestiones
relacionadas con el DX.

Mil gracias a todos por vuestro interés y
esperamos vuestras opiniones sobre esta sec-
cién, a la que intentaremos imprimir un aire
totalmente nuevo a partir del préximo nu-
mero. Esperamos sepdis disculpar la breve-
dad de informacién en el presente, motivada
por las causas anteriormente indicadas.

Pasemos revista a continuacién a lo mas
importante de la actividad durante este tlti-
mo mes en las diferentes bandas.

10 METROS.

Condiciones a un nivel muy alto banda
abierta durante unas 14 horas diarias como
término medio. Direcciones predominantes:
Norte y Sudamérica, Africa, Medio y Extre-
mo Oriente y Europa; Oceania suele oirse
esporadicamente.

EA2-750 U—En C.W.: JAIBYT, JAICEU, JA
6EBY (07,30 a 09,30), KG6AQA (12,45), JA8QR
(09,45), KV4CI (12,00), MP4BFK (07,30 y 09,25,
QSL’ via W2CTN), TA2AC (09,45), UW@AF
(zona 18, 11,05), UW@SO (09,10), W’s, K’s y
VE’s de 18,00 a 20,00, YI8BW (09,10, trabaja-
da también en 21 C.W.), ZD7IP (17,05), 5N2
AAF (12/40) y 9L1TL (09,30). En S.S.B.: EL3
AK (12,35), FH8CD (12,25), JA4ABY (09,50),
ODS5CN y OD5BZ (09,30), VK9GN (11,20), VS6
FZ (09,30), VS9AJC (11,55), 3C3FJZ/SU (16,40)
y SN2AAF (12,05). En A.M.: CX3AS (15,00-16,30
y 17,40) y LU4DM (16,45). Como comentario
sélo diré que condicicnes magnificas, espe-
cialmente los fines de semana, tanto por la
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cantidad de DX’s como por el escaso QRM
europeo.

EA7-776 U.— En S.S.B.: MP4BEK (11,35),
UC2AA (1227), UA2KAK (13,15) y UWIDZ
(09,47).

EA4-1116 U—En- AM.: CR6EF (11,15), CRé6
IT (12,05), CR7CD (16,55), CX3AS (17,00), EA9
EJ (16,35), LU4DM (16,35), LUSDMS (14,20),
LU6DES (16,45) y VE2BAG (16,35).

EA4-1313U.—En C.W.: LAIIC (09,25), UTS
OZ (09,28), W2NEP (17,30), WIBQZ (17,35),
K2KTK (17,50), W3BES (17,52), W3 MFW
(17,58), PY7ACQ (18,00) y KILWI (17,45).

15 METROS.

En lineas generales puede aplicarse a esta
banda el mismo comentario hecho para los
28 Mc/s, aunque con la salvedad de que en
ésta las sefales son mas fuertes y la banda
estd abierta durante mayor numero de ho-
ras. Como hecho md&s sobresaliente hay que
sefalar las extraordinarias condiciones rei-
nantes durante el mes de marzo con Japoén.
He aqui a continuacién un resumen de la
actividad en los 21 Mc/s.

EA2-750 U—En C.W.: CR4BA (16,45), CR7
FC (17,00), KG6AQA (11,50), KZ5JF (20,45),
OH@NM (11,30), ST2SA (20,00), TA2AC (16,55),
TGI9FH (20,45), VS9APS (17,55), 606BW (17,15),
6W8CD (10,30 y 17,55), 9LITL (17,55) v 9Q5QR
(20,45).

EA4-776 U—En S.S.B.: CR4BG (10,05), CRé6
GG (17,40), CR6IF (17,55), EA9EJ (19,25), EL2
AK (17,37), JAILOU (07,45), JAIKTL (07,50),
JA1JAN (07,38), JA10OCA (07,41), JA1LOH
(07,43), JAIMIN (07,44), JAINJU (08,26), JAl
CFD (08,30), JHIBFF (08,50), JA1UUV (09,03),
JA2HYA (07,45), JA2HET (07,55), JA2CHO
(08,35), JA2DAY (08,43), JA3IBD (07,50), JA3
JXJ (08,51), JA3BOY (08,55), JA6ERL (09,20),
JA 6 FFO (09,35), JA6CMQ (10,00), KA2VT
(08,22), VE7VW (19,30), VS9AAM (18,43), ZL1
ARY (09,55), ZL1JN (08,57), ZL2BE (09,01), to-
dos los ZL’s son del 5 de marzo, ZS3HT/M
(18,35), ZS60S (18,40), ZS60F (17,38), ZS6ARO
(17,35), ZS6IR (18,40), SN2AAS (07,38), 5SN2AAX
(14,50), 9Q5EB (18,42), 9Q5HV (18,40), 9Q5EP
(08,49), 9GIDY (17,47) y 9X5VF (08,45).

EA4-1116 U—En A.M.: CR6IG (17,20), CR6
LA (17,45), CT2AV (14,10), EL2Y (15,10), IS1
SEL (09,45), OE5NO (09,24), ON5SAG (09,51),
ONSIK (16,50), ODSFB (19,00), PY1AZM (19,00),
PY2DJ (17,15) y PYICLB (10,05).

EA4-1232U—En S.S.B.: JA9JX (10,50), KR6
AB (11,00), PZ1BX (10,35), TF2WKE (10,45),
TU2AY (11,00), VP9FR (10,50), WASING/KL7
(10,50), ZL1IN (10,20 el 3 de marzo), 5AITV
(15,55), VK4DV (10,55 el 17 de marzo), KH6
CH/KW6 (11,000 y VKI9KS (11,15 el 17 de
marzo).

EA4-1313 U—En C.W.: ZS6AMS (17,25), WAS
MES (17,50), WASGAT (17,55), K8GHG (18,12),

U. R. E. (60)



UA2BD (17,50), W1LCT (16,55), WA 5LGH
(17,15), OH3ZG (19,20), VK2HK (08,55), JAl
NCZ (08,50), WIADW (17,35), HASFX (09,15),
I1FRU (09,25), WA4VKR (1742), ZB2AM
(17,45), W3YI (18,05), OZ4XX (08,45), JA6CNQ
(09,00), OE5ANL (09,05), SL6BU (09,05), JA1
KTS (09,08), JA4YBR (09,30), JAIAG (09,00),
W2BYN (17,25), W9PU (17,30), W3FRU (17,55),
K3GVT (18,00), JA7KUE (09,15), JA1UTB
(09,40), JA3AQF (08,40), JABBB (08,45), JA3
IG (09,55), WIAFD (17,55), JA@ADY (08,35),
JA3LBU (08,45) y JAIEUV (09,10).
EA4DO.—KG6ALV (08,11), KL7FSU (08,20,
Aleutianas), MP4B6E (08,05), JA9IL (08,20),
SSUg%C (07,53) y 5Z4IW (07,55), todos ellos en

EA4-599 U—En AM.: VS9ASC (07,15), ZB1
BR (08,06). En S.S.B.: KG6ALV (07,50), KG6
AOB (07, 45), HS3NT (08,20), TU2BD (08,10),
VRIEK (08,20), ZD8RB (17,31), SN2AAF (07,40),
9GIDY (07,55), JA’s (07,00 a 12,00).

20 METROS.

Condiciones a un nivel muy alto, es posi-
ble trabajar cualquier zona del globo; y, sin
mas comentarios, resumamos brevemente lo
mas destacable de este ultimo mes.

EAIGH.—KG6FAE (06,20), VK2AYA (18,48),
VK4NR (07,00), ZD3F (21,40), ZL2AFT (08,05),
ZIL2BAQ (17,57, por el Este), ZL3FM (07,10),
ZIL2GL (06,40) y ZL1QQ (07,10), todas en el
periodo 21 de febrero-12 de marzo.

EA2-750 U—En C.W.: DUIOR (18,40 y 20,00),
FG7XT (18,50), FL8RA (21,50), JASSW (21,00),
TA2AC (18,30), UA@KR (17,30), VK3VG (21,55),
VK3V] (21,05), ZL1AH (18,40) y 4Z4AG. En
S.S.B.: FG7XL (21,00), VP2AA (21,45) y 3C3
FJZ/SU (23,05).

EA2-998 U y EA2-1001 U.—En 14 Mc/s S.S.B.:
SVIDD (14,35), SVIAPK (12,25), ZP50G (22,40),
HV3SJ (23,00), 3C3FGN ,04,14), W8OCP (12,58),
CO8CF (22,55), TGIGP (23,05), HISLAL (00,23),
9U50P (20,19), ZP5KN (20,30), CE3NT (22,03),
VK2MB (07,35), VK2AYT (07,56), VK2ATB
(09,32), VK3VG (09,47), VK2AHV (10,27), W8
OAR (12,32), VK3XR (12,58), EP4BI (17,15),
6W8DV (17,58), 5X5JH (18,20), OE8OS (21,25),
4X4FQ (22,25), CP5EP (22,20), VK3BG (22,28),
HCICN (11,54), varias veces 3C3EOQOG (22,39),
XE1UU (00,08), XE1KB (00,39), KZ5NA (11,10),
HR 1 KAS (23,40), PX1PA (19,30), 3C3FGC
(19,30), YVI9BW (23,05), EL1AU (23,50), YN6JR
(23,51), HI3NHU (00,05), HP1LO (00,012), KU4
VP (1542), 7X@LE (19,58), US9AJC (14,35),
ZP5VB (16,35), también numerosos K’'s, W’s,
WA’s, WB’s, YU’s, HK's, PY’s, sobre todo
de los primeros, los dias correspondientes al
Contest de la ARRL (también entraban es-
tos dias K’s, W's y VE’s en 7 y alguno en
3,5 Mc/s).

EA2-1100U—En C.W.: CT2YA (23,05), DJ6
SI/LX (15,10), EP2HB (14,55), EP2PB (18,56),
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HK3RQ (05,35), HK7I0 (05,50), JA's (05,00-
07,00), WGIRU/KL7 (05,40), KP4BBN (21,30),
LUS5SAQ (21,25), MP4BEU (23,05), OX3ZO
(15,05), OY2HQ (00,58), TA2AC (21,15), TA2BK
(18,15), TW3DB (18,40), UASKMC (05,35), UA9
KAG (06,00), UAITP (05,55), UWZSO (15,25),
UA9YO (04,58, zona 23), VK3ACW (18,07), VK5
CV (05,53), VKS8IM (05,25), VK8IS (05,30), VP2
AZ (21,20), VU2DI (00,58), VU2MO (23,52), VU2
VZ (21,38), XZ2ZZ (15,00), YA4AO (05,35), ZA1
AX (21,30), ZA1BE (23,06), ZL1AM (05,40), ZL4
BR (05,40), ZL4BO (05,00), ZL2JY (05,55), ZS2
CA (05,50), ZS3XG (17,50), 3C1BL (16,20), 4X4
QA (23,10), 5H3AR (23,20), 5K3AVK (2143),
SU7AU (22,45), 5R8AS (16,20), 6W8CD (21,30),
9J12DT (10,40), 9J2EI (10,28) y 9VINM (22,50).

La propagacion en 20 m ha sido inmejora-
ble a lo largo del dia; las mejores horas pa-
ra los buenos DX'’s, entre 05,00 a 08,00 G.M.T.

EA4DO.—ZIL4IB (15,15), ET3USA (07,03),
8R1P (23,00), KC6BW (08,02), GC2KN (Jersey,
05,15), ZD3F (08,00), TU2BA (06,55), 6W8CD
(21,55), K7INEQ (Arizona (08,15), 8R1C (07,40)
y K7HDH (Arizona, 07,15).

EA4JL.—FR7ZL (19,50), KC6BW (08,50), TI9
J5C (21,05), VK9OM (08,15), VK@ CR (09,20),
VP8 IE (21,50), VQ9AA/C (17,05, VS9MB
(15,53), VU2WNV (21,10), VK2AIF/XVS (09,30),
ZK1AR (18,15), ZS9G (21,20) y 4W1G (20,25).

EA4JF.—CR7JA (18,30), JAIAEA (16,35), JA2
ADH (18,00), KA2EP (17,40) y VS9ACS (19,40),
todos en S.S.B.

EA4-599 U.— En A.M.: ZLIAI (Kermadec,
07,45). En S.S.B.: TU2BC (07,20 y 22,55), KG6
IF (Marcus Is., 0,257), ET3RB (07,13), MP4
TBO (15,20), EP2AK (06,50),  YASRG (06,58),
HS4AK (14,55), VPIFK (21,45), ZD3G (22,55),
VP2AA (21,30 y 23,03) CR4AB (07,00), ZL4IB
(06,58), FK8AU (07,15), MP4BBU (07,23), KG6
FAE (08,07), 9VINP (16,15), KG6AQG (08,20),
TU2BD (07,25), FK8AT (07,35), TU2BA (17,35),
5H3JR (07,05), S5N2AAF (07,15), VE6QG/SU
(15,00), SVIBF (15,07), SV1BP (15,12), 9HIR
(15,13), MP4BGM (15,20), 5X5FS (15,25), 5N2
AAJ (07,05), UA2KBD (07,20), 4U1ITU (15,04),
VS9ALV (15,15), SVIAI (15,20), 9H1AV (17,35),
FH8CD (17,35), 5U7AC (17,42), 9USBB (17,45),
ET3USA (17,46), 601AU (17,55), ZD8RB (21,40),
TR8AG (21,55), VP5RB (21,42), 8R1G (23,55),
SV@WL (Creta, 15,17), 3C3FJZ/SU (15,19), 9M
2P0 (15,10), 4U1SU (16,33), CR6AV (17,40), VS9
AAY (07,25), KR6KJ (07,47), KG6FAE (07,50),
CR7AP (17,20), OY4M (17,24), VS9ARV (17,26),
FK8AC (07,28), 9GITV (07,30), FK8BG (07,31),
KC6BO (Carolinas Occ., 08,00), KC6BW (Ca-
rolinas Or., 07,56), JA9AG (08,09), ZB2AK
(07,12), SVOWEE (15,25), 5SN2AAX (17,20), CR4
AT (17,29), YK1AA (07,00), FO8AA (16,25), ZL4
OK (06,27), 5U7AK (06,30), ZL4KL (07,27), HS1
HC (17,47), MP4BBL (17,54), VP2AZ (22,30),
3A2MJC (09,25), EP2BQ (16,25), 5Z4TH (16,30),
PE2EVO (16,42), ZL4BO (20,33), 9M2BO (15,02),
FB8YY (Tierra de Adelaida, 16,55), FOSAB
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(17,02), FBSWW (I. de Crozet, 17,18), VP2AP
(21,40), ZFIGC (23,50), VK8KS (07,55), FK8BB
/P (07,56), YASRG (15,20), 9H1AN (17,07), HV1
CN (07,58), ZD3F (08,10), VQ8CA (I. de Mau-
ricios, 16,55), 9M2LO (15.07), KL7WAH (07,40),
KG6IG (I. de Bonin, 0840), KR6MU (09,06),
9M2LN (1521), FR7ZL (I. de Tromelin, 17,08),
9HIAB (15,05), OX3LY (21,30), 6YSDW (21,15),
ZE6IC (16,45), TU2AF (08,10), FG7XL (21,15),
6Y5VV (23,55), PZIBW (21,30), PZIBX (21,35),
VESMD (07,27), PJ4AC (22,11), VPOFR (22,30),
KX 6 BX (08,02), ZL4HI (07,04), KC4USM
(07,30), KZ5JF (07,58), KH6FIL (07,25), KL7
EBK (08,00), ZL4KD (08,05) y VPSAB (2245).

EA4-776 U—En S.S.B.: CR4BG (20,00), CR6
IV (22,05), CR6IT (20,47), CR7AP (20,18), FG7
XL (20,05), FK8AC (07.32), FHS8CD (17,19),
KH 6 CBQ (1842), KG6FAE (07,17), KL70J
(07,10), K2FGH/KL7 (06,55), LUIZE (20,27),
PZIBW (20,35), TU2BA (18,40), VE7JA (20,16),
VK2NN (21,50), VK3TR (20,50), ambos VK's
el 21 de febrero, VS9ALV (20,15), W7PHO
(16,44), 5Z4IR (19,00) y 6Y5VV (21,55).

EA4-1116 U—En S.S.B.: CESLC (23,45), HC1
CV (23,50), HISLAL (18,35), HRIKAS (00,40),
KP4CPE (2350), LU7DX (00,15), LU9DM
(21,05), OA4CV (00,16), PY20Z (00,15), PY7
AKQ (00,41), TGOIN (23,30) y YV5COU (00,45).

EA41232U~En AM.: 6WSBL (0040). En
S.S.B.: FY7YM (10,15), KH@AI (00,10), I2FRC
(10,30), JASAA (22,05), KA6BX (07,45), KG6ALV
(16.20), UW3VT (10,10), VK5MS (10,20), VP9
CP (21,30); VU2KV (02,30), 3C3FIZ/SU (2340),
6WSCD (22,05) y 9A1AA (08,14). En C.W.: CR6
AT (1945).

EA4-1313 U—VOICF (17,50), VOIBS (18,00),
VP2GL (18,20), VK2IC (08,50), UA2KAK (18,20),
FOSBT (08,45), PY2BXS (08,45), VOSAW (Aga-
lega, 18,35), ZLIAMG (09,20), ZLA4JP (09,40),
JA3JU (08,55), PYSTJ (09,32), UTSKAA (09,25),
VK 3AHQ (08,50), VK5FG (09,25), ZL2OU
(08,45), KR6JZ (08,45), JAIZZ (0845), VK2ARV
(08,50), UW3KAT (09,25), 3C2DDF (Canad,
17,15), ZL1IB (08,50) y ZS2DJ (17,40).

EA81143U—En AM.: TE2PR (2245), HI8
DMS (2145), TISAM (23,10), LU2QA (23,15),
LUSDZ (23,28), YV5AXF (2350), YV1EM
(00,25), CT1EE (00,40), 6W8DV (20,50), TI2JIC
(01,50), XE3BS (02,50) y CO2BN (03,15). En
S.SB.: W4SSZ (00,10). En 15 m: 9Q5BE
(19,00), LASHE (16,55), CR4BA (23,35), CE3XL
(00.45), CR4AG (22,35) y EL2AA (00,55).

40 Y 80 METROS.

Condiciones a un nivel bastante bueno pa-
ra la época del afio en que nos encontra-
mos. En C.W. y S.S.B. siguen realizandose
los DX’s de costumbre e incluso en A.M.
entran estaciones de Sudamérica hasta hora
muy avanzada (09,00 G.M.T.), siendo de des-
tacar los magnificos contactos realizados por
EA4IR con varias estaciones mexicanas.

262

EA4-599 U—En 40 m: YV5CPW/7 (I. Marga-
rita, 22,55), en S.S.B. En 80 m: EI4AN (22,25),
EI8H (21,50), YVQ@AA (I. de las Aves, 01,50),
ZD3G (23,05), 3B1FG (23,00), 3C3FJZ/SU
(22,17) y 9VILP (23,03), todos en S.‘S.B.

A continuacién incluimos los habituales
resumenes y comentarios de EA2CR sobre
la actividad y condiciones reinantes en las
diferentes bandas. Aparece en este nuamero
la colaboracién correspondiente a febrero,
que llegé a nuestro poder una vez que el
namero correspondiente a dicho mes habia
sido ya realizado. De realmente extraordi-
narios pueden calificarse los QSO’s realiza-
dos por EA2CR con 800 milivatios; en esta
época de kilovatios cruzar el charco con me-
nos de un vatio es algo que acredita «las
manos» y el espiritu de auténtico radioaficio-
nado de quien lo realiza. {Enhorabuena, José
Maria!

EA2CR.—En general y en este mes de fe-
brero han mejorado las condiciones de pro-
pagacién en las bandas de onda mds corta,
manteniéndose a bune nivel los 7 y 3,5 me-
gaciclos.

10 m.—Mejores sefiales y méas horas de
duracién de banda abierta desde antes del
amanecer hasta las 20 G.M.T. Muy buenas
por la mafana para Asia, mas tarde norte
de Europa, a mediodia y primeras horas de
la tarde costa este de USA, al atardecer costa
oeste con muy buenas senales W6's, W7's y
VE7’s. Ausencia de sefiales de Sudamérica
y débiles desde Africa; trabajados (8,50), ZE1
AS (13,40), ZC4SS, ZCAGB, (14,00), ZE3JO,
CR6GO, OY2H, OY2J, TA2AC, MP4BGH, MP4
BEU, en C.W., y (16,55), VEIADT, en AM.

15 m.—Parecidas condiciones que en 10 m,
pero mayor actividad. Por la mafiana muy
buenas sefiales desde Europa y Asia, por la
tarde Norte y Sudamérica, especialmente es-
ta dltima con sefiales muy fuertes. Las con-
diciones de propagacién se prolongan mas
que los 10 m, aunque entonces las seifiales
se tornan mads bajas. DX'’s: (9,00), HM1BW
(09,35), JASFQ (10,00), JAIRHL (15,45), OYIML
(20,00), CE2BC (20,40), CXIBE (20,50), HC1
MF (21,00), 9L1TL. En A.M. (17,15), LUSDZ
(20,30), LU3ACA.

20 m.—Mucha actividad y condiciones en
todas las direcciones, aungue ha disminuido
notablemente la fuerza de las senales VK's
y ZL’s, los que se pueden escuchar a pri-
meras horas de la manana. A media tarde
empieza a entrar Norte y més tarde Centro
y Sudameérica espléndidamente. Muy activas:
(07,00), KL7EBK (07,40), VK5JT, VK3APO
UJ8 AE (19,50), 3C6AAA, KV4AM, 3B1HH
(20,30), ZD5G (21,30), FR7ZN (22,00), KZ5WF,
KZ5FX, VP2AZ, PYIMCC (23,00), XE1KD. En
S.S.B.: 3C1AQ7J (19,40 P.E.I.). En A.M. (20,00),
6W8DV.
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40 m.—Condiciones como de costumbre;
DX’s desde las 23 G.M.T. hasta la madruga-
da; muy activa en A.M. EA8CR sobre 07,30
G.M.T., llegando muy fuerte.

80 m.—Las condiciones han bajado nota-
blemente para largas distancias; unicamente
posibles DX’s en buenas condiciones a par-
tir de las 22 G.M.T. hasta las 7 G.M.T. Banda
muy ruidosa, sélo cémoda para el B.L.U. o
el C.W. si se trata de distancias. Trabajados:
(07,50), K3MBF, K1JYN (22,00), CR6CK (22,30),
ZB2AM, LA7PC, WIIZY.

Mes de marzo

10 m.—Condiciones francamente buenas,
propagacion dilatada y en todas direcciones,
especialmente buenas Este-Oeste. Periodo de
semicierre corto de las 22 a las 5 GM.T.
Muy buenas las primeras horas del dia para
JA's, que son muy abundantes. Desde las
12 G.M.T. se acorta, apareciendo USA y Pro-
ximo Oriente. Por la tarde muy buenas con-
diciones para Norte y Sudamérica, terminan-
do con la costa USA del Pacifico; muchos
Wé's y W7's desde las 19 a las 20 G.M.T.
Trabajadas en A.M.: YVION (14,15) y en
C.W.: 6W8CD (13,45), JA4VX/MM (13,50) y K7
LPZ y K7KOT (19,20).

15 m.—Extraordinarias y variadas condi-
ciones; abundante trafico en todas las direc-
ciones. Las primeras horas del dia muy bue-
nas para VK's y ZL's, avanzando el dia JA’s,
después Europa, por la tarde Ameérica Norte
y Sur. Al anochecer, muy bien para toda la
banda la costa americana del Pacifico y
Oceania. Trabajadas en A.M.: ODSFB (15,55),
CT2AP (20,00 G.M.T.). En CW.: VK4ZB, 712
QM (07,00 G.M.T.), VK4MY, VK3MR, VK3TY,
TA2AC, VR2EK, HL9KB, JAIULW, JAIRHL y
3C8BB (07,30), VK8HA, ZL2CD (08,00 G.M.T.,
0Y5Q CX2FD, PY7VKZ, W7JFO (19,30), VP6
PJ, VE6KJ, VE7AAS, ST2SA (20,00 G.M.T.),
W7GGG, W6JFO, 3C6UM (20,30), CE2BC, FG7
XJ, K6DVD, PY4UK, CE2DK, TF5TP (21,00
G.M.T.), XE1ZV, CE3ZW (21,30), VP2GLE,
ZDB8JG (22,00), ZL2OM (22,45 G.M.T.). Traba-
jadas en C.W. con TX transistores QRP 800
milivatios el dia 5 de marzo: DL2ZT (08,20),
DJ4ZJ (08,30), GM3SBB (09,05), DK1BR (09,25),
DJ5CQ (10,00), G2AOB (10,15), controles de
499 a 589.

20 m.—Siguen las buenas condiciones ini-
ciadas los meses anteriores; propagaciéon
constante a todas horas; por las mafanas
VK’s y ZL’s, por las tardes Asia y Africa,
al anochecer América de Norte a Sur.

Trabajadas en C.W.: VK3PG, VK3RJ (07,30),
HZIRR (13,45), MP4BEU (20,00), PY4ZG y 5U7
BN (20,40 G.M.T.) y en QRP con TX-Transis
y 800 milivatios K3CYA a las 22,00 G.M.T.
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CLASIFICACION DE SWL's.

Paises confirmados

1. EA4- 776U 234 ¢
2. EA2-1100U 190
3. EA4-1126 U 124
4. EA8- 303U 98
5. EA4- 957U 71
6. EA3- 662U 60
7. EA4-1178U 31
8. EA4- 967U 50
9. EA2- 998U 45
10. EA2-1001 U 44
11. EA2- 995U 42
12. EA2- 845U 42
13. EA4-1220U 36
14. EAI- 981U 34
15. EA4-1232U 32
l6. EA8-1143U 30

Parece ser que cada dia va aumentando,
aunque de forma lenta, la presente clasifica-
cién. Pese a ello, no es atin muy representa-
tiva y esperamos que con la recién llegada
primavera broten en ella indicativos como
EAS..., EA6..., EA7..., EA9..., ademas de los
ya existentes. Animo, pues, y trabajar, por-
que no resulta tan dificil confirmar los trein-
ta paises que para entrar en ella se necesi-
tan. Esperamos que el reciente EA SWL Con-
test haya servido para obtener nuevos paises
y aumentar asi los ya existentes.

QSL’s RECIBIDAS.

EA4DO.—FH8GF, LX1DO, CT3AR, MP4BBA,
VP7ZL, OH@NF, KG6AQG, FK8AB, TI9JIC
(I. de Cocos), KICAN/KG6, FY7YD, FK8AB
vy W7LEB (Utah).

EA4JL—FB8ZZ, FM7TWQ, KG6IF (Marcus),
VQ9AA/D, VS9HRV (Kuria Muria), VK@CR
(Macquaire), W9WNV/HK@ (Bajo Nuevo),
ZD3G, ZS2MI, 9Y4DS, VPSIE (Georgia del
Sur), KG6AQG KGéIJ (Bonin), CO8CF y
9H1AN.

EA2-1100 U—CT2YA, CT3AR, EA9AZ, EA9
EO, FHSCE, JAIHZN, JA3IG, JASGZ, JA8AA,
KG6AQA PJI3CI, VKORH (Norfolk), VQB8AI,
ZLIIL{’W 5R8AS, 9M2LM, 9VINM, 9X5DW vy
9Y4DS

QSL’s MANAGERS Y DIRECCIONES.

Nos proponemos recoger una relacién lo
mas completa posible de las estaciones de
DX’s con QSL manager de los tltimos tiem-
pos. La relacién se publicara durante los
préximos meses unida a las habituales di-
recciones.

ACI-@gH via W2GHK
AC3PT W4ECI
AC4YN WIKOK
AC5A W4ECI
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AP5AR

BVIA

BVIUSE
BY4SK
BY/XWBAW
CE2CF

CESAO

CE9AE, AF
CE9AK, AL
CE9AS, AW, AY

CEJAB, AC, AD

CEgQAG
CEQXA
CEQZA
CEQZB
CM2BL
CN2BK, BO
CNSEG
CNSFE
CNSFF
CNSFS, FV
CN8FW, GB
CN8GD
CN8MB
C04/C0O2BO
CP1DA
CP1DJ
CP1EA/5
CP1EE
CP1EO
CP51Z
CP5AB
CP5EA, EL
CP8AM
CPODJ
CR3KD
CR3GF
CR4AH
CR4AJ
CR4AV, AX
CR5AA
CR5SP
CR6DX
CRO6FW
CR6JJ
CR6WP
CR7CI
CR7EZ, FN
CR7GF
CRBAA(63)
CR8BH
CT1JJ
CTILN
CT2AF
CT2AH
CT2AK
CT2AN
CT2AY
CT2JJ
CT3AQ
CT3AR
CT3AU
CT3AV
CX28X

W8QWI
WoQVY
WoQVvy
W4ECI
W4ECI
CE2AA
CESAG
WIOVZL
CE3HK
WIVZL
CE3HL
VE3DGX
W4DQS
CE3GI
CE3HL
OKI1GL
W2CTN
KH6DPJ
W2CTN
W2GHK
W2GHK
W2CTN
KL7FAJ
K4VUR
OK3MM
K@ PFF
K9PNV
W2CTN
W4KHL
WAZFVR
W2CTN
HCIES
WIBAN
K4GOX
KOWGY
CT1KD
OA-QSL Bureau
W2CTN
WB6EON
W2CTN
WOIJF
W2GHK
W2CTN
W8GIU
W4QCW
DL3BK
K9IGZK
CR7CS
VE40X
WIJJF
W2GHK
W6LDA
K2BUI
PY2CCR
W2VCZ
K8IXZ
W6LDA
Yasme
W6LDA
K9ECE
K6CYG
Yasme
W3KVQ
CX6BA

CX3AAV
DK@ZAA/P
DU1BSP
DUIGF
DU1JC
DUIMR
DUIOR
DUISA, VQ
EAGAP
EAGAZ
EA8CG
EA8SDE
EASEX
EA9IA
EA9IC
EI4AK
EI4BBW
EI6AY
EISAE
EI8P
EI9AE
EI9AG
EI9G
EIZAA
EIGME
EL2AB, AC, AD
EL2AP
EL2C
EL2G, N
EL2Q
EL2AT
EL7B
EL8S
EL8X
EP2AX
EP2DS
EP2RW
ET2US
ET3AC
ET3AV
ET3DR
ET3FW, JK
ET3MA
ET3USA
ET3WH, FMA
FOAB
FOAO/M
F@BU

FB8WW, XX, YY

FBSWW(SSB)
FBS8ZZ
FC/F9RY
FC/FIUC
FC/F@CH
FCORY
FGTXB
FG7XC
FG7XF
FG7XG

FG7XH, XK, XV

FG7TC, TD
FG7XT
FG7XX
FG7ZT

YV5BIG
DJ7IK
DUISE
W6ZIY
W2CTN
VE40X
W2CTN
W6ZJY
W2GHK
W1YDO
KIDCL
W2KUW
DI2YJ
EA3GF
EATGF, EA7IQ
W2PCI
MP4BBW
GI3TJJ
EI4Q
W40PM
G3MVV
G3ZY
VE7VEU
EI4R
EIOVE
K5SGJ
WB2BAL
SM5ACC
WIFJTX
K9ECE
W4NJF
G3NMR
WZAUF
SM5AIO
K40OEI
WIAUM
W2CTN
ET3USA
W4NIF
W3AAZ
K8KLV
K3HQJ
KIKPM
W7TDK
W7TDK
ON5DO
0Z3DS
HBYUD
5R8BC
K2MGE
FR7ZD
HBYTL
DLIPF
HBITL
W2GHK
F2NA
W3GIJY
W2CTN
W3GTY
W2CTN
W2CTN
K5AWR
K2VFR
K5AAWR
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FG7ZW 9Y4LC
FH8CD 5R8BC
FH8GF W6LDA
FK8AH, AI, AT W2CTN
FK8AU VK3AHO
FK8AW W2CTN
FL8AA W2GHK
FL8AB F8UD
FL8AC W4ANJF
FLS8AK W7TDK
FL8MC, HM W7WLL
FL8RA W2LJX
FM7WK W4ZKE
FM7WI W8GIU
FM7WP WU, W2CTN
FM7WQ, WS W40PM
FOBAG K9ECE
FO8AQ W6FJE
FO8AU W3GJY
FO8BI F2HM
FOSM/W9WNV W4ECI
FP8AS W2EOS
FP8BD VOIFB
FP8BH WIPFA
FP8CA K20JD
FP8CM VE2AFC
FP38CK W2JAE
FP8CP K2KIB
FP8CQ W4GSM
FP8CX W6HS
FPSDA DL20V
FP8DD WB2RSW
FP8DR K2BUI
FR7GF W4ECI
FR7ZC W4ECI
FR7Z1/MM FI9OE
FR7/CR7GF W4VPD
FS7AA WA3CHU
FS7GS K9KDI
FS7TMB W3ZQ
FSTRT K4KYB
FSTWP W3KVQ
FUBAD LU2AB
FUSAE FK8AZ
FUSAF, AG W6UOU
FW8XX, ZZ W4ECI
FY7YE W5ILU
FY7YI F5CP
FY7YL FG7XL
GC2HCD G2HCD
GC2HFD G3EIL

GC2LU W2GHK
GC3PLX . G3PLX
GC8HT “W6UNP
GCB8KS G8KS
GC5ACH Yasme .
GC5ACI Yasme
GD3HFD G3HFD
GD3JZK G3JZK
GD5ACH, ACI Yasme
GD6UW G6UW
HA3TX W3HNK
HB3ITU HB9AAT
HB @AFM ) HBIGI
HB@XB DJ5CQ
HB@XCO/M DL4ANS
HBO@XCV DI8SW
HC8FN WA2MUV
HC8WFG WZWFG
HC8E/K7LMU W4ECI
HE1JJ HBIJJ
HE9LAC HBIVW
HH9DL WSLXU
HISCLU K4BWS
HKQAI WIWHM
HK@Z0A K9ECE
HK@Z0QQ W4DQS
HK@ZU W4BJ
HK @WIWNV W4ECI.
HL1BM WAG6KNE
HL5X W6ZY
HIL9HF WOGZZ
HL9KE K4EKI
HL9KF W@GLZ
HLIKG K4GAC
HL9KH WIVZP
HLIKJ WSNYG
HL9KN W3MVK
HLI9KP W40SL
HILI9KS KA4ATGA
HLI9KT K6RPC
HL9TH K1ERT
HLITL W3WXY
HLITM K8BEA
HMI1AA WIMQV
HMIAB W7VRO
HMIAP K6ZDL
HMI1AQ ‘ W8BF
HMIAX WB6GVV
HM2BD WAMWG
HMO9AP K6ZDL
HM9SZ WISZY

EN INTERES DE TODOS

COLEGAS, NO HAGAN «RUEDAS» LOCALES EN
BANDAS DE DX.

No OPEREN EN A.M. ENTRE 14.100-150
Y 14.220-350 Kc/s.

VARIAS LLAMADAS CORTAS SON MAS EFICA-
CES QUE UNA LARGA.

S EN UN QSO AMBOS CORRESPONSALES
USAN UN MISMO CANAL, TENDREMOS UN

MEJOR APROVECHAMIENTO DE NUESTROS
ESPECTROS.

ANTES DE LLAMAR, ESCUCHE DETENIDAMEN-
TE LA FRECUENCIA A UTILIZAR.

EN BENEFICIO DE TODOS, DELETREEN SU
INDICATIVO CON ARREGLO A LOS CODIGOS
USUALES.

® CUIDEN DE NO SOBREMODULAR EN FONfA

Y VIGILEN LOS «CLICKS» DE MANIPULACION
EN C.W.




PARA DAR MAS INTERES Y AMPLITUD AL DIPLOMA C.I.A., ATENDIEN-
DO A GRAN NUMERO DE SOLICITANTES (NO IBEROAMERICANOS),
QUE DE OTRA FORMA NC PODRIAN OPTAR A EL, SE HA MODIFICADO
EL REGLAMENTO DEL MISMO, QUE HA QUEDADO COMO A CONTINUA-

CION SE INDICA

Creado este Diploma en 1934 para premiar determinado nimero de comu-

nicaciones con estaciones de Iberoamérica por aficionados hispanoportugue-
ses, se le denomina «C.I.A.» (Comunicacién Ibero-Americana) para testimo-
niar su fidelidad, que es esencialmente de comunidad ibérica.

Restablecida la expedicién de titulos «C.I.A.» por acuerdo de la Directiva,

reformadas las bases de concesién para situarlas en las actuales circunstan-
cias técnicas, se otorgard este diploma de acuerdo a los siguientes articulos:

1.2

20
3.0
4.0
Se

1o
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Podran optar al titulo «C.I.A.» cualquier aficionado en posesién de la
licencia correspondiente.

Las bandas de trabajo seran las autorizadas internacionalmente.
Se computaran indistintamente las comunicaciones en fonia y grafia.
El titulo tiene dos categorias distintivas: oro y plata.

Se concederda el Diploma «C.I.A.» con distintivo oro a los aficionados
que, comprendidos en el articulo 1.°, establezcan comunicacidn bilateral
con veinte paises iberoamericanos, una con Espafia y otra con Portugal.
Total: 22.

El de plata serd otorgado al que igualmente establezca comunicacién
con quince paises iberoamericanos, una con Portugal y otra con Espa-
fa. Total: 17.

A los efectos del ntimero de paises se consideraran éstos, bien por su
origen ibérico o por ser el portugués o espafiol idioma oficial, a los si-
guientes Estados:

Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Cuba, Chile, Ecua-
dor, El Salvador, Guatemala, Honduras, Méjico, Nicaragua, Pa-
nama, Paraguay, Perti, Puerto Rico, Santo Domingo, Uruguay,
Venezuela.

Los aficionados que aspiren al titulo «C.I.A.» deberan remitir sus tarje-
tas, para la comprobacién, a U.R.E.: Hortaleza, nium. 1, Apartado pos-
tal nim. 220, Madrid. Las tarjetas seran devueltas a los remitentes.

Las tarjetas QSL’s no deberan contener enmienda o raspadura en sus
indicaciones o datos que puedan dar lugar a dudas sobre su autentici-
dad. En cualquier caso, el fallo de U.R.E. serd definitivo e inapelable.

Madrid, 16 de marzo de 1967.
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Concurso Hispano-portugués del afio 1967

0. Presentacion.—Tras un paréntesis de
cuatro aflos en que este concurso peninsular
no ha tenido lugar, U.R.E. convoca el co-
rrespondiente al afio en curso. Las bases
permanecen practicamente invariadas; sélo
han sufrido ligeros retoques para hacerlo
mas fluido y obtener la maxima participa-
cién. Los premios, que en los tres ultimos
afios de existencia habian ido en disminu-
cién, recobraran un nivel interesante, acor-
de con la participacién que esperamos, signi-
ficando que en la banda de trabajo de 2 m
se concedera un premio especial.

1. Participantes.—Para tomar parte en el
concurso no sera necesaria inscripciéon pre-
via. ;
La nomenclatura de los diez distritos por-
tugueses y los diez espafioles que toman par-
te en el concurso es la siguiente:

Portugal: CT1, CT2, CT3, CR3, CR4, CRS,

CR6, CR7, CR8, CRY.
Espafia: EAl, EA2, EA3, EA4, EA5, EAG6,
EA7, EA8, EA9, EAQD.

2. Bandas de trabajo—Seran validas las
comunicaciones dentro de los margenes de
frecuencia autorizados de las bandas de 80,
40, 02, 15, 10 y 2 m.

3. Fechas y horas

Telefonia: Comenzara a las 16,00 G.M.T.
del sabado dia 27 de mayo, finalizando
a las 21,00 del domingo dia 28.

Telegrafia: Comenzara a las 16,00 G.M.T.
del sdbado dia 3 de junio, finalizando a
las 21,00 del domingo dia 4.

4. Puntuacion.—El nimero de puntos que
se adjudica a cada QSO es el siguiente:
a) Un punto por cada QSO valido en las
bandas de 80 y 40 m.

b) Dos puntos por cada QSO vilido en
las bandas de 20 y 15 m.

c) Tres puntos por cada QSO valido en
la banda de 10 m.

5. Comunicaciones vilidas.—Seran validas
tnicamente las comunicaciones en las que
ambos operadores reciban en su totalidad
los grupos de ntimeros intercambiados.

Sé6lo podra efectuarse una comunicacidon
con el mismo corresponsal en la misma ban-
da, aunque si podra repetirse en banda dis-
tinta, siendo necesario, para que la comuni-
cacién sea valida, que haya transcurrido por
lo menos un intervalo de una hora o cinco
QSO’s en la nueva banda.

No existirdA una puntuacién minima por
ser considerado participante, pero de las re-
laciones de comunicados seran eliminados
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todos aquellos en que el corresponsal no
haya enviado su relacién en el moménto de
terminar la admisién de listas.

6. Cifras de intercambio.—Los participan-
tes en telefonia intercambiaran un grupo de
cinco cifras. Las dos primeras indicaran el
QSA y QRK del corresponsal, y las tres res-
tantes indicaran el nimero de orden corre-
lativo del QSO, es decir, que si en el primer
QSO las seifiales del corresponsal son QSA 5
y ORK 9, la cifra que habrid que pasar sera
59001. En sucesivos QSO’s las tres tultimas
cifras se irdn incrementando de unidad en
unidad.

Los participantes en telegrafia se atendran
al mismo criterio, con la diferencia de que
en lugar de cinco cifras seran seis: las tres
primeras corresponderan al control RST vy
las tres restantes tendran el mismo signifi-
cado que en telefonia.

7. Puntuacion final—En las listas de co-
municaciones se efectuarda un resumen en el
que se hard constar el numero de QSO’s rea-
lizados en cada banda, multiplicando por el
numero de puntos que corresponda, segun
la banda. Con ello se obtendra el nimero
de puntos por banda.

La suma de estos resultados parciales nos
dard una suma total de puntos, suma que se
multiplicard por el numero de distritos tra-
bajados en una banda, mas los trabajados
en otras bandas. (Véase ejemplo en el mo-
delo de lista de comunicaciones y resumen
que se publica al final.)

8. Puntuacion final total—Para hacer mads
equitativa la puntuacién final serda aplicada
la férmula de compensacién sugerida por
REP al igual que en los pasados concursos;
por tanto, continda en vigor la prohibicién
de efectuar QSO’s locales. Para estos efec-
tos seran consideradas como comunicaciones
locales las efectuadas entre estaciones domi-
ciliadas dentro de una misma municipalidad.

Para recordatorio se detalla a continua-
cién la férmula de compensacién antes ci-
tada:

Puntuacién final = x ('1 + EL-1 )
oP
X = namero total de puntos del concur-

sante.
EL = nimero de estaciones locales.
OP = numero de concursantes que trabaja-
ron fuera de la localidad del concursante.
Esta férmula sera aplicada a posteriori
por el jurado (y hecho publico el valor para
cada concursante) una vez aplicadas las de-
ducciones debidas a mno envio de listas de
comunicados por los corresponsales.
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9. Listas de comunicaciones.—La lista de
QSO0’s se ajustarad al modelo que se publica,
incluyendo el resumen en las normas que
se establecen.

Todas las listas deberan estar en poder de
UR.E. dentro de los treinta dias siguientes
a la terminacién de cada concurso.

Las listas deberan redactarse con la clari-
dad suficiente para evitar dilaciones en el
fallo del concurso, pero siempre de acuerdo
con los modelos que se publican.

10. Condiciones para la participacion.—To-
do participante estd conforme en aceptar la
reglamentacion de estas bases, asi como las
decisiones de la Comision de Concursos de
URE,

En caso de no coincidir el cdédigo inter-
cambiado por dos corresponsales, seran con-
sultadas las listas de escuchas, anuldndose
la comunicacién al concursante que no lo
haya recibido correctamente. Si el QSO du-
doso no figurase en ninguna lista de escu-
cha, serd anulado para ambos.

11. Bases para los escuchas.—Consistiran
en recibir las comunicaciones que se¢ hagan
entre participantes del Concurso Hispano-
Portugués, anotando indicativos y codigos.

Las puntuaciones seran las siguientes:

a) Comunicacién completa. Estacién que
llamé y la que contestd, con los dos
indicativos y codigos: en 80 y 40 m,
2 puntos; en 20 y 15 m, 4 puntos; en
10 m, 6 puntos.

b) Si de cualquiera de las comunicacio-
nes no se copiara mas que a uno de
los corresponsales, la puntuacién sera
la mitad. Este caso no serd de apli-
cacién cuando el corresponsal copiado
sea local.

c¢) Puntuacién final. Se multiplicard el nu-
mero de puntos por el namero de dis-
tritos trabajados en una banda, mas
los trabajados en otras bandas.

El plazo de presentacién de las listas de
comunicaciones serd €l mismo que rige para
los emisoristas, y seran de aplicacién de
igual forma el resto de las bases que rigen

en este concurso. 4

12. Premios
Para emisoristas:
Copa al campedén de fonia.
Medalla al subcampeoén de fonia.
Copa al campedén de grafia.
Medalla al subcampeén de grafia.
Diploma al primer clasificado de cada
distrito, portugués y espaiol, en tele-
fonia y telegrafia

Para escuchas:
Copa al campedén de fonia.
Copa al campeédn de grafia.
Diploma al primer clasificado de cada
distrito, portugués y espafiol, en tele-
fonia y telegrafia.

Premio especial:

Al igual que en la ultima edicién del con-
curso, y con el fin de estimular y activar la
banda de 144 Mc/s, se crea un premio espe-
cial consistente en un trofeo de plata para
los concursantes que acrediten mediante las
correspondientes QSL’s, debidamente relacio-
nadas, haber efectuado durante el trancurso
del concurso el mayor numero de contactos
bilaterales con estaciones situadas fuera de
su localidad, siendo condicién precisa que
en las citadas QSL’s figure estampada la
firma del operador.

Limitacién:

No se otorgara premio al concursante que,
aun teniendo derecho a él por su clasifica-
cién, obtenga una puntuacién no superior a
la quinta parte de la obtenida por el primer
clasificado respectivo.

Modelo de listas y resumenes para emiso-
ristas y escuchas.

NOTA DE V.H.F.

Nuestro colega D. Vicente A. Estruch, EA3PL, nos informa que las expe-
riencias anunciadas tendran lugar en 145 Mc/s y que la baliza, con una poten-
cia de 700 mW, dara como identificacién la letra H.

Desde las 11,00 horas (local) la estacién EA3LQ estard en la banda de
7 Mc/s suministrando informacién del desarrollo de la prueba.

Por estar pendientes de concesién de las oportunas licencias, recomenda-
mos la escucha de EA3LQ, por si no fuera posible su realizacién en la fecha

prevista.

Informacién: Vicente A. Estruch, EA3PL. Tamarit, 185-1.>-1.2, Barcelona-11.
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MEDALLAS DE ORO Y DE PLATA DEL DIPLOMA ESPANA
PARA 1967

La Unién de Radioaficionados Espafioles otorgar4 anualmente UNA
MEDALLA DE ORO y UNA DE PLATA al radioaficionado o escucha més
distinguido y al segundo clasificado en posesién del DIPLOMA ESPANA.

Tanto una como otras MEDALLAS sélo podrian otorgarse una sola
vez, pero los poseedores de la de PLATA podran optar a la de ORO.

Una de ambas MEDALLAS, al menos, sera concedida anualmente al
espafiol més calificado de entre los solicitantes.

Los méritos para la obtencién de las MEDALLAS seran EXCLUSIVA-
MENTE los diplomas o certificados internacionales que se posean.

Anualmente y hasta el dia 30 de abril se recibiran en la Secretaria
de la U.R.E., Apartado 220, las peticiones de las MEDALLAS de ORO
o de PLATA suscritas por los interesados, a las que acompafiardn una
relacién o lista CERTIFICADA por el respectivo radio club, asociacién
o delegacién que acredite los diplomas o certificados que posea el soli-
citante.

La Junta Directiva de la Unién de Radioaficionados Espafioles cali-
ficara, INAPELABLEMENTE, los méritos de los solicitantes y adjudi-
card las MEDALLAS, dando cuenta de ello en la inmediata Junta Gene-
ral de la U.R.E. que se celebre.

Las MEDALLAS seran enviadas por correo certificado y asegurado
a los ganadores, y caso de ser extranjero, podria entregarse en la Emba-
jada o representacién diplomaética del pais a que pertenezca el ganador.

Estas normas anulan las publicadas en la Revista U.R.E. niimero 84,
de febrero de 1958, respecto a la concesién de la MEDALLA de ORO.

Madrid, diciembre de 1966.

POR LA JUNTA DIRECTIVA DE LA UR.E.
El Vocal de Concursos
Jost ANTONIO TARTAJO GARRIDO, EA4JT.
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«CERIJ>»
CERTIFICADO DEL ESTADO DE RIO DE JANEIRO

La Direccién General del LABRE del estado de Rio de Janeiro, por inter-
medio de la Comisién de Concursos y bajo el patrocinio y colaboracién direc-
ta de FLUMITUR (Compaifia de Turismos del Estado de Rio), deseando di-
fundir y desarrollar en todo el pais el turismo fluminense, ha instituido con
cardcter permanente el «CERJ» (Certificado del Estado de Rio de Janeiro)
de ambito internacional dedicado como competicién deportiva a los radio-
aficionados que se encuentren en posesién de sus licencias y que cumplan las
exigencias establecidas en el presente reglamento.

Para la concesion del certificado es necesario que cada radioaficionado
realice 20 (veinte) comunicaciones con estaciones del estado de Rio de Ja-
neiro, siendo como minimo de 5 (cinco) municipios diferentes.

Las comunicaciones podran ser hechas en cualquier banda permitida o en
cualquier tipo de emisién, no pudiendo ser repetidos los indicativos.

La comprobacién de los comunicados deberd ser por medio de un esta-
dillo (LOG) conteniendo: nimero de orden, estacién trabajada, fecha, banda,
tipo de emisién y municipio trabajado, acompafiado de un QSL del propio
requirente de cada estacién trabajada dirigido a FLUMITUR debidamente
cumplimentado.

Los comunicados deberdn ser a partir del 22 de noviembre de 1965.

El certificado debera ser solicitado a la Direccién General del LABRE/RJ,
Comisién de Concursos, Caja postal 274, Niterdi, RJ.

FERTA COMERCIAL DE MATARO

Nuestros amigos y colegas de la industriosa ciudad de Mataré, dando ver-
dadero ejemplo de «hacer U.R.E.», van a instalar un stand en la feria comer-
cial exclusivamente dedicado a U.R.E., donde expondrian diversos equipos,
carteles, diplomas, etc., asi como una emisora que, bajo el indicativo EA3URE,
contactarad con todos los radioaficionados que deseen obtener la QSL conme-
morativa.

La feria se iniciara el dia 14 de mayo préximo para terminar el dia 21 del
mismo mes de mayo.

Agradecemos a los colegas de Matard esta colaboracién tan efectiva y les
deseamos toda clase de éxitos en su trabajo.
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UNION DE RADIOAFICIONADOS ESPANOLES
DELEGACION PROVINCIAL
LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

CONCURSO «FIN DE SEMANA EN LAS PALMAS»

Esta Delegacién, con motivo de la celebracién en la provincia del Dia del
Radioaficionado, en su afan de estrechar los lazos de hermandad existentes
entre los emisoristas del archipiélago canario y fomentar el intercambio per-
sonal entre ambas provincias insulares atlanticas, organiza un concurso re-
gional que se ha denominado «Fin de semana en Las Palmas», con la colabo-
racién de la Delegaciéon del Ministerio de Informacién y Turismo y Viajes
Fortuna, de esta capital.

El premio dnico consistird en un viaje a Las Palmas, para dos personas,
en avién o barco, a eleccién, y estancia de tres dias en un hotel de primera
categoria, con un apretado programa de visitas a los lugares mas interesan-
tes de la isla. Asimismo, dichas personas nos acompafiaran a los actos que
se celebren el Dia del Radioaficionado, como invitados de excepcién. Como
es natural, todos los gastos estaran cubiertos por esta Delegacién y las enti-
dades colaboradoras citadas.

BASES:

1. Podran participar todas las estaciones de radioaficionado autorizadas
en la provincia de Tenerife.

2. Sera proclamado vencedor aquel colega de la provincia de Tenerife
que mayor numero de QSO’s realice con estaciones de la provincia de Las
Palmas en las bandas de H.F. autorizadas. Se otorgard un punto por cada
estacién y banda trabajada en amplitud modulada.

3. A igualdad de comunicados, serd proclamado vencedor el colega que
hubiese hecho mayor niimero de QSO’s en horas normales de funcionamiento
de la TV. en Canarias.

4, El concurso darda comienzo a las 00,00 horas del dia 16 y terminara
a las 24,00 horas del dia 23, ambos del mes de abril del corriente afio, y las
relaciones de comunicados, en las que figuraran los controles y el QTR y los
datos habituales, habran de enviarse al P. O. B. 860 de Las Palmas antes del
dia 30 del mes citado.

5. A todos los participantes en el concurso se les enviara una QSL espe-
cial con detalles fotograficos de la celebracién en Las Palmas del Dia del
Radioaficionado.

6. El premio es personal e intransferible y la fecha del viaje habra de
coincidir necesariamente con la de celebracién del mencionado Dia del Ra-
dioaficionado en Las Palmas a mediados del mes de mayo préximo.

7. Si por cualquier motivo el vencedor del concurso no pudiese hacer el
viaje, éste seria realizado por el segundo clasificado. Igualmente, este segundo
clasificado acompafiaria al vencedor siempre que éste no tuviese ninguna
persona que pudiera hacerlo.

8. Cualquier duda que surgiere en la interpretacién de estas bases seria
resuelta por esta Delegacién.

Las Palmas de Gran Canaria, abril de 1967.
Delegacién Provincial de U.R.E.
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OPORTUNIDAD: Transmisor 813 PA (80-10 m). Receptor Hammarlund
HQ-129X, antena Hy-Lyne 2 elementos (20 m), 25 Kohmios. Infor-
mes a EAICM. VALLADOLID.

VENDO: Receptor doble conversion, especial para S.S.B., modelo RX-1,
Mohawk, de Heatkit Company. Informes al teléfono 2210789. MADRID.

VENDO: Hallicrafters S-38B y conversor «Luprix» 10, 15, 20, 40 y 80 m.,
en perfecto estado. Razén: EA7EN. SEVILLA,

COMPRO: Precio razonable, pago al contado, transmisor Hallicrafters
HT-37 o similar, estado como nuevo, y receptor SX-117 o similar.
Aun serfa preferible' un Viking tipo «Valiant», como nuevo o, mejor,
nuevo. Ofertas a: Sr. Ibarz, EA3HC. REUS (Tarragona).

VENDO: Receptor comunicaciones Hammarlund, HQ-100. A 16.000 oh-
mios. También transmisor Luprix, 67 W, 9.000 chmios. Razén: Pedro
Majoral, Box 17. SEO DE URGEL.

.COMPRO: Transmisor mediana potencia, unos 25 W aproximadamente.
Ofertas a: José Navarro, EA5SFO. CREVILLENTE.
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Altas, bajas y variaciones habidas en los indicativos de emisora de 5.2 catego-

ria y nuevas concesiones de Tarjeta de Escucha correspondientes al mes de

febrero ultimo, segin datos facilitados por la Direccién General de Correos
y Telecomunicacién

ALTAS

EA3RC, D. Francisco Ventayol Mestres.— General Mola, 184. SABADELL
_ (Barcelona).
EA4JY, D. José I. Garcia de la Rasilla Andrade.—Serrano, 98. MADRID-6.
EA8FK, D. Agustin Miranda Herndndez.—Emisora mévil. TF-32.111. TENE-
RIFE.

BAJTAS

EA1FM, de D. Florentino Pedrayes Villar—~GIJON (Oviedo).

EA2FV, de D. Bienvenido Marrin Mostacero—MORATA DE JALON (Zara-
goza).

EA2GI, de D. José I. Garcia de la Rasilla—SAN SEBASTIAN (es EA4JY).

EA5GF, de D. Manuel Peldez Gas—CASTELLON DE LA PLANA.

TARJETAS DE ESCUCHA
EA3-1329 U, D. Juan Inglés Creixell—Paseo del Triunfo, 39. BARCELONA-5.

EA3-1330 U, D. Octavio Més-Beya Samper.—Pérez Cabrero, 4. BARCELONA-6.
EA3-1331 U, D. José Puig Esnal.—Napoles, 114—BARCELONA-13.

EA3-1332 U, D. Enrique Gonzdlez Gonzalez—Rambla Catalufia, 94. BARCE-

LONA-8.

FEA3-1333 U, D. Antonio Sahun Cabrera.—Tamarit, 100. BARCELONA-15.
EA3-1334 U, D. José Poquet Trigno—Lauria, 2. BARCELONA-10.

EA3-1335 U, D. Antonio Anzizu Forest—P.c Gral. Mitre, 132. BARCELONA-9.
EA7-1336 U, D. Fidel Lépez Esteban.—Jardin de la Abadia, 9. MALAGA.
EA5-1337 U, D. Ricardo Rubio Morant. — Pintor Andréu, 31. ALCIRA (Va-

lencia).

7
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DUDUUY U UUUU DUUUUDUUDDUUDUU UDUuUUbDUoUbuuooou

De conformidad con el articulo 7 de los Estatutos de la U.R.E., tienen
presentada solicitud de ingreso en la misma los sefiores que se indican

a continuacién
4

. Serafin de la Concha Mufioz—Columela, 6. MADRID-1.

. Eugenio Bonilla Calonge.—Medina, 41. GUADALAJARA.

. Jaime Bienert Sigales.—Mallorca, 422. BARCELONA-13.

. Juan Almeida Montenegro.—Anzofe, 24. PUERTO LA LUZ (Las Palmas).
. José A. Carrasco Burgos.—Mira el Sol, 2-5.° dcha. MADRID-5.

. Francisco Rover Quetglas.—Peleteria, 14-3.° PALMA MALLORCA.

. Angel Fernidndez Gilsanz.—Rio Arganza, 3-1.° LLARANES, Avilés (Oviedo).
. Arian Botey Prat—Espafia, 10-2.> GRANOLLERS (Barcelona).

Urbano Gonzilez Ceballos.—Méndez Nufez, 39-4.° STA. CRUZ TENERIFE.

. Juan Davila Garcia.—Montevideo, 67. LAS PALMAS GRAN CANARIA.

Angel Hernandez Yagiie—San Leopoldo, 47. TARRASA (Barcelona).

. José Font Grau.—Puignovell, 40-2.c TARRASA (Barcelona).
. Pedro Sucias Conejero.—Franco Condado, 237. TARRASA (Barcelona).
. José Rodriguez Fernandez.—San Leopoldo, 47. TARRASA (Barcelona).

Antonio Fernandez Pérez.—Gral. Franco, 20. LOS SAUCES, La Palma (Te-
nerife).

Carmelo F. Daranas Rodriguez.—San Francisco, 2. LA PALMA (Tenerife).
Hermégenes Herndndez Gonzédlez—Pilar, 48. STA. CRUZ TENERIFE.
Miguel A. Cabrera-Pinto Martin—Primo Rivera, 8-4.° STA. C. TENERIFE.
José F. Perea Garcia.—Beatriz de Suabia, 72. SEVILLA.

. Salvador Meri Rodriguez.—Gral. Mola, 6. JARACO (Valencia).

Arturo Vera Rivera.—Barriada La Salud, 1-1.° izda. ECIJA (Sevilla).
Ramén Bohigas Santasusagna.—Rosanes, 1-2.° MARTORELL (Barcelona).
Antonio Bautista Rubio.—Ancha, 5. POZOBLANCO (Cérdoba).

. Rafael Calvo Muifioz.—Villa San Rafael Fontania. SOMIO-GIJON (Oviedo).

Ramén Marin Aiza.—José Antonio, 26-1.>-12 VALENCIA.

. Antonio Obach Benach.—Rocaforto, 213, atico. BARCELONA-15.

Francisco X. Rebull Rodriguez—Ramén Muntaner, 12. IBIZA (Baleares).

. Luis Gavalda Aris.—Avda. Catalufia, 22-D-1.-22 TARARGONA.
. Juan J. Ramirez Borrias.—Poeta Viana, 25-1° izda. STA. C. TENERIFE.

Francisco Redondo Romero.—Seifior de las Tribulaciones, 31-3.c SANTA
CRUZ TENERIFE.

. Francisco Sanchez Lépez.—Castillo Olite, 17-3.0 CARTAGENA (Murcia).

. José J. Gonzalez Izquierdo.—Avda. San Diego, 46. LA LAGUNA (Tenerife).
. Juan Vives Bonal.—Plaza la Victoria, 15. FIGUERAS (Gerona).

. José Perramén Baqué.—San Baudilio, 40-1.° PRAT DE LLOBREGAT (Bar-

celona).

. Francisco J. Olivé Albuixech.—Valencai, 277-3.° BARCELONA-9.

(Liberia).
José Gémez Uriarte—EL2E, American Embassy, Box 1025. MONROVIA

. Vicente Barberia Peris.—Dr. Olériz, 26. VALENCIA.

. Manuel Barrientos Huertas.—Salamanca, 30. MALAGA.

. José Luis Goémez Diaz.—Calderén de la Barca, 3-3.0 MALAGA.
. Enrique Garcia Gonzalez—Avda. Dr. Galvez, 13. MALAGA.

. Carlos Fernandez Carrera—Goya, 7-13.° MALAGA.
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ELECCIONES

El escrutinio de las elecciones llevadas a cabo en Barcelona ha dado
como resultado la eleccién por mayoria de votos para el cargo de Delegado
Local de Barcelona la designacién de D. Jaime Cercés Tarda, EA3CT, colega
de todos bien conocido por su gran aficién, por su gran carifio hacia nuestra
U.R.E. y al que deseamos todos un gran acierto en el desempefio de su labor
en el cargo para el que ha sido elegido.

Otro resultado de eleccién es el que se ha dado en Villanueva y Geltrq,
donde los colegas de la referida localidad han reelegido paar el cargo de
Delegado Local a D. Juan Blanch Cabaux, EA3LI. Nuestros mismos deseos
paar el amigo y colega Sr. Blanch, y esperamos de ambos su mejor ayuda
y colobarocadn en beneficio de nuestra U.R.E.

VISITAS

Ha pasado por nuestra capital M. René Roy, F8GA, Administrador del
R.E.F., el que, acompafiado por nuestro Vicepresidente y Secretario General
Ejecutivo, asisti6 a nuestra reunién de los sdbados, departiendo amistosa-
mente con numerosos colegas. M. René Roy era portador de una atenta carta
de salutacién del Presidente del R.E.F. y de una serie de ideas de interés co-
mun para los radioaficionados de ambas naciones. Fue debidamente atendido
en todas las cuestiones, y manifesté que bajo su firma aparecera mensual-
mente en la Revista R.E.F. una p#gina dedicada a las actividades de los cole-
gas espafioles.

NECROLOGICAS

Ha fallecido el padre de nuestro amigo y colega D. Carlos Tuduri Tielve,
EA4-1125U, de Madrid.

Desde las paginas de nuestra Revista enviamos nuestra mas sincera con-
dolencia al amigo Tuduri y rogamos a todos los colegas una oracién por el
alma del fallecido. e

PRIMER SORTEO EXTRAORDINARIO DE U.R.E.

Coincidiendo con la Junta General Ordinaria y Extraordinaria que tendré
lugar en Madrid el dia 27 de mayo, se rifard publicamente el estupendo mate-
rial que a continuacién se relaciona:

Primer premio: Una antena direccional HY-GAIN-TH3-JR y rotor modelo
TR-44.

Segundo premio: Una antena fija HY-GAIN 2 BDOQ.

Tercer premio: Un micréfono.

Cuarto premio: Medidor de impedancia de antena RETEX MI-1.

El precio de cada papeleta es de 10 pesetas y las mismas se remitirdn
o entregardn a cada solicitante que previamente haya abonado el importe
de las que desee, bien por giro, sellos de correo, cheque cruzado o en mano,
todo ello dirigido a nuestra U.R.E.

215



REGLAMENTO “BOTON DE PLATA PROMOCION U.RE.”

La Junta Directiva de la U.R.E. concederd, con motivo de la Asamblea Or-
dinaria que ha de celebrarse en el préximo mes de mayo, un Botén de Plata
al socio que méas haya trabajado en la difusién de nuestras actividades y lo-
grado ampliar nuestras filas desde el dia 1 de enero de 1967 a la fecha de
la celebracién de la citada Asamblea, segin el siguiente baremo:

10 puntos a la primera firma que avale cada hoja de inscripcién.

5 puntos por cada trabajo de divulgacién aparecido en la prensa dia-
ria, revistas o cualquier otra publicacién, bien con su firma o bien
con la de algin periodista que haya hecho suyo el tema.

Para obtener la puntuacién es necesario remitir recorte del trabajo,
con datos y fechas de su publicacién.

1 punto por cada informacién remitida debidamente razonada a nues-
tra Vicepresidencia sobre centros de ensefianza, campamentos, aso-
ciaciones, etc., donde fuera interesante realizar campafias de pro-
mocidn. '

3 puntos. La Junta Directiva puede conceder hasta un maximo de 3 pun-
tos por actividades no previstas en el presente baremo.

En las Revistas de marzo, abril y mayo se publicard la relacién de los
diez primeros clasificados.

276 U. R: E. (76)



NOTA DE LA REDACCION

Rogamos disculpen la demora en la salida de este niimero; ella es debida
a la coincidencia de las festividades de Semana Santa y al C1erre de la
admision de orlglnal

Presentamos un numero de 80 paginas para llevar a la practica la inten-
cién de la Junta Directiva de mejorar en lo posible la presentacién y con-
tenido de la Revista.

Rogamos nos envien fotografias, notas, articulos, etc., relativos a la
I Convencién Internacional para su publicacién en el préximo numero.
De ser posible, lo aumentariamos a 100 paginas, con caracter extraordi-
nario, para no disminuir contenido técnico.

Secretario General Ejecutivo.
ENRIQUE R0OJO LOPEZ,

OMISION

En nuestro ntmero de marzo se omitié involuntariamente que el trabajo

titulado «Tres pasos hacia la banda lateral», original de Hartland B. Smith,
habia sido traducido de la revista CQ de diciembre de 1966 por D. Luis Goé-
mez de Tejada.

ge 1% 8% "‘ 15
:{ o :' s 8!

» ’ Radio
Srandard Eléctrica, 9. A.
FABRICAS ESPAROLAS DE APARATOS Y CABLES PARA TELECOMUNICACION Y ELECTROMICA diol i &2
RAMIREZ DE PRADO, 5  TELEFONO 2 27 30 00 - MADRID-7 \elgedlizacion.

Telefonia

Sistemas, equipos y apara-
tos para telefonio y telegra-

Equipos para radiocomunica-
cion, radionavegacién y ra.

fia en alta y baja frecuencia.

Cables

Fabricacién de cables de con-
ductores miltiples y cooxia-
les, cordones e hilos con aisla-
miento de papel, textil o plds-
tico, para telecomunicacién.

Compronentes|Electrdnicos
Para telecomunicacién e in-
dustria.

Telegrafia
Teleimpresores Creed g LORERL

ocsoe» LLL




TELEVISION ELECTRONICA

FRANCISCO BARTRINA, 5-7 REUS

Antenas Telectrén, TV y FM.
Colectivas.

Aficionados.

Mastiles.

Fabricadas por EA3LL

Accesorios.

Amplificadores, filtros.

SE DESEAN AGENTES ACTIVOS

278

EFECTOS QUE TIENE U. R. E. A LA VENTA

PRECIO

Pesetas
Mapa WAZ, de 100 X 70 CIMS. ....cocvvieiimiaricennciiiiiiinniiinn 30,00
Mapas azimutales de 22 cms. @, centro Madrid! .....ccvicimre 10,00
Emblemas U.R.E. solapa, plateados .........ccccoeviviiiieniniinnnees 10,00
Banderines U.R.E. lujo, seda, bordados plata ...........cc........ Previo encargs
Idem, id. corrientes, seda, bordados hilo ..............cceeiininin. Previo encarge
Idem, id. seda, estampados en silk-screem ...............c..coeeeen 12,00
Libros registro de QSO’S .........ccovuiiuniinieiirireimeeinasnssesisnasens 16,00
Sellos UR.E. para tarjetas QSL ......c.cocviiiiiiiiiiiiniinneninines 0,10
Q. F. P-DX (normas para obtencién diplomas) ................... 80,00
Prontuario del radioaficionado ..........ccceceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienne. 25,00
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-E‘\TO AHORA EN ESPANA:

NU

EL CURSO DE TV. POR CORRESPONDENCIA DE MAS
ALTA CALIDAD DE EUROPA !

Para hacer de Ud. un técnico en T V.
(todo este-mate_rial gratis)

HACEN FALTA TECNICOS... Y SE PAGAN MUY BIEN
En pocos afios, la TV radio, los electrodomésticos, la automatizdcién, las telecomunicaciones, han creado
nuevas industrias y,con ellas, miles de nuevos puestos de irabajo que requieren nuevos y competentes

técnicos especializados... por eso se retribugen muy bien. Up'buen técnico especmllzado gana sueldos muy
elevados, Complete ahora su formacion: ‘especialicese profesionalmente en T

La Escuela de Radio y Televisién Europea

ERATELE

que gracias a su seriedad, experiencia didactica, prestigio y organlza-
cion es la mas importante de Europa, le ofrece su

UD. TAMBIEN
PUEDE GANAR MAS:
VALORESE A SI MISMOI

En poco tiempo, por correspondencia, es-
tudiando en su casa y en plazos de coste
mlmmo Ud se convertird en otro hombre,

demds con el material GRATIS, Ud.
montaré su laboratorio completo. Finali-
zando los estudios un Curso de Perfeccio-
namiento GRATIS en los Laboratorios de
la Escuela. Sélo ERATELE le ofrece esta
magnifica oportunidad.

NUEVO CURSO DE TV.

Un curso Unico, bajo un método “vivo",
practico, que ha permitido a miles de j mvs-
nes situarse profesionalmente, con un por-
venir mejor de sueldos muy elevados.
Con el Curso T V Ud:aprende facilmente,
en casa, paso a paso, y recibe GRATIS to-
do el material necesario para montar: UN
MODERNO TELEVISOR DE 19" 23" 6 25
a 110° con circuito impreso, con converti-
dores UHF para 2.° programa y un OSCI-

LOSCOPIO PROFESIONAL de 7 cm,, ne-.

cesaric para cualquier repaucmn vl
completo estudio sobre TV a COLOR
y ademas diccionario, esquemas, prontua-
rios que haran mas fécil su labor,

Conozcalos secretos de la electronia con el

CURSO DE RADIO FM
TRANSIS T E

(Totalmenle dlsponlble)

d. fecibe GRATUITAMENTE todo el ma-.

terial necesario para construir:, un proba-
dor de vélvulas, un generador de sefales
AF, una radia a FM con teclado y transis-
toras un tester y todo el material profesio~
nal necesario.

CON EL CURSO DE ELECTRO-
TECNIA (Totalmente disponible)
Ud. aprende Electrotecnia:

* —Instalaciones

— Motores Eléctricos

-—Eleclrlcldad Automévil.
ectrodomésticos
yrecibe GRATIS Voltimetro, medidor pro-
fesional, ventilador, batidora y todo el

CURSO DE ESPECIALIZACION
FM STEHEU (Nuevol)

Si Ud. posee conocimientos de Radiotec-
nia, le hara un técnico especializado en
las mas modernas y avanzadas técnicas
de la Radio. Ud. recibira GRATIS, todo sl
material para construir_un mcdsrnls:mu
receptor FM'STEREOQ. inférmese. hoy
mismo, sobre este nuevo

CURSO FMi STEREO.

Decidase a probarlo. Envie el
cupén adjunto y pida hoy mismo
TOTALMENTE GRATIS Y SIN
COMPROMISO ALGUNO EL
FOLLETO A COLOR ERATELE
CON LAS MAS AVANZADAS
TECNICAS ALEMANAS E ITA-
LIANAS. Consulta completa y gratuita y

ENVIENME POR FAVOR
EL FOLLETO GRATIS A COLOR ERATELE

ATELE Aragdn, 140/113-BARCELONA (1)

material profesional necesario. un Diploma de especializacion vilido en z
roa'a Europa. Autorizacién Ministerial O o
.° 148, Grupo 1.° b : b4
ESCUELA DE RADIO Y TELEVISION EUROPEA e — O
’ \ a Y <
W Er atele I 5338
=
Z O o w I
ARAGON, 140/113 BARCELONA L- —— — " — — — —
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No olvide... .

. que todos los OM’s y SWL’s tienen asegurada su antena de radio
emisién-recepcién por péliza de Seguro de Responsabilidad Civil con PLUS
ULTRA;

... que para tener derecho a los beneficios que le otorga dicho seguro es
condicién precisa encontrarse al corriente en el abono de las cuotas a la
Asociacidn;

... que el Seguro de Responsabilidad Civil de los OM’s y de los SWL's
es totalmente a cargo de U.R.E. para la cobertura del riesgo de una sola
antena;

... que para poder acreditar la posesién de este seguro es preciso tener
en su poder el TESTIMONIO DE SEGURO que demuestre la calidad de
asegurado de PLUS ULTRA;

... que si un OM o SWL posee mas de una antena puede solicitar de la
Secretaria de U.R.E. el Seguro de Responsabilidad Civil de las otras, envian-
do una nota con las caracteristicas de la antena y el coste del seguro de un
afio, que son once pesetas (en efectivo, en sellos de Correo o giro postal);

. que la Compaiia de Seguros PLUS ULTRA, por su extensa red de
agentes, estd a su disposicién en todo momento para tramitarle cualquier
siniestro de la antena asegurada;

... que tan pronto ocurra un siniestro, debe procederse conforme a las
instrucciones publicadas en la pagina 566 del nimero 113 de la Revista de
U.R.E., correspondiente al mes de octubre de 1960, y que se transcriben en el
numero 157 de octubre de 1964.

U. R. E. (80)
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CRISTALES® CUARZO

CRISTALES DE CUARZO DE ALTA ESTABILIDAD Y GRAN PRECISION PARA SATISFACER LAS NORMAS
DE CALIDAD MAS EXIGENTES

soporte metdlico

margen de frec.(KHz) soporte de vidrio
9a 13 B9A 72
34a 80 B9A 72
SERIE PARA FRECUENCIAS 60 a 180 B9A,72, B9A/61, B7G/61, B7G/48 HC13,U, H2
DE HASTA 850 KHz 180 a 250 B9A/61, B7G,61, B7G/48 H2
200 a 550 HC-6'U, HC-17/U
250 a 550 : B9A 61, B7G/61, B7G/48 H2
550 a 850 B9A/61, B7G 61, B7G/48 H2
SERIE PARA FRECUENCIAS DE 1,8 a 87 MHz
margen de frec. (MHz) soporte de vidrio margen de frec.(MHz) soporte metélico
2440720 HC-27 U 1,8a020 HC-6/U, HC-17'U
10 HC-27.U 7 a20 HC-18/U ,HC-25/U
10 a 61 HC-27'U 10 a 61 HC-6/U,HC-17/U
20 o 61 HC-26'U 17 a6l HC-18/U ,HC-25/U
50 o 87 HC-27 U 50 a 87 HC-6/U,HC-17/U

_control de modelos: 27,125 y 40,68 MHz ~ (HC-¢/U)
equipos de medida: 4,5; 5,5; 6,75 y 10,7 MHz (HC-6,U)
unidad de recuento:10 KHz (824)

TIPOS PARA APLICACIONES ESPECIALES
equipo de medida y telecomunicacion: 100 {iHz (B9A)

Solicite informacién técnica a su proveedor habitual o
directomente a “COPRESA” S. A,

COMPARNIA DE PRODUCTOS ELECTRONICOS “COPRESA” S. A.



PLUS ULTRA

PLUS W ULTRA

COMPARNIA ANONIMA DE SEGUROS GENERALES
ENTIDAD ASEGURADORA OFICIAL DE LA U.RE.

E8TA COMPANIA OPERA EN LOS RAMOS DE:

Accidentes Individuales y de Aviacién.—Automdviles.—Cinematografia.—Crédito y Caucién.
Incendios, incluso de cosechas.—Maquinaria e Ingenieria.—Mobiliario -Combinado de In-
cendios, Robo y Expoliacién.—Pedrisco.—Responsabilidad Civil General.—Robo.—Roturas
de Cristales.—Transportes Maritimos, Terrestres y Aéreos.—Vida, en todas sus combina-
ciones, incluso Seguros de Rentas y de Vida Popular sin reconocimiento médico.
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