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U.R.E., REvisTA DE RaDIO, es el érgano oficial de la Unién de Radioaficionados
Esparioles. En sus paginas se recogen los estudios y trabajos técnicos de radioelec-
tricidad, tanto tedricos como experimentales, debidos a los aficionados espaiioles;
la informacién mas completa sobre las actividades andlogas que mds sobresalen
en los restantes paises y todas las manifestaciones sociales, reuniones, conferen-
cias, asambleas, etc., de la radioaficién nacional.

NORMAS SOBRE COLABORACION

U.R.E. no se hace responsable de las ideas expuestas en:las colaboraciones,
las cuales representan tinicamente el punto de vista del autor.

Debe tenerse -en cuenta que el plazo de admisién de originales para las sec-
ciones informativas de cualquier ntimero finaliza inexorablemente el dia 20 del mes
anterior al de publicacién. Los trabajos de caracter técnico no pueden sujetarse
a fechas fijas para ser publicados, sino que apareceran de acuerdo con las conve-
niencias de la Directiva, a fin de que-la REvVISTA resulte lo mas variada posible en
todas sus secciones.

Trabajos técnicos originales.

De todos los trabajos originales remitidos para su publicacién en las paginas
de esta RevIsTA y que a juicio de su Directiva merezcan ser publicados, sera retri-
buido su autor con una cantidad que oscilard entre 250 y 1.500 ptas., segun el
mérito del articulo.

Independientemente de esta retribucién, la Junta Directiva de U.R.E. selec-
cionara, al finalizar cada afio natural, los tres mejores articulos técnicos originales
que se hayan publicado en su transcurso, los que ser4dn galardonados, en orden de
méritos, con premios de 10.000, 5.000 y 2.500 ptas.

Traducciones.

Se acepta, sin compromiso de publicacién, el envio de traducciones de articu-
los extranjeros relacionados con la radioaficién, si bien es preferible, al objeto de
evitar trabajo inutil, solicitar el material para ello entre el que U.R.E. recibe pe-
riédicamente y selecciona por su interés.

Las personas interesadas en traducir deben comunicarlo asi para figurar en
el oportuno fichero.

Las traducciones se retribuirdn igualmente, a razén de 75 ptas. cada folio de
la misma escrito a maquina (doble espacio = 32 renglones), cuando el idioma sea
el inglés. O bien 60 ptas. para idiomas latinos o 90 ptas. para el aleman. Para otros
idiomas no sefialados, se convendra el precio con el traductor.

Presentacién de los trabajos.

Cualquier clase de colaboracién (técnica, traducciones o informativa) deberd
venir escrita a maquina, precisamente sobre papel folio a doble espacio; es decir,
con un contenido de 32 lineas, aproximadamente, por pagina. No es necesario el
envio de duplicados.

Los dibujos de las colaboraciones originales pueden estar hechos en borrador,
a lapiz. UR.E. se encarga de ponerlos en limpio por medio de su dibujante. En
las traducciones no hace falta enviar ilustraciones; basta citar dénde pueden co-
piarse.

Para la reproduccién de fotografias se precisa Unicamente el envio de copias
positivas, no siendo necesario clisés. Dichas copias llevaran en su reverso el nom-
bre de la localidad de procedencia (o la expresién del articulo a que pertenece)
para su mas facil identificacién. Los pies de las fotografias deberdn venir por sepa-
rado, en lugar de al dorso.
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EDITORIAL

La difusion creciente de la B.L.U. entre nuestros asociados, modalidad
de trabajo totalmente aceptada por la radioaficion mundial por las ventajas
que no es caso enumerar, plantea un problema, para los que velamos por la
promocion de la radioaficion, de no escasa lrascendencia, y es éste: ¢Qué
podemos hacer por los novicios y los radioafcionados modestos que consti-
tuyen la gran masa de la radioaficion espa#iola?

El principiante (entendemos por tal al muchacho que estd terminando
su bachiller y siente vocacion por la Electrénica) no dispone de medios eco-
némicos para adquirir un kit o un equipo wmanufactura de B.L.U., aunque
haga algiin sacrificio y se prive del cine o el fitbol, ni le es posible cons-
truirselo por falta de técnica, instrumentos de medida, etc. Cuando el ponen-
te de este editorial era principiante el problema se centraba en encontrar
material, pero la relacion entre el poder adquisitivo y el costo del material
no estaba en la desproporcion actual. Una entrada a un espectdculo depor-
tivo podia equivaler al costo de una EL3 para el paso final, si la memoria
no me es infiel; hoy un filtro para B.L.U. son varias entradas de fitbol. Una
estacion constaba de una EFY osciladora y una EL3 final en la cadena de
radiofrecuencia; la baja la constituian el triodo de la EBC3 y otra EL3, ali-
mentado todo ello por una AZI; el receptor era un 4 vdlvulas ECH3, ECHA4,
EBLI y AZI, al que se habia afiadido un conversor con otra ECH3, alimen-
tado del propio receptor. Por las QSL’s que conservo de aquella época, los
restantes OM’s empleaban conjuntos muy similares. Era el afo 1948; han
pasado diecinueve arnos.

Pedimos vuestro consejo: ¢Qué hacemos por los principiantes? No cree-
mos que se les deba facilitar el camino de un modo extraordinario, pues
soélo lo que se consigue con sacrificio se aprecia; pero cierto es que hay que
hacer algo para ayudarles, sobre todo en su aspecto moral, y en este sentido
recomendamos a los OM’s veteranos recuerden que algun dia fueron igual-
mente novicios y también el dolor que les producia la mirada de suficiencia
del veterano que disfrutaba de una 807. Que cowmenten con menos acritud
el AM. y el simple dipolo y que no olviden que el futuro de cualquier agru-
pacion humana se encuentra en sus hijos.

Como Junta Directiva, trataremos de difundir la C.W.. Como primera me-
dida, y en este sentido, hemos hecho dos experimentos: el primero, con nota-
ble éxito, ha consistido en dar un curso de telegrafia personal para los cole-
gas de Madrid; el segundo, con un éxito muy escaso, el de dar un curso de
telegrafia por radio. Tenemos en marcha un tercer experimento: grabar cin-
tas magnetofdnicas. Ignoramos por ahora su resultado. Por lo experimentado
parece ser que lo mds interesante es dar cursillos de telegrafia en todas las
Delegaciones de U.R.E., gestién que pronto pondremos en marcha, contando
con la colaboracion de las respectivas Delegaciones. Completaremos esta la-
bor de difusion de la C.W. publicando en nuestra Revista circuitos sencillos
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de transmisores, receptores, filtros, etc. El transmisor no es caro, el recep-
tor puede ser asequible; es un camino, intentémoslo.

El A M. también lo cuidaremos para los principiantes mediante concursos
reservados para ellos, tratando de que se respete para su trabajo determi-
nadas frecuencias o bandas de frecuencias y, naturalmente, publicando en
la Revista circuitos adecuados. Se intentard facilitarles material a bajo pre-
cio procedente de excedentes de fabricacion o de guerra. Algo ya se ha
llevado a cabo y esperamos poder continuarlo.

También el radioaficionado modesto, ya veterano, se encuentra en grave
desventaja, pues la renta media «per capita» oficialmente dada por nuestro
Gobierno es sdlo tres veces superior al costo de un kit modesto en los Esta-
dos Unidos, es decir, de los ingresos de doce meses ha de dedicar los de
cuatro para adquirir un kit en origen, problema que se agrava con las adua-
nas, los portes y, naturalmente, los ldgicos beneficios de las firmas impor-
tadoras.

Para hacer asequible a la referida renta media la adquisicion de un equi-
po, la Junta Directiva estd desarrollando las siguientes medidas: 1.° Disefiar
un equipo de B.L.U. y construirlo en colaboracion con alguna firma comer-
cial, de modo que su precio, aun elevado en relacién con la referida renta
media, sea asequible. 2.° Tratar de importar algun kit a un precio asequible
mediante una reduccion de aduanas, limitacion en los benificios del impor-
tador, con indudable sacrificio y colaboracién por su parte.

También estd en estudio la obtencidn de alguna subvencién a fondo per-
dido por parte de alguno de los organismos interesados en la radioaficion,
tal y como se hace en algunas actividades de tipo deportivo para la adquisi-
cidn de material; pero esta gestion necesita tiempo para ser llevada a buen
puerto.

¢Qué podemos hacer, preguntamos nuevamente. ¢:Qué se os ocurre? La
U.R.E. somos todos; la Junta Directiva, su reflejo; colaboremos todos a resol-
ver cste probleina. Gracias.

Mostramos nuestra satisfaccion al leer que el Radio Club Argentino ha
hecho suyo, a través de la «Revista Telegrdfica y Electrdnica», nuestro edito-
rial del mes de enero, y nos congratulamos de que nuestra comunidad en
tantas cosas quede prolongada en nuestra mutua inquietud por la radioafi-
cion.

387 U. R. E. (4
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El dia 3 de mayo fallecié su Presidente de Honor, Excmo. Sr. D. Ramdn
Pardo de Santayana.

Seguro estoy de que muchos de vosotros ignordis quién fue y qué hizo
por nosotros D. Ramcdn Pardo de Santayana, y por ell creo necesario hacer
un poco de historia para que al final de la misma os déis cuenta del entra-
fiable amigo que hemos perdido.

En el afio 1960, cuando la Proteccion Civil en Espafia sélo era un ambi-
cioso proyecto, fui designado como representante de U.R.E. en el citado orga-
nismo, donde tuve el honor de ser presentado a su Director General con
motivo de ofrecernos un numeroso grupo de colegas para colaborar con
nuestros equipos en aquellas misiones en que nuestra colaboracidon fuese
util para el mejor logro de sus humanitarios fines. Nuestro ofrecimiento fue
acogido con todo interés, seiialdndosenos el dia 6 de noviembre un ejercicio,
que dejaban a nuestra eleccion, para comprobar nuestras posibilidades, ejer-
cicio que fue supervisado por los Sres. Rubio y Virsedo como representantes
de la Proteccion Civil. La «red» estuvo formada por 190 emisoras, mereciendo
al final del ejercicio la felicitacion de los citados sefiores. A la vista del éxito
logrado, fuimos incluidos dentro del programa de actos de la Tercera Semana
de Informacion del Curso 1960, organizado por la Direccidn General de Pro-
teccion Civil. Nuestra demostracion consistia en comumnicar desde una esta-
cion movil montada en el Palacio de Exposiciones del parque del Retiro, de
Madrid, en un corto espacio de tiempo, con colegas distribuidos por todo
el drea nacional, v al final del mismo, D. Ramoén Pardo de Santayana, a tra-
vés de nuestro micrdéfono, dijo:

«Hoy es un dia grande para la Proteccion Civil, porque la pericia de los
radioaficionados vy su cortesia permite que llegue a los tiliimos confines de
la patria este latir de la Proteccién Civil, que procura resurgir venciendo las
dificultades materiales que pudiera haber a fuerza de entusiasmo. Aprovecho
esta ocasion que se me brinda para que, en representacion de todos los de
Porteccion Civil aqui presentes, que son no sélo los propios del Servicio, sino
infinidad de organismos afines a ella, que cooperarian con nosotros, llegue
hasta ustedes, los radioaficionados de toda Esparia, nuevos colaboradores de
la Proteccion Civil, nuestro mds fuerte abrazo y nuestra sincera gratitud por
habernos brindado esta ocasion de ponernos en relacion con ustedes.»

Estas sentidas palabras otorgdndosenos el honroso titulo de colaborado-
res, escuchadas a través de nuestros equipos, rdpidamente nos hicieron ver
que habiamos encontrado al mejor de los amigos. La inscripcion en Protec-
cion Civil era, y es, voluntaria; pues bien: las palabras de D. Ramdn fueron
tan convincentes que, sin él buscarlo ni proponérselo, en pocos meses la
mavoria de los radioaficionados espatioles teniamos a orgullo el estar a sus
drdenes, siendo nombrado en la XI Asamblea General de la Unién de Radio-
aficionados Esparioles Presidente de Honor de la misma, titulo que le fue
entregado al final de nuestra cena anual, expresando su agradecimiento con
estas palabras:

«Serior Presidente de U.R.E., sefioras y sefiores: Al recibir el nombramien-
to de Presidente Honorario de la U.R.E. quiero hacerles presente mi gratitud,
gratitud wmds sefialada aiin por deberse tal honor, tnica y exclusivamente, a
la generosidad y a la atencion de ustedes, ya que carezco en absoluto de mé-
ritos que me hagan merecedor de esa distincidn. A mi satisfaccion en el orden
personal se suma la que me produce el establecer una vinculacion mds entre -
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yuestra Organizacidén y la Proteccidn Civil. Sois un ejemplo de camaraderia,
de profundo sentido humano, de clara expresion de solidaridad entre las
gentes de buena voluntad. Tenéis prestado innumerables servicios al bien
comun y al bien individual. Encaja, por tanto, vuestro espiritu perfectdmente
con los fines de la Proteccion Civil, que cuenta con vuestra sefialada coopera-
cion para contribuir, llegado el momento, a mitigar el dolor en las catdstro-
fes y en la guerra. Orgulloso de ser desde hoy un miembro mds de la U.R.E.,
reitero mi gratitud a todos y en especial a nuestro querido Presidente y le

ruego haga llegar la expresion de estos sentimientos mios, a través de sus
simpdticos QSO'’s, a todos los radioaficionados de Esparia.»

El dia 26 de octubre de 1961 volvemos a formar parte del programa de la
IV Semana de Proteccion Civil, haciendo una nueva demostracién a los cur-
sillistas que asisten a la misma desde el Palacio de Exposiciones del parque
del Retiro, donde montamos una pequeiia emisora con la que establecimos
comunicacion con todo el territorio nacional, incluidas las islas Baleares, Ca-
narias y provincias africanas. El ejercicio resultd perfecto, y al final del mis-
mo, D. Ramodn nos dirigio las siguientes palabras:

«El afio pasado, en ocasion como esta de ahora, celebré y agradect la her-
mandad que la U.R.E. brindaba a la Proteccion Civil. Ahora ya soy uno mds
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de los vuestros, gracias a la gentileza de haberme nombrado Presidente Ho-
norario, y por ello celebro doblemente el éxito del ejercicio realizado, ya que
me incluyo en el ndmero de los radioaficionados, pues lo que me falta de
méritos materiales para serlo, me sobra de carifio y entusiasmo por ‘nuestra
Organizacion. Mi enhorabuena, pues, por vuestro dominio de las ondas, y voy
a daros un abrazo a todos en la persona de vuestro Presidente.»

«Me sobra carifio y entusiasmo por nuestra Organizacion.» Ya de por si
estas palabras dicen mucho mds de lo que yo os pudiese decir de los senti-
mientos de D. Ramdn hacia los radioaficionados. Por mi cargo estuve mu-
chas horas a su lado durante estos arios y puedo dar fe de que estas palabras
eran el fiel reflejo de la realidad. Siempre nos recibié con los brazos abier-
tos y en él encontramos siempre la ayuda y estimulo para vencer los natu-
rales obstdculos que a nuestro paso surgian, y muchas de las metas hoy
logradas, sin su intervencion, seguirian figurando aiin en la lista de nuestras
aspiraciones. El hizo la hermandad entre Proteccidon Civil y UR.E. y no ha
habido durante estos afios ejercicio organizado por dicho Organismo, en
Madrid o provincias, en la que nosotros no hayamos participado. Y, por ilti-
mo, U.R.E. se ha visto honrada en uno de sus asociados al otorgarle el Jefe
del Estado la Cruz de Oficial de la Orden del Mérito Civil, propuesto por el
Excmo. Sr. Director de Proteccion Civil.

El poco de historia que os prometi al principio aqui termina, y os puedo
asegurar que, de vivir D. Ramon, yo nunca me hubiese atrevido a poner estas
lineas, que el tnico mérito que pueden tener es el estar escritas al dictado
del corazén, por conocer a fondo su tremenda sencillez y modestia, enemigo
siempre de todo lo que fuese dar a conocer ptuiblicamente su callada labor.
U.R.E. estd de luto y la Direccién General de Proteccion Civil sabe de nues-
tro dolor, que unimos al suyo por la irreparable pérdida que hemos sufrido,
elevando con ellos, como hermanos, nuestras oraciones al Sefior para que le
otorgue ese eterno descanso, del que estamos seguros ha de gozar ya.

Isiporo Ruiz NovirLo, EA4DO.

384 U. R. E. (8)
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NOTA DE LA REDACCION

Vamos a publicar en nuestra Revista una serie de ires articulos seleccionados para
la descripcion vy comstruccion de un equipo simple de S.S.B., con la finalidad de dar a
conocer lo fdcil que puede resultar su realizacion. Estos tres articulos son obra del mis-
mo autor, el norteamericano Joseph S. Galeski, jr., W4IPM, y el primero trata de un
equipo emisor con sélo tres ldmparas, el segundo serd und version equivalente a transis-
tores v el tercero estard dedicado a un paso final de amplificacion lineal para una poten-
cia de 100 W para ser empleado con cualquiera de los dos anteriores.

La lectura de estos articulos puede ser wmuy itil e interesante, tanto para aquellos
que pueda convenirles su construccion como para aquellos otros que aiin no se consi-
deran con fuerzas suficientes o, por ser relativamente principiantes, no estdn todavia
familiarizados con este sistema de S.S.B.

Los cristales de cuarzo que emplea para el filtro son idénticos a los que hemos visto
en grandes cantidades por El Rastro procedentes del «surplus». g

Un excitador de facil construccion

para banda lateral dnica
Por JOSEPH S. GALESKI, Jr. (W 8 1PMY)

El «Imp», un aparato de 3 tubos con filtro

Cuando un generador de banda late-
ral inica es desmontado no presenta
muchas complicaciones; éstas se amon-
tonan cuando se le agrega un conjunto
de accesorios wvariados. Presentamos
una unidad bdsica que les iniciard sa-
tisfactoriamente en B.L.U. Construido
en su mayor parte con sobrantes de
«surplus», incluyendo los cristales, no
deja lugar a duda en cuanto a eco-
nomia.
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Traducldo de la revista «Q.5.T.», mayo 1960,
por el Sr. GOMEZ DE TEJADA

En ocasiones todos hemos escucha-
do: «Trabajaria en B.L.U., pero resul-
ta demasiado caro» o «Es demasiado
complicado». Comentarios como los an-
teriores, unidos al deseo de adquirir
experiencia con filtros de cristal de al-
ta frecuencia y VXO, estimularon el
desarrollo del «Imp»; yo necesitaba un
excitador con un numero de tubos mi-

(*) 438 Hanover Ave. Richmond 21, Vir-
ginia.



nimo para mis experiencias de labora-
torio.

El resultado ha sido de lo més alen-
tador. Los tres tubos y el filtro generan
una sefial en B.L.U. muy aceptable con
frecuencia variable y un vatio aproxi-
madamente de salida para excitar a un
amplificador lineal. Espero que este ar-
ticulo aliente a otros para intentar el
empleo de la B.L.U. “

Para mayor simplificacién este exci-

tipo W2EML (1) o el transformador de
salida de un receptor ARC. En el QST
y otras revistas se encuentran frecuen-
tes anuncios de transformaddres apro-
piados, cuyo precio es inferior a un
délar.

Como el excitador de mi estacién es
una version del «Sideband Package» de
George Bigler (2) y supuesto que ya te-
nia ganada la guerra contra sus «paré-
sitos», decidi que el circuito basico de

tador estd proyectado para trabajar en
20 m solamente. No obstante, escogien-
do debidamente la frecuencia del filtro,
el cristal del VXO y modificando ade-
cuadamente las tres bobinas puede
construirse para cualquier banda. Los
componentes se consiguen facilmente
en los mercados de «surplus» y la sus-
titucién puede hacerse en el momento
que se desee. Yo pude comprar crista-
les por menos de 25 centavos la pieza.
Como transformador de modulacién
puede servir cualquier pequeiia unidad
de placa-linea con una relacién de espi-
ras de seis u ocho a uno, tal como el
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El «Imp» emplea un sim-
ple filtro de cristal y un
control de frecuencia con
VXO (oscilador a cristal)
para sacar una sefial en
banda lateral tnica en la
banda de 14 Mc/s. El cha-
sis, de 5 por 7 pulgadas
(unos 13 por 18 cm), re-
presentado en la fotogra-
fia contiene los circuitos
completos de R.F. y de
audio del excitador. La
salida del amplificador
6CL6 es de 1 W aproxima-
damente.

George era un buen punto de partida.
Ha trabajado bien.

Todos mis esfuerzos han ido enca-
minados a conseguir circuitos sencillos
y con el menor numero de elementos
posible. Estos circuitos no son origi-
nalmente ideados por mi, y su descrip-
cién completa puede encontrarse en
los libros. Yo lo tinico que he hecho es
adaptarlos al «Imp».

(1) VITALE:
(B.L.U.
1956.
(2) BIGLER:
junio 1958.

«Cheap and Easy S.S.B.»
econdmica y sencilla), QST, marzo

«A Side-Band Package», QST,

U. R. E. (10)



CIRCUITO Y CONSTRUCCION.

La seccién triodo de V,, figura 1, fun-
ciona como oscilador a cristal no sin-
tonizado para aplicar la portadora al
modulador equilibrado de diodo. La
seccién pentodo de dicho tubo entrega-
ra suficiente sefial audio a un microéfo-
no de cristal para alterar el equilibrio
del modulador y proporcionar una se-
fial en B.L.U. al triodo mezclador V,,.
La desviacién que puede esperarse de
un cristal de 8 Mc/s es de unos 10 a
12 Kc/s. El amplificador 6CL6, V5, lleva
tanques sintonizados en los circuitos
de rejilla y placa para conseguir la se-
lectividad conveniente.

La construccién es directa. Se em-
pleé un chasis de 5 por 7 pugadas con
el filtro instalado en la parte superior.
Un apantallamiento lo separa del con-
densador de sintonia del VXO. Debe
hacerse un esfuerzo razonable para
mantener independientes los circuitos.
Si la unidad no va a ser instalada en
una caja metalica, sugiero que se pon-
ga un apantallamiento de hoja de lata
sobre el cristal y sobre el filtro, porque
la capacidad de la mano tiende a des-
viar el equilibrio de la portadora del
grado necesario.

La posibilidad de seleccionar crista-
les diferentes para el filtro permite
conseguir una amplia gama de frecuen-
cias. No obstante, los armdnicos de la
frecuencia del filtro y de la frecuencia
mezcla deben ser eliminados de los 20
metros deseados para la salida.

SELECCION DE LOS CRISTALES.

En el mercado de «surplus» pueden
encontrarse varios grupos de cristales
de 5 a 9 Mc/s cuya diferencia de fre-
cuencia es de 1,7 Kc/s. Yo consegui
unos diez de 5773,3 y otros tantos de
5775 para probarlos, pero creo ahora
que para un proyecto similar serian su-
ficientes siete de 5773,3 y tres de 5775.
Aunque los cristales estan marcados
con estas frecuencias, muy pocos de
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ellos la dan exacta, pudiéndose com-
probar que difieren de aquéllas en un
kilociclo aproximadamente.

Seiialar cada uno de los cristales con
una letra que los identifique y determi-
nar su frecuencia relativa insertéando-
los, uno a uno, en el zécalo para cris-
tales de V, sintonizdndolos con el re-
ceptor. Si el receptor cubre la banda
de aficionado solamente, emplear un
segundo cristal de 8.500 Kc/s aproxima-
damente en el VXO para llevar la suma
de frecuencias a la banda de 20 m. Una
diferencia en el tono de audio del
O.F.B. permite clasificar los cristales
en orden descendente de frecuencia.
Anotar este orden con las letras mar-
cadas en ellos.

Seleccionar dos cristales de las fre-
cuencias mas bajas del grupo de 5773,3
que tengan una separacién de un par
de cientos de ciclos, aproximadamente,
y llamar al de frecuencia menor Y,y al
de la mayor Y, Mais tarde se utilizard
uno de los cristales restantes de este
grupo para Y,  Emplear un cristal de
5.775 Kc/s para Y, Ajustar T; y los
trimmers de T, al maximo con un cris-
tal de 5.775 en Y.

ALINEACION DEL CIRCUITO Y DEL FILTRO.

Los tres circuitos sintonizados, L,,
L, y L,, pueden alinearse quitando pri-
mero Y, y el cristal del VXO y luego,
con un generador de sefiales puesto en
14,300 Kc/s y conectado a la rejilla de
V,,, ajustar al maximo las bobinas.
Otro método es utilizar un cristal de
7.150 Kc/s en el VXO y ajustar al ma-
ximo las bobinas para el segundo ar-
moénico. Este método suele emplearse
para evitar la posibilidad de ajustar
las bobinas con arménicos de VXO o
de Y,.

A continuacién hay que ajustar el fil-
tro, para lo cual es necesario un medi-
dor de frecuencias BC-221 u otro osci-
lador de sintonia lenta. Yo empleé un
221 en su margen mas bajo, el cual da
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aproximadamente 30 divisiones de dial
por kilociclo. Insertar un cristal con
unos 150 a 225 menos que la frecuencia
de paso de Y;; ésta estard comprendi-
da entre los 5.550 y 5.625 Kc/s. La fre-
cuencia exacta importa poco, porque
la salida del 221 y la empleada transi-
toriamente para Y; se suman al sinto-
nizar a través de la banda de paso del
filiro. También podria emplearse una
frecuencia diferencia, siempre que se
tenga en cuenta que, en tales casos, al
aumentar la frecuencia del 221, dismi-
nuye la frecuencia resultante.
Conectar una capacidad de unos

cuantos microfaradios entre el termi-
nal de salida del 221 y un conductor
apantallado que vaya a la toma del po-
tenciémetro equilibrador de la portado-
ra R,, el cual debe colocarse en uno
de los extremos de su giro. Quitar 6CL6
de su zécalo y conectar un conductor
entre el extremo de L; no unido a masa
y el terminal de aniena del receptor.
En el medidor-S y para la banda de
20 m debe obtenerse una lectura. Si la
aguja se va a tope de la escala, debili-
tar el acoplamiento entre el IMP y el
receptor hasta obtener una lectura a
mitad de escala. Después de esto puede

Revés del panel. La mayoria de los elementos son de «surplus». L, e¢s el bote de lata
(de un rollo de film) situado en la parte superior izquierda. Hacia abajo, a lo largo del
borde izquierdo del chasis, estdn: el tubo de salida V,, las bobinas L, y L; de acopla-
miento amplificador-mezclador y el tubo mezclador VXO. El cristal del VXO estd junto
al condensador de sintonia, cuyo valor es de 100 mmf ror seccién con 100 mmf fijos en
serie con cada seccién para obtener los 50 mmf especificacos en la figura 1. T, va sobre
el formato de bobina situado a la izquierda, préximo al borde posterior del chasis. Sus
trimmers, C, y C,;, van instalados en el apantallamiento adyacente. Los cristales del filtro
y T, estdn también junto al borde trasero del chasis. El cristal de portadora va a la
derecha, en la esquina alejada; V, estd a su lado, seguido del transformador de audio, T},
y en la esquina inferior derecha, R,, control de equilibrio de la portadora. C, se ajusta
por el orificio que hay a la derecha del parel trasero del chasis.

Junio 1967 (13) 389



trazarse la curva de la banda de paso.

Sintonizar el 221 para que la frecuen-
cia de salida del modulador equilibra-
do a diodo, que trabaja ahora como
diodo mezclador, barra la banda de pa-
so del filtro. Mantener el receptor en
sintonia con la sefial y observar el com-
portamiento del medidor-S. Para esto
hace falta un poco de practica, pero
en seguida se aprende a manejar con
una mano el receptor y con la otra el
medidor de frecuencia y resulta muy
facil. Las lecturas observadas en el
medidor-S han de experimentar un in-
cremento definido dentro de la banda
de paso y una disminucién fuera de
dicha banda.

En una hoja de papel milimetrado,
llevar sobre el eje vertical de un siste-
ma coordenado las lecturas del medi-
dor-S y sobre el eje horizontal las po-
siciones del dial de 500 ciclos dadas
por el manual de calibracién del 221.
Levantar una serie de puntos y trazar
la curva. Cuando se hayan levantado
dos o tres de estas curvas se acostum-
brard uno a visualizar lo que sucede
en la banda de paso sin mas que ob-
servar el comportamiento del medi-
dor-S después de ajustar cada uno de
los trimmers del filtro. En tal caso,
bastard con levantar la curva final pa-
ra constancia.

En la figura 2 se representa la banda
de paso del «Imp». Tiene un corte muy
agudo en el lado de las bajas frecuen-
caijs; en la banda lateral superior resul-
ta apropiada para el filiro cuando se
trabaja en transmisién, pero es dema-
siado ancha para recepcién. Tiene una
depresién y un saliente, pero ello pa-
rece afectar muy adversamente a la
calidad de la conversaciéon. El ajuste
final del filtro se efectuara establecien-
do un compromiso entre el aplanamien-
to-de la curva y la maxima supresién
de la banda lateral indeseada.

EQUILIBRIO DE LA PORTADORA.

El equilibrio de la portadora presen-

390-

tar4d pocas dificultades. Si el trimmer
C, no incrementa el grado de supresién
de portadora obtenidc al ajustar R,, co-
nectarlo al otro diodo. Ello es’cuestién
de tanteos. Se comprobara que con di-
ferentes cristales en Y; se requieren
diferentes posiciones de R, y de C,.
Cualquier indicador de R.F., como un
registrador de R.F. y un voltimetro a
valvula o un medidor-S de receptor,
pueden emplearse para lograr el equi-
librio. Asegurarse de que S, estd ce-
rrado.

La selecciéon de Y, es también una
cuestion de tanteo. Si su frecuencia es
demasiado baja se comprobara que la
supresién de la banda lateral es exce-
lente, pero la seflal resulta dificil de
copiar, porque las frecuencias vocales
bajas son cortadas por el filtro. Si es
demasiado alta, se obtendri una seial
pura, pero se pierde supresién de la
banda lateral indeseada. No debe pre-
ocuparles si tienen que desplazar algo
la frecuencia alrededor de su valor ha-
ciendo en el cristal una marca con un
lapiz. La frecuencia final de Y, debe
ser lo més baja que permita una buena
calidad de voz.

OTRAS BANDAS.

El trabajo en otras bandas puede
conseguirse con el mismo filtro. Por
ejemplo, la salida en banda lateral in-
ferior en el extremo de las altas fre-
cuencias de la banda de 75 m puede ob-
tenerse: 1) reemplazando el choque de
R.F. conectado a la placa del VXO por
un circuito sintonizado a 9.760; 2) em-
pleando un cristal de 1.880 Kc/s en el
VXO, y 3) cambiandu L,, L, y L, para
sintonizar a 3.980 Kc/s. Se puede de-
jar el choque de placa s6lo y obtener
un cristal con fundamental de unos
9.760 Kc/s.

Con cualquier combinacién de fre-
cuencia que se emplee, la suma de las
frecuencias del filtro y del mezclador

U. R. E. (14)



da una salida comprendida en la ban-
da lateral original (en este caso, la su-
perior). Si se resta la sefial del mezcla-
dor de la frecuencia del filtro también
producird una salida en banda lateral
superior. Ahora bien: si se resta la
banda lateral de frecuencias del filtro
de la del mezclador, se producird una

4,125 permite emplear un cristal de
8.650 para eliminar mejor los arméni-
cos en los circuitos sintonizados.

Se puede construir un «Imp» con
cualquier grupo de cristales disponi-
bles, pero hay que cuidar la elimina-
cién de los armoénicos. jContiniie ob-
servando en B.L.U.!

La bobina grande es L;, perteneciente al circuito-del VXO. Los mandos para

el control de ajuste son, de izquierda a dciecha: insercién de portadora, ga-

nancia de audio y conmutador de encendido. El jack del micréfono estd entre

los dos ultimos. Los contactos extras del conmutador de encendido, S, se

sacan a la regleta de terminales situada en el borde posterior del chasis.

Dichos contactos pueden ser conectados a un amplificador lineal o a otros
equipos accesorios, segiin deseo del operador.

inversién y la salida estard sobre la
banda lateral inferior.

Yo hice una prueba en 15 m con un
cristal de 7.825 Kc/s doblando en el
tanque del VXO a 15.650 para obtener
una salida del excitador de 21.423 apro-
ximadamente. Trabajaba bien, pero
L,, Ly y L, no daban suficiente selecti-
vidad para atenuar adecuadamente el
tercer armoénico de 7.825 Kc/s. La
construccién de un filtro para unos

Junio 1967 (15)

®
RESULTADOS Y CONSIDERACIONES.

Yo tengo el aparato en el aire con un
amplificador, y aunque la excitacién no
es apropiada para mi RAYO, el «Imp»
puede excitar a un 6146 o 6DQ5 bastan-
te bien. La supresién de la portadora
y de la banda lateral es muy buena.
WA4IYC lo ha calificado como «aparato
de fase bien ajustada» y buena sonori-
dad. He trabajado con W’s, TI2HP y
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ZSAQQ con el RAYO y el resultado fue
de lo mejor que cabia esperar. Tal vez
pueda sustituirse el VXO por un
O.F.B., pero yo no lo he intentado. Es
bastante estable con los cristales y du-
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Fic. 2—Banda de paso del filtro de cristal
empleado en el «Imp», en funcién de las
lecturas dJadas por el medidor-S con el re-
ceptor 75A-4 utilizado por W4IMP. Las me-
didas de frecuencia se hicieron con el fre-
cuencimetro BC-221 como fuente de seiiales.

rante su funcionamiento no se detec-
tan desviaciones.

Aprovecho para decir a los que no
disponen de un BC-221 que no deben
descorazonarse. Cualquier O.F.B. pue-
de servir si se le ensancha la banda con

un trimmer hasta que un giro de 180°
del dial cubra unos 10 Kc¢/s. Nunca hay
que ajustar la frecuencia del filtro. Em-
plear el principio heterodinossegiin se
ha descrito anteriormente con el BC-
221. Al fin y al cabo, en este caso lo
tinico que deseamos saber es si la ban-
da de paso tiene la forma deseada.
También puede emplearse un VXO ins-
talado en un chasis independiente.

Como para el canal superior sélo ha-
ce falta un cristal, Y, todos los crista-
les de filtro pueden comprarse de la
misma frecuencia y grabar un par de
ellos para 1,5 6 2 Kc/s més. El modo
de conseguirlo es de lo més facil que
pueda imaginarse. Consultar los ma-
nuales. Por supuesto que hay filtros co-
merciales de alta frecuencia que traba-
jan excelentemente, pero con ellos la
tarea resulta demasiado sencilla, y si
nosotros, los operadores de B.L.U,, lo
empledramos perderiamos nuestra «ca-
racteristica».

Los tres tubos y los dos diodos cons-
tituyen lo mejor que he podido hacer.
¢Nadie con un excitador de dos tubos?

Agradezco a Art, ZS6AQQ, y a My-
ron, W4IYC, sus estimulos e ideas pa-
ra este pequefio aparato.

MUY IMPORTANTE PARA LOS COMPRADORES DE MARCONIS TT-1155

D. Enrique Gonzjjez Jiménez, que suministré a gran ntimero de asocia-
dos equipos Marconi TT-1155 procedentes de excedentes de guerra, nos co-
munica que el radioaficionado de Crevillente D. José Navarro Puig, EASFO,
elimind, del T154/N que adquirid, la bobina de salida de 500 Kc/s y en ese
espacio colocé la alimentacién para las lamparas, que ademads son otras mas
modernas y de menor consumo. Con dicho motivo, EASFO se ofrecié a aten-
der a todos los radioaficionados que tengan necesidad de instrucciones
u orientacién sobre los citados transmisores.
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Probador de transistores y diodos
(Transdidmetro)

La generalizacién de los transistores
en los equipos de radioaficionado viene
imponiendo la posesién de un instru-
mental especializado para poder des-
envolverse con la mayor seguridad y
eficiencia tanto en la realizaciéon de
pioyectos como en las reparaciones
ocasionales. El hecho de que no pueda
«verse» si el filamento de un transistor
estd encendido o «se fue», como suce-
de con las vélvulas, junto a las sustan-
ciales diferencias que dos transistores
del mismo tipo ofrecen en sus respec-
tivas caracteristicas, hacen muy desea-
ble el tener a mano un instrumento de
prueba que, sin representar un desem-
bolso muy elevado, pueda ser utilizado
con plena eficacia. Con esta idea, con-
firmada por la propia experiencia, trae-
mos hoy a las paginas de la Revista el
transdiometro TD-2 de RETEXKIT, de
reciente aparicién y en el que se han
incorporado todos los elementos nece-
sarios para que una gran mayoria de
transistores, diodos o rectificadores
puedan ser probados o aparejados con
la mayor diligencia y sencillez. El pro-
pio circuito de medida se ha simpli-
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Orlginal de J. ALIAGA ARQUE (EA 3 PI)

ficado todo lo posible para obtener un
manejo extremadamente facil que a la
vez proporcione unas lecturas claras y
concisas sobre las caracteristicas basi-
cas que determinan el estado del semi-
conductor y sus aplicaciones mdas idé-
neas.

Casi todos los tipos de transistores

Fic. 1.—Aspecto exterior del
transdiometro TD-2.
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de entre la considerable variedad que
existe hoy dia (europeos, americanos y
japoneses) pueden ser comprobados fa-
cilmente, ya sean de sefial débil o de
potencia, PNP o NPN, y sin que la dis-
posicién de sus patillas presente difi-
cultad alguna de conexién gracias a los
tres cables de prueba que pueden in-
sertarse en el transdiémetro en cual-
quier momento y que vienen suminis-
tradas con el kit. El instrumento de
medida estd convenientemente prepa-
rado para proporcionar lecturas cémo-
das y precisas, como luego se vera, y
su montaje en panel incunado oirece
la mejor visualizacién, mientras que la
alimentacién autonoma del aparato,
con pilas sencillas y corriente de 1,5 V,
contribuye poderosamente a la utiliza-
cién del aparato en cualquier lugar y
bajo cualesquiera condiciones.

En la figura 1 se muestra el transdio-
metro TD-2 y en la misma pueden apre-
ciarse las distintas escalas del instru-
mento de medida, sobre las que se vol-
verd mas adelante. Cabe anadir que se
ha procurado aprovecnar las caracte-
risticas propias del transdiémetro para
ofrecer al técnico usuario las ventajas
de un aparato versatil que, dentro de
su sencillez, comprende el mayor nu-
mero posible de aplicaciones. De aqui
una toma suplementaria (minijack en
la parte posterior del aparato, no visi-
ble en la figura 1) para instrumento de
medida adicional; el uso del aparato,
sin modificacién alguna, como compro-
bador de continuidades y la autocom-
probacion visual del estado de las pro-
pias pilas de alimentacion.

DESCRIPCION DEL CIRCUITO.

La figura 2 muestra el esquema del
transdiémetro, al que se supone conec-
tado un transistor PNP (trazos puntea-
dos) y sobre el que se basa la descrip-
cién que sigue a continuacién. La ope-
racién para un transistor NPN diferira
unicamente en la inversién de las po-
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larizaciones, objetivo encomendado al
conmutador CU,;, que posee, ademas,
una posicién intermedia de reposo pa-
ra salvaguardar el consumo dée las pi-
las de aiimentacién durante las mani-
pulaciones anteriores y posteriores a
la toma de lecturas. En un transistor
ideal no deberia circular corriente al-
guna cuando se apiica una diferencia
de tension de CC entre su emisor y su
colector, permaneciendo la base en cir-
cuito abierto. Cualquier corriente que
legre fluir entre emisor y colector en
taies circunstancias indicard que el
transistor no es «perfecto», y cuanto
mayor sea esta «fuga», menor sera la
calidad del semiconductor. Al objeto
de poder medir cuantitativamente la
corriente de fuga de un transistor cual-
quiera colocado convenientemente en
el zécalo del TD-2 o conectado a los
cables de prueba opciona.es, la tensién
proporcionada por la bateria de 3 V
queda aplicada entre colector y emisor
mediante un circuito que tiene inter-
calado un milhamperimetro y una re-
sistencia de proteccién R; al tiempo
que la posicion «ruga» del conmu.a-
dor CO-1 mantiene a la base desconec-
tada. Es evidente que el instrumenio
de medida indicara la corriente de fu-
ga colector-emisor en ausencia de co-
rriente de base, constituyendo esta me-
dida la primera prueoa del transistor.

Al pasar el deslizante de CO; a la po-
sicién «Ganancia», la base del transis-
tor queda poiarizada a través de R-R,,
produciéndose el aumento correspon-
diente de corriente a través del miliam-
perimetro, cuya aguja experimentard
una desviacién bastante mayor que en
la posicién anterior de «Fuga». La co-
rriente resultante es igual a la corrien-
te de base multiplicada por la ganan-
cia del transistor més la corriente de
fuga. Al tener una polarizacion de base
fija, la corriente de colector serd evi-
dentemente proporcional a la ganancia
del transistor en CC.

El método mas simple de aplicar una

395°



pelarizacion determinada a-la base con-
siste-en conectar una resistencia desde
la misma base a la fuente de CC (pila),
misién que realizan R, y R, conectadas
al colector. Al propio tiempo, R,;, que
esta en el circuito colector-emisor, pro-
porciona un control automaético de la
polarizacién de base. Efectivamente,
cuanto mayor sea la corriente emisor-
colector, mayor serd la caida de tensién
en R; y menor la caida de tensién en-
tre los extremos de la serie R-R, que
polariza la base. De esta forma, si la
corriente de colector es pequeiia, la
tensiéon entre base y emisor sera eleva-
da y también lo serd la corriente de
base, con lo que la sensibilidad resul-
tard reducida, permitiendo su medida
dentro de los margenes de lectura del
instrumento.

La disposicién de un conector mini-
jack en el propio TD-2 permite la me-
dida de la corriente de base mediante
un microamperimetro auxiliar que pue-
de insertarse con toda facilidad en el
circuito de aquélla y podra utilizarse
cuando se trate de la comprobacién de
transistores muy especiales. Para el
uso corriente del transdidémetro, bas-
tard con la aplicacion de las escalas de
ganancia (color rojo) del cuadrante del
instrumento de medida, obtenidas por
interpolacién de las medidas de co-
rriente de base en un gran namero de
transistores de tipes heterogéneos.

En resumen, el circuito mostrado en
la figura 2 permitird realizar medidas
de corriente de fuga, corriente de base
con polarizacion y, en consecuencia, de
In ganancia en CC (aproximadamente
BETA). Los valores de las corrientes
citadas son muy distintos, segin se tra-
te de transistores para seial débil (am-
plificadores de R.F., F.I., osciladores,
etcétera) o de transistores de potencia
(amplificadores B.F., moduladores A.M.
¢ balanceados para B.L.U., previos,
fuentes de alimentacién, etc.) Se im-
pone una diferenciacién que se obtie-
rne por el conmutador CO, al interca-
lar R; en la polarizacién de base y su-

396

primir R, para una mayor sensibilidad
del instrumento en la posicién «T. S.
Débil», mientras que prescinde R; y
protege al instrumento con R, para la

* posicion «T. Potencia» con corrientes

mas elevadas. De aqui las dos escalas
del cuadrante del instrumento, una de
0-3 mA para la posicién «T. S. Débil»
y la otra de 0-130 mA para la posicién
«T. Potencia», ambas con las corres-
pondientes subescalas en valores de ga-
nancia (color rojo).

La prueba de diodos y rectificadores
sc realiza con CO, en la posicién «T. S.
Débil» y el semiconductor conectado
entre los puntos C y E (o cables de
prueba rojo y negro). Las pilas, el mi-
liamperimetro y la resistencia de pro-
teccion R,; quedardn en serie con el
diodo, mientras que CO; cambiara auto-
maticamente la polaridad para la lec-
tura de las corrientes directa e inversa
sin necesidad de cambiar la conexién
del semiconductor. Puede observarse
en el esquema que cuando no se halla
conectado semiconductor alguno y los
deslizantes CO; y CO, se hallan en las
posiciones «NPN» y «T. S. Débil», res-
pectivamente, la serie bateria-miliampe-
rimetro-resistencia R; se halla conec-
tada a los puntos C y E correspondien-
tes a los cables de prueba rojo y negro
del TD-2, constituyendo un circuito
comprobador con las puntas polariza-
das. Cuando el conmutador CO, se ha-
lla en la posicién «T. Potencia» y se
cruzan los puntos C y E (puntas de
prueba roja y negra), la pila queda en
circuito cerrado con el conjunto for-
mado por el instrumento y R; con R,
en paralelo con ambos. La corriente
que atravesara al miliamperimetro se-
r4 proporcional a la diferencia de ten-
sién de la pila y su lectura indicari el
estado de la misma. En la posicién
«T. S. Débil» queda fuera de circuito
la resistencia R, y la lectura de ten-
sién sera algo superior, como corres-
ponde a una carga menor. Las medi-
das de ganancia con mayor precision,
la medida de la corriente de dispersién

U. R. E. (20).



: 1 /8

co.2 I3 Ba.
e E C.
2% |5 ¢
0 Z
1 4
<
3| c
Co. |, 0 i
‘ 2 \) D

(@]
D ®
4 1K
C0.3 ’ 7 - A
2
6

1

(@]

N B R

Fic. 3.—Realizacién préactica del transdiémetro TD-2.
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y otras aplicaciones especiales se halla-
ran descritas méas ade’ante, al tratar
del empleo del transdiémetro TD-2. La
realizacién practica de los circuitos
que se acaban de describir estd mos-
trada en la fisura 3 y se lleva a cabo
con toda facilidad con el Manual de
montaje que acompafia al RETEXKIT.

MANDOS Y CONECTORES DEL APARATO.

En la figura 1 pueden apreciarse los
mandos y conectores del transdidme-
tro, excepto la toma para instrumento
de medida adicional, que, como quedd

comprobacién de transistores del tipo
NPN vy lectura de la corriente inversa
de diodos y rectificadores; finalmente,
la posicién «T. PNP-D. Dir!», para
pruebas de transistores del tipo PNP
y lectura de corriente directa en dio-
dos y rectificadores.

Panel de hembrillas.—Existen tres
hembrillas que estdn diferenciadas por
su color v que se hallan conectadas a
las patillas correspondientes del zdéca-
lo. Tal como esta indicado en el panel,
la hembrilla roja corresponde al colec-
tor (C), la blanca a la base (B) y la
negra al emisor (E).

Fi16. 4—Cables de prueba del TD-2.

dicho, estd situada en la parte poste-
rior del aparato. Estos mandos y co-
nectores son los siguientes:

Zdcalo.—Dispuesto para la insercién
de los transistores bajo prueba de pa-
tillas delgadas, de diametro no supe-
rior a 0,5 mm. Pueden emplearse para
transistores de tres patillas o para los
de cuatro doblando hacia arriba la pa-
tilla correspondi=nte a masa. Los tres
orificios estdn indicados: C (colector),
B (base) y E (emisor).

Deslizante superior.—Corresponds a
CO, y es €l tnico con tres posiciones:
central o «Des.», que es la d= partida
v la de final de toda prueba, ya que
desconecta la bateria, evitando su des-
gaste; posicién «T. NP-D. Inv.», para la
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Minihembrilla—Situada en la parte
posterior del transdiémetro, permite,
mediante una clavija incluida en el kit,
la conexién rdpida de un segundo ins-
trumento de medida en el circuito de
base del transistor bajo prueba para
medidas de precisién y suplementarias.

Cables de prueba.—Se suministran
ires cables de prueba que, una vez
montados, presentan clavija para hem-
brilla por un extremo (correspondién-
dose los colores con las hembrillas ci-
tadas anteriormente) y pinza cocodrilo
miniatura por el otro extremo para fa-
cilitar la conexi6n a transistores de pa-
tillas especiales y en las pruebas y usos
suplementarios del TD-2. Estos cables
de prueba se muestran en la figura 4.
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ESCALAS DEL INSTRUMENTO DEL
TRANSDIOMETRO.

El cuadrante del instrumento de me-
dida del transdiémetro se halla dividi-
do en cinco escalas, como puede apre-
ciarse en la figura 1, cuya interpreta-
cién es la siguiente:

Primera escala (color negro, de 0 a
3 mA).—Indica la corriente que atra-
viesa el instrumento cuando el corres-
pondiente conmutador se encuentra en
«T. S. Débil». Se utiliza para la lectura
de corriente de fuga y ganancia con
transistores para sefial débil.

Segunda escala (color rojo, 0 a 1.000).
Indica la ganancia, aproximadamente
beta, para transistores de sefial débil.
De lectura directa cuando la corriente
de fuga es practicamente nula y de lec-
tura corregida (segin se indicard mas
adelante) cuando la corriente de fuga
es considerable.

Tercera escala (color negro, de 0 a
130 mA).—Equivalente a la primera es-
cala, pero para obtener las lecturas de
los transistores de potencia (posicidn
«T. Potencia» del deslizante superior
del TD-2).

Cuarta escala (color rojo, de 0 a 300).
Equivalente a la segunda escala, pero
para transistores de potencia. Las mis-
mas consideraciones acerca de su lec-
tura, con o sin correccion.

Zona verde «voltios pila»—Indica la
zona en la que la pila- es utilizable
cuando se realiza la comprobacién de
la misma con el propio transdiémetro.
Cuando la indicacién de la aguija cae
fuera de la franja verde, la pila debe
renovarse.

Quinta escala (colores verde-?-rojo).
Incluida para proporiconar una répi-
da comprobacién del estado de un
transistor. Si la corriente de fugas cae
dentro de la zona verde (normal), el
transistor puede considerarse bueno;
las lecturas en el espacio blanco sefia-
lado con un interrogante indican un
transistor dudoso y su utilizacién que-
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dard probablemente restringida a cier-
tos circuitos; finalments, si la lectura
cae dentro del espacio rojo (excesiva),
el transistor puede desescharse,

Por razones de extensién, se supri-
men aqui los detalles de los tres mé-
todos de identificacién de las patillas
de un transistor; visual, por tablas de
identificacién y por sus caracteristicas
eléctricas (aplicando el TD-2), que vie-
nen ampliamente detalladas en el Ma-
nual de montaje y empleo, pero si se
exponen ciertas cons'dsraciones gene-
rales de interés. -

Nunca debe probarse un transistor
que acaba de ser desoldado de su cir-
cuito de trabajo. Es preciso aguardar
unos minutos a que se enfrie, ya aue
la corriente de fugas aumenta notahble-
mente con la temperatura. Por idénti-
co motivo es recomendable que la en-
voltura del transistor no perman-=zca
demasiado tiempo entre los propiocs
dedos del operador al sujetarlo y ma-
nipularlo.

Los transistores normales o para se-
fial débil son aquellos aue en condi-
cinnes normales de trahaio conducen
una corriente escasa, del orden de al-
gunos miliamperios. Los tran-cistores
de potencia, con su po'arizacién ade-
cuada, alcanzan consumos aue van des-
de decenas de millamperios a ampe-
rios. En consecrencia, al disnonerse a
verificar la prueba de un determinado
transistor, es conveniente averiouar an-
tes el tino de circuito en aue el mismo
se hallaba interca'ado o al au= va des-
tinado y determinar as{ si debe ser
probado como «de sefial déhil» o «de
potencia». En caso de duda deheri
probarse siempre como de sefial débil.

PRUEBA DE TRANSISTORES.

En todas las comnrobaciones del es-
tado de un transistor que se relacio-
nan a continuacién, la posicién de par-
tida de cada uno de los deslizantes se-
rad la siguiente:
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Deslizante superior: «T. S. débil».

Deslizante medio: «Fuga».

Deslizante inferior: «Des.» (posicién
central).

En las figuras que acompafian a las
comprobaciones se indica esquemética-
mente la disposiciédn o circuito del
transdiémetro para cada prueba deter-
minada, y por medio de flechas, los

Medida de la' ganancia’

La escala de ganancia en el instru-
mento de medida (segunda, &n rojo)
es de lectura directa en la comproba-
cién de transistores cuya corriente de
fuga es inferior a media divisién de la
escala superior y, por tanto, desprecia-
ble. Por ejemplo, en un transistor del

tipo AF114 se obtuvo una lectura de

F1G. 5—Prueba de transistores para sefial débil (PNP o NPN).

movimientos de los deslizantes para
dicha prueba determinada.

TRANSISTORES PARA SENAL DEBIL.

Prueba rdpida

1. Se introduce el transistor en el
zocalo al efecto, cuidando de hacerlo
en la disposicién indicada en el mismo
(C-B-E) o, en su caso, conectandolo
por medio de los cables de prueba.

2. Se pasa el deslizante inferior a
la posicién que corresnonde segin el
tipo de transistor (PNP o NPN). La
aguja del instrumento indicard la lec-
tura de la corriente de fugas. Si dicha
aguija queda dentro de la zona verde
de la escala inferior, el transistor es
bueno en principio.

3. Se pasa el deslizante central a
«Ganancia». Si la lectura del instru-
mento de medida aumenta cuando me-
nos en 3 divisiones de la escala supe-
rior, el transistor estd en buen estado.

400

fugas de 0,02 (apenas perceptible por
tratarse de la quinta parte de una di-
visién de la escala). Al pasar a la posi-
cién «Ganancia», la lectura fue de
1,35 mA. Debajo de’ este ultimo valor,
en la escala roja, coincide el nimero
8G, que representa el valor de la ga-
nancia en corriente (aproximadamente
beta).

Cuando la corriente de fugas alcan-
za valores apreciables (mds de media
divisién de la escala superior), serd
preciso tenerla en cuenta para la lec-
tura de la ganancia, procediéndose de
la forma siguiente: del valor de lectu-
ra obtenido en la posicién «ganancia»
se resta el de la lectura en «Fuga». La
diferencia hallada se sitdia en la escala
superior del instrumento y la cifra de
coincidencia en rojo de la segunda es-
cala indicara la ganancia.

Ejemplo. — Un transistor AC125 da
una lectura de fugas de 0,4 mA y una
lectura en «Ganancia» de 1,9 mA. La
diferencia de lecturas es 1,9—0,4 =

U. R. E. (24)



= 15 'mA. Debajo de la posicién 1,5 mA
de la escala superior puede leerse la
cifra 100 en rojo, siendo éste el valor
de la ganancia del transistor.

COMPROBACION DE TRANSISTORES
DE POTENCIA.

1. Se sittia el deslizante superior en
«T. Potencia». :

2. Se introduce el transistor en el
zécalo o se conecta con los cables de
prueba, teniendo en cuenta las indica-
ciones C, B y E.

Si se desea obtener la'ganancia -en
corriente, bastard leerla directamente
en las divisiones rojas de la cuarta es-
cala, siempre que la pila se halle en
buenas condiciones (mas adelante se
detalla la comprobacién del estado de
las pilas).

Ejemplo.—Transistor de salida AC
128 con lecturas de fugas (obtenida en
la escala de «Seiial Débil» con el des-
lizante superior en «T. S. Débil») de
0,1 mA. Corriente del colector leida en
en la escala de potencia = 70 mA, que
corresponde a la cifra 80 de ganancia

Fic. 6.—Pruecba de transistores de potencia (PNP o NPN).

3. Se pasa el deslizante inferior a
la posicién que corresponde al tipo ge-
nérico del transistor (PNP o NPN). La
aguja del instrumento no deberd mo-
verse del cero.

4. El deslizante superior se pasa a
«T. S. Débil». Debera obtenerse una
lectura que no llegue a la zona roja de
la tltima escala, lo que significard una
corriente de fugas aceptable.

5. Se regresa el deslizante superior
a la posicién «T. Potencia» y se mueve
el deslizante central a la posicién «Ga-
rnancia». Debera obtenerse una lectura
de por lo menos 2 divisiones en la ter-
cera escala (0-130 mA) para considerar
como bueno el funcionamiento del
transistor.
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(escala roja). Segun las caracteristicas
de este transistor, la ganancia debe es-
tar comprendida entre 55 y 175; luego
el transistor bajo prueba es correcto.

POSIBILIDAD DE MEDIR LA GANANCIA EN
CORRIENTE CON MAYOR PRECISION.

La determinacién de la ganancia de
un transistor con mayor precisién se
consigue mediante el empleo del TD-2
conjuntamente con un microamperime-
tro de CC (0-25 6 0-50 uA) o un tester
si posee dichas escalas, destinado a to-
mar lecturas de corriente de base en
transistores de sefial débil, o con un
miliamperimetro (0-2 6 0-5 mA) para
los transistores de potencia. El instru-
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mento adicional se conecta a la hem-
brilla jack de la parte posterior del
TD-2 por medio de una clavija que se
suministra con el kit, tal como indica
la figura 7.

El procedimiento a seguir es el mis-
mo que en el caso de determinacién
de la ganancia por lectura directa, pe-
ro teniendo en cuenta ahora el valor
de la corriente de base en el instru-
mento adicional.

La ganancia viene determinada por
la diferencia de lecturas en las posicio-
nes «Ganancia» y «Fuga» dividido por
la corriente de base.

posicién «T. S. Débil» caiga dentro de
la zona verde de la escala inferior del
instrumento (inferior a 0,6 mA), que-
dando entonces la féormula reducida al
cociente de la lectura en «Ganancia»
por la lectura de la corriente de base.

Ejemplo. — Transistor amplificador
de salida OC26. Lecturas obtenidas:

I gan. = 40 mA; I fug. = 0,4 mA (des-
preciable); I b. = 1,19 mA.
Gan, = —2 . 335,
1,19

Las caracteristicas del OC26 indican

u
=

=

Fic. 7.—Medida de la ganancia con mayor precision.

Ejemplo. — Un transistor amplifica-
dor de F.I. tipo 2N1108 dio las siguien-
tes lecturas: I gan. = 1,17 mA; [ fug. =
= 0,15 mA; I base = 21 uA.

y 1,17—0,15
Gan.=—————=1485.
0,021

(Repérese en que la base, por ser mu-
cho maés pequefia, vendra casi siempre
en microamperios, debiéndose trans-
formar en miliamperios al aplicar la
férmula). Por el procedimiento co-
rriente, la ganancia hubiera venido da-
da por el valor de la segunda escala
(roja), que coincide con el valor de la
diferencia de corrientes 1,17 —0,15 =
=: 1,02. Obsérvese (Fig. 1) que el valor
de coincidencia es 52.

En los transistores de potencia pue-
de despreciarse el valor de la corriente
de fuga, siempre que su lectura en la
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una ganancia entre 20 y 75; luego el
transistor funciona correctamente.

COMPROBACION DE LA CORRIENTE RESI-
DUAL DEL COLECTOR CON EMISOR
ABIERTO.

La verificacién de la corriente resi-
dual de colector con emisor abierto,
llamada también «corriente de disper-
sién», da idea del comportamiento tér-
mico del transistor. El procedimiento
a seguir para esta comprobacién es el
siguiente:

1. Se separa la patilla correspon-
diente al emisor del transistor que va
a ser comprobado, ya que no se utili-
zara.

2. Se conecta el transistor de for-
ma que la «Base» quede en el orificio
o pinza normalmente destinado al emi-
sor, y el «Colector» en su orificio o pin-
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za.correspondiente. Una vez conectado
¢l transistor, deberd aguardarse unos
instantes a que se disipe toda muestra
de calor transferido por los propios de-
dos al manipular el transistor (la me-
dida que va a realizarse estd sensible-
mente afectada por la temperatura).
3. Se pasa el deslizante inferior a la
posicién «<NPN o «PNP» segtin corres-
ponda al tipo de transistor bajo prue-
ba. Si el transistor es normal, la aguja
del instrumento de medida no debera
desplazarse mas alla de media desvia-

AT ™
Co

Lectura casi a final de escala tanto en
fuga como en ganancia:

o Cruce base-colector.
-
Lectura a tope de escala tanto en fuga
como en ganancia:
Cruce colector-emisor.
No hay corriente ni en fuga ni en ga-
nancia:
a Emisor abierto.

Lectura en fuga, pero no en ganancia:
Base abierta.
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F16. 8.—Medida de la corriente de dispersion.

cion (50 uvA), si bien en las caracte-
risticas de cada tipo de transistor
suele figurar el valor méximo admisi-
ble. Aumentos paulatinos de corriente
mientras se realiza la prueba indicaran
que la estabilidad térmica es deficiente
y puede desecharse el transistor.

AVERIAS DE LOS TRANSISTORES DEDUCIDAS
DE LAS INDICACIONES DEL TRANSDIG-
METRO.

Las principales averias que puede
presentar un transistor ante lecturas
andémalas ya en las pruebas simples
con el TD-2 son las siguientes:

No hay corriente de fuga y muy débil
en ganancia:
a Cruce base-emisor.
Colector abierto.
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o = El transistor podra aprovecharse
utilizdindolo como diodo de emergen-
cia.

PRUEBA DE DIODOS DE GERMANIO
Y DE SILICIO.

1. Deberan colocarse los deslizantes
en las posiciones «Diodos», «Fuga» y
«Des.», respectivamente.

2. Conectados los cables de prueba
«Rojo» y «Negro» en las respectivas
hembrillas del mismo color, se pinzara
el terminal positivo del diodo con el
«Rojo» y el terminal negativo con el
«Negro».

3. Se pasa el deslizantes inferior a
la posiciéon «D. Dir.» y la aguja del
instrumento debera desplazarse hacia
el final de las escalas.
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4. Se pasa el deslizante inferior a
la posicién «D. Inv.», con lo que el dio-
do quedard polarizado en el sentido de
ro conduccién y, por tanto, la aguja
del instrumento no deberd moverse.

Ejemplo—Diodo OA85. Lectura en

que forma el rectificador y que son ne-
cesarias para soportar tensiones eleva-
das; en realidad, la magnitud de la lec-
tura estara relacionada con el niimero
de células del rectificador.

La identificaciéon de un rectificador

KER 3
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R 1K O .

V=

N

- |

mo

©
R

o]
N

F16. 9.—~—Prueba de diodos.

«D. Diro» =24 mA. Lectura en «D.
Inv.» =0 mA. El diodo se comporta
normalmente y, por tanto, es bueno.

PRUEBA DE RECTIFICADORES DE SELENIO.

El procedimiento es exactamente el
mismo que para los diodos de germa-

de selenio que ya venga preparado «en
puente» puede resultar confusa si ni-
camente estan a la vista sus termina-
les .y no se distinguen marcas de iden-
tificacién. Con la ayuda del transdié-
metro sera posible identificar la pola-
ridad de cada par de terminales y fi-
nalmente la totalidad del rectificador.
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Frc. 10.—Identificacién v prueba de rectificadores de selenio.

tener en cuenta ciertas caracteristicas
nio y de silicio, si bien sera preciso
propias de estos rectificadores.

Las lecturas en sentido directo sue-
len ser escasas por la gran resistencia
que presenta el conjunto de células
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En la figura 10 se muestra, en A, el
rectificador «puente» sin identificacién.
En B, la polaridad de los terminales
ha sido determinada por el procedi-
miento normal del TD-2; en C queda
reducido el esquema interior del rec-
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tificador por las polaridades halladas
anteriormente y, por ultimo, en D se
muestra el conexionado exterior del
rectificador.

DUEfo@dnodo

3. Se conecta la pinza del cable rojo
al catodo del SCR y la pinza del cable
negro al anodo, tal como indica la fi-
gura 11. Se pasa el deslizante ‘inferior

F1c. 11.—Prueba de 1ectificadores controlados de silicio (SCR).

PRUEBA DE RECTIFICADORES DE SILICIO
(SCR).

La prueba de estos modernos dispo-
sitivos se realiza como sigue:

1. Se colocan los deslizantes en las
posiciones «Diodos», «Fuga» y «Des.»,
respectivamente.

2. Se conectan los cables de prueba
rojo (C) y negro (E) en sus respecti-
vas hembrillas. No se utilizard de mo-
mento el cable de pruebas blanco.

a la posicién «D. Dir.». La aguja del
instrumento de medida no deberid mo-
verse; cualquier desviacidén de la mis-
ma seria indicio de un rectificador
cruzado.

4. Con el cable de pruebas blanco
se pinza la conexién correspondiente
a la «puerta» y por el extremo de la
clavija se toca un instante la pinza del
cable negro conectada al anodo del
rectificador. La aguja del instrumento
debera desviarse hacia la derecha, in-

R4
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F16. 12—Prueba del estado de las propias pilas.
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dicando un rectificador en buen es-
tado.

COMPROBACION DEL ESTADO DE LA PILAS
DEL PROPIO TRANSDIOMETRO.

Tal como quedé indicado anterior-
mente, el transdiémetro permite en si
mismo la comprobacién del estado de
sus propias pilas. Para ello se procede
de la siguiente forma:

1. Se colocan los deslizantes en las
posiciones «V. Pila», «Fuga» y «Des.»,
respectivamente.

+ R

como indicador de continuidad se pro-
cede como se indica a continuacién:

1. Colocar los deslizantes en las po-
siciones «T. S. Débil», «Fuga» y «Des.»,
respectivamente.

2. Se conectan los cables de prue-
ba rojo y negro en las hembrillas de
su corrsepondiente color.

3. Al mover el deslizante inferior a
la posicién «T. PNPN», €l TD-2 queda
convertido en un probador de conti-
nuidades, con positivo en la pinza del
cable rojo y negativo en la pinza del

3V

=N

- ll=

cable negro.
™

.

1K

+ -

© o

R N

F16. 13.—El transdiémetro como comprobador de continuidad.

2. Se realiza un puente entre las
hembrillas de color negro y rojo o en-
tre las pinzas de los cables de prueba
correspondientes.

3. Se pasa el deslizante inferior a
la posicién «T. PNP» y la aguja del
instrumento deberd desplazarse a la
zona verde de las escalas intermedias,
de forma que su posicién relativa den-
tro de dicha zona verde indicari el es-
tado de la pila (tanto mejor cuanto
mas a la derecha). La escala superior
de 0-3 indicard con bastante exactitud
la tensién de la pila en voltios.

INDICADOR DE CONTINUIDAD.

Para utilizar el transdiémetro TD-2
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APAREJAMIENTO DE TRANSISTORES
Y DIODOS.

Segiin comprobamos las caracteristi-
cas esenciales de varios transistores y
anotamos sus respectivas lecturas po-
demos seleccionar pares de semicon-
ductores iguales o lo més aproximada-
mente idénticos para ser utilizados en
circuitos tales como los amplificado-
res en push-pull, moduladores, etc. El
aparejamiento podra realizarse tanto
para transistores del tipo PNP como
para los NPN y asimismo para obte-
ner la combinacién de un NPN con
un PNP.

Las caracteristicas més importantes
que-convendra comparar seran: la ga-
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nancia, la corriente de colector y la co-
rriente de dispersién. Los diodos pue-
den aparejarse por la igualdad de sus
corrientes directa e inversa.

Creemos que quien haya seguido con
interés la lectura de este trabajo no
tendra ninguna duda sobre la teoria y
el funcionamiento de un instrumento
de prueba tan versatil y 1til dentro de

su sencillez. Como dato complementa-
rio (pero no de menor importancia)
sélo resta indicar que «la impedancia»
que presenta al bolsillo es de #95 oh-
mios, valor que, al no ser standard,
puede obtenerse con seis unidades
mensuales en serie (con la precaucién
de unos cuantos «ohmios» més para
salvar las «tolerancias»).

- Utilizacién de los supresores de tensiones
transitorias Klip-Sel

Uno de los méas modernos disposi-
tivos de semiconductor de proteccién
es el supresor de selenio de tensiones
transitorias para la proteccién de otros
semiconductores, y denominado «Klip-
Sel» por International Rectifier.

Este nuevo dispositivo es un conjun-
to de una o maés células de rectificado-
res de selenio tratadas para conseguir
una corriente de avalancha fuerte y
centrolada de caracteristicas semejan-
tes (aunque no tan fuerte) a las del
diodo de silicio de avalancha (Zener).

Cuando se aplican convenientemen-
te, los supresores Klip-Sel pueden re-
ducir a niveles suficientemente bajos
los altos voltajes transitorios para im-

~Interruptor

!
Ve "
| @

v
'
'

s

carga

Con autorizacién de
Instrumentos Electrénicos de Pyoclslén, S. L.

pedir el dafio de los diodos rectifica-
deres de silicio, rectificadores contro-
lados de silicio y transistores.

Las causas de los voltajes transito-
rios son muy diversas. En los parrafos
siguientes se muestran y describen los
circuitos apropiados para su elimina-
cién por medio de los Klip-Sels.

R B

DESCARGAS OCASIONADAS POR LA EXCITA-
CION DEL PRIMARIO DE UN TRANSFOR-
MADOR.

De la excitacion del primario del
transformador de los circuitos de las
figuras 1(a) y 1(b) se pueden produ-
cir descargas de valores suficiente-

voltaie de linea

cierre del
interruptor

voltaje del,
secundario

FIG 1{a)
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mente grandes para dafar los diodos
rectificadores. En la figura 1(a) son
posibles descargas de hasta dos veces
el valor pico de la tensién del sumi-
nistro. En la figura 1(b) el pico com-
pleto de' tensién del primario puede
pasar al secundario por acoplamiento
capacitativo entre arrollamientos (por
ejemplo, una tensién en el primario

interruptor

q_/ -=-4 =TT

capacidad de
acoplo

carga

de 440 rms. voltios puede llegar al se-
cundario y rectificador de bajo voltaje
—es decir, 20 V—como una tensién de
620 V).

Para estos tipos de valores de segu-
ridad son muy efectivos los Klip-Sel
no polarizados (tipo KN) y polarizados
(tipo KP) conectados como se indica
en las figuras.

inleriuptor
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DESCARGAS ORIGINADAS POR LA DESEXCI-
TACION DE CIRCUITOS INDUCTIVOS.

Las descargas resultantes ‘de cual-
quiera de los tres circuitos de la figu-
ra 2 pueden ser muy destructivas. Pa-
ra las figuras 2(a) y 2(b) se han ob-
servado descargas de hasta diez veces
¢l pico de voltajé de suministro. En el

linea de volta|e

cierre del
interrutor

voltaje
s gcundario

voltaje i
transitorio ~

FIG 1(b)

caso de la figura 2(c) el pico de des-
carga puede ser igual a:

Iy

Vo= Icarga X I/T
Es evidente que cuando el valor
de L es grande comparado con el de C,

¢l valor de la tensién de descarga pue-
de ser muy alto. De hecho, cuando la

linea de

voltaje _
Vo -

corriente de

magnetiza-
cidny fluj Ay (B
'l-—upertura del inte-
rrutor.

“~voltaje transitorio

voltaje del
secundario

FIG 2(a)
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capacitancia de escape a tierra es la
tinica del circuito, la condicién de des-
carga es la peor posible.

En los circuitos de las figuras 2 (a),

interruptor

|
|
Ly I ;
Vg (@
M |
fi
o]
carga en paralelo con

elcircuito rectificador [~
(motor, rele, etc,)

D
Vac

2(b) y 2(c) proporcionardn la protec-
cién adecuada un Klip-Sel no polariza-
do (KP). Sin embargo, para la figu-
ra 2(d) la tnica disposicién efectiva
del Klip-Sel es en derivacién de los
terminales de CC del rectificador. Ge-
neralmente se utiliza para esta condi-
cién un Klip-Sel peolarizado (sin em-

inductancia del
transformador

n

——— de la fuente

tension i
sa enlos

FIG 2(c)

Junio 1967 (33)

bargo, si solamente se dispone de un
Klip-Sel no po arizado, tamb'én pro-
porcionara suficiente protecciz’)gl en-la
misma disposicién).

linea de
ltai
L= /\\//\\/

corriente por

lacarga en/\ /’ll

paralelo B
.
tension de ! apertura del
“ La entrada en i interruptor.

[ voltaje transitorio
x-L 8

it

FIG 2(b)
OTRAS DIVERSAS CAUSAS DE DESCARGAS.

. Existen otras muchas causas de des-
cargas, algunas de las cuales se indi-
can a continuacién. La figura 3(a)
muestra cémo un diodo rectificador de
un circuito en el que hay varios co-
nectados en paralelo puede originar

linea de
voltaje

V4

corriente| i i / 1 apertura del
de tinea 7] Iinterruptor

nver
dioda

N- -

voltaje
transitorio
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una descarga en el que se repone un
fusible fundido. Para la proteccién del
diodo rectificador se recomienda aqui
un Kilip-Sel no polarizado (aunque
también tendria efecto un Klip-Sel po-

corriente a
travez del

choqoe _J lcorriente

encarga

voltaje en el Iy
condensador - P
voltaje ala 2
salida de
continua ge

rectificadorgg 7

voltaj ?
transitorio

FIG 2(d)

larizado en derivacién de los termina-
les de CC). Puede necesitarse un Klip-
Sel de gran capacidad, puesto que en
una unidad de rectificador de relativa-
mente alta potencia que tiene varios
diodos en paralelo, el contenido de
energia de la descarga puede ser muy
considerable.

Las figuras 3 (b) y 3 (c) muestran c6-
mo el encendido de ampliadores mag-
néticos o de rectificadores controlados
de silicio puede producir descargas.
Estos voltajes de descargas son seme-
jantes a los que se generan por con-
mutacién y ocasionan perforaciones y
difieren en que son mucho mas fuer-
tes, puesto que se producen frecuente-
mente cuando la tensién en sentido no
operativo es mas alta y cuando la rela-
ciné de cambio de voltaje, corriente
y flujo (en el transformador o circui-
tos de mega-amperios) es mas réapida.

corriente de fallo

= fusibledz2| _
aislamknto

diodo
u encorto 7

reactancia dLl

transformador
Lo.dela ljnea) 1
s R )

corriente de fallo

FIG 3(a)
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En el circuito del amplificador mag-
nético, el Klip-Sel debera ser un dis-
positivo polarizado y conectado en de-
rivacién de los terminales de CC. De
esta forma, la pequefla corriente de
escape del Klip-Sel no reducird la ga-
nancia del amplificador magnético.

En el circuito de rectificadores con-
trolados de silicio se precisa un Klip-
Sel en derivacién de los terminales de
C.A. para proteger los dispositivos de
las descargas generadas durante la con-
mutacién. Si la carga es altamente in-
ductiva, se debera conectar también un
Klip-Sel polarizado en derivacién de
los terminales de CC para proteccién
contra las descargas originadas en la
carga (particularmente cuando los rec-
tificadores controlados estdn desfasa-

disparo de un
ampliticador magnetico

F16 3 (b)

dos con respecto a pequefios angulos
de conduccién).

La figura 3 (d) muestra un tipo dife-
rente de descarga originada por un mo-
tor de CC con carga de arrastre o con
carga de alta inercia, cuando se re-
fuerza repentinamente el campo del
motor para reducir la velocidad del
motor.

Este tipo de descarga difiere de los
anteriores en que puede estar constitui-
da por un pico instantdneo de alto vol-
taje o por un voltaje mayor de dura-
cién apreciable (Vcemf). Si el campo
se refuerza s6lo momentidneamente
(originando el pico instantidneo), un
Klip-Sel polarizado dara la proteccién
adecuada. Sin embargo, cuando la des-
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carga es originada por una carga de
arrasire, el Klip-Sel no tiene la ade-
cuada capacidad térmica para absor-
ber la energia permanente. En este ca-
so, puede obtenerse la proteccién ade-
cuada de una de las siguientes formas:

a) Un Klip-Sel polarizado para ab-
sorber el pico inicial de voltaje més un
relé de sobretensién que aplicara una

carga

to Vcemf cuando los dispositivos del
lado de la carga no son efectivos con-
tra las descargas.

Muchas descargas pueden fecibirse
a través de las lineas de alimentacién.
Estas pueden ser originadas por una
gran variedad de condiciones, por
ejemplo: derivacién de grandes car-
gas, encendido, averias (cortocircui-

‘kc/\
/|

tension in- /
versaatra w
del diodo cehtrolado
y delsimple —~

FIG 3 ()

carga shunt (una resistencia) a través
de la armadura del motor para absor-
ber la energia permanente y reducir el
voltaje del pico.

b) Un rectificador controlado de si-
licio con el circuito asociado para ac-
tuar como el relé de sobretensién y
aplicar la carga shunt (el SCR tiene
un tiempo de operacién mucho mais
réapido que un relé mecanico).

c¢) Utilizacién de un varistor de
carburo de silicio tipo de resistencia
de drenaje para shuntar la armadura
del motor. Este tipo de varistor es un
dispositivo de voltaje no lineal, de fun-
cionamiento semejante al del Klip-Sel,
pero aunque tiene una mayor capaci-
dad térmica, no bloquea el voltaje tan
rapidamente como el Klip-Sel y deja
pasar también madés corriente continua
durante el funcionamiento normal.

En cualquiera de los tres casos an-
teriores, se recomienda un Klip-Sel no
polarizado en derivacién de los termi-
nales de C.A. para absorber las descar-
gas que puedan provenir del suminis-
tro de C.A. durante los tiempos de al-
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tos) en el sistema de energia. Puede ser
dificil la proteccién contra estas des-
cargas, ya que son frecuentemente de
magnitudes y contenido de energia des-
conocidas. Generalmente, los mejores
dispositivos contra estas descargas
«desconocidas» son los Klip-Sel no po-

RECORDENT
LEAK VOLTAGE
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larizados; las conexiones deberan ha-
cerse en derivacién de los terminales
de C.A. del rectificador.

Todos los ejemplos discutidos ante-
riormente se referian a circuitos mo-
nofésicos. Sin embargo, a los circuitos
polifdsicos puede aplicarse la misma
disposicién basica del Klip-Sel. Ade-
mds, en los circuitos polifdsicos los
Klip-Sel polarizados se conectan en pa-
ralelo con los diodos rectificadores de
cada fase.

SELECCION DEL KLIP-SEL MAS APROPIADO.

Como se ha dicho anteriormente, es
muy dificil conocer la magnitud y con-

gunas de las constantes del transfor-
mador que pueden ayudar a seleccio-
nar el Klip-Sel més adecuado son:

a) Relacién voltios-amperif)s.

b) Corriente de magnetizacién del
primario para un voltaje de entrada
determinado.

¢) Relaciéon de vueltas (o relacién
de voltaje sin carga).

d) Reactancia de escape del trans-
formador o porcentaje de caida de
reactancia.

También es necesaria una estimacién
de la relacién de repeticién de la des-
carga, es decir, ¢con cudnta frecuencia
ha de conmutarse la tensién de sumi-
nistro o la carga, o si hay un amplifi-

b
1)
: Vin
AC /\
: \/—{—\
[}
i campoen v
4 paralelo 1 C EMF
t
AVAVM/\
[V refu‘erzo del
1Va motor
FIG 3(d) i

tenido de energia de muchas de las
descargas estudiadas. Sin embargo,
cuando el rectificador estd alimentado
por su propio transformador (como en
el circuito de la figura 2 (a), se ha en-
contrado que una de las descargas mas
destructivas es la originada por la fal-
ta repentina de suministro al primario
del transformador. Por tanto, si puede
seleccionarse un Klip-Sel capaz de ab-
sorber la energia a'macenada en la
reactancia del transformador, habra
una buena probabilidad de que pro-
porcione una proteccién adecuada con-
tra las demas descargas que puedan
producirse.

En el boletin de IR SR-155 se expli-
can algunos métodos para estimar el
tamafio de los Klip-Sel necesarios. Al-

42,

cador magnético que produce descar-
gas que se repiten al doble de la fre-
cuencia del suministro?

Utilizando estos datos se puede ob-
tener una buena aproximacién de dise-
fio con las bien conocidas leyes de los
circuitos electromagnéticos y las indi-
caciones del boletin de IR mencionado
anteriormente.

VENTAJAS DE LOS KLIP-SEL.

La utilizacién de los Klip-Sel como
elementos de proteccién de los equi-
pos de rectificadores de silicio retne
generalmente muchas ventajas.

1. La adicién de la proteccién de

lip-Sel completa generalmente su
funcién primaria, es decir, la preven-
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cién de fallos inesperados de los dio-
dos rectificadores.

2. Ademds, cuando los Klip-Sel es-
tan aplicados correctamente es posi-
ble, frecuentemente, reducir el régimen
de PRV de los diodos rectificadores
(o los rectificadores contro'ados de si-
licio) e incrementar ain ma3is la segu-
ridad del sistema al reducir los fallos
al minimo y al mismo tiempo reducir
los costes de los diodos rectificadores.

Los dispositivos Klip-Sel de protec-
cién contra descargas son generalmen-
te superiores en accién y resultados de
otras formas de supresiéon de descar-
gas por las siguientes razones:

a) Se han utilizado frecuentemente
redes de resistencia-capacitancia. Sin
embargo, los circuitos RC pueden:
1) dejar pasar altas corrientes de car-
ga (si la capacitancia tiene que ser al-
ta); 2) originar oscilaciones amortigua-
das, a menos que hayan sido diseflados
expresamente para evitar la resonancia

con el transformador de a’'imsntacijn,
amplificador magnético o inductancias
de carga.

b) También se han utilizado varis-
tores de thyrite, sensibles al voltaje.
En estos dispositivos, la relacién del
cambio de resistencia con el aumento
del voltaje es sustancialmente menor
que en los Klip Sel, por lo que se re-
quieren diodos rectificadores de regi-
menes mas altos de PRV para conse-
guir igual proteccién, y-:ademéas con-
sumen mas energia para los voltajes
normales de funcionamiento que los
Klip-Sel.

c¢) También se han utilizado los dio-
dos de avalancha de silicio (Zzner). Es-
tos tienen menor capacidad de absor-
cién de energia de la descarga que los
Klip-Sel. Ademads, los Klip-Sel tienen
inherente una importante capacitancia
shunt y, en consecuencia, proporcionan
frecuentemente una respuszsta mas ra-
pida a las descargas que los diodos
Zener.

MADRID-2.

Los 14 MHz-20 m jen toda la Tierra! a 2.000 Km y mds, como F.M.U.
Llegan al orto en... y desaparecen al ocaso en...

RUFINO GEA SAcASA, ingeniero de Telecomunicacién: Duracién de las on-
das cortas. Contra reembolso de 60 ptas. Pedidos: Cartagena, 136.

VENDO: Oscilégrafo GM-3159, Philips. 4.500 ohmios. Razén: EA4EO. I

Junio 1967 (37)
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No olvide...

. que todos los OM’s y SWL’s tienen asegurada su antena de radio
emisién-recepcién por pdliza de Seguro de Responsabilidad Civil con PLUS
ULTRA;

... que para tener derecho a los beneficios que le otorga dicho seguro es
condicién precisa encontrarse al corriente en el abono de las cuotas a la
Asociacién;

. que el Seguro de Responsabilidad Civil de los OM’s y de los SWL’s
es totalmente a cargo de U.R.E. para la cobertura del riesgo de una sola
antena;

... que para poder acreditar la posesiéon de este seguro es preciso tener
en su poder el TESTIMONIO DE SEGURO que demuestre la calidad de
asegurado de PLUS ULTRA;

... que si un OM o SWL posee mas de una antena puede solicitar de la
Secretaria de U.R.E. el Seguro de Responsabilidad Civil de las otras, envian-
do una nota con las caracteristicas de la antena y el coste del seguro de un
afio, que son once pesetas (en efectivo, en sellos de Correo o giro postal);

.. que la Compafifa de Seguros PLUS ULTRA, por su extensa red de
agentes, estd a su disposicién en todo momento para tramitarle cualquier
siniestro de la antena asegurada;

... que tan pronto ocurra un siniestro, debe procederse conforme a las
instrucciones publicadas en la pagina 566 del namero 113 de la Revista de
U.R.E., correspondiente al mes de octubre de 1960, y que se transcriben en el
numero 157 de octubre de 1964.

U. R. E. (33)
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Un nuevo amplificador esterec{¢nico
a transistores 2x4 W

Radio Voltaire advierte el lanzamien-
to al mercado de un nuevo amplifica-
dor estereofénico a transistores de
2 por 4 W. El modelo que hemos con-
templado es un prototipo que habra
de sufrir aun ciertamente algunas mo-
dificaciones de detalle, pero no quere-
mos retrasar mas la aparicién de este
articulo. La tendencia actual de reem-
plazar progresivamente los equipos de
valvulas por sus equivalentes con tran-
sistores solamente ha podido desarro-
llarse a expensas de los transistores
que podian adquirirse en el mercado
con caracteristicas interesantes y pre-
cio razonable; de esta forma pudieron
resolverse las dificultades en el campo
de las potencias de salida muy peque-
flas (inferiores a 1 W); después, aun-
que parezca paradédjico, en el terreno
de las potencias muy grandes.

Por lo que respecta a las potencias
medias (del orden de los 4 a 5 W), has-
ta el momento habian sido abandona-
das, siendo necesario reconocer que se
ofrecian pocas soluciones a los cons-
tructores deseosos de reemplazar una

Junio 1967 (39)

Por ANDRE WOGE

Traducldo de «Electronique Profesionelle»
por MARIANO CENTENO ORTEGA (£EA 1DC)

EL84 por transistores con caracteristi-
cas analogas y precio razonable. Por
esto nos complacemos en la descrip-
cién de este nuevo conjunto.

LA ALIMENTACION.

La alimentacién es de las més senci-
llas (Fig. 1). Un transformador, provis-
to de tomas multip'es, suministra una
tensién, que es rectificada en puente y

Secteur .

24V

<

|

O +

L1191
/

F1G. 1.
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filtrada, sencillamente, por un gran pensarian el aumento de precio, por lo

condensador electrolitico de 1.000 uF-
40 V.

El modelo que hemos visto lleva dos
rectificadores y dos e’ectroliticos—un
grupo por cada amplificador—con un
solo transformador. Descorozemos si
en el porvenir serd mantenida esta dis-
posicién o si se optard por una sola
alimentacién més generosa.

El transformador estd bobinado en
un nucleo de 62,5 X 75 mm, 2,5 cm de
altura, con una seccién de 6,25 cm?
que es sobradamente suficiente para

cual hemos renunciado a una inatil
complicacién. =

Los cIRcUITOS.

Los circuitos van montados en dos
plaquitas impresas (de realizacién muy
particular). En el lado de la baquelita
figura la representacién esquemdtica
de los componentes con su valor. El
aparato puede, por tanto, presentarse
en «Kit» a los aficionados menos ex-
pertos, siendo, asimismo, util esta me-

120 pF .220 kQ

ENTREE
PU.pitzo (o)

|0vll 15 l 100 'kd
2,2 oF

ENTREES
5,5 kQ

s ~24v
v 3 AD 162
PR ;
=3 ajust
6,8 k2
YAy AL, "
ERd 1 kR H
= 84 q
MANAA T wo,r mne_l =
3,9 kS el =
s
15 k2 ©
5%
<. N ¢
N pz=ad
“ e Tg >

270 kQ

300
kQ

A
ke

F1G. 2.

alimentar los dos ammnlificadores sin
calentamiento apreciable.

Pese a la aparente escasez de filtra-
je. no se ove ninetin zumbido con los
potencidmetros abiertos al maximo.

Hemos realizrdo alsunas pruebas
reemplazando esta ailmen*acién por
una estabilizada de vno d= nusstros
amnlificadores perscna'es. Con esta
alimentacién r=sulta posible emnlear
tensién méas alta en servicio continuo,
sin nelioro nara 'os tranc<i~to-es en ca-
so de sefiales transitorias. Sin embar-
go, en el caso que nos ocupa creemos
que las ventajas que aporta no com-

416

dida al profesional que ha de reparar
estos circuitos o conjuntos.

Cada una de ambas plaquitas mide
6,5 X 12 cm. Se han previsto dos en-
tradas: 5,5 Kohms y 300 Kohms, esta
ultima intercalando simplemente en se-
rie una resistencia de 270 Kohms.

Radio Voltaire puede ademas sumi-
nistrar una plaquita adicional con un
filtro en «T», corrector, para entrada
de P.U. de cristal. Esta plaquita, re-
presentada en el recuadro de la figu-
ra 2, no estaba prevista en el modelo
que nos fue encomendado. Pero, como
no necesita alimentacién, puede colo-
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carse fija sobre la plataforma del gira-
discos sin la menor complicacién.

El transistor de entrada es el AC126,
montado de forma completamente cla-
sica y atacando a un corrector de tono
inspirado en el Baxandall. Proporciona
las correcciones siguientes:

* ) dB a 10 KHz.

+121; dB a 40 Hz.

Graves:

Agudos:

Transportadas a una curva de res-
puesta, se ve que resulta lineal =3 dB
desde 20 a 20.000 Hz para la posicién
central de los potencidometros de gra-
ves y agudos.

El potenciémetro de volumen estd
situado directamente a la salida del
corrector. A través de un condensador
taaca a la base de un transistor AF117.
A éste sigue un circuito de gobierno
de la corriente de reposo de los tran-
sistores de potencia. Este circuito lle-
va un diodo BA114, polarizado por la
corriente del colector del AF117, una
resistencia ajustable de 1 Kohm, que
permite regular la polarizacién de las
bases del AC132 y del AC127 e indirec-
tamente la corriente de reposo de los
transistores de potencia. Una resisten-
cia NTC, conectada en este circuito,
compensa el aumento de corriente de
reposo de los transistores complemen-
tarios PNP-NPN en funcién de la tem-
peratura.

La continuacién del esquema (ata-
que por acoplo directo de los transis-
tores de potencia por transistores com-
plementarios autodefasadores)‘ es Sso-
bradamente conocido y no entrafia di-
ficultad apreciable.

Los dos transistores de potencia del
tipo AD162 estdn montados con radia-
dores de reducidas dimensiones (gra-
cias a un ingenioso plegado) y pueden
ser montados directamente sobre la
plaquita. Estos radiadores son, sin em-
bargo, suficientes, ya que no hemos
observado calentamiento alguno des-
pués de varias horas de funcionamien-
to a gran potencia.

El altavoz debe ser conectado al pun-
to comun emisor-colector de la etapa
de potencia, intercalando un conden-
sador de 1.000 uF destinado a aislarle
de la c.c., ya que este punto se en-
cuentra, naturalmente, a un potencial
—Vee

2

Dicho altavoz debe tener una impe-
dancia de 10 ohmios, pero en nuestras
pruebas no se han observado diferen-
cias auditivamente apreciables con al-
tavoces de 5 a 16 ohmios.

, 0 seaa—12 V.

Esperamos hacer medidas con estos
materiales cuando dispongamos de una
versién definitiva, pero podemos ya de-
ducir, de los resultados auditivos, que
se trata de un pequeilo amplificador
que dard que hablar. '

VENDO: Receptor Eddystone 750, doble conversién. 7 Kohm. Medidor
ondas estacionarias Heathkit AM-2. 1,5 Kohm. Razén: José Cangas,
EA4JL. Velazquez, 86, trp.c. Teléf. 2266922. MADRID.
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COLABORACION  MINIWATT
AMPLIFICADOR PARA AUDIOFRECUENCIAS
CLASE B: 1,1W; 12V

56K
"‘Y"‘V‘v"‘
560 T,-_-Eﬂ’o”
AAAAAA
F-jF! f 33K /{ ; ACI28 l
56nF i 640uF
/2, Raj.
7K 200uF 255 2100 15
'-C:-‘——l:} MWW — =
Rg . L +
—I} ACI27 , AC127
@ 4 z E
20 3
= E ~
ICC
e
—AWWW— R en a, tol. 10% — Renaq, tol. 5% # BGE32001P/50F

Distorsién d < 4 % (potencia de salida P?=1,1 W).

Respuesta de frecuencia: 70 y 15.000 Hz (amplitudes para —3 dB).
Sensibilidad v; € 30 mV (potencia de salida P, = 1,1 W).
Resistencia de entrada total > 8 KQ.

Resistencia del generador (1) R, =5 KQ.

Temperatura ambiente maéaxima: 45°C (55°C con R, = 9° C/W).

Transistores de la etapa final sobre aletas refrigeradoras y radiador con R, = 30°C/W
(aluminio, 12 cm? de superficie y 0,8 mm de espesor).

Corriente de reposo del amplificador I = 13 mA (ajuste por R,).
Corriente de reposo del transistor AC128 (preamplificador) = 9,5 mA.

Corriente media del amplificador I, = 155 mA (potencia de salida P, = 1,1, W).

(1) La resistencia del generador ejerce influencia sobre la red de realimentacién. Los
resultados obtenidos son diferentes si R, no es igual a 5 KQ.
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Montajes con transistores para V.H.F.

Construccién de conversores para 150 y 170 Mc/s

La adquisicién de cuatro transisto-
res OC170 y la comprobacién, previo
estudio de sus caracteristicas, de que
suministran suficiente potencia para
V.HF. me animé a construir un con-
versor para la banda de aficionados de
Zam;

Hasta entonces mis trabajos con
transistores se habian limitado a reali-
zar «chapuzas», como la construccién
de simples preamplificadores de audio
y osciladores a cristal, sin otras razo-
nes que el deseo de «mojar el pie» en
la técnica de los transistores, cosa que
parece satisfacer a la mayoria de la
gente. Nunca se hizo algo que pudiera
ser incorporado permanentemente a
una estacion. Después de todo, las val-
vulas sirven, razonablemente bien, pa-
ra la casi totalidad de los trabajos y
no se tropieza con ninguno de los pro-
blemas que plantea el desconocimiento
de los transistores.

Dos circunstancias me llevaron a una

(*) «Wyldes» Burnham Green Lane. Bulls
Green. Knebworth. Herts.
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Por JACK HUM (G5UMY)
Traducido de la revista <RSGB Bulletin»

de abril de 1966 por el Sr. GOMEZ DE TEJADA

postura maés activa en relacién con es-
ta nueva técnica. Una de ellas fue el
magnifico trabajo realizado por un apa-
rato comercial utilizado por G2BLA du-
rante unos dias de gira campestre. La
otra, observar la facilidad con que los
jévenes socios del grupo local de la
R.S.G.B. ejecutaban la semiconductori-
zacién, la cual era realizada como una
cosa perfectamente normal que se ha
desarrollado al mismo tiempo que
ellos. Pude presenciar la ejecucién de
muchos ejercicios practicos que pres-
cindian por completo de las valvulas.

Para mi, el aprendizaje de los mon-
tajes con transistores no podia desarro-
llarse de una manera «perfectamente
normal» por la simple razén de que ya
era demasiado tarde para ello. Un sim-
ple célculo revela que, casi seguro, to-
dz persona que posea un indicativo G5
ha pasado de los cincuenta.

Comprendi que debia realizar un
«esfuerzo» para imponerme en este im-
portante nuevo mundo, y asi lo hice
estudiando un programa que puso al
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dia mis conocimientos. Esta debe se-
guir siendo la constante preocupacién
de todo radioaficionado que haya veni-
do progresando desde los tiempos en
que nos aconsejaron cambiar los apa-
ratos de chispas por los de valvulas.
También ahora hay que buscar cuanta
informacién sea posible para adaptar-
se al avance de la técnica.

MULTIPLICADOR A CRISTAL.

Asi surgié el primer oscilador mul-

c6
1000pF

TO MIXER

(4]

0l
T‘Sf’

F16. 1.—Oscilador del «Quickstarter» (arran-
que instantdneo) a transistor,

tiplicador a cristal, construido en una
pequeiia caja de aluminio, el cual que-
dé relegado al olvido en el armario de
los repuestos. Fue el punto de partida
para la construccién de un conversor
completo para 2 m; para aparecer dia-
riamente en el aire no tienen aplica-
cién practica los pesquefios amplifica-
dores de audio y es mucho més impor-
tante construir algo que sirva para
trabajar con equipos fijos o portatiles.
Por esto realicé «el conversor Quick-
starter para 2 m completamente tran-
sistorizado».

En la figura 1 se representa la ca-
dena de osciladores. El primer OC170
es un oscilador de armdnicos que pue-
de llevar cualquier cristal que produz-
ca la F.I. necesaria. Como yo disponia
de un cristal de 44 Mc/s lo utilicé, y
en el segundo OC170 (multiplicador)
fue triplicada esta frecuencia, dando
los 132 Mc/s que habian de proporcio-
nar el margen de sintonia entre 12 y
14 Mc/s en el receptor principal de la
estacion empleado como paso de F.I.

El transistor «Quickstarter» forma un conjunto muy simple so-
bre una ldmina recubierta de cobre. La seccién osciladora de
dos transistores ocupa la mitad derecha (el cristal en la parte
superior) y la seccién de R.F. y mezcladora la mitad izquierda
(la entrada de antena en la parte superior; la bobina de F.I. y el
zocalo de salida en la inferior). Todos los componentes con cone-
Xién a masa van soldados a la superficie de cobre del panel.

420

U. R. E. (44)



Para conseguir el margen de sintonia
entre 4 y 6 Mc/s popular en moéviles-
portatiles puede emplearse uno de los
cristales de 35 Mc/s que sirven los
anunciantes de estas revistas (*), mul-
tiplicando dicha frecuencia por cuatro
en el segundo OC170 para que la fre-
cuencia del oscilador local sea de 140
megaciclos.

[

RO
47K3

TR4
0C170

b

FROM ¢
GSCHLLATOR

10 — 4 =
10K g o3 L cHl ci2
n(% 47pF = woprT 1000pF

F1c. 2—Seccién mezcladora del Quickstarter.

o

El estudio de la figura 1 revela cierto
parecido con una configuracién de tu-
bos, si consideramos la base como re-
jilla; el emisor como catodo y el colec-
tor como énodo. (No confundirse por-
que la base aparezca representada co-
mo los anodos de los tubos.) El cristal
va conectado entre los equivalentes de
«rejilla» ¥ «catodo», como en los cir-
cuitos termidnicos convencionales; la
bobina sintonizada a la frecuencia del
cristal y la salida conectada al emisor
del transistor multip.icador de C,

El ajuste de C, produce oscilaciones
en un amplio arco de giro, con un ra-
pido cese a la manera que es familiar
en la técnica de las valvulas. Esto viene
indicado porque produce una corrien-
le de 1 a 2 mA en la resistencia R,

A continuacién, la rotacién de GC;, al
variar la sintonia de anodo del multi-
plicador, produce pequefios cambios en
dicha corriente a medida que los suce-
sivos armoénicos van siendo selecciona-
dos. Habra un marcado movimiento en
lz aguja del medidor cuando se selec-
ciona el segundo armoénico, y menos
pronunciado para el tercer armdnico,

(*) Henry Radio Letd., 303 EdgZare Road.
Londres, W2.
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lo cual demuestra que el transistor do-
tla mejor que triplica.

iEsto es todo lo que hay que hacer!
Una cadena de osciladores muitiplica-
dores construida en media hora. Esto
en el caso de que no se rompan los
terminales de alguno de los transisto-
res por doblarlos demasiado, o uno de
los transistores resulte inservible por
ser de segunda mano o inutilizado al
instalarlo porque no se tuvo la precau-
cién de reservarlo del calor al realizar
las soldaduras.

Estas dificultades fueron la causa de
que yo necesitara medio dia, en vez de
media hora, para construir este osci-
lador.

EL MEZCLADOR DE NUEVE COMPONENTES.

El disefio del mezclador del Quick-
starter a transistor es sorprendente-
mente simple, sorprendente porque tra-
dicionalmente en V.H.F. las cosas no
suelen resultar asi de faciles. Sin em-
bargo, con transistores lo son. Sélo ha-
cen falta nueve componentes (exclu-

o o J X
>

b 3 13 3 i

AERIAL AF185

o7
o 1o
3-104F, 1000pF
L3 ! R6
145Mc/s S10K  RES
[

i

Fi6. 3.—Paso de R.F. incorporado al conver-
tidor basico. En la figura 5 se representa un
preamplificador que puede sustituirlo.

yendo los transistores) para este mez-
clador, todos ellos de bajos valores.
En la figura 2, la frecuencia de 132
megaciclos procedente del oscilador lo-
cal queda aplicada a la base del OC170
y la sefial de 145 Mc/s alimenta al emi-
sor del mismo transistor. La frecuencia
diferencia, 13 Mc/s, es recibida por el
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transformador de frecuencia interme-
dia Ls y llevada al receptor principal
de la estacidn a través de C;s el cual
no es nada mas que un condensador
separador.

Dos caracteristicas importantes se
presentan al mismo tiempo. Una, la fal-
ta aparente de un circuito sintonizado
a la frecuencia de la sefial se compren-
de cuando se sigue el paso de R.F. (La
bobina de salida del amplificador de
R.F. es la bobina de entrada al mezcla-
dor. Esta bobina es la L,.)

En segundo lugar, la red en = (pi)
que rodea a la bobina de salida evita
el empleo de un arrollamiento inde-
pendiente que acttie como eslabdn de
enganche en dicha bobina. Los conden-
sadores que forman la red son Cy3 y Cy,.

" E¢ necesario conservar entre ambos

una relacién de ocho a uno aproxima-
damente.

Este dispositivo cubre satisfactoria-
mente todo el espectro comprendido
entre 12 y 14 Mc/s (144 a 146 Mc/s) sin
necesidad de reajustar el niicleo de hie-
rro pulverizado de Ls. El trimmer de
entrada de antena del paso de F.I. del
receptor principal de la estacién re-
quiere algunos ajustes pequefios para
mantener la méxima entrada en toda
la banda de 2 m.

Una vez agregado el mezclador a la
seccién osciladora en la pequefia caja
ya mencionada, se piensa en la posibi-
lidad de que el dispositivo pueda ser
empleado para identificar sefiales de
2 m conectando a su entrada el haz a
través de Cj,. Esto quedé comprobado
con una sefial de GB3VHF, la cual apa-

LISTA DE COMPONENTES

R,, 5, —47 K.ohmios.
R,, s, 10—10 K.ohmios.
5 7 8 11, 12—1 K.ohmio.
R,—330 K.ohmios.
C.—0,1 a 0,5 microfaradios.
C,, s—Trimmers de 5—25 picofaradios.

Cs, 6 8 10, 1, 12, 15—Disco de cerdmica de 1.000 picofaradios.

C,—10 picofaradios.

C;, ¢—Trimmers de 3 — 10 picofaradios.
C;—47 picofaradios.

Ci.—Trimmer de 1—10 picofaradios.
C;.—2 picofaradios.

L;—S.w.g. 26 esmaltado sobre un formato de 1/2 pulgada.
2 m: 15 espiras para un cristal de 44 Mc/s.
4 m:25 espiras para un cristal de 16-25 Mc/s. .
L,—S.w.g. 18 esmaltado, arrollamiento sin nucleo de 1/4 pulg. de didmetro interior.
2 m: 6 espiras para 132 Mc/s con toma a una espira del extremo frio.
4 m: 11 espiras para 65 Mc/s con toma a una espira del extremo frio.
Le—S.w.g. 30, s.c.c. o d.c.c.,, 1/2 pulgada de didmetro, formato con nticleo de hierro pul-

verizado.

4-6 Mc/s: 55 espiras a tope.
5,1-5,7 Mc/s: 50 espiras a tope.
12-14 Mc/s: 25 espiras a tope.

L,—S.w.g. 18 esmaltado, sin nucleo, 1/2 pulgada didmetro interior.
2 m: 6 espiras con toma a ! esp. del extremo frio.
4 m: 14 espiras con toma a 2 esp. del extremo frio.

L,—S.w.g. 18 esmaltado, sin ntcleo, 1/2 pulgada didmetro interior.
2 m: 6 espiras con toma a una espira del extremo frio.
4 m: 10 espiras con toma a una espira del extremo frio.

NoTas DEL TRADUCTOR:

s.w.g. = Standard Wire Gage = sistema americano de calibres de alambres.

s.c.c. v d.c.c.: se ignora lo que pueden significar estas abreviaturas. Podrian ser:
Simple copper conductor y double copper conductor, que podrian traducirse por
conducior de cobre sencillo y doble conductor de cobre, respectivamente.
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recié en 12,5 Mc/s con un nivel S9
acompafiada a la entrada totalmente
desintonizada del mezclador OC170, por
lo que parecian ser todas las sefiales
del mundo. Resulté evidente que agre-
gando un paso de preseleccién al tran-
sistor Quickstarter se obtendria un dis-
positivo bastante potente.

EL paso DE R.F.

Durante la detenida construccién de
este conversor (que es el método inva-
riable de G5UM) probamos un AF186,
que es muy popular en los sintonizado-
res de television para U.H.F. El circui-
to adoptado se representa en la figu-
ra 3.

Las sefales de 2 m, de entrada, son
recibidas por L, cuyo extremo supe-
rior es «activo» para la R.F.; en otras
palabras, de impedancia razonablemen-
te alta. Como el transistor presenta una
impedancia marcadamente baja, debe
estar conectado a la parte inferior de
la bobina de entrada.

Casi seguro que la entrada de antena
también serd de baja impedancia: unos
80 ohmios. Esto exigird una nueva to-
ma en la parte inferior de la bobina.
Por conveniencia, tanto la entrada de
antena como la base del transistor pue-

den ser conectadas a la misma toma.
Ahora bien: si el constructor desea ob-
tener del convertidor un factor de rui-
dos mejor, tendrd que empledr algu-
nas horas (suponiendo que posea ele-
mentos de medida adecuados al grado
de mejora que desea obtener) ajustan-
do las tomas hasta encontrar €l punto
6ptimo. De esta forma puede ser que
la base quede una espira o dos por
encima de la toma de antena.

Si se desea, la antena puede adap-
tarse a L; en la forma convencional
mediante un acoplamiento inductivo
formado por una espira independiente
arrollada en el extremo frio.

El potencial de trabajo de la base es
proporcionado por Rs y R, exactamen-
te igual que en los demads pasos.

La bobina de salida del amplificador
AF186 es «activa» en el extremo del
colector y «fria» en el extremo alimen-
tado por bateria. El paso mezclador
que sigue, de impedancia relativamen-
te baja, necesita, por tanto, estar co-
nectado bien separado del extremo de
alta impedancia de la bobina.

RESUMEN.

Lo expuesto ha sido un andlisis paso
a paso de un proyecto de conversor.

co Multiplier RF Stage Mixer
-ov
g Jl : )
R7 1000pF T
c6 b3 2R9
1000pF RS2 "3 = 47K RI23
3 KS

L3

TRI
0c7o

ETY) ‘l
0C170 eh

AF186

TR3 TR4

0C170

Fic. 4—Ciruito completo del transmisor para 2 yv 4 m Quickstarter.
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Todos los lectores necesitan ahora una
sintesis de las tres unidades indepen-
dientes. Esta aparece representada en
la figura 4.

Para los que deseen neutralizar el

5

T0
MIXEF

cl2
1000pF

AERIAL
= CI0

TR = 000pF

AF186

a7 )
i
I~ 10pF, 2pF S 10K Iae‘

Fi1c. 5—Este paso de R.F. neutralizado puede
funcionar mejor que el circuito bésico, y pue-
de ser utilizado, para sustituirlo, por aque-
llos constructores que deseen emplear otros
procedimientos de ajustes mas complicados.

AF186 y no les importe los ajustes adi-
cionales que para ello hay que realizar,
la figura 5 les ofrece la informacion
necesaria. 4

Para emplear alimentacion de 12 V:
el proyecto descrito funciona con 9 V
suministrados por una bateria standard
Ever Ready PP9. Pusde, por supuesto,
funcionar convenientemente con la ba-
teria de 12 V de los automdviles, con
masa positiva, simplemente colocando
una resistencia atenuadora en serie. El
conversor consume 6 mA; como la cai-
da de tensién debe ser de 3 V, la resis-
tencia ha de tener un valor de 500 oh-
mios.

AGRADECIMIENTO.

A GS8ACE, sin cuya orientacién el
«transistor Quickstarte» jamas podria
Laber sido construido.

VENDO: Transceptor HW-32 Heathkit, 200 W PEP para la banda de
20 m (14,100 a 14,350), nuevo, con fuente de alimentacién. 18 Kohm.
Razén: Joaquin Loma, EA4JF. Teléf. 2376951. MADRID.

Razén: EA2-845U.

VENDO: Liamparas 813 de surplus a 550 ptas, asi como un dinamotor
U.S.A,, entrada 28 V, continua y salida de 250 V continua.
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Propagaciéon de las ondas cortas
de los aficionados

Daracién de los 14 Mc/s - 20 m en toda la Tierra

Por RUFINO GEA SACASA

lageniero de Telecon unicacién

NoTA pE 1A REDACCION.—Hemos solicitado la colaboracion de D. Rufino Gea
Sacasa, ingeniero de Telecomunicacion, para pubticar en nuestra Revista sus
originales trabajos para la prediccion de ondas corias basados en la inciden-
cia vertical. A continuacion exponemos el primer estudio que ha tenido la
amabilidad de enviarnos.

1. NORMAS DE LOS ABACOS GEA PARA PREDICCIONES DE ONDA CORTA.

En el 4dbaco Gea, FM.U. 2.00 Km M.U.F. puede verse que «los 12 Mc/s-
21,43 m llegan al orto y desaparecen cuatro horas después del ocaso como
F.M.U.».

En el dbaco Gea, F.O.T. 2.000 Km puede verse también que «los 12 Mc/s-
25 m llegan como F.O.T. al orto y desaparecen cuatro horas después del
ocaso».

2. DEFINICIONES APLICABLES EN EL METODO GEA.

Se denominan frecuencias méximas utilizables (F.M.U. en espaiiol y M.U.F.
en inglés) aquellas que pueden emplearse durante el 50 % del tiempo, o sea
durante quince dias de un mes.

Se denominan frecuencias éptimas de trabajo (F.O.T. en espafiol) las que
pueden utilizarse durante el 90 % del tiempo, o sea durante veintisiete dias
de un mes.

El método Gea para prediccién de ondas cortas se dedujo experimen-
talmente, con incidencia oblicua, como puede comprobarse en la Revista de
Telecomunicacidn, publicada por la Direccién General de Correos y Teleco-
municaciones, num. 1, septiembre 1945 y siguientes, y también en el libro
Rutas por el éter, de R. Gea Sacasa.
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En 1953, el Comité Consultivo Internacional de Radioaficionados (C.C.I.R.),
celebrado en Londres, declaré que el método del ingeniero profesor Gea es
diferente de los demés métodos conocidos, basados en la incidencia vertical
(Rev. de Telecomunicacion, nam. 35, marzo 1954). .

3. APLICACIGN DE LOS ABACOS GEA.

Abaco Gea «F.M.U. 2.000 Km M.U.F. en toda la Tierra».
Se aplica en toda la Tierra para distancias de 2.000 Km y mayores, obte-

niéndose la duracién de las ondas como frecuencias maximas utilizables,

F.M.U. ,

Para distancias de 2.000 Km a unos 6.000 Km se determina el punto me-
dio del circuito. Se toma en un mapa la situacién geografica del punto me-
dio. Con esos datos, mediante el abaco de la puesta del Sol en toda la Tie-
rra, se obtiene el orto y el ocaso en el punto medio del circuito para un
dia préximo al 15 del mes considerado y en hora solar local. Después se
convierte la hora solar local en tiempo universal (T.U.), o sea en hora del
primer meridiano (el de Greenwich), H.M.G. en espafiol y G.M.T. en inglés.

4. CONFECCION DE PREDICCIONES RELAMPAGO GEA.

Para conservar las predicciones Gea en un fichero se inscriben los datos
apropiados en las fichas de las figuras 1 y 2.

La figura 1 tiene en la parte superior una linea de 12 cm con 12 divisio-
nes para inscribir la hora G.M.T. del orto en el punto de control apropiado,
hacia el dia 15 de cada mes.

En el espacio en blanco, hasta la indicacién «Meses», se escriben los pai-

“ses entre los que se aplica la prediccién. Debajo se indican las poblaciones

que sefialan los extremos del circuito radioeléctirico considerado y su distan-
cia en kilémetros.
La ficha de la figura 1 corresponde a la hora en que llegan las frecuen-

R f RGP | L TR R g A

Meses: Diciembre ... Marzo ... Junio ... Septiembre.
12-1-2 - 3-4-5 - 6-7-8 - 9-10-11
Months: December ... March ... June ... September.
Mas de Llegan. Menos de Desaparecen.
12 Mc/s 12 Mc/s
More than Fade in. Less than Fade out.
PREDICCIONES RELAMPAGO i
FLASH PREDICTIONS
Método del Ing.
Prof. RUFINO GEA SACASA.
Method of the Eng.

Patente espaiiola num. 210.692. Cartagena, 136. Madrid-2.

Fic. 1.
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cias mayores de 12 Mc/s y también a la hora en que desaparecen-las fre-
cuencias menores de 12 Mc/s.

La figura 2 tiene en la parte superior una linea de 12 cm con 12 divisio-
nes para inscribir la hora G.M.T. del ocaso en el punto de control apropiado,
hacia el dia 15 de cada mes.

Debajo de la linea anterior se inscriben los paises y las poblaciones ter-
minales de la prediccion, asi como la distancia en kilémetros entre dichas
poblaciones.

Con la ticha de la figura 2 se determina la hora en que desaparecen las
frecuencias mayores de 12 Mc/s, asi como la hora en que llegan las fre-
cuencias menores de 12 Mc/s.

En el método Gea se consideran como frecuencias de dia a 2.000 y mas
kilémetros los 12 Mc/s y las frecuencias mayores de 12 Mc/s. Como frecuen-
cias de noche a 2.000 y mas kilémetros se consideran las frecuencias meno-

res de 12 Mc/s.

5. HORA DEL ORTO Y DEL OCASO EN TODA LA TIERRA.

En el 4baco de la puesta del Sol se tiene en cuenta que el dia tiene vein-
ticuatro horas. Determinada la hora del ocaso, se resta de 24 y se ticne la
hora del orto, en cualquier paralelo de la Tierra, en hora solar local (sin
crepusculos). Para cada mes se toma un dia proximo al dia 15.

Para las predicciones de onda corta, se reduce la hora solar local al txem-
po universal (T.U.), o sea a la hora H.M.G. en espaiiol y G.M.T. en inglés.

Para obtener la equivalencia entre la hora solar local y la HM.G. o G.M.T.
hay que prescindir de los usos horarios.

Una vez determinada la situacion geografica del punto de control por los
grados del paralelo, se determina la hora solar local. Los grados del meri-
diano se dividen por 15 y se obtiene lo que hay que ahadir o restar para
obtener la hora H.M.G. o G.M.T. del punto de control considerado. '

Meses: Diciembre ... Marzo ... Junio ... Septiembre.
12-1-2 - 3-4-5 - 6-7-8 - 9-10-11
Months: December ... March ... June ... September.
Maés de Desaparecen Menos de Fade in.
12 Mc/s 12 Mc/s
More than Fade out Less than Llegan.
PREDICCIONES RELAMPAGO
E
FLASH PREDICTIONS =
Método del Ing.
Prof. RUFINO GEA SACASA.
Method of the Eng.

Patente espafiola nim. 210.692. Cartagena, 136. Madrid-2.

F16. 2.
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Las operaciones anteriores se simplifican por medio del dbaco Gea para
convertir la hora solar local en hora HM.G. o G.M.T.

6. NORMAS GEA PARA LOS AFICIONADOS.

Se emplean siempre los datos del dbaco «F.M.U. 2.000 Km M.U.F.».

Para distancias de 2.000 a unos 6.000 Km se toma como punto de con-
trol el punto medio del circuito. Por la situacién geogréfica del punto me-
dio del circuito se tiene la «prediccién basica» del péarrafo 1.

«Los 14 Mc/s, banda de los 20 m de los aficionados, llegan al orto y des-
aparecen como M.U.F. cuatro horas después del ocaso» en toda la Tierra.

Una vez determinado el orto y el ocaso en el punto de control, en hora
HM.G. o GM.T., se tienen los datos para inscribir en la ficha horaria de
las figuras 1 y 2.

Aplicando la ficha horaria al dbaco Gea «F.M.U. 2.000 Km M.UF.» o al
monograma Gea para los aficionados se determina la duracién como M.U.F.
de las demds frecuencias de los aficionados.

Los datos de la prediccion bdsica para cada mes del afio, anotados con-
venientemente, indicando el circuito de cada prediccién, facilitan al aficio-
nado el orden de llegada de los 20 m desde cualquier punto de la Tierra,
asi como su desaparicién.

7. DURACION DE LAS FRECUENCIAS DE LOS AFICIONADOS coMo F.M.U.

Prediccién basica como F.M.U. (quince dias de un mes) a distancias de
2.000 y mas kilémetros:

Los 14 Mc/s-20 m llegan al otro (H.M.G. o G.M.T.) en el punto de control
que rige la propagacién.

Desaparecen al ocaso (H.M.G. o G.M.T.) més cuatro horas en el punto de
control que rige la propagacion.

Para distancias de 2.000 a unos 6.000 Km se toma el punto medio como
punto de control.

Para distancias mayores de 6.000 Km se toma el punto medio como punto
de control.

Para distancias mayores de 6.000 Km se toman dos puntos de control
a 2.000 Km de los extremos del circuito. En este caso rige la propagacion,
para la llegada, el punto de control donde sale el Sol rnés tarde, en hora
H.M.G. o G.M.T. Para la desaparicién de las ondas rige ¢l punto de control
donde se pone el Sol antes, en hora HM.G. o GM.T.

Duracién de las frecuencias de los aficionados como M.U.F. Tomando
como base la «prediccién basica»:

De dia Llegan Hora HM.G. o GM.T. Desapirecen

14 M-=/s-20 m Orto en punto de control Ocaso mas 4 h en p. control.

21 Mc/s-15 m Llega 14 Mc/s mas 2 h 30’ Desap. 14 Mc/s menos 2 h 30

2) Mc/s-10 m Llega 14 Mc/s mas 5 h 30/ Desap. 14 Mc/s menos 5 h 30
Dz noche

7 Mcz/s-40 m Desap. 14 M~/s menos 1 h. Lleg. 14 Mc/s mas 1 h

35 Mc/s-80 m Desap. 14 Mc/s mas 40 Lleg. 14 Mc/s menos 40/
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Tomando como base el orto y el ocaso en el punto de control:

De dia Llegan Hora HM.G. o G.M.T.
14 Mc/s-20 m Al orto Al ocaso mas 4 h ¢
21 Mc/s-15 m Al orto m3s 2 h 20 Al ocaso més 1 h 3%’
29 Mc/s-10 m Al orto méas 5 h 30’ Al ocaso menos 1 h 3Y
De noche
7 Mc/s-40 m Al ocaso mas 3 h Al ortomas 1 h
35 Mc/s-80 m Al ocaso més 4 h 40 Al orto menos 40’

Obsérvese que en toda la Tierra, a 2.000 y més kilémetros, antes de des-
aparecer los 14 Mc/s-20 m, empiezan a llegar, como F.M.U., los 7 Mc/s-40 m.

Los 14 Mc/s-20 m empiezan a llegar, antes que desaparezcan, como F.M.U.,
los 7 Mc/s-40 m.

Las frecuencias de dia y las de noche de los aficinados se solapan.

Las predicciones segin el método Gea son aplicables en épocas de 50
a unas 100 manchas solares.

Para mas de 100 manchas solares, las frecuencias de dia duran algo més
de lo previsto por el método Gea. Las frecuencias de noche duran algo me-
nos de lo previsto.

Para menos de 50 manchas solares, las frecuencias de dia duran menos
y las de noche duran mas de lo indicado por las predicciones Gea.

SE VENDE: Equipo fijo o mévil, compuesto de transmisor, receptor y
fuente de alimentacién para servicio fijo haciendo juego. Caracteris-
ticas: Transmisor Heathkit «Cheyenne». 10, 15, 20, 40 y 80 m; O.F.V.
incorporado; 90 W en C.W.; modulacién de amplitud a portadora con-
trolada; potencia de pico, 90 W; salida en «pi», 52-75 ohmios.—Recep-
tor Heathkit «Comanche». S6lo bandas de aficionado, en A.M., C.W.
y S.S.B. Tiene un paso de R.F., conversora, dos pasos en F.I., filtro a
cristal, detector de producto y limitador de ruidos.—Fuente de ali-
mentacion Heathkit modelo HP-20. Proporciona las corrientes y ten-
siones para los equipos anteriores en servicio fijo.

Impedancia: 17.000 ohmios. Razén: EA4FU. Apartado 220. MADRID.
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EFECTOS QUE TIENE U.R. E. A LA VENTA

PRECIO

Pesetas
Mapa WAZ; de 1005 T0) CIS. iocoovionionshissmes s s sosmussmusos 30,00
Mapas azimutales de 22 cms. @, centro Madrid .................. 10,00
Emblemas U.R.E. solapa, plateadas .iceieereasiins sosinsessaesans 10,00
Banderines U.R.E. lujo, seda, bordados plata ..................... Previo encargo
Idem, id. corrientes, seda, bordados hilo ........ccccoceinininennns Previo encarge
Idem, id. seda, estampados en silk-screem ...........ccccevennenns 12,00
Eibros. registro detQSOIsT S 4 N8 BN L L s g B 16,00
Sellos U.R.E. para tarjetas QSL ........cccoecesessinsessossssssossnsses 0,10
Q. F. P-DX (normas para obtencién diplomas) ................... 80,00
Prontuario del radigaficionado: i i e isrimsm o svessrnsiosenss 25,00

TELEVISION ELECTRONICA

FRANCISCO BARTRINA, 5-7 REUS

Antenas Telectrén, TV y FM.
Colectivas.

Aficionados.

Mastiles.

Fabricadas por EA3LL

Accesorios.

Amplificadores, filtros.

SE DESEAN AGENTES ACTIVOS
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Seccién a cargo de JOSE A. TARTAJO (EA 4JT)
y colaboracién de LUIS ALARCON (EA 4:1126 uU)

CONCURSO V.H.F. DE LA REGION I DE LA I.AR.U. REGLAS PARA
: EL ANO 1967

CoMiTE pE V.H.F. pE LA REGI6N I DE 1A I.AR.U.

Presidente:
C. van Dijk, PAZQC.
Stationstraat 9.
OLDENZAAL.
Holanda.

CLuB DE RaDIOAFICIONADOS ALEMANES (D.A.R.C.).

Encargado de V.H.F.:
H. Siitterlin, DLILS.
Konigstuhl.

69 HEIDELBERG.
Alemania.

Encargado del concurso:
A. Schlenderman, DL9GS.
4521 OLDENDOREF.
Alemania.

En la ultima Conferencia de la Regién I de la I.AR.U. se rogé al Club
de Radioaficionados Alemanes que organizara el Concurso de V.H.F./UH.F.
de la Regién I para este afio. El concurso tendra lugar del 2 de septiembre
al 3 del mismo mes de 1967. Estos concursos son una necesidad; no sélo
sirven para divertirnos con nuestro magnifico pasatiempo, sino que también
estimulan la honrada ambicién y dan 4nimo para mejorar y completar nues-

tras estaciones.
El Comité de V.H.F. del D.AR.C. intenta mejorar la organizacién del con-
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curso aprovechando toda la experiencia sacada en los tiltimos afios. Espero
unas condiicones climatolégicas favorables que permitan a todos los concur-
santes realizar tantos contactos y de tan largo alcance como sea posible.

-

DLIQK, Presidente del D.A.R.C.

El Club de Radioaficionados Alemanes, D.A.R.C., invita a todas las socie-
dades de radioaficionados de la Regién I de la I.LAR.U. y a sus miembros a
participar en el Concurso V.H.F./UH.F. de la Regién I de la I.AR.U. Les
rogamos que difundan las siguientes reglas generales entre todos los radio-
aficionados de su pafs, bien a través de sus correspondientes revistas o de
otra forma apropiada. Asimismo, les rogamos que no desaprovechen oportu-
nidad de suplicar a los radioaficionados de V.H.F. de sus zonas que parti-
cipen en este concurso. Estamos seguros de que serd un gran éxito si con-
tamos con la ayuda de todos. Por tanto, es de desear que presenten un «log»
en sus sociedades nacionales o los envien directamente al organizador. Los
«logs» comprobados deben ser enviados a la siguiente direccién .no maés
tarde del 22 de octubre de 1967:

A. Schlendermann, DLIGS.
4521 OLDENDOREF.
Alemania.

Les rogamos perdonen cuantas molestias podamos causar a su sociedad
por la publicacién de estas reglas y la revisién de los «logs». Nosotros trata-
remos de dar los resultados completos tan pronto como nos sea posible.
Deseamos para los radioaficionados de su pais muchisimos éxitos en este
concurso y esperamos que obtengan un buen puesto en la lista de los resul-
tados.

Con muchos 73’s,

DLIGS.

REGLAS
1. PARTICIPANTES.

Pueden participar en el concurso todos los radioaficionados de la Re-
gién I que tengan licencia. Se permitirdn las entradas de operador multiple,
siempre que durante el concurso se emplee un solo indicativo. Los partici-
pantes deben trabajar dentro de la letra y espiritu del concurso y con una
potencia que no supere la autorizada por la licencia normal de su pais. Las
estaciones que trabajan con licencias especiales de alta potencia ejecutan
también «concursos de fuerza» y no pueden ser colocadas debidamente en
el concurso.

2. SECCIONES DEL CONCURSO.

El concurso comprenderd las siguientes secciones:

1. -Estaciones fjas ... .. ciaiies G oo si 585 crs wes 144 MHz
2: » POrtatileS/MOVIIES: os wxe -ty sw sex 320 144 »
3. » 1 EC 1 SR - WIEN Bt B b A 435 »
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4. Estaciones: portatiles/moéviles ... ioi' vos von sie ot 435 MHz.
5. » T AS N gL ot e e fo? B e i Ae296
6. » portatles/moviles .. o s iwte i ws 1296 0 »

Las estaciones portatiles y mdviles deben trabajar desde la misma locali-
dad durante todo el concurso.

3. FECHA DEL CONCURSO.

Tendra lugar en los dias 2 y 3 de septiembre de 1967.

4. DURACION DEL CONCURSO.

Comenzard a las 18,00 G.M.T. del sabado y terminara a las 18,00 horas
G.M.T. del domingo.

5. CONTACTOS.

Cada estacién, sea fija, portatil o movil, solamente puede ser trabajada
una vez. Si durante el concurso una estacién fuera trabajada otra vez en
la misma banda, para la puntuacién sélo contabilizard un contacto, pero el
contacto duplicado puede reflejarse en el «log» sin reclamacién de puntos
e indicando claramente que es duplicado. Los contactos realizados via repe-
tidores activos o traslatores no contabilizardn puntos.

6. TIPOS DE EMISION.

Los contactos pueden realizarse en A;, A;, A;, o F,.

7. INTERCAMBIOS.

El cédigo numérico que debe intercambiarse durante cada contacto esta-
ra formado por el informe RS o RST seguido por un ndmero de serie que
comenzari con 001, para el primer contacto en cada banda, y aumentard en
una unidad por cada contacto sucesivo en esta banda. Este intercambio debe
ir seguido inmediatamente por el QRA-localizador de la estacién emisora
(ejemplo: 59003 CX 24 j, o 579023 HG 46 e).

8. PUNTUACION.

Se formara contabilizando un punto por kilémetro. La puntuacién final
resultante se reflejara en la parte superior de la primera hoja.

9. ENTRADAS.

Las entradas se reflejardn en las hojas de «log», rellenando las columnas
con los datos relacionados en el apartado 12. Tiene que enviarse una copia
de los «logs» al encargado nacional de V.H.F., sellada en correo, no mas
tarde del segundo domingo que siga a la semana del concurso. Las entradas
posteriores no serdn admitidas. La presentaciéon del «log» implica que el
entrante acepta las reglas del concurso.
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10. CONCEPTUACIONES DE LAS ENTRADAS.

La conceptuacién de las entradas queda bajo la responsabilidad de la
sociedad organizadora, cuya decisién es definitiva. Las entradas aue delibe-
radamente contravengan cualquiera de estas reglas seran descalificadas. Los
errores pequefios pueden dar lugar a pérdida de puntos. Los errores en el
indicativo de llamada y en el cédigo numérico serdn penalizados deducién-
doles a ambas estaciones los siguientes tantos por ciento de la puntuacién
reclamada para el correspondiente contacto:

| 050 050 i 0% e ot o el B e e e 25 %
DOS . €ITOTES 0. i e vew one e e wunlians oes 50 %
Tres o mas errores ... ... ... ... ... vo. ... ... 1009%

Un contacto reclamado sera descalificado cuando un informe del QRA-
localizador aparezca claramente equivocado o por un error en la hora supe-
rior a diez minutos. Los entrantes contendientes no serdn penalizados cuan-
do, por cumplir las reglas, omitan entradas.

11. PREMIOS.

El ganador de cada seccién recibird un certificado. Los entrantes compi-
ten por los siguientes trofeos:

a) El trofeo V.H.F. de la Regién I de la I.AR.U.,, donado por Crisles
Neal, para el ganador de la seccién 1.

b) El trofeo PZK, donado por PZK, para el ganador de la seccién 2.

c¢) La copa I Vittoria-Alata, donada por Giovanni Mikelli, I1XD, para el
ganador de la seccién 3.

d) La copa II Vittoria-Alata, donada por Giovanni Mikelli, para el ga-
nador de la seccién 4.

e) La copa R.EF., donada por la R.E.F. para la puntuacién mas alta de
las secciones 5 y 6.

12. HOJAS-«LOGS».

Las hojas-«logs» que han de utilizarse en el Concurso V.H.F. de la Re-
gién I de la I.A.R.U. tendran formato vertical no méas pequefio que el A,
con las siguientes columnas en el orden que se relaciona:

— fecha,

— hora G.M.T.,

— indicativo de la estacion trabajada,
— informe enviado,

— informe recibido,

— QRA-localizador recibido,

— numero de puntos reclamados.
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€oncuirso .=
Mi informe | Su informe
Indicativo sobre su sobe mi
Fecha de la sefial y sefial y QRA-locali- Olbserva- Pungos
y hora estacién | niimero de | aumero de zador Banda ciones reclamados
G.M.T. trabajada serie serie

enviado recibido L
|

Suma anterior

En la portada del «log» debe darse la informacién minima siguiente:

— nombre y direccién del operador principal,

— indicativo empleado,

— seccién del concurso,

— QRA-localizador propio,

— estacién de operador multiple, si o no,

— una breve descripcién del transmisor, receptor y antenas empleadas,
— indicativo de los demdas operadores en caso de existir.

El «log» sera firmado por el operador principal certificando la exactitud

de los datos que en el mismo aparecen.
. Pueden ser empleadas las hojas-«logs» establecidas en las sociedades na-

cionales que satisfagan los requisitos minimos expuestos.

OBSERVACIONES.

Para informacién de las sociedades participantes se exponen las siguien-
tes notas. Ellas pueden resolver, en relacién con las reglas, a su discrecién.

Regla 2.—Las dos clases de estaciones fueron ampliamente definidas en
la reunién del Grupo de Tréfico de V.H.F. de la Regién I en La Haya

(1959).

Clase 1: Estaciones con situacién fija.
Estaciones con cambios de situacién fijos.
Clase 2: Portatiles fijas (que empleen la red eléctrica industrial).
Estaciones portétiles y méviles, independientes de la red
eléctrica industrial.

Regla 7—En los paises G se emplea algunas veces una letra para identifi-
car las bandas (A para 144 MHz, B para 435 MHz y C para 1296 MHz).
El empleo o no de estas letras no es causa de penalidad.

Regla 9—FEIl nimero de la copia del «log» que debe presentarse se deja
a la discrecién de las sociedades nacionales, las cuales pueden nece-
sitar una segunda copia, por ejemplo, para conceptuar um concurso

nacional simultaneo.
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Regla 11.—Los trofeos de la competicién quedan en poder del Grupo
de Tréfico de V.H.F. de la Regién I. Para no tropezar con las dificultades
de transporte, etc., se ha tenido por costumbre conceder al ganador del
trofeo V.H.F. de la Regién de la I.A.R.U. un certificado especial que lleva
dibujado el trofeo y va firmado por el honorable Presidente y por el hono-
rable Secretario del Grupo de Trafico de V.H.F. de la Regién I. Este proce-
dimiento se ha aplicado a los demés trofeos mas recientemente adquiridos.

TRAMITACION DE LOS «LOGS».

No més tarde del séptimo domingo siguiente a la semana del concurso,
el encargado de V.H.F. nacional o el Comité nombrado ex profeso para el
concurso enviard a la sociedad organizadora del mismo una copia de cada
entrada después de haber examinado los «logs» y haberlos certificado como
aceptables. Para obtener rapidamente los resultados més importantes se re-
comienda el siguiente procedimiento de comprobacién:

El encargado de V.H.F. o el Comité nombrado de cada pais comprobara
un ntimero de «logs» suficiente para establecer las tres primeras estaciones
de cada seccidn, para lo cual:

— comprobara todos los contactos internacionales completamente y apli-
card las penalidades necesarias de acuerdo con las reglas;

— comprobard todas las distancias de los contactos reclamados con esta-
ciones extranjeras midiendo la distancia al QRA-localizador declara-
do sobre un mapa y haciendo las correcciones en los casos nece-
sarios. También serd comprobada la suma de puntos reclamados.

Los «logs», asi diligenciados, seran enviados a la sociedad organizadora,
acompaiados por una lista de todos los entrantes de las diferentes seccio-
nes, sefialando claramente las estaciones de operadores multiples y dando
los QRA-localizadores y puntuacién reclamada.

La sociedad organizadora comprobara después los contactos internacio-
nales para corregir los intercambios de informacién. La puntuaciéon puede
ser corregida simplemente sumando las correcciones a la cantidad total de
puntos o, en su caso, restandolas.

NOTA DE LA REDACCION

En relacién con el Reglamento del Concurso Hispano-Portugués de 1967
que anunciamos en nuestra Revista del mes de mayo, a continuacién nos
complace publicar el modelo de lista que deben utilizar los concursantes.

DIA Y HORA ESTACION BANDA TIPO MULTIPLICADOR PUNTOS
G.M.T. e
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LA PROPAGACION.

Seccion a cargo de JOSE MOROLLON (EA 4-1220 U)
MANUEL CERVERA (EA 4-1232 U) y CARLOS SOTO (EA 4.1238 U)

Veremos seguidamente las condiciones de propagacién que se esperan para las dife-
rentes bandas en el presente mes de junio.

Calificacién: MB = muy buena, B = buena, V = variable, M = mala.

| A | |
BANDA | CANADA Usa | SU;’I\(&E' | AFRICA ()ng%i AUSTRALIA Ziff;g[x l OCEANIA
| | !
80/40 | 01/07,00 | 02/11,00 | ... | ... 007040002 ool " s el S
MB MB MB
20 00/07,00 | 00/12,00 | 00/24,00 | 00/24,00 | 00/24,00 | 01/07,00 | 00/08,00 .05/18,00
Vv ! Vv MB MB B MB MB MB
07/24,00 12/24,02 18/05,00
MB MB Vv
15 1071500 e 07/10,00 00/04,00 03/06,00 | 01/04,00 | 01/06,00 | ......
Vv A% A" Vv Vv A%
15/20,00 10/20,00 | 04/24,00 | 05/16,00 | 04/13,00 | 06/12,00
MB MB B MB MB MB
‘ 20/24,00 20/24,00 16/20,00 | 13/18,00 | 12/17,00
\\ A v v Vv v
10 j ...... | 09/18,00 05/08,00 | 09/16,00 | 02/05,00 | 02/06,00 | ......
! ‘ M \'% v v v
18/21,00 08/18,00 05/11,00 | 06/12,00
\ MB | MB B
18/21,00 | 11/14,00 12/14,00
Vo \ \
| i
LAS BANDAS. 10 METROS.

Pasamos seguidamente a hacer un resumen

de la actividad que ha habido en las diferen-

tes bandas.
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EA4-1313U—En CW.: K7BS (16,45), SLO
CB (17,12), UT50Z (16,53), SP7TAOD (16,42).
EA4-1116 U—En AM.: W8KKZ (15,15), XE1
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GGD (15,30), 9Q5KJ (15,05), CR6HG (11,00), PY
88V (16,15), SV1IB (15,45).

EA2-1100 U—En C.W.: KV4CI (12,26), UR2
BV (12,32), VSYASP (18,44), 9J2GJ (09,49). La
propagacind suele estar abierta la mayor par-
te del dia.

EA4DO.—En A.M.: MP4BBA (08,17). En
S.8.B.: MP4TBO (06,40-05,30), 4W1G (08,03
06,32).

EA4HD—En AM.: EA9EJ (17,15), K6DZC
(17,10), OA5AS (17,40), UP2AU (11,13), UP20U
(16,45), UP2ADZ (11,07), UQ2ANB (16,45), UC2
AOL (11,10), UA @ SAY (10,38), UA @& SDS
(10,17), 5XSJK (08,45), 9L1JP (17,20).

EA2-750 U—En C.W.: CR7IZ (10,25), CT3AS
(17,30), HK3RQ (19,40), HZIAT (07,20), JA’s,
6AK, 6EOR, 6FRL, 61Q, 6XEM, JAIF (en-
tre 07,15 y 09,15), KR6JZ (038,15), MP4BEU
(08,10), OD5SEJ (15,30), OY2H (16,20), UD6KBO
(07,40), UF6DR. (11,40), UI8CB (12,50), UL7AHE
(10,30), UL7KAD (13,05), VK3AKN (08,10, 24
del 3), VK3KF (08,05 el 24 del 3), VPINY
(15,55), ZS1YE (10,35), ZCAGB (16,55), 5T5KG
(20,30), 6W8DD (18,00), 972BC (07,50). En S.S.B.:
CR6CS (08,45), EP2GI (09,45), FH8CE (10,15),
JA 6 EBY (08,40), KR6LS (08,35), KR 6 TAB
(11,45), KZ5MB (18,10), VK2FU (08,40 el 9 del
4) VK4HR (08,50 el 9 del 4), VP9FB (11,05),
VU2FN (11,30), ZC4AGB (08,15), ZS6BEJ (08,35).

EA4-1306 U—En S.S.B.: 9J2VX (12,34).

EA4-1220U—~En A.M.: CO8RA (19,18), CR7
ER (15,59), FM7WE (18,21), MP4BGM (10,46),
PYBNC (16,50), UBSBIH (16,59), UA9KGK
(15,53), ZE2JA (15,45), ZS6RO )16,12), ZS6EB
(15,25). En S.S.B.: CR6IL (16,55),
(15,43), HB@LL (17,51), HI8XJP (16,25), HR1
KS (17,01), ZC4TK (11,01), ZS60Y (15,09), 9Q5
BD (15,20).

SM5-3669/EA8.—En S.S.B.: CR5ER, CRS5RO,
KP4HM, UP2DM, W5NOP, W5PAA, W5BP, W5
OC, W6ITJ, W6FMM, W6VIF, W6LKC, W7AH,
W@0OD, WHRRC, WZQBY. En C.W.: 9L1TR.

EA4-1232 U—En S.S.B.: OH@NI (15,50), UP
2KNP (12,10), VE3DBC (16,20), W2FNX (16,20).

EA4-599 U—En S.S.B.: FH8CE (07,10), JA’s
a partir de las 08,00, direccién 30°, OHZNI
(07,00), 3C3FJC/SU (07,47), VK’s a partir de
l:as 207,00, direccién 103°, 5H3KJ (07,12), 9Q5EP
(07,20).

15 METROS.

EA4-599 U—En S.S.B.: CR4BA (10,40), JA’s
a partir de las 06,30, direccién 30°, MP4TBO
(08,37), VK’s a partir de las 06,30, direccién
103°, VP7DD (07,46), VP2FN (10,04, 353 Kc/s),
9GIDY (07,42), 9Q5CZ (07,45), 9Q5QR (07,42-
376).

EA4DO.—En AM.: 9H1X (07,25-172).

EA4HD.—En A.M.: a) Contactados: VK3EQ
(07,10), VK3ABA (07,09), VK3AJN (07,22), ZL1
AUJ (07,30), ZL2AKM (07,35), HC2SW (01,05).
En S.S.B.: W7LRV (17,58), SV@WV (07,00),
Z1.3J0 (09,30), JAIMIN (18,00), 5SN2AAY (16,44),
7Q7LZ (17,25). b) Escuchados: En A.M.: OD5
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CR/DS.

AR (07,10), PY7HG (08,40), ZL1AUJ (07,22), ZL1
ARO (U7,12), 9L1JP (u9,05). -

EA2-/50 U—En C.w.: Ci3AS (11,15), EP2BQ
(07,35), KV4CI (20,30), TA2AC (16,u0), VK3SNW
(07,10 el 24 del 3 y a las 15,25 el#2 del 4),
5T5KG (13,25).

EA4-1300 U—En S.S.B.: CR4AJ (08,50), VP2
AA. En AM.: T'NSAG (18,10).

EA4JL.—En AM.: CR3AD (19,45). En S.S.B.:
5T5KG (16,17).

EA4-1220 U—En AM.: CT3AS (10,59), JH1
ARM (09,17), TJ4AF (20,06), YALEFD (i4,50), 9H
1M (16,32). En S.S.B.: HSSNT (15,33), Ox4AA
(15,04), rZ1BX (19,16), '1Y'U2BD (14,30), TF3EA
(15,36), XW8BS (i6,06), ZD8SKI (i9,30), 5I5KG
(20,30), 9Q5MF (20,30), 9Q5CZ (20,12).

HAZ-1100 U—En CMW.: CXIMR (22,59), JA8
HZL (22,48), JAINAF (09,38), JA3I¢J (10,40),
JA2GQ1L (12,18), JASBP (22,32), JA2HUC (22,52),
KL7FRI (09,36), KL7WA (09,53), Kr4sBN
(20,36), KZ5GN (22,30), OD5SEJ (21,41), OX3ZO
(21,48), OY5Q (22,18), PJACZ (10,4/), UAYAA
(15,20), UBSKNF (19,18), UB5XAF (12,38), UG6
AB (13,39), UY8AIA (13,17), UQ2HQ (15,34), UT
5TIB (13,19), VE7AC (18,27), VETBAG (17,25),
VP3BQ (13,50), YK3BXM (22,07), YV5BZH/6
(16,14), ZL1BA (10,13), hasta aqui todas ellas
escuchadas el 26 de marzo; 3C1HJ (22,20), 3C2
AJQ (17,25), 3C3AR (22,10), 4X4HF (15,30), 9H1
AK (17,30), 9VINV (14,46). Las condiciones de
propagacion en esta banda son excelentes du-
rante todo el dia. Con Asia muy buena pro-
pagacién.

HEA4GR.—En S.S.B.: 5R8AS.

SM5-3669/EA8. — En  S.S.B.:
OQW.

EA4-1116 U—En A.M.: EA9EJ (19,25), CR4AG
(20,35), CE3BP (22,15), CR6ED (21,55), CR6FR
(20,40), CR6IF (16,55), CR6IN (21,10), EL2E
(10,40), EL2T (12,25), HPI'FR (19,45).

EA4-1313 U—En C.W.: HASKDQ (17,32), GM
6TFX (09,00), WB6RYE (16,35), W6BRY (16,40),
YV5BZH (17,35), HK7 UL (18,10), HI 3 AGS
(11,30), JA3JWS (10,50), JAIWUW (09,35), OK3
CBP (16,45), HASKFZ (17,00), YO8KGF (08,35),
GM 8 AT (17,32), EL2NA (1740), WA 7DNX
(17,52), JA6YCU (08,42), JAS8BLL (08,50), JA2
FUA (09,02), UBS5KNH (17,05), CR8BN (18,12),
9F3USA (17,05), 9LIMP (18,50), 9HIAT (19,02),
UC2CQ (07,35), ZL1AWN (09,12), 5A4TIZ (17,50),
UP2FK (08,32), YU1EXQ (07,50), JA9BSK

EA4-1232U.—En CW.: 9GIHM (11,31). En
S.S.B.: CR4BC (14,47), JA3BOY (12,09), JA8
AED (12,02), KS6 BT (09,55), KH 6 CH / KW6
(11,00), MP4TBO (13,00), VK4DV (10,55), VK9
KS (11,15, territorio de Nueva Guinea), VR2
EK (09,55), XW8BS (15,00), ZL1JN (0%,35), ZL3
QT (11,10), ZS6IR (16,18), 601PF (15,09), 9G1
EZ (22,35), 4X4BL (18,37), 9N1BG (18,33), 9V1
MX (15,15).

20 METROS.
EA2-1100 U—En C.W.: HCT7FF (00,30), JA7

UV4NR, UV4

(08,25).
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YHI (24,00), JATHQT (17,23), JA3BSD (19,08),
TA9BM (19,10), JA3XXE/MM (23,0/), KG4NX
(23,55), Kv4aA (23,10), LULZA (20,40, isla de
Orkney del Sur), UA4VE (22,05), OX3AL
(23,20), OH@NM (20,40), PJ2CD (22,40), PZ1CP
(21,35), SUIAR (20,2), SVOWLL (22,50), 'ta2
AC (22,42), UA2BD (23,30), UAIGV (i1,00), UB5
KNF (23,10), UFoHU (14,35), UL7DB (20,05),
UL71IQ (22,56), UP2KBA (124l), UP2 KNP
(23,30), UQZLL (22,25), UR2EJ (11,01), ULSUK
(22,25), ULSWW (22,40), UV@CC (23,05), VK3
KS (U6,48), Vr8ID (20,25), VSYASP (20,17), ZL1
HW (20,10), 3C3ES (25,00), 4STNE (24,00), 4X4
MZ (23,35), 5A3CH (00,30), 515KG (23,20), 7X
@AP (11,41), 9J2AB (23,05), 9Y4LC (21,50). Bue-
na propagacién durante todo el dia, aunque
hay demasiadas estac.ones europzas. He com-
probado varias veces que hacia los 14,070 MHz
la banda estd mejor, mas limpia de QRM
(¢coincidencia?).

EA4-599 U.—FG7XL (23,15-134), FO8AB (08,09-
112), FO3AG (07,13-100), FO8AZ (07,55-108), FO
8BQ (08,10-112, los FO’s en direccién 280°),
FY7YM (07,03), HS4 AK (15,05-114), HV 3 S8J
(08,50), JA’'s a partir de las 14,30, direccién
30°, KH6BFU (07,24-301), KH6BX (06,52-224),
KH6CBQ (06,50-215), KH6FRT (07,18-2.8), W4
UAF/KH6 (08,15-232), KS4CC (0/,12-259), KS6
BZ (07,28-247), KS6DJ (06,50-276), PZ1BW (21,40-
118), TF3EA (08,55-256), VK's de 06,30 a 10, di-
reccién 230 y a partir de las 14,30 a 20,30 por
los 103°), VKSGN (05,52-102), VP2AP (2145-
123), VP5RS. (06,43-141), VP/DS (06,20-143), XW
8BZ (15,13-225), ZD3E (07,08), ZL's de 06,30 a
10,00 por direccién 230° y a partir de las 20,30
por los 103°, 3A2MJC (13,20-114), 3V8BZ (08,34-
192), 9HIAG (06,30-115), 9USBB (21,10-137), 9V1
MX (15,10-215).

EA4DO.—En S.S.B.: CEQZI/MM (07,35-312),
EA9EJ (15,23-125), FO8BQ (06,50-102), HC8IG
(00,00-122), HB@ADC (15,16-198), I2LAG, I3CTL,
13CWX, I4LCK, I6KDB, I7AA, I8JT, I9RB; to-
dos estos prefijos estuvieron activos durante
el W.W. Side Band Contest; KH6BX (07,03),
KL7FAM (06,53-217), KS4CC (07,02-255), KS6DJ
(07,20-275), KV4BW ((6,49-203), OX4FC (19,50
263), OY7Y (07,25-246), TU2AY (06,40-114), VS9
ALV (19,35), ZKI1AR (06,40-169), 4M4A, 4M5A
fueron prefijos YV’s en el C.Q. W.W. Side
Band Contest; 5T 5KG (20,03-165), 9M 2 PO
(15,22-166).

EA4JL—En S.S.B.: KJ6BZ (0745), KS4CC
(07,15), VK9RH (Norfolk, 09,09), VP8IU (21,54),
VS6FZ (16,43), XWBAX (24,21).

EA4HD.—En S.S.B.: CP1FN (23,15), CP6GF
(23,17), GC3UMX (10,32), JA3HHQ (10,50), KZ
508 (07,12), LX1DB (13,28), VP2SAB (07,25),
UA9KTF (07,09), XF3MA (20,55), YA1AEA
(19,43), ZDTKH (22,38), ZK1AR (04,54), ZL3NS
(08,53), ZL3EB (04,54), 3W8D (17,28), 5T5KG
(19,56), S5ASTH (18,40), 9A1PY (17,08), 9G1DM
(23,59), 9U5SBB (05,38), 9MSIP (16,30).

EA2-750 U—En CW.: CE@ZZ (21,15), EP3
AM (22,45), KH6EL (07,50), KH6TD (07,10), KL
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7BZ0O (07,30), OX3LP (19,50), PZ1BI (21,20),
PZ1CQ (21,20), vP8ID (1945), VQ9HB/D
(21,20), ZiLACD (19,55), 505KG (10,15), 9Y4LC
(20,40).

HA4-1220 U—En S.S.B.: CR7JA (1746), CR5
SP (06,35), CR4BC (17,29), CR6IS (18,31), EP3
AM (i8,01), HB@AFM (u8,00), HK@AI (00,17,
I. de S. Andrés), HSIWF (i6,09), JA6ACZ
(18,33), JA3IMF (i6,12), KG6FAE (17,16), KL7
BEBK (20,15), KHorRN (0/,07), W4UAF/KH6
(Ui,21), KikonlB (17,45), KGoaNC (18,20), MP4
BrU (19,55), OHONIL (20,U5), OxsH (20,12),
PIZAQ/M (22,35), Px7AOa/¢J (F. Noronaia,
20,41), PLIBW (i8,01), 1U2AY (20,15), TR8AG
(20,54), UKZBT (20,10), UAICK/JT1 (15,07), VS
9AJP (19,4i), VP2LA (04,55), VPzS4B (00,00),
VESAO/0X (20,20), YNILB (23,01), ZD/KH
(19,43), ST5KG (i8,42), 5Z4iR (20,il), 545JH
(14,52), SUTAC (20,48), TX©HA (16,38), 7ZXDPQ
(20,03), 8RIS (U/,58), YESUSA (20,43), 9K2AM
(18,31), 9USBB (17,53), 9VIMX (17,35), ZK1JB
(18,49).

EA4-1306 U—FH8CD (19,17), FB3YY (19,55),
FBSWW (18,04, Crozet), FR7ZD (18,45), FR7
ZL (17,25), FOBAA (1/,53), FGIXX (19,35), HV1
CN (20,i7), HSIWF (17,15), TX5AK (18,00), XS
6CL (07,15), KGoFAE (u8,05), KG6iJ (11,15),
KZ5EN (22,15), MP 4 BBL (20,08), MP4'iBO
(18,40), OYoFRA (14,08), OH@NI (20,10), OX3
BX (17,57), Pi5BC (20,55), P£L1BW (20,57), TI9
JIC (21,05), VP2GAT (20,52), VP5AB (21,04),
VP2AA (21,00), VP2LS (20,45), VP2SAA (22,10),
VP7DL (20,40), VP8IU (20,24, Antértida), VP8JI
(20,48, Aniartida), VP8HJ (20,50, Fakland), VP
8CW (20,50), VP8HZ (21,51), VP8IE (20,50,
Georgia del Sur), VQ8aX (16,50), VPIrK
(21,25), VQJHIB (19,32, Seichelles), VQIEF
(17,45, Seicheiies), VK @CR (08,05, Macquaire),
VK9YRH (07,35), VSYALV (18,20), VU2KV
(15,20), VU2WNV (18,45, Laquedivas), XW8AX
(12,45), ZS8L (17,29, Lesoto), ZD5R (17,30),
ZDYBE (23,00), 3v8BZ (20,44), 3A2MJC (17,47),
5I5KG (22,24), 6Y5GC (2u,10), 7Q7PBO (18,57),
7X BHA (10,45), 9IM2GJ (17,03), 9USBB (17,05),
9Y40S (12,50), 9HIAN (19,1/), 9J2VX (12,34),
9A1AA (15,00), 9VIOA (15,43).

EA4-1232 U—En A.M.: VP6HR (11,00). En
S.S.B.: CR7JA (17,44), EA9EJ (23,45), FY7YM
(10,50), GC2KN (10,35, Jersey), GD6UW (12,34),
HV1CN (20,50), HV 3SJ (11,15), HB @ AFM
(08,20), HS4AK (15,25), JA’s entre las 14,30
G.M.T. y las 21,00 G.M.T., JT1KAA (varias ve-
ces, alrededor de las 11,60 G.M.T.), KS4CC
(07,20), K@OXV/CEQA (07,35), KG6FAE
(15,45), KG6AAY (20,12), KH6IJ (07,25), KH6
FRN (07,15), PJ2MI (10,59), SVIDL (15,20), SV
QWL (21,00, Creta), TF3EA (15,50), UAICK/
JT1 (15,15), UC2CU (22,50), UL7BF (15,15), VP5
ADB (22,14), VK6DS (07,45), VQYHB (23,23), VU2
BX (17,23), VU2DKZ (14,45), W 4 UAF / KH6
(09,30), YKIAM (10,54), ZD7KH (19,44), ZL1AX
(07,30), ZS2EV (17,15), 3A2MIJC (09,25), 3B1BD
(10,45), 3V8BZ (08,32), 4X4BL (20,25), 5T5KG
(16,40), 5TSAD (20,00), 6YSAK (00,40), 7X@ HA
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(11,50), 8R1C y 8RIS a las 08,20, IM6IP (15,25),
9Q5EP (23,20), 9X5SP (23,56), 9HIR (14,47),
9G1GA (20,20), 5A31W (15,57), YA5xG (15,51).

EA4JF—ZD5R (17,35), GC8HT (15,00), 9v1
HD (17,30), ZL2LH (2),10), VK2aH1 (07,50),
OH @ NI (20,50), VK3 AQL (17,00), VK5 WX
(17,15), 5T5KG (00,30), JA2BY (17,05), 9VILK
(18,00), HM1BD (18,30), GC3uMX (11,35), VQ9
HIJB (16,25), VS9AHN (20,02), EA9EJ (11,50),
8R1S (07,30), FY7YM (08,:0), EP3AM (20,00),
ZD6AYI (16,00), PY7TAOA/PY @ (19,40).

EA4GR—En S.S.B.: YA5G, VvQ8CC, K8
VWM/KG6, ZD9AM, DK2?BW, JA3LGG, JAé
ARM, GD6UW, JA6AD, 5H.KG, KR6MB, JA7
JM, ZLIAPZ (Auckland), HM1BB, FY7YM, VP
8FL, VP8JC, JAIERB, JAIEUV, KXsBQ, VR6
CB, VR2AT, 3V8BZ, VQIHIB, VS9ALV, VU2
FN, HSICB, XW8CC, HLIKD, JA3DWT, JA6
DCE, JA7MN, 4S7PB.

EA4-1313 U—En C.W.: JA2CMD (08,45), VK3
AHQ (08,30, 6 marzo), WA@LWC (09,10), JAQZ
DRE (17,30), ZS3YK (18,00), EISBH (11,15),
JAIIEUV (17,15), UA9PP (17,30), UB5KNH
(17,35), W6BOD (08,50), FO3BT (08,40), W5BE
(08,34), GI3ALJ (08,55), FO8BQ (08,52), ZL2GS
(08,42), UA2AC (09,30), GD3AIM (08,40), ZL2
BAV (08,45), VK3CX (08,28, 19 abril), TAIKI
(08,50), KP4BFF (08,25), VK3SR (03,35, 28
abril), FO8BU (08,05).

SM5-3669/EA8.—En S.S.B.: CR5SP, TISAM.

EA4-1116 U—En S.S.B.: CESEJ (22,35), SV1
DL (07,35), TG9IN (22,20), ZP3QT (23,00), HR1
KAS (06,50), KP4CL (21,40), TR8AB (21,50).

40 METROS.

EA4-1116 U—En A.M.: HK2AFY (07,10), HR
2JR (07,00), PY2CPM (07,00), XE1KB (07,30).

EA2-750 U—En C.W.: CO3CS (07,3)), OHZ
NM (22,10), PY1SJ (21,20), 4U1ITU (15,35).

EA4-1220 U—En S.S.B.: PY7APS/@ (23,15,
F. de Noronha, 57), PY7AOA/Q (22,29, F. de
Noronha, 57).

A continuacién incluimos el habitual resu-
men de EA2CR sobre la actividad y condicio-
nes reinantes en las diferentes bandas:

10 metros.—Se mantienen inalterables las
buenas condiciones de propagacion en esta
banda, unicamente cerrada a mediancche; es
notable su estabilidad siempre a larga dis-
tancia. Muy buenas condiciones por la maifa-
na para Extremo Oriente, mediodia y tarde
para Préximo Oriente y Africa; anoch-=cer,
N. y Sudamérica. DX’s trzbajadcs. En C.W.:
KA9AK, 09,50), ZS6MM, 4X4YL, FG7XX, HK
3AVK (14,00), 932GJ, KP4CRT, W6EWN (15,00),
ST2SA, HK7UL, 9X5SA (19,00), 5T5KG, CR2
CR (20,00). En S.S.B.: OH@NI (14,22).

15 metros.—Condiciones muy parecidas a
los 10 m, pero mejores sefiales, sobre todo
en Oceania; banda ablerta constaniemente.
DX'’s trabajados. En C.W.: OH@NM, VK3
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ZM, VK5FM (07,00 G.M.T.), VK4ZB, VK8HA,
VK2EA (08,00), KG4AM (19,20), CX2FD, CE2
BC, KV4CX, VE7BHW, K7JWM, W7HDL, VP
6PJ, W7YG, PY4AO0, VP6AT, 3C7AGC, YV4MC
(20,00), W7VY (21,00), W7MX, W7BRIM, OA6W,
VP6PJ, VP6AK, ZL2QM (22,00), ZLsUY, 5T5
KG, CE3ZW (22,50). En A.M.: VK5CD (08,20).
En S.S.B.: OAG6AN (22,00).

20 metros.—Condic'ones muy buenas y va-
riadas; el paraiso del DX-mzan; abiertas per-
manentemente sefales muy fuertes de Sud-
américa por las nochzs, espzcialmente en
B.L.U. DX’s trabajados en C.W.: ZL2NL, Z1.2
GS (07,/0), HP1XYZ (07,40}, ZLILT, FB8YY
(08,25), OX3LP (20,20). En A.M.: 4Z440 (20,20).

40 metros.—Mzjores condiciones que los
meses anteriores, menos intarfsrencias o se
han retirado las musiqueras que cubrian
buena parte de la banda o no se oyen; los
100 Kc/s estdn més limpios. Muy buenos DX'’s
con Centroamérica por las mafianas y DX's
con Norte y Sudamérica desde las 21,00
G.M.T. DX en C.W.: XE1SSO (07,02).

80 metros.—Buenas condiciones con Euro-
pa en C.W. desde las 22,00 G.M.T.; sefales
muy buenas.

NOTICIAS Y EXPEDICIONES.

Archipiélago Tuamotu.—G-z=rard Percny, F5
IG, reportado como FOZBU en 14230 A.M.
QSL’s, via R.E.F.

Tromelin.—Guy, FR7ZL/T (14.100 S.SB., a
las 16,05 G.M.T.), estard de vuclta el 15 de
mayo. Estuvo ausente por enfermedad ds
XYL; sus frecuencias habituales de escucha
son 14.145 y 14.205-210.

Guernsey. — Dick, GC8HT, estd QRV en
21.333 sobre las 14,00 G.M.T. en S.S.B.

Islas Galdpagos.—Activo en estos momen-
tos el amigo José, HC8JG. Reportado en 14.150
S.SB. a las 04,12 GM.T. y en 28.593 S.S.B.
a las 15,15 G.M.T.

Archipiélago Magdalena—IS1ALX, reporta-
do en S.S.B. 14.332 a las 21,42. Las QSL’s,
via I1ALX.

Momngolia.—Gran actividad ultimamente por
parte de las estaciones JTIKAA y UAICK/JT1.
Las senales muy bajas (S: 3-4) en 14.140 so-
bre las 11,00 G.M.T. UAICK/JT1, Vlad, estara
operando durante siete semanas. QSL’'s, al
P. O. Box num. 639 Ulan-Bator.

Jordania—JYE6GVM, Emil, trabaja princi-
palmente 14.115, 126 S.S.B. de 2058 a 21,35.
Suele escuchar alrededor de 14.210-220. QSL's,
al QTH de W6GVM. También fusron reporta-
dos JX6XF en S.S.B. y JX5WA en C.W.

Midway.—Skip estard en este QTH hasta
agosto como WQ@ICJ/KM6. Reportado a las
0745 en S.S.B. alrededor de 21.380 y a las
1846 en 14.212. QSL’s, via KM6CE. KM5BI
y KM6CE tuvieron dificultades en la impre-
sién de QSL’s, pero son QSL 100 %.
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Swan.—Actividad por parte de KS4CC so-
bre las 05,00 aireceaor de 14.250. lamuoién es-
taA QRV en CW. y S.S.B. en 21 y 28 Mc/s,
Su equipo es KwM2 & 100 W. QSL's, via WB6
ITM.

Qatar.—MP4QAL, reportado recientemente
en 14.215 a las 1/,38 en S.S.B. Direccién Moh-
san M. Ali, P. O. Box 56, Doha, Qatar, Golfo
de Arabia.

Macquarie—Rod, VK%CR, QRV para Eu-
ropa los lunes, miércol.s y viernes en 14.180
a las 08,00 G.M.T. Esta a punio de finalizar
su estancia alli.

Dominica.—Gzne, VP2DAA, opera alrededor
de 21.240 diariamente. Usa 150 W y rotativa
de 3 elementos.

Pitcairn—vR6TC, Tom, reportado en C.W.
en 21.063 de 20,0 G.M.T. a 21,00 G.M.L.; tam-
bién en 21.350 a las 21,40 en S.S.B. Su equipo
es HT37, HI41, SX-117 y TH3.

Bechuanalandia.—Gordcn Davis, ZS9L, es-
tard en este QTH durante dos anos. Repor-
tado en S.S.B. a las 20,05 en 14.205. Tiene
skeds con VEI7ZM en 14.180 a las 04,30.
QSL’s, via VE40X.

Islas Ganges.—1G1HKP, operada por Jun
(JATHKP), en 14.020, 21.0.0, 28040 CW. y en
S.S.B. alrededor de 14.200, 21.300, 28.64J.

Tiunez. — 3V8BZ, reportado en 14.190-195
S.S.B. de 06,00 a 08,30 G.M.T. También en
14.110-120 S.S.B. de 1.8002.200 G.M.T. Reinhard
tiene skeds con KL7EBK y DL7FT en 14.205
a las 06,30 en S.S.B.

Samoa Occidental. —5W1AA, operada por
Ron, ha sido reportada a las 07,25 G.M.T. en
21.385 AM. Usa 50 W y un dipolo multiban-
da. P. O. Box 493, Apia, Samoa Occidental.

Guayana inglesa—Esta activo 8RIC (tam-
bién 8R1S, Dave) en 14.337 S.S.B. sobre las
08,00 G.M.T. y en 285.0,0 S.S.B. a las 12,15.
Mike usa un Swan 350 & Cubical quad. Las
QSL’s, P.. O. Box 739, Georgetown, Guayana
briténica.

Territorios espaiioles de Guinea.—Se co-
menta una posible estancia en EAQ@ por par-
te de TJ8QQ. No hay nada seguro por ahora.

Isla Easter.—Dick, KWQ@OXV/CEQA, re-
portado sobre las 07,00 G.M.T. entre 14.190 y
14.200. Permanecerd en este QTH hasta el 1
de agosto.

Rio de Oro.—Prosigue la actvidad del ami-
go Justo, ahora en S.S.B. Ha sido reportado
por muchas estaciones sabre las 19,25-21,00;
suele escuchar sobre 14.210.

Marcus.—Actividad desde este QTH a car-
go de KGOIF; reportado en S.S.B. en 14.280
a las 11,00. También estd QRV en S.S.B. a
las 15,00 G.M.T. en 14.215. QSL's, via W6ANB.

Fernando de Noronha.—A mediados de ma-
yo, PY7AOA, reportado en 14 v 21 Mc/s so-
:llarlx%ente en S.S.B. Usa un SRI150 y lineal de

W. -
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Maldivas. — Colin, - VS9HB, - reportade: en
S.S.B. a las 1/,30 en 21.53+ y a las 20,53 en
14.198. Su equipo es un HXoU, H417J y I'A33
Jr. USL's, via W2C1N.

Kermandec.—sciuaimente estd acztivo ZL1
Al; Neil fue reportaco en A.M. a las 06,15 en
14.260 y a las 06,45 en 14.240.

Svalvard.—sW3nNL, en CW. a las 13,30 en
14.044 RS(L: 56) y a las 2,25 en 14.01/ con
RS1: 5/9.

Islas Marianas.—KG6SL, QRV en S.S.B. so-
bre las 11,00 a 12,00 alre.euor de 14.50J; tam-
bién en 2¥.600 sobre las 22,30 G.M.I. Su QSL
manager es W4FRO.

Islas Lord Howe.—Are, VK2\V)/L, diaria-
mente QRV por el camino largo sobre las:
00,06-07,00 G.M.T. y por el camino corto de
00,20-22,00. ‘I'raba,a preferent.mente 14.180 y
escucha por encima de 14.200.

Falkland. — Reportaco Vi8FL, Andy, en
14.125 S.S.B. diariamente a las 20,30. Tam-
bién activos VF8HZ y sus dos hijcs, VP8JB
y .VP8JC. QSL’s, via BRS. 26222 E. R. Chil-
vers, 1 Grove Rd. Lydnzsy, Glos o directa al
P O. Box 137, en Port Stanley. |

Shetland.—Nick, VP81Y, permaneceri en es-
te QTH por diez meses. QRV en C.W. sobre
14.062.

Comoro. —FH8CE, H—-gues, reportacdo en
14.131 S.S.B. a las 17,42; tambiin en 21.340
S.S.B. a las 17,00-19,00 G.M.T. S: 6-8.

Kemerovo.—iAtencién a los que trabajan el
WPX! UZ9UA (Zona 18).

Muscat-Oman.—MZF4M, reportado en C.W. a
las 10,50 en 21.042 RSyi': 599. En 28.035 a las
11,50 RST: 5)9. MP-M\Y, Harry, 21.265 a las
12,50, también en 14230 S.S.B. a las 16,55.
QSLS via Box 18, Mondeor, Joh:mm.sburgo,
Sudafrica.

QSL’S RECIBIDAS.

EA4DO.—KV4BW, OX4FC, 4W1G, 8RIC, TU
2BD, VPILB, 9X5MW.

EA4-1220 U.—DulD3TI, FM7WQ, FG7XL, FG
7XX, KRaKQ, KL7WAH, Ci3:iU, O i6FRA,
W6FHM/DUI1, ZB2AX, ZF1GC, 9M2DW. Todas
ellas, via U.R.E.

EA4JF. — EI3RB, JAICYV, ZP5KT, ZDSR,
FL8RA, HS4AK, VK6KK, SM2DW, 9V10\, Zi1
HW, CR5SP, OX3BX, GW3RIY, CO8_F, 5N2
ABF.

EA2-1100 U.—CP5EZ, CR4BD, CR6EI, EA9EJ
(Rio de Oro), EA920 (Ceuta), FG7XX, FY7
YD, HKQAI (San Andrés), JAICVY\, JA2XI,
JA3RQ, JA8SW, JA9RY, KL7PI, KL7FRY, KP4
BBN, KP4CL, LU2ZG (Anta:ti 'a’, OH23GH,
PY2BJH, PY2SO, TY3ATB, UH.CA, UQ2CC,
VK3KS, VK2QK, ZDSR, ZD7IP, Zt2 FZ, 4X4
MZ, 4XA4QR, 4X4VL, - 5R8"S, 7X23X, 9HIAB,
3A@ED, 9J2IE, W2CTN, VP2GLE.

EA4-1232 U—FP8CY, LX2FB, E29EJ, HRI1
JAP, PY4BEX, VE3LZ, KL'W\H, ZS6BGW,
YVQJAA, YVOAA/MM, ZE8IV, 5Z4IJW, ZF1GC.
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QSL’s MANAGERS Y DIRECCIONES.

JTIKAA: Box 639, Ulan-Bator.
K8NHW/XV5: W6FAY.

KG6IF: W6ANB.

KS4CC: WB6ITM.

UAICK/JT1: Box 639, Ulan-Bator.
VPSIE: W2GHK.

VP8FL: Box 137, Port Stanley, Falkland.
YAS5RG: DL6ME.

YKI1AM: Box 35, Damasco.

ZDSJES: WA4UHK.

ZD9BH: W2GHK.

ZS9L.: Box 525, Baberones, Botswana.

3V8BZ: DL7FT, pse IRC’'s y SAE,

SR8AS: W6ZPX.

ST5KG: Yasme.

8R1C: Box 739, Georgetown, Guayana inglesa.

9M6JP: R.A.F., Labuan, Saban, B. F. P. O.
660.

INIBG: VE40X.

BANDAS DE DX.

Y 14.220-350 Kc/s.

EN INTERES DE TODOS

® COLEGAS, NO HAGAN «RUEDAS» LOCALES EN

® No OPEREN EN A.M. ENTRE 14.100-150

MEJOR APROVECHAMIENTO DE NUESTROS
ESPECTROS.

@® ANTES DE LLAMAR, ESCUCHE DETENIDAMEN-
' TE LA FRECUENCIA A UTILIZAR.

® EN BENEFICIO DE TODOS, DELETREEN SU
INDICATIVO CON ARREGLO A LOS OCODIGOS

VARIAS LLAMADAS CORTAS SON MAS EFICA-

CES QUE UNA LARGA. USUALES.

® CUIDEN DE NO SOBREMODULAR EN FONIA
Y VIGILEN LOS «CLICKS» DE MANIPULACION

EN C.W.

S1 EN UN QSO AMBOS CORRESPONSALES
USAN UN MISMO CANAL, TENDREMOS UN

METRIX

COMPROBADOR
462

OCUPA POCO ESPACIO
MUY COMPLETO

Sensibilidad :
20.000 Q/V =y oo.

Calibres:
Tensiones 1,5 =
3-10-30-10-300-1.000 = y oo.
Intensidades:
100 pA =1 mA-10 mA.
100 mA-1A-5A =y .
Resistencias:

50 a 10 MQ en 3 es-
calas.

Escalas de lectura directa @  Seguridad
Proteccién del galvanémetro contra sobrecargas eléctricas y choques mecanicos

Muchos accesorios disponibles, bajo demanda @ Pidalo a su habitual almacenista

DISTRIBUIDOR: GEICO ELECTRICO




El «Dia del Radioaficionadon

Por una involuntaria omisién no se invité en el niimero anterior de nues-
tra Revista a celebrar el «Dia del Radioaficionado» coincidiendo con la
Asamblea de la Asociacién. Conocemos que muchas localidades lo celebra-
ran, pero invitamos a todos nuestros Delegados que no hubieran pensado
en ello, lo celebren y envien a esta Revista cuantas fotografias, textos, eteé-
tera, consideren interesante su publicacién,

U.R.E. en Madrid

Se ruega a los asistentes a las reuniones de los sibados en el Instituto
de Ingenieros Civiles la conveniencia de adelantar su asistencia a ellas, al
objeto de que las mismas puedan terminar antes de las 20,00 horas.

I Convencidn
Internacional de Radioaficionados

Como complemento del Editorial de nuestra Revista del mes de abril, de-
dicado a la I Convencién Internacional de Radioaficionados celebrada en
Malaga, en el que se informaba sobre la cena de camaraderia que los cole-
gas de Sevilla ofrecieron a los colegas de otras regiones que regresaban por
aquella ruta, omitimos involuntariamente el magnifico recibimiento y esplén-
dida merienda con que obsequié D. Jesus Ubera Ibaiez, EA7LF, en Villa
del Rio a los que formaban la caravana del norte y centro de Espafia en su
recorrido Madrid-Cérdoba. Igualmente extraordinaria fue la recepcién que
nuestro Delegado Provincial, D. Emilio Molleja Alvarez, EA7II, ofrecié a los
mismos colegas, donde se brindé con entusiasmo por UR.E., asi como la
cena de hermandad que se celebré en el magnifico marco del Circulo de La-
bradores, donde se repitieron los brindis y pruebas de carifio hacia nuestra
Asociacién. .

Las deferencias y atenciones de todos nuestros estupendos colegas anda-
luces colmaron de satisfaccién a los viajeros, y eso, queridos amigos, tam-
bién fue «hacer U.R.E.», y de la buena ademas.
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-7 "Completamos el reportaje grafico aparecido en nuestro ndmero anterior
con una seleccién de las fotografias enviadas por nuestro colega D. Vicente
Estruch Farrés, EA3PL. Agradecemos a este colega esta colaboracién tan
interesante. ‘.

D. Rémulo Aléu Farrés, EA3FL, cdmara en rﬁano, conversa con el Excmo. Sr. D. Julio
Gonzalez Nombela, General Segundo Jefe de Transmisiones del Ejército, y con el Coman-
dante Ayudante del Excmo. Sr. Director General de Proteccién Civil, D. Antonio Manrique.

Nuestro Presuiente, el Dr. Baltd Elias, contesta a una intervit reahzada por Radio
o s ol Nacional; el Sr. Doblas, a su izquierda.
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Vicente Estruch Farrés, EA3PL, «afeita» la sobremodulacién del... ¢toro?
Consuelo Pernia, EA4EJ, contempla la operacién.

YV3CKY, Jr., intentando dar un pase.
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Vista de los colegas ante la capilla de la finca El Retiro.

Un grupo de colegas, tras el vino ofrecido por la Delegacién de Malaga, posan
para EA3PL.
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QSO presidenciél

Completamos con este reportaje grafico tomado por nuestro Secretario
General Ejecutivo, D. Enrique Rojo Lépez, la informacién del QSO sostenido
por la XYL de HRIOL con su OM.

D. Alberto Kirchsner, EA4BF, en su llamada a HRIOL; a su derecha, nuestro Vicepresi-

dente; su esposa; Excma. Sra. de Lépez de Arellano; Excmos. Sres. Embajadores de Hon-

duras y Sra. del Dr. Canto, esperan la contestacién, que tardaria pocos segundos en
producirse.
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Tras la respuesta y el 59, EA4BF explica la forma de pasar el cambio. La operadora dio
una magnifica leccién de como debe trabajarse un QSO.

El QSO ha terminado; D. Alberto Kirschner, EA4BF, sonrie satisfecho del éxito logrado,
mientras D.* Gloria envia un beso a sus hijos.

Nota.—La Junta Directiva hace constar que tenfa una autorizacién especial para rea-
lizar este QSO ante las circunstancias del caso, por lo que esta noticia no debe inter-
pretarse como una variacién de las normas que regulan en Espafia el trafico de estacio-
nes de quinta categoria.
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La funta Directiva invita a todos
los Delegados a celebrar el «Dia del

Radioaficionaclo».

Mayo 1967.
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‘EVO AHORA EN ESPANA:

NU

EL CURSO DE TV. POR CORRESPONDENCIA DE MAS
ALTA CALIDAD DE EUROPA !

Para hacer de Ud. un técnicoenT V.
(todo este matenal gratzs)

-

S

HACEN FALTA TECNICOS... Y SE PAGAN MUY BIEN

s

UD. TAMBIEN
PUEDE GANAR MAS:
VALORESE A SI MISMO!

En pocos afios, la TV radio, los electrodomésticos, la au las tel i han creado
nuevas industrias y,con ellas, miles de nuevos puestos de irabajo que requieren nuevos y competentes
técnicos especializados.., por eso se retribuyen muy bien. L]n buen tecmco especlalllado gana sueldos muy
elevados, Complete ahora su formacién:’ p pr en

La Escuela de Radio y Television Europea

ERATELE

que gracias a su seriedad, experiencia didactica, prestigio y orgamza-
cién es la mas importante de Europa, le ofrece su

En poco tiempo, por correspondencia, es-
tudiando en su casa y en plazos de coste
mlmmo Ud. se convertira en otro hombre,

ademés con el material GRATIS, Ud.
montaré su laboratorio completo. Finali-
zando los estudios un Curso de Perfeccio-
namiento GRATIS en los Laboratorios de
la Escuela. Sélo ERATELE le ofrece esta
magn[flca oportunidad.

NUEVO CURSO DE TV.

Un curso tinico, bajo un método ‘‘vivo",
practico, que ha permitido a miles de jove-
nes situarse profesionalmente, con un por-

Conozcalos secretos de laslectronia con el
CURSO DE RADIO FM
TrANsisTores JIERE(],

venir mejor de sueldos muy
Con el Curso T V ‘Udraprende faciimente,
@n casa, paso a paso, y recibe GRATIS to-
do el material necesario para montar: UN
MODERNO TELEVISOR DE 19" 23" 6 25"
a 1111‘ con circuito impreso, con converti-

s UHF para 2.° programa y un OSCI-

p
LOSCOFIO PROFESIONAL de 7 cm,, ne-.
cesario para cualquier reparacién TV
completo gstudio sobre TV a CoLoR
y ademas diccionario, esquemas, prontua-
rios que haran mas facil su labor.

( ot

Ud. fecibe GRATUITAMENTE todo ef ma-.

terial necesario para construir:, un proba-
dor de vélvulas, un generador de sefiales
AF, una radia a FM con feclado y transis-
tores, un tester y todo el material profesio-
nal necesario.

CON EL CURSO DE ELECTRO-
TECNIA (Totalmente disponible)
Ud. aprende Electrotecnia:
—Instalaciones
-~ Motores Eléctricos
--Electricidad Aulomévil
—Electrodoméstico
y recibe GRATIS: chmstro. m-dldar pro-
fesional, ventilador, batidora y tedo el

CURSO DE ESPECIALIZACION
3] STEHE“ (Nuevol)

Si Ud. posee conocimientos de Radiotec-
m:,l. haré un técnico especializado en
las mas modernas y avanzadas técnicas
de la Radio. Ud. recibira GRATIS, todo el
material Plrl construir_un modernisimo
receptor FM'STEREQ. Inférmese. hoy
mismo, sobre este nuevo

‘CURSO FM: STEREO.

Decidase a probarlo. Envie el
cupbn ad]unto y pida hoy mismo
TOTALMENTE GRATIS Y SIN
COMPROMISO ALGUNO EL
FOLLETO A COLOR ERATELE
CON LAS MAS AVANZADAS
TECNICAS ALEMANAS E ITA-
LIANAS. Consulta completa y gratuita y

ENVIENME POR FAVOR

EL FOLLETO GRATIS A COLOR ERATELE
ATELE Aragdn, 140/113-BARCELONA (11)

material profesional necesario. urt Diploma de especializacion vdlido en 4
loda Europa. Autorizacién Ministerial O O
.° 148, Grupo 1.° @ : A4
ESCUELA UE RADIO Y TELEVISION EUROPEA o =
a Y <
‘- s E A ate I e ' 533
[-
Z O o w I
ARAGON, 140/113 BARCELONA I— s v T T M S T W



- BIBLIOGRAFIA E INFORMACION TECNICA

‘

NOTA DE LA REDACCION

Continuamos nuestra seccién iniciada en el pasado nimero de mayo en
nuestra Revista v hoy ofrecemos a nuestros lectores otra novedad con el fin
de facilitarles medios de estudio y ensayo. A tal efecto, podemos enviarles
fotocopias de articulos que mencionamos en esta seccién, procedentes de
revistas extranjeras que por su descripcién puedan interesarles, con el unico
gasto del costo de la respectiva fotocopia.

Haas, G.: Calculadoras numéricas electrdnicas. Fundamentos y componentes,
Biblioteca Técnica Philips. Editorial Paraninfo, Meléndez Valdés, 14 y 65,
Madrid-15.

La técnica de las calculadoras numéricas electrénicas ha avanzado rapi-
damente en los dltimos afios, pero en la literatura publicada se aprecia un
vacio entre los tratados de nivel elevado y los meramente de introduccién.
" "El Dr. Haas ha pensado en llenar este vacio con la publicacién de una
introduccién técnica de facil comprensién, proyectada con objeto de descri-
bir los componentes y circuitos de las calculadoras digitales y relacionarlos
con las tareas que tienen que desempefiar.

Después de una breve introduccién, donde resume la clasificacién, fun-
cionamiento y campos de aplicacién de las calculadoras, la primera parte de
este libro trata de sus fundamentos matemdaticos. Los circuitos principales
son descritos por medio de esquemas de bloques.

La segunda parte examina los requisitos especiales impuestos a los com-
ponentes individuales, prestando particular atencién a sus propiedades esta-
ticas y dinamicas, mientras que la ultima seccién (capitulo 4) da ejemplos
detallados de los circuitos practicos y discute los métodos de cdlculo y deter-
minacién de los valores de los componentes, etc.

Este libro, practico y profusamente ilustrado, proporciona una excelente
introduccién en un campo de tan gran importancia como es €l descrito en
el titulo.

BERENS, Jack, W2MDL, y BERENs, Julius, W2PIK: Construccion de emisoras
de -aficionado, Ediciones Técnicas Marcombo, S. A, Avenida José Anto-
nio, 594, Barcelona. : :

Estos dos colegas publican esta obra con el propdsito de dotar al futuro
radioaficionado una monografia en la que de forma elemental pueda adqui-
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rir la informacién para la construccién, instalacién y operacién de emisoras
de quinta categoria; creemos que han logrado plenamente su propédsito y el
novicio podra encontrar en ella una valiosa fuente de informacion.

El capitulo 1 describe los componentes bésicos (herramientas nfecénicas
y partes electrénicas) y el procedimiento para seguir e interpretar un esque-
ma de conexiones, todo lo cual es necesario para construir una unidad. El
capitulo 2 describe completamente dos estaciones tipicas para principiantes,
y el capitulo 3 describe dos estaciones de tipo ordinario. Estos dos capitu-
los incluyen la lista de piezas usuales en el mercado espafiol, los esquemas
e instrucciones completas para la construccién. El capitulo 4 incluye las ca-
racteristicas importantes de los receptores, transmisores, antenas y acceso-
rios de tipo comercial. El capitulo 5 da las instrucciones finales para el fun-
cionamiento de la estacién en el aire. -

Completa la obra un apéndice, afiadido por la editorial, en el que se
incluye el reglamento, las instrucciones, programas de examen, etc., vigentes
en nuestra patria.

Sinceramente, insisto, creo que se trata de una magnifica obra para el
novicio y de la que no nos resistiremos a transcribir algtn capitulo en nues-
tra Revista.

EA4FU.

Articulo: «El amplificador lineal de G2DAF».
Autor: Joseph DEMPSEY, WAGJCM/4.
Revista: C. Q., marzo 1966, pag. 26.

Teoria del funcionamiento y construccién de un amplificador lineal que
emplea tetrodos para sacar las ventajas de estos tubos, pero con un circuito
que ofrece la simplicidad que proporcionaria el empleo de los triodos.

Articulo: «El transceptor de B.L.U. modelo SWAN4005».
Autor: Wilfred M. ScHERER, W2AEF.
Revista: C. Q., marzo 1966, pag. 37.

Describe un transceptor para la banda de aficionados comprendida en-
tre 10 y 80 m. Puede funcionar en banda superior o en la inferior. El trans-
misor tiene una entrada de 400 W p.e.p. Funciona también en C.W. y puede
emplearse ademas en M.A., proporcionando una portadora en una sola de
las bandas.

Articulo: «Un compacto transceptor para 40 m».
Autor: John S. HiLL, K4QJZ.
Revista: C. Q., junio 1966, pag. 22.

Transceptor econémico, transistorizado, para C.W. El receptor tiene una
sensibilidad de 1/10 de microvoltios. La sensibilidad y selectividad es com-
parable a la de un Collins 75A-4 con filiro para 500 ciclos. El transmisor
tiene una salida de 23 W con una entrada de 29 W. Sistema de alimentacién
independiente. Tamaifio de 5 X 9 X 6 pulgadas. - -
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Notas de Secretaria

Altas, bajas y variaciones habidas en los indicativos de emisora de quinta ca-

tegoria y nuevos distintivos para las TarJetas Oficiales de Escucha corres-

pondientes al mes de abril ultimo, segin datos facilitados por la Direccién
General de Correos y Telecomunicacién

ALTAS

EAIDB, Mr. Pankraz Seeberger Lutz. — Seminario Misionero Mariannhill,
Allende el Rio, s/n. PALENCIA.

EAIDC, D. Antonio Torres Casal.—Santa Cecilia, Narén, EL FERROL (La
Coruia).

EA2HO, D. Miguel A. Almazor Catalan.—Monasterio Oliva, 21-2.° PAMPLONA.

EA3RD, D. José M.:2 Frt Larauza.—Emisora moévil, coche B-397.990. TARRA-
GONA.

EA3RE, D. Manuel Torras Cuevas.—Paseo Maragall, 413-2.© BARCELONA-16.

EA3RG, D. Ricardo Gaju Casal.—Rech, 30. BARCELONA-3.

EA4JZ, D. Amador Bengoa Alzueta—Emisora mévil, coche M-396.299. MA-
DRID.

EA4KA, D. Alberto Marti Michelena.—Bocangel, 31. MADRID-2.

EABFL, D. Martin Luis Rodriguez—Centro Emisor de San Roque. SAN CRIS-
TOBAL DE LA LAGUNA (Tenerife).

FAS8FM, D. Ramén Hernandez-Francés Oramés.—Los Capos, 7. TENERIFE.

BAJAS

EA4JJ, D. Manuel Muro Goémez.—Plaza La Victoria, 8. VILLA DE DON FA-
DRIQUE.

TARJETAS DE ESCUCHA

EA5-1345U, D. Juan Francisco Ripoll Ferreres.—San Pascual, 53. VINAROZ
(Castellon).

EA7-1346 U, D. José Luis Arjona Rivas.—Martires Maldonado, 68-4.° MALAGA.

EA8-1347 U, D. Juan Santana Martin.—Calle Joros. SANTA CRUZ DE LA PAL-
MA (Tenerife).

EA9-1349 U, D. José Navas Ruiz—Red Permanente Serv. Especiales Trans-
misiones, 1.2 Cia. Radio, 4.2 Seccién. MELILLA.

EA5-1350 U, D. Salvador Meri Rodriguez.—General Mola, 6. JARACO (Va-
lencia).
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De conformidad con el articulo 7. del Estatuto de la U.R.E., tienen presen-
tada solicitud de ingreso en la Asociacién para el mes de junio de 1967 los
seflores que se citan a continuaciéon

. Eugenio Carrasco Garcia—Sevilla, 11. ZAFRA (Badajoz).

Alejandro Sans Torrelles.—Animas, 21. SITGES (Barcelona).

. Gonzalo Guijarro Giménez.—Lépez de Hoyos, 149. MADRID-2. <

Miguel Angel Romero Garcia—Nuiflez de Balboa, 9. MADRID-1.

Francisco Martinez Navarro.—Progreso, 493, bajos. BARCELONA-12.

Asensio Garcia Calvillo—Jardin de San Francisco, 8-6.°-C. LEON.

Francisco de Jerphanion de Bournet—Pago de Torrecuevas. ALMUNECAR

(Granada).

Emilio Batet Martorell—Don Magin, 3. MATARO (Barcelona).

. José Font Ballester—Mayor, 33. BENIARBEIG (Alicante).

Ramén Fit6 Mora.—Navarra, Torre Mora. MASNOU (Barcelona).

Juan José Bondia Font—Arenys, 58. BARCELONA-16. -

Serafin Pazo Carracedo.—Pérez del Toro, 5. LAS PALMAS DE GRAN CA-

NARIA.

. José Horta Casero.—Ayala, 75. MADRID-6.

. Juan Casanovas Pardifias.—FEusebio Estada, 25-2.c PALMA DE MALLORCA.

Eduardo Pagés Tldrd.—Paseo General Mola, 63-1.° BARCELONA-9.

Tomas Fuentes Monter—Avda, José Antonio, 684. BARCELONA-10.

. Carlos Villanueva Retuerta.—Chile, 5-3.>-G. MADRID-16.

. Francisco Cabrera Cruz.—Alamo, 12. SANTA CRUZ DE LA PALMA (Te-

nerife).

. Juan Millaruelo de Lafuente.—23 Linwood Crescent/Town of Mount Ro-

yal. QUEBEC, Montreal 16 (Canada).

. Victoriano del Val Ordénez.—D. de la Victoria, 7-6.° dcha. LOGRORNO.
Gaspar Gual J ordia.—Avda. 12 Ligero Artilleria, 47-1.° dcha. LOGRONO.
Telesforo Jiménez Garcia.—Manuel Casanz, 7. SEVILLA.

. Lorenzo Muifioz Izal—Trastamara, 15. SEVILLA.

2 Inés M.2 Rios Ramirez—Tomdas Murube, 22. SEVILLA.
Rodolfo Portela Diaz—O’Donnell, 9. SEVILLA.

. Francisco José Aguilar de Juan.—San Eloy, 24. SEVILLA.

Fernando Mufioz Garcia—Virgen de Regla, 26. SEVILLA.

Ramoén Villaré Prufionosa.—Infante Martin, 155-1.>0 TARRASA (Barcelona).

Antonio Guinda Victoriano.—Torres, 9 y 11. SEVILLA.

Inmaculado Moreno Falcén.—Navarra, 1. LOS SAUCES-LA PALMA (Te-
nerife).

José Martin Quintero.—Felipe II, 21-5.0 SEVILLA.

Gabriel Callején Lirola—O’Donnell, 5. SEVILLA.

José M. Such Aragén—Mariano Aguilé, 131-2.0 BARCELONA-S5.

José Leandro Gutiérrez Goicoechea.—Maria de Molina, 13-B-1.> SEVILLA.
Rufo Salido Baena.—Greco, 6. SEVILLA.

Emilio José Ruy Guerra—Diputacién, 412. BARCELONA-13.

Antonio Sanchez Moreno.—Duimovich, 5. ALMERIA.

Juan de Dios Tejero Giménez.—P. O. Box 1025. MONROVIA (Liberia).
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INVITACION FRANCESA

D. M. Desvilles Michel, F3KT (4, Rue de la Terrasse, 87 - Limoges, France),
nos envia la importante invitacién que a continuacién se indica: ¢

Los dias 1 y 2 de julio del corriente afio se proyecta una expediciéon V.H.F.
144 y 432 MHz a la cumbre del Pico de Aurrie (2.504 m). Si los radioaficiona-
dos espafioles estan interesados en establecer contactos, deberan tener la
amabilidad de escribir a la citada direccién.

EL SATELITE «OSCAR 5»

Nos llegan noticias del préximo lanzamiento del satélite Oscar 5 via direc-
ta del «Project Oscar Inc.» y via «CQ» mayo 1967.

El satélite Euro-Oscar, que ha sido disefiado, financiado y construido en-
teramente por radioaficionados europeos, ha sido seleccionado para ser el
Oscar 5 de la serie de satélites de radioamateur. En Europa ha sido probado
varias veces elevandolo en un globo a una altura de 30.000 m y soltado para
descender con paracaidas, empleando en este ciclo unas dos horas y media.
aproximadamente. El funcionamiento ha sido excelente y se han podido esta-
blecer bastantes comunicaciones entre diversos paises, entre los que figuran
Alemania, Francia, Bélgica, Holanda, Inglaterra, Suecia y Checoslovaquia. Se
encuentra ya en los EE. UU. para ser sometido a las pruebas finales y poste-
riormente ser lanzado y colocado en érbita. “

Karl Meinzer, DJ4ZC, ha sido el principal colaborador en el disefio y cons-
truccién de este satélite repetidor activo. Serd similar en funcionamiento al
pasado Oscar 3 y contiene un repetidor en la banda de 2 my un transmisor
baliza con telemetria. Recibird sefiales de 2 m de las estaciones de Tierra,
amplificAndolas y retransmitiéndolas instantdneamente sobre distancias hasta
de varios miles de kilémetros, dependiendo de la 6rbita del satélite. El saté-
lite oird y aceptara cualquier sefial que él encuentre en un canal de 40 Kc/s
de ancho, en la banda de 2 m, centrado en 144,1 Mc/s. Instantaneamente am-
plificar4 y trasladara esta porcién del espectro a un segmento de 40 Kc/s cen-
trados en 145,9 Mc/s, retransmitiendo por este tltimo trozo de la banda para
las estaciones de Tierra. Esta disefiado para operar continuamente, con una
vida que se espera sea de unas tres semanas.

Como en todos los anteriores satélites Oscar, el Euro-Oscar serd un saté-
lite de «libre acceso» y no requerirad ningun cédigo especial o procedimiento
para trabajar por medio de él. No se conoce atin la drbita en que sera. colo-
cado, pero se espera que podra ser oido y utilizado desde cualquier punto
de la Tierra. El lanzamiento puede tener lugar hacia el préximo mes de julio.

La baliza, con las tipicas letras «HI» en morse y con las sefiales telemé-
tricas, que indicaran el voltaje de la bateria y la temperatura interior del
satélite, trabajara en 145,85 Mc/s.

Como resumen, repetiremos que para entrar en el satélite habra que trans-
mitir entre 144,080 y 144,120 Mc/s, debiéndose efectuar la recepcién para las
sefiales retransmitidas entre 145,880 y 145,920 Mc/s. Esperamos que las esta-
ciones espafiolas de 2 m preparardn sus equipos para participar en esta inte-
resante prueba internacional.
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Grandard Eléctrica, 9. A,

FABRICAS ESPARIOLAS DE APARATOS Y CABLES PARA TELECOMUNICACTION ¥ ELECTRONICA
RAMIREZ DE PRADO, 5  TELEFONO 2 27 30 00 - MADRID-7

Racdio

Equipos para radiocomunica-
cién, radionavegacién y ra-

diolocalizacién.

Toleforia

Sistemas, equipos y apara-
tos para telefonia y telegrg-

fia en alta y baja frecuencia.

Cables

Fabricacién de cables de con-
ductores multiples y coaxia-
les, cordones e hilos con aisla-
miento de papel, textil o plés-
tico, para telecomunicocién.

Comyronentes|Electronicos
Para telecomunicacién e in-
dustria.

Telegrafia
Teleimpresores Creed g (OBERZ

s LI

COINSTRU,CCIONES ELECTRONICAS FRAMAR
TRANSFORMADORES PARA EMISION

Ferraz, 122 Teléfono 2432542

MADRID

REPRESENTACIONES ELECTRONICAS
DIEGO HERNANDEZ

Instrumentos de control y medida radio y TV.
Amplificadores de antena V.H.F. y U.H.F.
Libros técnicos para radio y TV.
Material de radio y TV.

Kits

Paseo Nacional, 33 BARCELONA-3
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CRISTALES DE CUARZO DE ALTA ESTABILIDAD Y GRAN PRECISION PARA SATISFACER LAS NORMAS
DE CALIDAD MAS EXIGENTES

SERIE PARA FRECUENCIAS
DE HASTA 850 KHz

margen de frec. (MHz)

margen de frec.(KHz)

soporte de vidrio

soporte metdlico

9a 13
34a 80
60 a 180

180 a 250
200 a 550
250 a 550
550 a 850

BYA 72
B9A/72

B9A/72, B9A61, B7G 61, B7G 48
B9A/61, B7G/61, B7G/48

B9A 61, B7G/61, B7G/48
B9A/61, B7G/61, B7G/48

HC13/U, H2
H2
HC-6/U, HC-17/U
H2
H2

SERIE PARA FRECUENCIAS DE 1,8 a 87 MHz

soporte de vidrio

2,4a20
10
10 a 61
20 a 61
50 a 87

HC-27,U
HC-27/U
HC-27/U
HC-26/U
HC-27/U

TIPOS PARA APLICACIONES ESPECIALES

margen de frec.(MHz)

soporte metdlico

1,8a020
7 a20
10 a 61
17 a 61
50 a 87

HC-6/U, HC-17/U
HC-18/U , HC-25/U
HC-6/U,HC-17/U
HC- 18/U ,HC-25/U
HC-6/U,HC-17/U

control de modelos: 27,125 y 40,68 MHz

(HC-¢6/U)

equipos de medida: 4,5; 5,5; 6,75 y 10,7 MHz (HC-6/U )

unidad de recuento:10 KHz

(B9A)

equipo de medida y telecomunicacién:100 KHz (B9A)

Solicite informacién técnica a su proveedor habitual o
directamente a “COPRESA“ S, A.

COMPARIA DE PRODUCTOS ELECTRONICOS “COPRESA” S. A,



PLUS ULTRA

\\/ |4
PLUS W ULTRA

COMPARNIA ANONIMA DE SEGUROS GENERALES
ENTIDAD ASEGURADORA OFICIAL DE LA U.RE.

ESTA COMPANIA OPERA EN LOS RAMOS DE:

Accidentes Individuales y de Aviacién.—Automéviles.—Cinematografia.—Crédito y Caucién.
Incendios, incluso de cosechas.—Magquinaria e Ingenieria.—Mobiliario Combinado de In-
cendios, Robo y Expoliacién.—Pedrisco.—Responsabilidad Civil General.—Robo.—Roturas
de Cristales.—Transportes Maritimos, Terrestres y Aéreos.—Vida, en todas sus combina-
ciones, incluso Seguros de Rentas y de Vida Popular sin reconocimiento médico.
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