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SESION INAUGURAL

En el Salén de Actos de la Real Academia de Ciencias v Artes de Bar-
celona. Viernes, 15 de noviembre de 1929,

Il Dr. Aleobé, en representacion del presidente de esta Muy Tlfre. Acade-
mia, tomé la palabra:

Despuds de enaltecer la labor cientifica que realiza constantemente esta Aca-
demia, dijo que vefa con gusto que esta manifestacion de una rama tan espe-
cializada de la Ciencia como son los estudios de las ondas cortas, se congregaran
alli ¥ que siempre era un motivo de satisfaceion para la Academia poder ceder
s loeal v alberearles en actos como el que iban a realizar.

Acto seguido cedid la presidencia al Exemo. sefior Capitin General de
(‘atalufia, don Emilio Barrera, acompaiado del Exenmo. seior Gobernador Civil
de la Provineia en representacién del Exemo. senor Ministro de la Gobernacion,
don Joaquin Milans del Bosch; Ixemo. sefior Alealde de Barcelona, baron de
Viver ; Exemo. sefior Obispo de Barcelona. en su representacion del Rvdo. sefior
Delque; Exemo, sefior Presidente de la Diputacion Provineial de Barcelona, en
st representacién don Antonio Robert, diputado ponente de Cultura; Exemo. se-
fior Rector de la Universidad de Bareelona, en su representacion Dr. Alcobd,
Vicerrector de la misma: Exemo. sefior Presidente de la Junta Téenica e Inspec-
tora de Radio-comunicacion. don J. Gil Clemente, coronel de Ingenieros; senor
Presidente del Comité ejecutivo, don Luis Cirera Terré; sefior Presidente de la
Asociacion EAR, don Miguel Moya: sefior Vicepresidente del Comité ejecutivo,
profesor don José Baltd Elias, y secretario, don Franeiseo Baqué: asistiendo
sefiores representantes v delegados de las sociedades y corporaciones cientificas,
entre otros, el profesor don Blas Cabrera, Vicerrector de la Universidad de
Madrid; M. Ren¢ Mesny, profesor de la Eeole Supérieure d'Elecivicité, de
Paris: Dres, Mur v Torroja, por la Real Academia de Ciencias: Dr. Civera, por
la Real Academia de Medicina; capitin Valedreel, por Radio Montjuich;:
sefior Ferrer, por ¢l Radio Club Catalunia; sefior Feyto, por la Trasradio Lspa-
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nola: sefior Sdnchez Cordobés, por la Union Radio : sefiop S abat, por la Asociacion
]e Radiodifusion ; sefior Segura, porla Bevista Telegrifica de Buenos Aires, ete. :
los miembros del congreso, sefioras v un distinguido publico,
El general Barrera abre la sesién, concediendo la palabra al Dr. Cirera.

Senoras, sefores:
Honrado con la delegacién de 1a EAR, cerca de Ia E uxposieion Internacional
de Barcelona, y auxiliado de un Comité ejecutivo, hemos podido instalar en el
Palacio de T’rmutlrnm~ una Exposicion monoarifica de onf]u corta, gracias a

Sesion inaugural de las «Jornadas de Onda Cortas en la Real Academia de Ciencias de Barcelona

la acertada orientacion de los elementos divectivos v téenicos de la misma, a los
que me complazeo en expresarles mi mids profundo reconocimiento.

I51 Comité acordd celabrar este ongreso titulado “Jornadas de Onda Corta”,
debiendo hacer constar que ha encontrado Ias mayores facilidades para su orga-
nizacién.

Al empezar estas “Jornadas” tan suntuosamente albergadas en esta Ilnstre
y Real Academia, os ruego veais en ellas el interés de unir intensamente los
mas elevados principios de la Ciencia con la Radioteenia. Para lo cual en sus
conferencias expondrin ilustres sabios magistralmente desarrollados los mds
mtrincados problemas de la Fisica y a su lado esta falange de aficionados, EAR,
nos revelarin hechos muy inferesantes en sus comunicaciones.

Agradezco profundamente el alto honor que el Gobierno de S. M. nos ha
otorgado haciéndose representar en este acto por el Exemo. sefior sobernador
Civil, asi como también a las dignisimas Autoridades, que con su presencia
tanto han elevado el prestigio de este acto dandole mayor esplendor. También
quedo muy reconocido a las Corporaciones tanto oficiales como particulares,
asi como a cuantos con su asistencia han honrado este acto. e dicho.




A continuacién se concede la palabra al Dr. Baltd Elias.

Excemos. Sres.,
Sras.,
Sres.:

Sean mis primeras palabras expresion de nuestro profundo reconocimiento
hacia las altas Autoridades que se han dignado aceptar la presidencia de este
solemne acto: al Presidente de esta venerable Aeademia, que nos ha ofrecido
generosa hospitalidad ; a los representantes de la Ciencia extranjera v de nuestro
pais, que nos honran con su asistencia, v a las bellas damas, radioaficionados y
publico en general que con su presencia contribuyven a la brillantez de esta
sesion inaugural.

Para los que desde nuestros anos juveniles. hemos sentido predileccién por
los estudios radioeléetricos, la solemmnidad del acto que estamos celebrando no
puede menos que recordarnos, por una paradojica asociacion de ideas, aquellos
tiempos heroicos en que se consideraba a los pocos radioaficionados de entonces
como individuos algo exiravacantes o, lo que es peor, incluso como peligrosos
para la seguridad nacional, cuando los acontecimientos mundiales eran de excep-
cional gravedad.

Han pasado los atios v lo que antes fu¢ chifladura de unos cuantos, reviste
actualmente los caracteres de una radiomania general, y la que antes fué consi-
derada como arma peligrosa, es hoy un poderoso instrumento de cultura v al
gue la Humanidad debe numerosas vidas.

Y es que la labor callada, pero incesante, de los radioaficionadoz de todos
los paises, es labor de amor v de fraternidad internacional, pues con sus ondas,
con esas maravillosas ondas cortas que ellos han estudiado y glorifieado, reali-
zan a diario el bello pensamiento de que las ondas de Canton resuenen en Cddiz,
como se podria decir parodiando a nuestro Campoamor.

No es de extrafiar, por lo tanto, que al magico conjuro de nuestra mara-
villosa Bxposicion Internacional, orgullo de Espana ante el mundo entero, acu-
dan nuestros hermanos los EAR v aficionados espaiioles v extranjeros para asis-
tir a estas “Jornadas de Onda Corta”.

[in ellas s2 fundiran en el mismo entusiasmo la fogosidad desbordante del
novel aficionado, con el sesudo eriterio de los hombres de ciencia que nos expon-
drin el estado actual de los problemas mas inferesantes: pues el fin primordial
dz este Congreso no es solo el de conocernos mutuamente los companeros que
tantas veces hemos oido via éter. sino el de elevar nuestra cultura cientifica para
una mejor comprension de los fendmenos de la Naturaleza.

No es mi propésito torturaros con la lectura de una Memoria al uso, deta-
1ldndoos eon fastidiosas explicaciones la organizacion de estas “Jornadas”, cuya
realizacion ha sido posible, gracias a la formidable actividad de mi buen amigo
el Dy, Cirera. a la valiosa cooperacion de todos los companeros de Comité, espe-
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cialmente de nuestro querido Presidente sefior Moya y, sobre todo, a la decidida
proteceién que desde el primer momento nos dispensaron la Excma. Diputacién
Provincial, ademds de nuestras primeras Autoridades en representacion del Go-
bierno, que se ha dignado conceder la oficialidad a estas “Jornadas”.

Cuando apagado el Gltimo eco de las fiestas organizadas con motivo de este
cengreso, regreséis a vuestros hogares v al'd en el silencio de la noche oigdis
las llamadas de algtn aficionado catalan, no dudo evocardis con carifio las horas
pasadas en esta ciudad, considerada como archivo de la cortesia por nuestro
glorioso Principe de los Ingenios.

Y no digo mis para no fatigar vuestra atencion Y para que mis palabras, a
falta de otras enalidades, no estén exentas. por lo menos, de la brevedad;
sin embargo, antes de terminar, y como cortesia al ilustre comandante Mesny,
permitidme que le dirija un saludo en su lengua nativa: Je w'ai pas voulu
levminer mes paroles, mon eher mdaitre, sans vous coprimer le vif plaisir de vous
avoir parmi novus, en vous souahitant que votre sejour a Barcelone vous soit bien
agreable, powr en server le plus charmant sowvenir.,

Se cede la palabra al sefior Moya.

Senoras,
Seliores

Como fundador y Presidente de la Asociacién EAR (Espanoles Aficionados
a la Radiotéenica), me aleanza el honor de pronuneiar unas breves palabras en’
la inauguracion de estas “Jornadas de Onda Corta” organizadas por el Comité
ejecutivo de Bareelona, que tan acertadamente preside mi querido amigo v eom-
paniero el Dr. Cirera Terré.

“Jornadas de Onda Corta™, vale como decir “Jornadas de Radioamateris-
mo”; porque las ondas cortas, desde que se declard oficialmente su inutilidad
para las comunicaciones radioeléctricas a grandes distancias, hasta que oficial-
mente se han lanzado sobre ellas, para utilizarlas, las grandes empresas comer-
clales han sido exclusivamente, sobre todo en nuestro pais, las ondas de amatenr,
Y =i hemos de decir algo de las ondas cortas en Iospaiia, serd refiriéndonos a los
radioexperimentadores espaiioles, quienes desde hace varios afios y hasta hace
nuy poco tiempo han sido los tmicos que las han ensayado v se han valido de
ellas y han demostrado con los maravillosos resultados obtenidos todo el alto
valor de su eficacia.

Radioamaterismo espaiiol v radiommaterismo infernacional; que asi como
las ondas cortas no conocen limites ni fronteras en si propagacion a través de
océanos y eontinentes, los radioaficionados espanoles no forman agrupados en
la EAR, una entidad aislada, sino una parte de la gran federaciéon de asocia-
ciones nacionales que se llama la Internacional Ama‘eur Radio Unidn.

En 1912 se organiza la primera Asociacion radicamateristica, en los Esta-
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dos Unidos. Un hombre, una necesidad, una idea. El1 hombre, Mr. Hiram Perey
Maxim, actual Presidente de la Internacional Amateur Radio Unién, necesi-
taba enviar un mensaje a un compafero suyo, que se encontraba justamente
fuera del alcance de sus emisiones, a unog 30 kms. Mr. Maxim tuvo la idea de
que una estacién intermedia recogiese sus mensajes y los retransmitiera, actuan-
do de relai. Asi se hizo y todo marchd bien. Y asi comenzd la American Radio
Relay League, que hoy cuenta en los Estados Unidos con cerca de 18,000 esta-
ciones emisoras de radioaficionado.

Pero el radioamaterismo internacional, las comunicaciones transcontinen-
tales y transatlinticas que enlazan directamente a los radioemisores de todos los
pueblos de la Tierra, se inicia diez anos mas tarde, en 1922, cuando los radio-
aficionados disponen sus aparatos emisores y receptores para el trabajo de las
ondas inferiores a 100 m., las ondas cortas, sus ondas, las ondas de amateur.
Fran las ondas que estaban obligados a refugiarse; las que se les consentian para
que no molestasen ; las que se les cedian para que se divirtiesen. Ondas dificiles
de manejar, inadecuadas, segin todas las hipdtesis, para las comunicaciones a
largas distancias.

Y asi se pusieron a trabajor los amateuwrs, impulsados en su tarea dspera y
dificil por los resortes supremos del entusiasmo y el desinterés. Bien pronto el
éxito fué coronando sus esfuerzos. Se ensavaron ondas cada vez mas cortas: 40,
30, 20 m.; se emplearon potencias mds y mas reducidas: 100 vatios, 50, 10,
i1 vatio!, y se aleanzaron distancias cada vez mayores; comunicaciones con
Siberia, América del Sur, Australia, los antipodas.

El espivitu de sacrificio, la experiencia y la competencia téenica de los afi-
cionados fueron formando asi un inmenso admirable laboratorio de ensayos
radioeléetricos; y las innumerables comunicaciones entre amateurs fueron
tejiendo sobre el mar y sobre la Tierra esa red sutil como el ¢ler v fuerte eomo
el hierro de emociones e ideales comunes, de afectos, de eamaraderia.

En 1925 se celebrd en la Facultad de Ciencias de Pariz el primer Congreso
Internacional de amateurs.

All{ se fundé la Internacional Amatenr Radio Unidn. Kn ese mismo aio
conseguiamos reunir hasta 26 aficionados residentes en distintas poblaciones de
Espaiia v formar la seccién espanola de la Unién Internacional. Sobre esta base
funddbamos meses despucs la Asociacion IEAR.

De ella forman parte actualmente, ademas de los numerosisimos afieiona-
dos que escuchan la onda corta y a cuyos receptores la Asociacién asigna indi-
cativos para facilitar asi las relaciones radioamateristicas, mas de 200 emisoras
de amateunrs oficialmente autorizadas.

la Asociacién publica el Boletin mensual EAR; ha organizado concursos y
establecido premios para fomentar las comunicaciones radioeléetricas entre los
amatenrs espaiioles y sus colegas de los paises de la América latina; ha atendido
especialmente el servicio de QSL’s, el intercambio frecuente y cordial de comu-
nicaciones con los amateurs de los paises veeinos, y su labor tenaz, perseverante,
de estos anos pasados, se exalta hoy de modo imponderable en el cuadro magni-



fico que ofrece a las “Jornadas de Onda Corta” la Exposicién Internacional de
Parcelona, que con tal acierto organiza el Comité ejecutivo de dicha eapital.

Aun es mucho lo que puede ¥ ha de hacer ese ejéreito formidable de inves-
tigadores que constituyen el radioamaterismo internacional en el estudio v uti-
lizacion de las ondas ultracortas,, las ondas inferiores a 10 m. La Television v la
Telemecanica son nuevos aspectos que se ofrecen a las aplicaciones de =u téeniea.
Y los resultados que de estas futuras actividades vayan obteniéndose serdn apor-
taciones de valor inestimable para el desarrollo de la ciencia radioeléetrica.

¥l aficionado a las comunicaciones bilaterales radioeléetricas ostenta actual-
mente en el Mundo una elevada significacién social y cientifica; tiene una per-
sonalidad que le ha sido reeonocida por la reciente conferencia internacional de
Washington ; es en todos los paises factor importantisimo en el desenvolvimiento
cientifico de la T. 8. T.: agente eficacisiio para el mejor conocimiento y amis-
tad entre los pueblos.

El radioaficionado espanol, al que no sobran medios para ir a la vanguardia
de los descubridores, se conforma por ahora, v de buen erado, con ir a la van-
guardia de los experimentadores. Lo afirman sus comunicaciones con todos los
paises del Mundo, con sus hermanos de idioma v de raza del otro lado del Atlin-
tico: lo atestiguan los maravillosos alcances logrados con estaciones modestas y
de insignificante potencia.

Unos cuantos amatewrs han sido bastantes para que Espafia sea mejor cono-
cida v apreciada en el extranjero, Son pocos todavia los radioaficionados EAR's,
pero cuentan ya en su activo, después de cuatro afios de labor, una suma ineal-
culable de servicios prestados a su patria; porque de un modo sutil, pero efi-
ciente, han hecho llegar al animo de las juventudes gque nos desconoeian el
caracter firme, resuelto, de nuestra eivilizacion vy nuestra cultura.

Al inaugurarse estas “Jornadas de Onda Corta” saludamos a todos nuestros
compafieros de la Internacional Amateur Radio Unidn, lo mismo nacionales
que extranjeros. Y en nombre de todos los amateurs de las otras regiones espa-
nolas dirigimos un especial saludo a nuestros camaradas catalanes. En las luchas
y conquistas del radioamaterismo espaiiol ellos han figurado siempre en las pri-
meras lineas Y ahora, aprovechando el gran momento de esta Exposicion Inter-
nacional de Barcelona, asombro de propios v extrafios, han venido a buscarnos,
y a {ravés de nuestra Asociacion AR nos han invitado a todos a venir aqui.
Por eso al pagarles esa visita, que debemos no sélo a su proverhbial cortesia, sino
tambicn a esa fina sensibilidad que les hace valorar en justicia lo que el radio-
amaterismo es v representa, nosotros, glosando la frase famosa de Pershing
cnando llegé a Francia, les decimos sencillamente, cordialmente, con sincera
emocion : “ Radioaficionados catalanes LAR's de Barcelona: estamos aqui.”™ He
dicho,

A continuacién el Capitin General de Catalufia, general Barrera, propone
quede constituida como mesa de este congreso, la misma del Comité ejecutivo
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Senoras y =efiores:

Generalmente cuando los que nos dedicamos a trabajos cientificos venimos
a hablar al publico, lo hacemos con una alegria y una satisfaceién interiores com-
parables a la que siente el nifio que ensefia sus juguetes. Pero hoy no es esta,
precisamente, mi situacion de espiritu, porque no vengo a ensefiaros mis jugue-
tes, sino que vengo a mostrar los de mis amigos, de los cuales apenas si sé, y
me temo que, por torpeza, los rompa al tocarlos. :

Seguramente os preguntaréis por qué he venido, y eso también tiene su
explicacién, pues quien se dedica al cultivo de la Ciencia pura se distingue de
quien atiende mds principalmente a la Ciencia aplicada en tener el alma abierta
v exteriorizar las ideas sin preocuparse gran cosa del efecto que ello va a pro-
ducir.

He aceptado, pues, vuestra invitacion porque la Fisica ha adquirido ya una
tal perfeecion en su constitucién, que es imposible estar totalmente alejado de
cualquiera de sus capitulos, aunque en el pensar cofidiano pocas veces nos acer-
camos a ¢l

Y asi, las ondas eléctricas, sean las ondas cortas que mas os preocupan, sean
de un modo general las ondas de Hertz, producidas por aparatos cuya estructura
podemos conocer y tocar, sean las ondas luminosas que nos son mas familiares
porque directamente nos proporcionan el tipo de sensaciones mas apartado de la
tosquedad material, son de tan idéntica naturaleza éstas que cuanto es cierto
para una clase lo es para las restantes. Por consiguiente, me refiero a toda clase
de ondas, aunque, naturalmente, como corolario de esta generalidad, pueden
=acarse algunas veces conclusiones provechosas que hemos de tener muy presen-
te= para resolver los problemas que a diario plantean las ondas cortas.

Desde la época, ya un poco remota, en que Maxwell logrd probar la identi-
dad entre las ondas electromagnéticas v la luz, 0 mds concretamente, demostrar
que estas ondas electromagnéticas avanzan por el espacio ni mas ni menos que
1 luz, bien puede decirse también que su estudio integra el capitulo mas impor-
tante de la Fisica.



Pero debo deciros, ante todo, qué es lo que significa propiamente lo que
Maxwell ha probado: esta identidad entre el fenémeno de propagacion de una
onda electromagnética v el fendmeno de propagacion de la luz. Utilizando un
lengnaje perfectamente claro para quienes nos dedicamos a la Ciencia pura,
diré sencillamente que todo estd contenido en la formula: NE= :g (:;E ,que liga
las variaciones que experimentan los campos eléetrico y magnético de un lugar
a otro inmediatamente proximo(AE)y de un instante al que sigue (‘iif’) En
esta formula figura una constante Gnica, ¢, qué va a fijar nuestra atencion.
I &*E
¢ de
manera de expresar el objeto al cual me voy a referir. Iisidéntica a la que expresa
la propagacién de la luz con velocidad ¢, si suponemos que E mide la elenga-
cion del éter en la vibracién que impresiona nuestra retina, Pero Maxwell no

:

No hago mis que escribir la formula: NE= , porque no tengo ofra

estudit experimentahnente ningtin fenémeno de propagacion. La constante ¢
mide una relacién entre los valores numdricos de una magnitud eléctrica en
los dos sistemas de unidades que se deducen de la ley de Coulomb aplicada « las
atracciones y repulsiones de dos cargas eléetricas o de dos masas magnéticas.
Su valor habfa sido va determinado antes de Maxwell, por Kirchoff, Weber,
Kolhrausch, que demuestran ser igual a 3.101° mientras que la velocidad de la
luz media por Fizeau era 3.101,

La eloria de Maxwell fué deducir de aqui la identidad entre los fendmenos
eléctricos v luminosos. Bien es cierto que estaba preparado para ello v que lo
entrevié va Faraday, quien habia intentado establecer estas relaciones, pero 10
pudo hallarlas porque le faltaba este elemento maravilloso para pensar, que =on
las Matematicas.

Maxwell, como decia antes, establece la identidad entre ambos tipos de
fendmenos, pero lo hace pura v simplemente identificando las eenaciones gue
fijan c6mo marcha el campo electromagnético y eémo marcha la luz.

Fué Hertz, una veintena de afios despuds, alla por el ano 88, quien logré
por primera vez comprobar de una manera experimental la existencia de propa-
vacién de la identidad del campo eléetrico a través del espacio y, como conse-
cuencia, la posibilidad de crear ondas eléetricas cuyas propiedades son las mis-
mas que las de la luz ordinaria. Desde entonces, para los fisicos, son la misma
cosa todas estas ondas eléetricas: sea la luz o los rayos X o la radiacion co=mica,
(ondas mucho mas cortas que la luz, pues aleanzan valores tan bajos como el
de 10-17 em.) : sean las ondas mas largas que maneja la telegrafia sin hilos euyo
valor puede subir (para tomar limites superiores) hasta 30 kms., es decir, 30.109
centimetros (empleando una notacion més metodica). Ademdas, constituven una
cosa, un fenémeno, una propiedad que no podemos percibir directamente sino
guidndonos por los efectos que producen.

Cuando en la época de Gilbert (el famoso médico de la reina Isabel de
Inglaterra) los experimentos de electricidad servian de diversion en los altos
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salones de la aristocracia inglesa, el campo eléetrico era una magnitud que per-
mitfa medir las fuerzas con que un cuerpo frotado y electrizado atrae las parti-
culas ligeras, v un sentido andlogo tenfan las fuerzas magnéticas en tiempos
de Thales de Mileto.

Hoy el campo elécirico es un factor que multiplicado por el valor de la
carga que lleva la particula, da la intensidad de la accidn sufrida, y el campo
magnético se mide por la aceidn que se ejerce sobre las cargas en movimiento,
Donde no existe una earga eléetrica, nosotros no podemos predecir la existencia

Los profesores Dr. Blas Cabrera, Rector de la Universidad Central, y M. René Mesny, invitados a dar
unas conferencias por la Excma. Diputacién de Barcelona de acuerdo con el comité ejecutivo organi-
zador de las Jornadas de onda corta

de un campo electromagnético. s menester, para reconocer su presencia,
disponer de un aparato, un artificio, un dispositivo que nos permita acusar la
accion que ¢stos ejercen =obre una carga eldetrica.

Lo mismo en el resonador de Hertz (en aquel intervalo micrométrico o
pequena rotura donde salta la chispa que le sirvié para realizar todos los expe-
rimentos que comprobaron la realidad de la predicciom de Maxwell) que en
los aparatos receptores gue vosotros manejais hoy para la recepeion de las ondas
electromagnéticas: lo mismo los fendmenos que registran las placas fotogra-
ficas o impresionan la retina de nuestro propio ojo al percibir los objetos; en
todos estos easos lo tinico que hay para la Fisica es una carga elCetrica capaz de
ser puesta en movimiento por la aceién de un campo oscilatorio incidente,

Il campo E de este ultimo acta sobre la carga ¢ con la fuerza ¢k, y el
movimiento producido depende de la inercia del sistema, exclusivamente o
combinada con cualquier resistencia que se oponga a ¢l. En este tltimo easo,
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cuando la carga tiende a conservar una distribucion de ecquilibrio, toda per-
turbaciéon que la separa de ella produce una dislocacién alternativa, cuya fre-

cuencia estd determinada por la ecuacion o :\/ P donde I representa la
=

inercia v P la accién que tiende a restituir al estado primitivo.

En un péndulo material, como el descrito desde los cursos clementales de
Fisica. la inercia se mide por la masa del punto pesado, y la aceién que tiende
a restituir al equilibrio es su peso. En el caso de los aparatos o circuitos elec-
tromaenéticos, cual los resonadores de Hertz o los receptores radiotelegraficos,
la inercia viene representada por la autoinduccion del cirenito v P por la

inversa de la capacidad, con lo cnal mj—f— . [sta aceién eléetrica viene a ser
VLC
un resorte que impide a la carga del condensador crecer indefinidamente.
En uno v otra caso existe un doble juego entre la forma de energia
Namada cinética o también magnética y la energia que se llama potencial o
también energia eléetrica. En el péndulo decrece la potencial con el angulo de
desviacion. al propio tiempo que va incrementindose la velocidad. Al pasar
por la posicion de equilibrio aleanza ¢sta su maximo valor, mientras la energia
de posicion se anula, y desde aqui decrece nuevamente la velocidad porgue
concurre la energia cinética en aumentar la potencial. De igual modo, cuando
llega al aparato receptor una onda electromagnética, la energia oscila entre la
forma eléetrica que corresponde al condensador cargado plenamente y la

forma magndética correspondiente al condensador descargado. Esta ultima =e

concentra en el carrete, mientras que la primera se localiza principalmente
entre las armaduras del condensador. Y este juego de una a otra forma de
energia es el que produce el movimiento de vaivén : el origen de la aceleracion
de la carga eléctrica en el condensador y en la autoinduceién cuando actia en
el receptor ordinario, o simplemente la causa altima de la gravitacion en el
sisterna formado por un electrén en presencia de un proton.

En este caso, I se reduce a la masa de inercia m y F=ea, siendo ¢ la carga

del electrén v a un factor de proporcionalidad: luego w= %‘;‘ . En teoria, hay
iun periodo propio del sistema, una du acién de oscilacion que le es propia, ¥
i sobre este sistema aetiia un campo de la forma E = E, cos w, t, €430 normal
tanto para la luz como para las ondas hertzianas, las cargas tienden a seguirle en
sus variaciones, pero a =u influencia se superponen las vibraciones propias del
sistema.

Un analisis rapido comienza por considerar que el periodo de la onda que
solicita al sisterna es muy largo, comparado con el perfodo propio, es decir,
Je frecuencia muy baja comparada con la frecuencia propia, es decir, wo«o.
Entonces podemos considerar en cada instante el eampo como estitico de
modo que separa las careas de =u posicién de equilibrio hasta alcanzar otra. En
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consecuencia, se produce una vibracion eléetrica, convirtiéndose en un eentro
de difusion uniforme de la frecuencia w, . Pero si al avanzar el campo £ en-
cuentra una region del espacio en donde abundan sistemas de cargas oscilantes
de dicho género, el fendmeno es mucho mas complejo, pues se engendrard una
verdadera corriente cuya densidad equivale aNev , siendo N el ntimero de
sistemas en la unidad de volumen, ¢ la carga en cuestion, y v, la velocidad
media de ¢stas,

Mediante el cdlculo se reconoce una alteracion de las condiciones en que
la onda se propaga, cuyo resultado es el mismo que atribuia Maxwell a la

Ne?

presencia de un coeficiente dieléetrico dado poresld o S s el cnal pierde
m

v

w?—w,* :
aqui todo su misterio, puesto que es caleulable en funcién de cantidades bien
definidas. La superficie que limita la regién del espacio considerada refleja las
ondas hacia el exterior, asi como también refracta aquella fraccién de energia
que sigue avanzando dentro de ella. Tales fendmenos tienen gran importan-
cia en Gptica, pues los dtomos o moléeulas de los cuerpos transparentes pueden
considerarse como sistemas complejos de cargas eléetricas, cuyas frecuencias
especificas son elevadas respecto de la onda incidente.

Naturalmente, como la onda que llega a un resonador llega de mucha
distancia, lo hace con energia muy pequena, pero imaginemos que la fre-
cuencia propia de la onda es aproximadamente la que corresponde al aparato
receptor, o sea m=w,. Kl caso es analogo al que se produce cuando sobre un
péndulo damos golpes muy débiles a un lado y a otro con ritmo igual al
periodo del péndulo. Va creciendo la amplitud, acumulando las energias de
cada uno de los golpes hasta aleanzar valores que se manifiestan por fenémenos
fuera de proporcién con los impulsos de cada choque. De igual modo el reso-
nador aleanzado por una onda acumula la energia que recibe en un tiempo
relativamente largo para convertirse ya en un centro emisor de gran potencia
relativa, a menos que el aparato esté¢ dispuesto de tal forma que, en cuanto la
amplitud de la oscilacién aleanza cierto limite, crea un fendmeno que denun-
cia la presencia de esta vibracion.

Por ejemplo, en el resonador primtivo de Hertz la oscilacién se denun-
c¢ia pura y simplemiente por una pequena chispa que salta entre dos esferillas
que limitan una pequefia rotura del conductor. Esto representa que ha sido
acumulada una cantidad de energia suficiente para que la diferencia de poten-
¢ial sea bastante para que la chispa se produzea. Asi denunecio Hertz la realidad
de estas ondas, resolviendo el problema que perseguia bajo la inspeccién de
su maestro Helmholtz.

Pero este fendmeno es exactamente el mismo cuando en vez de considerar
el resonador de Herz consideramos el aparato receptor que vosotros manejais.
Entonces, la energia acumulada por la oscilacion puede producir diferentes
efectos por los cuales reconocemos la existencia de las ondas (efecto térmico,
electrolitico, ete.). No es otro el caso de la impresion de la placa fotografica,
porque aqui las vibraciones en el interior de los dtomos logran acumular la
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energia necesaria para cambiar la estructura quimica de la molécula que recibe
la Tuz, por cuyvo medio ésta se graba. Y también es idéntico el fenémeno por el
cual nosotros vemos, salvo que el eambio quimico sea temporal.

Sea ahora el caso en que co,»co, es decir, en que la frecuencia de la
onda incidente es mucho mayor que la propia del receptor. En este caso. si
la inercia es grande, el impulso que este tltimo recibe durante un semiperiodo,
se neutraliza exactamente con el inverso del periodo siguiente, antes de que
tenga tiempo de separarse del estado de equilibrio, ¥, por lo tanto, no vibra;
es el caso de un péndulo sobre el cual se golpea rapida y alternativamente en
sentidos opuestos.

Por el contrario, cuando la inercia ez pequena, y de hecho la reaccion

mucho menor (puesto que co:\/ea , las caroas siguen también las oscila-
me

ciones del campo. Consideremos, en particular, el caso de una particula elec-

trizada libre; la fuerza ponderomotriz e£ determina una aceleracion € E—
nm
[ o : . . » €
— € E coswet v la ecuacion del movimiento serd x=— — jcosot, (cuya
m m g~
maxima elongaeion es o o Para una region de volumen finito con tales
0
o 2
cargas, = es menor que la unidad =1 — _4_N“e — L oMo coa—=10
1 (wer — @)
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Esto nos dice que la velocidad de propagacion en dicho volumen es
ahora mavor que la correspondiente al vacio, de modo que puede preverse la
existencia de la reflexién total para cierto angulo de incidencia.

Generalmente, tales cargas libres no se hallan solas, sino mezeladas con
particulas neutras o cargadas con signo contrario, como los electrones en un
conductor o los iones en un gas. Entonces puede ocurrir que el recorrido libre
de las cargas sea inferior a la amplitud de las vibraciones que el campo pro-
voca, de suerte que generalmente (stas encuentran obstdculos, los cuales reci-
ben, por el chogue, la energia cinética que la onda les comunicd; la conse-
cuencia es la absorcién totol de la energia de la onda.

Las consideraciones que acabo de exponer de manera superficial y con la
rapidez que exige la brevedad del tiempo de que dispongo, son aplicables a
cualquier radiacion, desde la del extremo violado del espectro a la onda mis
larga utilizada en radiotelegrafia; pero como los coeficientes especificos varian
con la longitud de onda, se explica la enorme variedad de efectos observados.

No nos extraiia que la luz ordinaria tenga propiedades muy distintas de
las de los rayos X (a pesar de que ambas sean completamente idénticas), por-
que una y otros estin producidos por aparatos o medios distintos. Iis mas: por
estar habituados a ello, no nos extrafia que la luz puede tener matices distin-
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tos. como los colores del arco iris: pero, en cambio, nos sorprende en gran
manera que las ondas radiotelegrificas ordinarias, del orden del kilémetro de
longitud, posean propiedades enteramente diferentes de las llamadas ondas
cortas. a causa de la identidad de su origen. Sin embargo, la misma diferencia
hay entre las ondas de unas cuantas decenas de metros y las de algunoes kildme-
trox de longitud, como la existente entre los ravos X respecto de la luz visible.
pues entre unas y otras estin comprendidas unas 10 octavas aproximadamente,

Esta diferencia proviene no de las ondas en si, sino de la materia a travis
de la cual pasan, materia que imprime a aquellas determinadas modalidades:
para ello es necesario tener en cuenta el valor relativo de la frecuencia de las
ondas v la propia del sistema por el que se propagan.

Sin duda, el campo electromagnético que lleva la energia desde el aparato
emizor hasta el receptor, no lleva otras noticias de la naturaleza de aquél ni del
conjunto de influencias que sobre ¢é] se ejerzan durante su marcha, que las
contenidas en la frecuencia, la intensidad y la polarizacion.

Por la experiencia acumulada en nuestra vida o aun en la vida de la serie
animal, acostumbramos a referir la impresién luminosa que recibimos a un
foco situado sobre la prolongacién de la recta que define la marcha de la
ultima porcidn de su recorrido. Los métodos mdis precisos de la observacion
cientifica justifican esta interpretacion en todos los casos en que la onda mar-
cha a través de un espacio vacio. Interpretada esta nocion de vacio desde un
punto de vista mas cientifico, significa que la energfa transportada por la
onda no sufre cambio alguno durante el trayecto.

T2 un hecho bien conocido de los alpinistas que en las eimas mas eleva-
das. el cielo adquiere tinte mds obscuro que en el fondo de los valles. Tal efecto
es mis notable a medida que la altura aumenta y podra aleanzar proporciones
impresionantes, cuando la téenica haga posible conquistar niveles donde la
vida normal carece de la atmosfera necesaria.

Demos un salto mas con la imaginacion y supongamos por un momento
que llegdsemos a la superficie lunar, transportados, por ejemplo, por el eélebre
provectil de Julio Verne. Aunque esto ocurriera en pleno sol, nos sorprenderia
un espectaculo bien distinto del que nos ofrecen nuestros campos aun en los
lugares mas desiertos. En vez de nuestro cielo azul uniforme hallarfamos un
firmamento poblado de brillantes estrellas, sobre fondo absolutamente negro,
a pesar de la poderosa luz solar, mas intensa que en nuestro planeta. La misma
topografia del terreno aparecerfa con la iluminacién fantistica de que dan
vaga idea las imégenes que observamos con nuestros telescopios, pobre de ma-
tices, pero de brutales confrastes.

Y es que el especticulo habitual de la superficie terrestre proviene del
medio material dispersivo. que es la atmdsfera, euyas moléculas difunden la
luz, haciendo que de todos los puntos del c¢ielo nos lleguen ondas.

Si estag moléenlas no existen, =6lo vemos luz cuando orientamos nuestras
pupilas hacia alguno de los contados focos que pueblan el Universo, sin que
ello signifique que la densidad de energia radiante en cualquier poreidn del
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espacio vacfo sea nula, ni siquiera menor que en el caso de hallarse llena de
materia. Mds bien ocurre lo contrario. En torno a la Luna, asi como en las
regiones que la Tierra va a ocupar un momento més tarde, existe mayor can-
tidad de energfa que en la superficie del planeta, porque nuestra atmoésfera
tamiza escrupulosmente las ondas,

En efecto, como ya sabéis todos vosotros, esto es debido a la ionizacién
atmosférica, es decir, a la presencia en ella de cargas eléetricas libres (iones y
clectrones), en virtud de las cuales, las ondas electromagnéticas, no obstante
propagarse en linea recta, pueden alcanzar regiones muy distantes de la super-
ficie terrestre.

Os hago gracia de la explicacién del fendémeno: aquélla reside en la exis-
fencia de esta capa conductora que refleja las ondas emitidas desde la Tierra
por el mecanismo de que antes he hecho mencidn.

En la atmésfera el niimero de iones va creciendo con la altura, al dismi-
nuir la presion, pero este niimero no crece indefinidamente, sino hasta alturas
determinadas, a causa de la rarefaccion de la atmdsfera,

En virtud de esta variacion del nimero de iones, ya hemos visto la posi-
bilidad de una refraccién y dngulo limite; luego los rayos emitidos desde Ia
Tierra se reflejan y vuelven a su superficie; como 1—= ecrece con 2%, no hay
efecto de esta clase mas que para las ondas hertzianas,

La atmoésfera, esa capa gaseosa que envuelve la Tierra, viena a ser una
pantalla que le aisla del resto del Universo, actuando a mpdo de filtro para
las radiaciones que a ella llegan; i no existiera esta capa, la Tierra recibiria
todas las ondas electromagnéticas que salen del Sol, con tanta fuerza, que,
seguramente, la vida seria imposible.

Esto también permite darse cuenta de lo ilusoria que resulta la preten-
dida radiocomunicacién con otros astros; todos vosotros recordaréis, no hace
muchos anos, cunando la ultima aparicién del planeta Marte, que fueron mu-
chos los que intentaron ver si se podia establecer enlace con la pretendida
poblacién de aquel astro y si podian llegar alli nuestras comunicaciones,

Pero esto era practicamente imposible; yvo quiero aceplar que existe pobla-
cién en el planeta Marte, v que sus habitantes pudieran oir estas llamadas;
quicro aceptar también que Marte esté poblado por seres inteligentes capaces
de alcanzar el grado de nuestra Ciencia.

Suponiendo que estos superhombres tuvieran la intencion de darnos a
conoeer su pensamiento, no lo conseguirian jamds, ya que sus ondas hertzia-
nas no podrian llegar a nosotros, porque se reflejarian sobre nuestra atmos-
fera exactamente del mismo modo que sobre la superficie de una esfera meta-
lica: por eso decia que nuestra atmosfera tamiza las radiaciones, dando paso
a una fraccién sabiamente pequefia de las mismas. La atmoésfera es la gran
protectora de nuestra superficie terrestre; gracias a ella, ha sido posible el des-
arrollo de la vida humana hasta el grado superior que nos encontramos, pre-
tegi¢ndonos de todas las radiaciones que pueden sernos perjudiciales biolégi-
camente; desde el punto de vista industrial, las radiaciones inmediatas con-




tienen justamente las que interesan el conocimiento del mundo exterior, para
las necesidades de la telecomunicacion, ete.
i
# %
El profesor M. René Mesny, de la Ecole Supcricure d’Eléctricité, de
~ Paris, da la primera de sus conferencias, presidiendo la sesién el profesor

~ Dr. Blas Cabrera.
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Senorag,
Sefiores:

Al tomar la palabra ante tan selecto e ilustrado auditorio, no puedo menos
que agradecer al Comit¢ organizador de estas “Jornadas™ la deferencia que
ha tenido conmigo al invitarme a desarrollar este eiclo de conferencias.

Os ruego me exeuséis que no pueda expresarme en vuestra hermosa
lengua, pero me esforzaré en hacer asequible al mayor ntmero las materias
de que voy a tratar.

Aun cuando el tema de esta primera conferencia versa sobre la emisién
de aficionados, a altima hora se me han hecho indicaciones, que atiendo muy
gustoso, para que en su lugar me ocupe del problema, siempre tan intere-
sante, v ahora, mas que nunca, de actualidad, referente a la propagacién
de las ondas cortas; por lo demis, poea cosa de nuevo hubiera podido deciros
respecto de las cuestiones relacionadas con la cmizion que todos vosotros eonc-
céis sobradamente por practicarla tan a menudo en vuestras estaciones.

Todo consiste en una acertada combinacién de los elementos que consti-
tuven el eircuito cmisor; desde este punto de vista poco o nada de nuevo
podria deciros respecto a mi cireuito, pues probablemente gracias a vuestra
labor de aficionados sabéis mucho mds de las condiciones éptimas de funcio-
namiento que yo mismo, y si alguna indicacién 1til he dado en articulos de
revista. a ellos o remito para resolver enalquier dificultad que pudiera pre-
sentarse.

Asi, pues, dejemos ya estas cuestiones para tratar de algunos aspectos
recientes sobre la propagacién de las ondas cortas.

Tno de los hechos mds notables entre todos los que da lugar la observa-
cion de estas ondas es. como todos sabéis, su aleance verdaderamente extra-
ordinario, quizé lo que mas profundamentez llamé la atencién desde que gracias
a los aficionados empezaron a ser empleadas para las comunicaciones a gran-
des distancias, v en contra de todas las previsiones tedricas que en aquella
época permitian establecer los resultados de la Ciencia clisica.
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En general, estas ondas, sobre todo las de longitud mavor de los 20 m.,
se propagan mejor durante la noche que de dia, v para explicar este hecho,
desde principios de este siglo se atribuyé a la influencia de una capa o estrato
lonizado en la alta atmisfera.

La realidad de la existencia de esta capa estd hoy fuera de toda duda,
llegandose a tal conclusion, no sélo por ciertos hechos experimentales, como,
por ejemplo, las anomalias observadas con el radiogoniémetro sobre la direc-
cién de su procedencia, sino que ineluso ha sido medida la altura media de
dicha capa por diversos métodos, tales como el de Breit y Tuve, el de Apple-
ton, ete.

Iin efecto, es bien conocida en las recepeiones con cuadro, principalmente
durante la noche, la dificultad que con frecuencia se manifiesta para poder
conseguir la extineién completa de ciertas emisiones, sea enalguiera la orien-
tacion del cuadro, a pesar de haber tomado todas las precauciones para tenerlo
bien compensado. Esto imicamente puede explicarse admitiendo la incidencia
simultinea de varias ondas emanadas de la misma estacién, las cuales llegan
por distintos caminos o direcciones al cuadro, predominando incluso las proce-
dentes de direcciones proximas al cenit; esta superposicién de varias ondas,
que por su diferencia de marcha deben llegar con fases distintas, da lugar,
lo mismo que en 6ptiea, a una polarizacién eliptica del campo eléetrico v, por
consiguiente. éste va no estara polarizado en un plano vertical, como ocurre
a poca distancia de una antena emisora en condiciones normales.

Sin entrar en detalles deseriptivos, recordemos brevemente el mdétodo
utilizado por Appleton para la medida de la altura de la capa ionizada: me-
diante la variacién continua de la longitud de onda se registra con un osci-
légrafo. a una distancia no muy grande del emisor, la incidencia simultdnea
de dos ondas procédentes de este ultimo: una que se ha propagado directa-
mente por la superficie terrestre ¥ otra procedente de la alta atmosfera, lo que
da lugar a verdaderas franjas de interferencia (refuerzo y debilitaciéon alterna-
tivas de las sefiales) ; del intervalo que las separa puede deducirze la diferencia
de marcha de dichas dos ondas, v de aqui caleular muy facilmente la altura
del estrato jonizado,

Asi se ha comprobado que esta tltima varia entre los 50 y 100 a 150
kilometros, siendo mayor su altura durante la noche que de dia y también
mayor en invierno que en verano. Las causas de esta ionizacion son muy diver-
sas, predominando las de origen césmico, a causa de las radiaciones corpus-
culares lanzadas desde el ol por la presién de radiacion (particulas « vy 3 );
durante la noche la recombinacién de los iones gaseosos a causa de la ausen-
cia de las radiaciones solares explica la elevacién del limite inferior de d'cho
estrato. ‘

Aparte de esta aparente rvegularidad en la variacion de su altura, han
sido observadas bruscas variaciones de sus valores medios, segiin lo han com-
probado las experiencias de IHeissing con la observacion continua durante
muchas horas, de las que se deduce que dicha zona ionizada desciende a veces
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rapidamente y luego vuelve a ascender con mis o menos lentitud de modo and-
logo a la formacion y desaparicién de ciertas nubes.

Ademas de estas razones, fundadas en los fendmenos de propagacién, hay
ofras que conducen a resultados analogos, basadas en otro orden de fenémenos -
por ejemplo, la altura media de las auroras polares, cuya medicion ha dado
lugar a los importantes trabajos del fisico noruego Stirmer, resultando que
aquella altura oscila alrededor de los 100 kms. para un gran nimero de
auroras observadas (fig. 1).
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Stoesta fuera tnicamente la causa que rige la propagaciéon de las ondas
cortas alrededor de la Tierra, el problema de la comunicacion radiotelegrafica
4 una distancia cualquiera del emisor serfa un problema relativamente ficil
de resolver: desde este punto de vista son notables los trabajos de Hoyt Taylor,
en los que a partir de los resultados experimentales adquiridos por este autor
Y sus colaboradores sobre la propagacion en los Estados Unidos, llega a esta-
blecer tablas y griaficos con ayvuda de los cuales se podria determinar de ante-
mano con qué longitud de onda y en qué épocas del afio v a qué horas del
dia es posible comunicar con un punto determinado del Globo.

Sin embargo, la propagacitn de las ondas cortas presenta anomalias difi-
ciles de explicar en el estado actual de nuestros conocimientos sobre esta mate-
ria, en los que la influencia de la baja atmdsfera o tropoesfera juega impor-
tante papel, lo cual era de esperar, dada la continua agitacién a que esta
sometida, pues en ella tienen lugar todos los fendmenos meteoroldgicos que
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constituyen por si solo una causa de profunda variacién en las constantes
f{sicas v eléetricas del aire a fravés del cual se propagan dichas ondas.

Desde hace algunos afios diversos investieadores radiotéenicos y meteo-
r6logos principalmente han tratado de relacionar lag perturbaciones observadas
en la propagaciéon de las ondas electromagnétieas con las correspondientes a
algunos elementos meteoroléeicos locales, tales como presion, temperatura,
humedad v otros meteoros en ceneral ; pero se vio en seguida que la aceién
de 1a atmésfera no depende de uno solo de estos factores, sino de su conjunto.
y no de sus variaciones en la estacién emisora o en el receptor, sino a lo largo
de la trayectoria seguida por las ondas: en una palabra, es a las situaciones
meteorolégicas de conjunto a las que hay que atender para poder sacar pro-
vecho de los estudios que se emprendan en este sentido.

Son dignos de mencién los trabajos efectuados a este respecto por Austin,
en los Estados Unidos; Herath, en Alemania, v Bureau, en Francia, por no
citar mas que los investigadores que mis han contribuido a estos estudios; de los
del Gltimo luego me ocuparé mas detenidamente.

Il primero ya comprobé afios atras la in fluencia que sobre la propagaeion
de las ondas largas (de 13.000 a 15,000 m.) recibidas en Washington, ejercian
las olas de frio que atravesaban los Fstados Unidos procedentes de la peninsula
del Labrador; en el momento del paso de cada onda fria se acusaba por un
aumento excepcional de la intensidad de las seniales, siendo notable el parale-
lismo que muestran las curvas de temperatura y las de intensidad de recepeion.

Posteriormente, Herath. en el Ohservatorio de Lindenberg, ha puesto en
evidencia la aceién que ejercen las superficies de discontinuidad de la baja
atmosfera en la propagacién de las ondas largas sobre el territorio europeo.
debilitandose la recepeitn cuando aquéllas estdn interpuestas entre emiszor y
receptor.

1.a influencia, pues, que la baja atmosfera ejerce en Jlos fendmenos de
propagacién, es bien notoria. pero en donde se manifiesta aun mas elaramente
es en la propagacion de las ondas cortas, segun resulta de las investigaciones
levadas @ cabo por el capitin Bureau del ONXM franeds en estos tltimos afos
vy que prosigue en la actualidad.

Fs bien sabido que la propagacion de las ondas entre dos puntos deter-
minalos de la Tierra esta sujeta a variaciones considerables con las horas del
dia v las estaciones del afo, v que la evolueién de los fenémenos de propagaeion
durante las diversas horas del dia depende no solo de la distancia que separa
ambos puntos, sino de la longitud de onda utilizada.

Tn muchos de los trabajos realizados son estos los anicos parametros a
los que se atribuye la propagacién de la onda. de tal modo, que muchas veces
de un conjunto de observaciones llevadas a cabo en un solo lugar de obser-
vacion, se ha pretemlido deducir las leyes generales que rigen estos fenomenos
tan complicados.

1.0 hechos han demostrado que esta gene alizacion, no s6lo no es legftima,
sino que aun cnando mediante los métodos de correlacion, tan utilizados actual-
mente en Meteorologia, se puedan llegar a establecer relaciones entre las varia-
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ciones de algin elemento metorolégico en un lugar y los correspondientes en
la recepcion de las ondas cortas, tal labor serd seguramente infructifera, v el
observador que confie en solo su esfuerzo seauramente pierde el tiempo.

No hay duda que para desentrafiar este complicado problema de la pro-
pagacién de las ondas se precisa la colaboracién de numerosos observadores
distribuidos mds o menos regularmente hasta grandes distancias del punte
de emisién; la observacién y la experiencia constituyen el tinico medio de
proporcionar v recoger abundante informacién de datos que despuds de una
severa discusion y acabado estudio quiza constituyan la base de una teorfa
para explicar los fenédmenos observados.

Desde las primeras tentativas de utilizacién de las ondas corfas por el
Office National Méteorologique, en 1924, se puso de manifiesto que no es
indiferente la situacién del emisor y del receptor en la superficie terrestre aun
para una misma latitud, y en 1925, Bureau comprobé la importancia de cier-
tas influencias geogréficas mucho mayor que la de todos los otros factores
que influyen en la propagacién. ‘

Un afio més tarde este mismo investigador puso de manifiesto otra accién
de marcha aperiddica que hace que no sean semejantes las condiciones de
propagacion en dos afios sucesivos a igualdad de las demdas condiciones: al
mismo tiempo la observacién cotidianana revelé una variacién de uno a ofro
dia que no era légico despreciar aun en primera aproximacion v que parecia,
por lo menog, del mismo orden que el de los fendmenos meteorologicos,

Se manifestaba, pues, tanto en el espacio como en el tiempo, la accién
predominante de factores todavia desconoeidos a los cuales habia que tener en
cuenta, lo mismo que los factores va conocidos con anterioridad. tales como
hora, estacién, longitud de onda v distancia,

Para intentar la solucién de este problema, el (‘omité Francais de Radio-
felegraphic Scientifique, de acuerdo con el Office National Mcteorologique,
organizo un plan de observaciones y experiencias, en las cuales han participado
¥ siguen cooperando con su eficaz ayuda, gran nimero de observadores dis-
tribuidos, no sélo en Franecia, sino por todos los pafses de Europa vy Africa
del Norte. '

EI programa de las experiencias se preparé principalmente con vistas al
estudio de la variacién diurna de la propagaciéon dentro de la gama de las
ondas cortas, aunque en casos especiales se han hecho investigaciones de orden
particular, como, por ejemplo las emisiones en avién, en globos libres. o
cautivos a bordo de buques, ete.

Esta variacién diurna de la propagacion es indudablemente la més carac-
feristica del fenémeno estudiado, pues, en general, estd comprendida entre
los dos extremos de fuerte intensidad de dia y recepcién nula de noche, o vice-
versa. Asi, pues, las experiencias debieran haberse efectuado durante veinti-
cuatro horas, pero por razones faciles de comprender, este periodo hubo de
reducirse a doce horas, casi siempre de mediodia a medianoche,

Con objeto de concentrar los esfuerzos de todos los colaboradores para
Ia escucha de las mismas ondas en el mismo instante, las emisiones se han
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los observadores y aparatos), la experiencia ha demostrado que estas dife-
rencias son despreciables comparadas con las debidas al fendémeno estudiado.
En efecto, los puntos de recepeion nula se agrupan siempre en regiones bien
delimitadas que constituven las llamadas zonas de silencio v, lo que es mds
importante todavia, los puntos en que la recepeién es intensa (r = 5) consti-
tuyen regiones bien separadas de los puntos de recepeién débil (r < 5): las

zonas de recepeion débil que asi se pueden caracterizar generalmente prolongan

Fig. 3. —Variacién diurna. Caso de la onda de 56 m. emitida por Paris el 10 de noviembre de 1928,
(Potencia 150 vatios antena). a = 12 h. 05m.. b — 15 h. 02 n., ¢ = 17h, 35m., d = 20h. 35 m..
e=22h.35m., {=23h. 35 m.

las zonas de silencio, lo que indica determinada influencia de la absoreién en
la formacion de aquéllas,

En la construccién de los mapas de propagacion es necesario dejarse
guiar por las consecuencias del principio de continuidad, admitiendo que a
través de las multiples cartas relativas a las diferentes horas, frecuencias v
dias, debe seguirse una continuidad en la evolucién de los fenGmenos.

Las liguras 2 y 3 representin dos ejemplos de variacion diurna: la una
para la onda de 25 m. y la otra para la de 56. En ellas pueden notarse las varia-
das formas que afectan las zonas de silencio indicadas en ravado: las de
recepeion debil, que figuran en punteado, v sin ninguna indicacion, las de
recepeion fuerte.

En la figura 4 se da un ejemplo de variabilidad de un dia a otro y en
diferente époeca del ano.
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Es muy notable la formacion en ciertas ocasiones de zonas de audicidn
en el interior de las zonas de silencio clisicas. En este cago estas ultimas adquie-
ren una forma anular que a veces puede ser multiple, v otras veces, por quedar
incompleta, presenta el aspecto de hoz o falee, tal como se representa en la
figura 5, en la que se comprueba que dichos anillos no presentan mayor sime-
tria que la de las zonas de silencio vy que. ademds, es muy conveniente el

Fig. 4. —Variabilidad de uno a otro dia. Onda de 25 m. emitida por Paris a 12 h. 10 m. (Pot, 150 vatios
antena). a — & octubre 1928, b = 10 noviembre 1920, ¢ = 12 noviembre 1928, d = 18 diciembre 1928,
e — 20 diciembre 1920, { = 16 febrero 1929

trazado de los mapas para emisores de distinta situacién geografica, como
ocurre con Faris y Argel.

Varias otras influencias se han puesto de manifiesto del conjunto de cerc:
del millar de cartas de propagacién que hasta la fecha han sido trazadas por
Bureau y sus colaboradores, labor verdaderamente abrumadora y digna de los
mavores elogios; pero especialmente son dignas de notar las que se refieren
a las ejercidas por las situaciones meteorologicas v por el aumento de potencia
de la estacion emisora.

Las primeras no hacen mds que confirmar las conclusiones a que llego
Herath hace algunos afios para las ondas largas, pero todavia mas acentuadas
con respecto a las ondas cortas: es imposible, por la premura del tiempo, dar
aqui mas pormenores sobre esta importante parte.

La influencia que ejerce la potencia de la emision sobre la configuracion
v extension de las zonas de silencio ha quedado también plenamente demos-




trada. contra lo que se habia afirmado en diversas ocasiones; no hay duda
alguna que el aumento de potencia reduce notablemente las zonas de silencio,
pareciendo que ello se efectia predominantemente por su interior, es deeir,
por la extension de la zona de audicion interior que por la exterior.

En resumen; del estado actual de nuestro conocimiento sobre la propa-
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Fig. 5 —Anillos maltiples: ondas emitidas por Paris v Argel. (Potencia 150 vatios antena). a = Paris
59 m., 14 febrero 1929, a 12 h. TMG: b = Paris 36 m., 14 febrero 1929, a 18 h. 20 m. TMG: ¢ = Pa-
ris 85 m., 16 febrero 1929, a 12 h. 30 m. TMG; d = Argel 36 m., 16 febrero 1929, a 12 h. 05 m. TMG;
e = Argel 25 m., 16 febrero 1929, a 21 h. 55 m. TMG; f — Aigel 25 m., 16 febrero 1929,
a 22 h. 55 m. TMG

gacion a pequeias distancias, podemos formarnos una idea aproximada del
modo siguiente:

Las zonas de silencio son, como ya =e sabia. tanto mds importantes cuanto
menor es la longitud de onda, y enanto mds avanzada es la noche estas zonas
raramente adquieren la forma cireular o eliptica ni aun simétrica; mas bien
tienen tendencia a adquirir la forma de anillos sucesivos a veces incompletos
o soldados en ciertos puntos los unos a los otros, de modo que al avanzar la
noche estos anillos van uniéndose para formar as{ las zonas de silencio de gran
extension.

En otros casos aparece primero una zona de silencio homogénea, y des-
pués en medio de esla zona se desarrolla otra de audicion interior que puede
llegar a ser muy extensa y absorber casi totalmente la zona de silencio, prin-
cipalmente en ciertas direcciones. Este fenémeno de desaparicién por el inte-
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rior de la zona de silencio parece intensificarse al aumentar la potencia de
emision ; asi, pues, una de las ventajas de la potencia en las comunicaciones
a distancias reducidas seria el de favorecer el modo de propagacién al cual
se deben estas zonas interiores.

La disimetria y la estructura anular son, pues, los dos prinecipales carac-
teres que han puesto en evidencia las cartas de propagacion; ello parece demos-
trar, pues, que no solamente la accién de la alta atmoésfera es indiscutible en
estos fendmenos, sino que conduce como consecuencia a considerar la necesidad
de la existencia de varias capas ionizadas a diversas alturas, consecuencia a
la cual también llega Appleton por otro orden de consideraciones.

Las ondas ecortas constituyen, hoy dia, un poderoso medio de inves-
tigacion, quizd el inico de que ¢l hombre dispone para explorar estas altas
regiones de la atmosfera: son emisarios que después de abandonar la superficie
terrestre, al volver a ser recibidas, nos explican, en un lenguaje que apenas
s1 hemos empezado a poder descifrar, la constitucion y los fendmenos que
ocurren en aquellas remotas regiones. Sea por métodos épticos o radioeléctricos,
estas recientes exploraciones de nuestra atmosfera conducen por senderos hien
independientes a la misma conclusién algo revolucionaria para la Meteoro-
logia, es decir, a que ciertos grandes movimientos de las masas de aire de la
atmdsfera no son mas que la porcion inferior de fendmenos grandiosos que
se extienden hasta mas de 100 kms. de altura.
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NOTAS Y OBRSERVACIONES SOBRE LA TRANSMISION Y RECEPCION DE ONDAS CORTAS

Por D. José Feyto Balaguer, ingeniero de Telecomunicaeion

Deseripeidn de la emisora de onda extracorta EAX, montada en el Prat de
Liobregat—La emisora de onda extracorta del Prat, bien conocida de todos los afi-
cionados, pues frabaja frecuentemente sobre 31'S m., emplea dos limparas
Marconi de dnodo exterior refrigerado y de 10 kilovatios cada una, acopladas
en un montaje simétrico para equilibrar las eapacidades v autoinduceiones
de conductores, conexiones, ete.

El sistema generador de oseilaciones es excitado por la capacidad interior
de las valvulas, proyectadas especialmente para trabajar sobre altas frecuencias.

El potencial aplicado al édnodo es corrientemente de unos 8,000 voltios,
aunque puede alecanzar los 12,000, para una alimentacién normal de 750 m. a..
que puede llevarse hasta 1 amperio. El encendido de los filamentos es por
corriente alterna a 18 voltios y su consumo de 50 amperios.

La corriente continua de alta {ensién se consigue rectificando a dos fases
el suminisiro de nn alternador a 750 voltios 150 perfodos, después de elevarlo
por un transformador a 10,000 voltios por fase. Por consiguiente, el secun-
dario del {ransformador elevador proporciona un voltaje total de 20,000
voltios v cada extremo de dicho secundario va conectado a un grupo de tres
valvulas rectificadoras.

Con el fin de suprimir eficazmente la componente alterna de la corriente
rectificada v suministrar un voltaje constante a las vilvulas osciladoras, el
eircuito rectificador estd provisto de un filtro formado por una bobina de gran
inductancia con nteleo de hierro abierto, conectada entre dos capacidades
en paralelo.

Los dnodos de las dos Limparas oseiladoras son refrigerados constantemente
por un chorro de petrdleo especial libre de dcidos grasos, que producirian
corrosiones en el cobre y deteriorarian la lampara. Un sistema refrigerador
formado por un tanque con 1,200 litros de petrdlen, que impulsado por una
bomba. después de recorrer las placas de las valvulas pasa por un serpentin
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de cobre, sumergido en un depésito do agua de 2,000 litros de eapacidad,
asegura un enfriamiento constante: un relais automatico de seguridad des-
conecta la alta tension tan pronte se interrumpe por cualquier motivo la circu-
laciém del petréleo.

El circuito oscilatorio estd acoplado inductivamente a una antena vertical
v unifilar, euyas dimensiones se ajustan en todos los casos a la mitad de la
longitud de onda empleada.

La corriente normal en la antena, empleando unos 6 kilovatios en placa,
es de unos 7 a 8 amperios.

Sin embargo, en unos ensayos que hicimos de alimentar una antena hori-
zontal situada a unos 20 m. de distancia de la emisora por un alimentador
de alta frecuencia, segiin el sistema de hilos Lekker, conseguimos mejorar el
rendimiento del juego. pues con la misma energia en placa obtuvimos 9
amperios en la antena. El alimentador de alta frecuencia que improvisamos
para las experiencias, estaba formado por dos hilos de cobre de 2 mm. de
diametro separados unos 20 em. por pequenios trozos de cana de bambu para-
finada, distanciados 1 m. a fin de asegurar una perfecta rigidez del sistema
con objeto de evitar variaciones de frecuencia muy perjudiciales para el {ra-
bajo telegrafico en alta veloeidad. Unos postes de 1 m. soportaban a una altura
uniforme sobre el suelo al alimentador, cuyos hilos. por un extremo, estaban
unidos en serie cada uno con una capacidad variable, al circuito oscilatorio
cerrado, y por el otro extremo conectados a la antena por medio de unas pinzas
para buscar el punto de excitacién mis conveniente.

Para evitar que la corriente de alta tensién que aplicamos a las placas
de las vélvulas osciladoras llegue al valor méximo del voltaje del transfor-
mador durante los espacios de tiempo de inactividad entre senales, estd dis-
puesto un dispositivo especial que Hamamos cirenito de absorcion, que absorbe
un tanto por ciento conveniente de la corriente de alta tension en los momen-
tos de reposo de la llave de manipulacion.

Este circuito de absoreién estd formado por dos vilvulas osciladoras de
tipo corriente, enfriadas por aire, y euvas placas estdin unidas en paralelo-
a través de una gran resistencia al circuito alimentador de alta fension de
las valvulas osciladoras de onda corta. La rejilla de estas vélvulas de ahsoreion
esti conectada a través de los contactos de reposo de la llave de manipulacién
a un generador de corriente continua que suministra constantemente 250
voltios.

Facil es comprender el funcionamiento del sistema:

Cuando la llave de sefiales estd en la posicién de reposo, clerra unos con-
factos que mandan el potencial positivo de 250 voltios a las rejillas de las
valvalas de absorcién y éstas adquieren instantaneamente la conductividad
maxima para el suministro de alta tensién a través de la resistencia de absor-
cién, En cambio, cuando la llave de manipulacién pasa a la posicion de seiial,
el potencial negativo de rejilla inducido por las oscilaciones de alta frecuencia
del circuito oscilatorio, en un circuito de captacién especial conectado a la
rejilla de las valvulas de absoreidn.
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La disposicion es tal, que el circuito de absorcién funciona como un relais
de aceidn instantanea que cierra v abre el paso de la corriente de alta tension
a traves de la resistencia de absorcidn, en sincronismo absoluto con las posi-
ciones de seiial y reposo de la llave de manipulacion, cualquiera que sea su
velocidad de trabajo.

La manipulacién de las sefiales telegrdficas se efectiia en las rejillas de
las vilvulas osciladoras y a través de resistencias elevadas por relais capaces
de trabajar a 150 palabras por minuto.

Emisora de onda extracorta EAX, montada en el Prat de Llobregat

Todas las inductancias de la emisora son de tubo de cobre; las capacidades
de aire y todos los elementos, incluso los aparatos de medida, estin montados
v soportados sobre placas y tubos de eristal,

El bastidor-soporte de la emisora estd apoyado por medio de tacos de
goma sobre un bloque de cimentacién construido independientemente del
edificio para evitar las trepidaciones producidas por las miquinas que pueden
mfluir sobre la estabilidad de la frecuencia emitida.

Nuestra emisora, que s6lo estd dedicada al servicio internacional para
el Continente europeo, es recibida normalmente por nuestros corresponsales
a una velocidad media de 60 palabras por minuto, que en ocasiones ha alean-
sado las 90 y 100 palabrag, resultado notable, si se tiene en cuenta que la
frecuencia de emision no esta controlada por escilador maestro, cristal de
cuarzo ni ofro dispositivo parecido.

Las sefiales de EAX han sido oidas con gran regularidad en las mas dis
tantes partes del mundo, por los barcos espafioles que recibian diariamente
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la prensa que se transmitié durante dos meses a las dos de la madrugada para
ensayos de recepcién a distaneia.

En pruebas con Buenos Aires, fud recibida con “sefiales de intensidad
comercial para trabajo en alta velocidad”. segun informd oficialmente el
jefe de aquella receptora.

Recepeidn.  La construccion de receptores extremadamente sensibles para
ondas extracortas, a base de una ldmpara detectora a reaccién y, una o dos
amplificaciones en baja frecuencia, es relativamente ficil, aunque presenta
ciertos inconvenientes, que podemos resumir como sigue:

L*  El receptor es radiativo v propenso a crear interferencias muy inten-
sas que perturban la recepcion de otros aparatos proximos, grave inconve-
niente en una estacion receptora donde es necesario simultanear la recepeion
de varias estaciones.

2* Los movimientos de la antena influyen en la nota de la recepeion,
causando variaciones que imposibilitan el regiztro automdtico de las sefiales
que exige una fijeza casi absoluta de la nota sintonizada.

3. El valor de aislamiento debe ser muy alto para evitar la presencia
de ruidos pardsitos en la recepeion.

4.* Las vélvulas v los condensadores del circuito detector producen muy
a menudo ruidos microfénicos.

5." El efecto electroestitico produeido por la aproximacion de la mano
al receptor, para variar los mandos, hace que el ajuste sea critico e inestable,

6. La dificultad de mantener un control suave de la reaceion, sobre
un amplio margen de frecuencia,

7. La amplificacién de baja freeuencia tiene gran disposieidén para
silbar mientras se ajustan los mandos de sintonia.

s evidente que algunos de estos inconvenientes pueden ser evitados v
remediados escogiendo enidadosamente la calidad de los componentes del
receptor, buscando la disposicién mas conveniente de Jos elementos (tarea nada
facil y que exige mucha paciencia y mucho método), empleando conexiones
directas v tan cortas como sea posible, pantalleando los circuitos, ete., pero,
en el mejor de los casos, un receptor construido seguin la disposicion expresada
(detectora a reaccién, v una o dos amplificaciones de baja), no puede em-
plearse para la recepcion comercial en alta velocidad, que precisan una pureza
¥ fijeza absolutas de la sefial sintonizada, a la vez que la posibilidad de emplear
varios receptores en un espacio reducido, sin que exista interaceién mutua.

En nuestros equipos receptores se han resuelto las dificultades expresadas
con el uso de amplificaciones de alta frecuencia.

Tales receptores son del tipo doble-heterodino, con amplificacion sobre
tres frecuencias distintas, incluvendo la fundamental, o sean: amplificacion
de alta frecuencia, amplificacién de frecuencia intermedia v amplificacion
sobre baja frecuencia.

La amplificacién de alta frecuencia en las ondas extracortas. que muy
a menudo es considerada con recelo, es factor importantisimo para la recepeicn
comercial, pues, entre otras, presenta las siouientes ventajas:
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A) Evita el uso de reaccién variable, con muchisimos inconvenientes.
de todos bien conocidos.

B) Proporciona un filtraje estable de alta frecuencia que facilita una
pureza extraordinaria de sefial, eliminando ruidos e interferencias.

C) Evita que las oscilaciones del heterodino de onda corta lleguen a
la antena, punto importantisimo para las estaciones de recepeion multiple.

Para la amplificacién de alta frecuencia empleamos vilvulas de rejilla
pantalleada, con un factor de amplificacion muy elevado, consiguiéndose de
este modo suficiente amplificacion de sefial con sélo tres pasos, sin la compli-
cacién de neutrodinar o equilibrar, a fin de evitar la alimentacién de retroceso
(freed back).

Los eambios de onda producidos por los dos heterodinos son los siguien-
tes: 2,000 y 17,000 m., respectivamente.

Inmediatamente después de la amplificacion de baja frecuencia, emplea-
mos un cireuito limitador especial para corregir automdticamente los clils
de los atmosféricos y el exceso de seital (Marking bias), efecto de propagacion
que crea una componente pardsita de las sefiales que tiende a prolongar la
duracién de los signos, anulando la separacién que debe existic entre ellos
para distinguirlos correctamente.

A continuacién de este circuito estd conectado el puente registrador de
sefiales que gobierna los aparatos de recepeién automdtica.

Todas las unidades del receptor estin encerradas en cajas de metal que
pantallean totalmente a los circuitos y los protegen de acciones electroestaticas
e inductivas exteriores. Las conexiones entre unidades estan todas hechas por
el interior de tubos metdlicos.

UxN A0 DE cOMUNICACION DIARIA MADRID-BARCELONA

Por Vidal Ayuso, radiotelegrafista, y Celso Mira, ingeniero industrial. EAR-40

En los albores del afio 1925 lei en una revista americana una serie de
articulos del sabio Reinartz sobre las ondas cortas, que cautivaron intensa-
mente mi atencion, Estdbamos precisamente por entonces en los ensayos de
la emisora que dentro de poco habfa de levar el indicativo oficial de FAR-40.
y en aquellos dias de los primeros entusiasmos por el mejor control y maximao
rendimiento de la estacién en ciernes, nos interesaba sobremanera todo lo que
se eseribia, que por cierto era bien poco, sobre las ondas cortas.

En estos artfculos exponfa aquel diestro experimentador con verdadero
lujo de detalles el resultado de sus multiples experiencias, fruto de wn afio
de propia observacién y de mas de 5,000 reports recibidos de todas las partes
del mundo, con indieacién de horas, intensidades en la recepeidn, influencia
de estiticos, de la luz solar, de la longitud de onda, ete. Como observacian
final a todos aquellos estudios decfa Reinartz que sélo los publicaba para que
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fueran el principio y fundamento sobre el cual los aficionados de todo el
mundo pudieran levantar el edificio de las leyes de la propagacién de las ondas
cortas, que hoy vemos va a punto de terminar.

Esta observacion del sabio americano se grabé de tal manera en mi
mente, que desde entonces fijé como norma de mi conducta en cosas de radio
la trazada por ¢l en aquellas lineas. Por eso podemos decir, con verdad. que
los trabajos y experiencias de EAR-40 desde su nacimiento han tenido como
prineipal objeto aportar al acervo comun el granito de arena, que, sumado
con los otros muchos v mds valiosos de los demds, ha de formar ese soberbio
edificio, que estin levantando los aficionados de todas las naciones, de cuya
actividad y pujanza son muestra suficiente y palmaria las presentes “Jornadas”
que estamos celebrando.

Dos anos después de estos acontecimientos, y en plena actividad nuestra
emisora, ya entonces con el indicativo oficial de EAR-40, la casualidad sepa-

-raba a sus dos operadores, poniendo entre nosotros log 500 km. que se euentan
entre Madrid y Barcelona. Pero esta separacién, lejos de enfriar en nosotros
el entusiasmo por las ondas cortas y por la norma Reinartz, que nos habiamos
propuesto en nuestros trabajos como EAR’s, vino a darnos medios de poder
hacer mucho mds en el sentido indicado.

Por mutuo acuerdo, v con los permisos necesarios, convinimos en instalar
en cada una de las referidas capitales un equipo completo de emisién y recep-
cién de ondas cortas. Con esto, aparte de la natural satisfaccion de poder
comunicar diariamente y tener noticias de las respectivas familias, lograbamos
ampliar de un modo mis eficaz y definitivo nuestro campo de experimenta-
c¢ion, al que de lleno nos habfamos dedicado.

La circunstancia de tener fija la distancia entre los puntos escogidos para
las pruebas, que con la longitud de onda, potencia del emisor, altura solar v
otras, forman las distintas variables o funciones de la intensidad y eficacia
de las emisiones, limitaba también, en parte, nuestras futuras experiencias.
Tero no todos podemos tener a nuestra disposiciéon un yateh como el Electra,
para poder obtener también la variacién de esta funcién tan interesante v que
tantas facilidades La dado y estd dando al ilustre Marconi para sus altos
estudios de Radioteenia. Tampoco nos desanimé este inconveniente, que en
ocasiones llegd a constituir una ventaja positiva para poder controlar més
fdcilmente los resultados de los cambios de las otras cantidades, que podiamos
variar a capricho.

Asi, pues, con la cooperacién téenica y a veces material del ya por enton-
ces célebre experimentador y querido director de nuestra Asociacidn, sefior
Moya, EAR-1, empezamos los trabajos instalande en Barcelona un Harley
directo v un Bourne-Schenell como receptor, y en Madrid un Mesny equili-
brado v un receptor Reinartz de la casa Baltic. Las caracteristicas de estos
aparatos se ven detalladas en los esquemas que publicamos.

El emisor Mesny, instalado en Madrid, era de los de tipo Reversed, con
acoplo magnético de las dos induetancias de placa y rejilla. En frase del cono-
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cido amateur André Planes Py FS-EI, aquel emisor estaba constituido por
dos Reversed-Feed Back en oposicién de fase. La alimentacién de los fila-
mentos se efectuaba por una haterfa Tudor de 4 elementos de 160 amperios
de capacidad, y la alta tensién por un grupo convertidor consistente en un
notor de %4 HP que llevaba acoplada en su eje una dinamo en cuyvos hornes
de salida habia un desnivel potencial de 1,500 voltios. La antena unifilar
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en forma de L invertida y con una longitud total de 30 m. hasta su enlace
con la bobina de oseilacién.

Los sistemas de alimentacién del Hartley instalado en Bareelona eran
v siguen siendo dos, tanto para el cirenito de placa (A. T.), como para el
encendido del filamento (B. T.). Ambos circuitos pueden alimentarse con
corriente alterna (A. C.) o con corriente continua (D. C.). En el primer caso
pueden acoplarse los dos directamente a la corriente alterna de la red indus-
trial, logrando el voltaje conveniente por medio de transformadores especiales,
uno de ellos elevador de potencial (de 125 a 1,200 voltios), v otro reductor
del mismo (de 125 a 10 voltios), ambos con tomas intermedias para casos en
que se quiera trabajar con menos intensidad, o con elementos que no admiten
aquellas caracteristicas. Estos transformadores fueron ecaleulados por los titu-
lares de la estacién, pudiéndose obtener en el de baja tensién para el encen-
dido una corriente de 20 amperios. En el segundo caso, o sea. para alimentar
los cireuitos con corriente continua, por medio de sencillos conmutadores
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bipolares se acoplan aquéllos a sus respectivas baterfas de acumuladores. La
una de alta tensién, para el circuito de placa, consta de 294 elementos de
9 amperios, que dan unos 650 voltiog, v la otra, de baja tensién para el fila-
mento, tiene 4 elementos de 80 amperios, v sirve para el encendido de las
lamparas tanto emisoras como receptoras. Para la carga de la bateria de alta
tensién se puede fraccionar ésta facilmente en 14 series de 21 elementos
cada una y se ponen en paralelo dichas series por medio de conmutadores, gque

24 7. Emisor «Hartley» E.AR 4o Bareelona.
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permiten a la vez tomar el voltaje que se quiera para cada caso particular.
La antena, que ahora es también anifilar de 22 m., era, en el tiempo de
nuestras experiencias, prismatica de tres hilos separados entre si 18 cm. por
aros de cobre de unos 17 m. de longitud, sin contar la linea de alimentacion,
que tenfa unos 12 metros.

Estas eran, en sus rasgos mds esenciales, las principales caracteristicas
de los aparatos que instalamos para nuestras experiencias, y con los cuales
empezamos a trabajar con verdadero entusiasmo a principios del verano del
afio 1927. Los primeros meses fueron de verdadera lucha y poca seguridad en
nuestras primeras comunicaciones, comnio puede atestignarlo nuestro querido
TFresidente, que mas de una vez tomo6 parte muy activa en nuestros ensayos.
Pero desde principios de septiembre hasta pleno verano del aio siguiente
puede decirse que la comunicacién fué diaria y normal, con las variantes en
el QRK, provocadas por nosotros mismos al cambiar el valor de las distintas
caracteristicas, que queriamos estudiar.
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La exposicién detallada de estas experiencias llenaria un espacio que con
muy buen acuerdo nos ha limitado el Presidente del Comité ejecutivo, v, por
consiguiente, s6lo diré dos palabras sobre las eonsecuencias pricticas deducidas
de estas experiencias, que sin duda han de interesar a quienes quieran estable-
cer comunicacién entre puntos que se encuentren en eircunstancias analogas
a las de Madrid y Barcelona.

Como consecuencia ldgica v racional de todos los fendmenos observados,
ereemos de todo punto necesaria la hipotesis de Kennely y Headviside, admi-
tiendo en la atmésfera una capa reflectora de las ondas electromagnéticas,
coneéntrica a la superficie terrestre v tan magistralmente esbozada esta mafiana
en la Real Academia de Ciencias por el ilustre profesor de la Universidad
Central D. Blas Cabrera. Aunque no tan necesaria, también cohiceptuamos
acertada la teoria de Reinartz sobre la distinta forma que presenta esta capa
reflectora con relacién a un punto y en un momento determinados. Estén tam-
bién de acuerdo con nuestras observaciones las recientes teorias del Dr. 8. V.
de Pol y los interesantes trabajos de Lorentz, Eecles, Larmer, profesor Balta
Elias, a quien tendremos el gusto de oir durante estas “Jornadas”, y otros
muchos que conoeéis, sobre la doble capa reflectora, una diurna y otra noc-
turna, debido en su mayor parte a la influencia de los rayos solares en la ioni-
zacién del aire,

Antes de pasar a la exposicion de las eonsecuencias de nuestros ensayos,
como observacion primordial advertimos que la gama en que prineipalmente
los efectudbamos, oscilaba generalmente entre los 35 y 48 m., por tener los
respectivos emisores caracteristicas apropiadas a esta clase de oscilaciones. Fruto,
pues, de un aiio no interrumpido de experiencias sin cuento, particularmente
en los alrededores del equinoccio de primavera del ano 1928, llegamos a for-
mular como de méixima eficacia las normas y reglas siguientes, y que en lo
esencial difieren muy poco de las formuladas por Reinartz.

Regla 1. Para mantener igual intensidad en la recepeitn, especialmente
en dias despejados, es necesario ir disminuyendo en el emisor la longitud de
onda a medida que nos acercamos al mediod{a, para ir aumentindola al acer-
carse la noche. En los dias nubosos, sobre todo en invierno, estas variaciones,
aunque existen, se notan mucho menos acentuadas.

Regla 2. Sino cambiamos de onda en el emisor v trabajamos con la més
apropiada para el mediodia, durante las horas de la mafiana la recepcién va
ganando en intensidad hasta las doce; y en cambio por la tarde aquélla va
decreciendo a medida que se acerca la noche. Esta norma tiene también su
efecto maximo en el solsticio de junio.

Regla 3.  Dentro del margen o gama de las ondas que nosotros ensava-
mog, la de 42 m. resultaba la onda media mas eficaz para la comunicacién a
la referida distancia, observando, con todo, mucha mayor eficiencia en esta
onda durante el verano de las ocho de la noche hasta la salida del sol, y
durante el invierno a la salida del sol y de tres a cinco de la tarde.

Regla 4.* Al pasar del verano al invierno, para la misma eficiacia de
la emisién es necesario subir la longitud de onda para una hora determinada,
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notdndose cierta analogia entre la primavera v el otofio, aunque no igualdad
absoluta. Durante el equinoccio de primavera se observo, cfectivamente, una
normalidad mucho mayor, y las experiencias respondian de modo admirable
a las teorias v a lo previsto en experiencias anteriores,

Como sintesis de las cuatro reglas que preceden, v para que queden gra-
bados mucho més en la mente los resultados en la eficacia de nuestras emisio-
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nes, publicamos el adjunto diagrama, que viene a condensar lo mds saliente
de nuestras experiencias en lo que se refiere a la altura solar en funcién de la
longitud de onda en metros y la infensidad de la recepeion expresada en la
seala R1/9 usada generalmente por todos los aficionados a las ondas cortas,
En el eje de las ordenadas van las intensidades v en el de las abscisas la gama
de 35 a 48 m., que son los Unicos que practicamente hemos usado en nuestras
pruebas v comunicaciones. De la altura solar =obre el horizonte, representada
por las eurvas del diagrama, solamente hemos escogido tres, medidas en
orados sexagesimales de 0° a 60°, por ser ¢stas realmente las dos alturas extre-
mas que tiene el Sol en nuestras latitudes, aun el pleno solsticio de verano.
Eastas tres inclinaciones de los ravos solares pueden ser la norma y guia para
las intermedias, pues un somero examen de las referidas curvas indica que
siguen leyes muy regulares, que permitirian formar ficilmente las eurvas
de las demss. Conviene advertir que la maxima eficiencia que aparece, al
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menos relativa, para los 42 m. en las tres inclinaciones de los rayes solares,
¥ que queda indicada en la regla 3.*, puede también en parte utribuirse a qu
nuestros aparatos emisores y receptores estaban especialmente preparados ¥
controlados para esta clase de ondas. Con todo, la influencia mdxima v deci-
siva de esta preponderancia creemos debe atribuirse a la naturaleza misma
de estas ondas, que para la referida distancia se reflejan en mejores condi-
ciones en la capa de Kennely.

Del estudio desapasionado de las normas anteriores, v de los resultados
positivos de todas nuestras comunicaciones durante aguellos doce meses, vini-
mos a sacar una consecuencia halacadora para los aficionados a estas ondas.
¥ que ya habian asegurado para las emisiones comerciales de gran potencia
muchos de los ingenieros de las Companfas de Telecomunicacién, Esta con-
secuencia, que viene a ser como el resumen v la sintesis triunfadora de todos
nuestros trabajos, se puede formular en estos términos:

Regla 5." Con una variacién progresiva y bien caleulada en la longitud
de onda de los emisores de onda corta QRP, se. puede obtener una recepeion
de intensidad normal y constante durante todos los dias del aiio ¥ a cualquier
hora del dia y de la noche, para una distancia determinada entre el emisor
v el receptor.

(fracias a esta consecuencia, que era el principal objetivo de nuestras in-
vestigaciones, podemos dar un fundamentado mentis a todos los que siguen cre-
vendo, con E. Manuel, gerente general de la Pilot Eleetrie (., que no es
posible asegurar una comunicacién diaria y normal en ondas cortas v en QRD,
No es que con esto queramos negar la mavor eficacia de las estaciones comer-
ciales y, por consiguiente, del aumento de potencia. Lo que si hacemos obser-
var es que mas aun que la potencia, lo que hay que estudiar, para asegurar
estas comunicaciones, es la seleccion apropiada de la longitud de onda para
cada caso particular en funcion de las otras variables, como son la distancia
entre el emisor y ¢l receptor, las condiciones geoldgicas v climatoldgicas de las
zonas intermedias, la estacion del afio, la altitud de estos puntos, v especial-
mente la altura v energia radiante del Sol, que es la causa principal de la
mayor o menor aproximaeion v condensacién de la capa reflectora antes men-
cionada.

No quiero terminar estas observaciones sin citar al menos los nombres
de los que principalmente se han dedicado estos ltimos afios con fruto positivo
al estudio de la propagacién de las ondas cortas, y, cuvos trabajos han sido
nuestra magica estrella de Oriente en este hasta ahora desierto e intrincado
camino del humano saber. Aunque con miras comerciales y distintas, por
consiguiente, de las nuestras, todas las principales Compaiifas telegrificas y
departamentos oficiales de las mas importantes naciones han dedicado sus
actividades econdomicas e intelectuales al estudio de estas ondas. Son, efecti-
ramente, interesantes los trabajos efectuados por la Compafifa alemana Tele-
funken, en combinaeién eon la Trasradio entre Nauen y Buenos Aires, Ban-
doeng (isla de Java) y Oxaca (Japon) ; los llevados a cabo por A. Hovt Tavlor
de la Marina norteamericana, v Heissing de la Bell Telephone; las experien-
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cias de Franklin de la Compaiifa inglesa Marconi, en combinacién con este
ilustre inventor a bordo del Electra; v, sobre todo, las investigaciones sin cuento
del infatigable profesor de la Ecole Supérieur d’ Electricité, de Paris, M. René
Mesny, que ha tenido a bien honrar con su presencia v ecolaboracién estas
“Jornadas”, célebre no tanto por la invencién del circuito emisor que llevg
su nombre, como por sus trabajos coronados de éxitos triunfantes como director
de la conocida estacion de onda corta de Tssy-les-Molineaux.

Después de los estudios de estos sabios v de otros muchos que serfa prolijo
enumerar, nadie duda ya de la eficacia de las ondas cortas, postergadas no
hace mucho tiempo como inutiles y que los mismos gobiernos de todas las
naciones, de comvin acuerdo, habian dejado para sus ensayos a los amateurs,
como se dcja, y perdonadme el simil quizd un poco atrevido, pero no por eso
menos real. como se deja, digo, a un perro callejero un hueso para entretener
su apetito. Bien pronto vinieron a demostrar aquellos simpdticos e inteligen-
tes perritos repartidos por todo el mundo con su admirable paciencia y habi-
lidad en roer aquel hueso despreciable a primera vista, que dentro de ¢] hahia
un jugo valioso v de mdrito incalculable, el de la suma eficacia de aquellas
ondas para llegar, bien controladas y con potencias irrisorias, a todos los pun-
tos de nuestre planeta.

Iffectivamente, a los aficionados de todo el mundo cabe, como todos
sabéis, la gloria de haber descubierto este rico venero de las ondas cortas, que
serdn dentro de poco el medio de comunicacién mas ficil y seguro entre todos
los pueblos y naciones, y, por consiguiente, el lazo indisoluble que ha de estre-
char los vinculos del amor v earidad entre los hombres de todas las razas,
hasta llegar asi a la paz y unidn universal, por la que todos suspiramos.

Los QSLs vy EL 1D10MA

Por Rosendo Sagrera Duran EAR 60

El asunto del idioma a emplear, tanto entre las comunicaciones entre afi-
cionados experimentales como en las tarjetas acuse de reciho de las mismas,
ha motivado ya en diversidad de ocasiones varias polémicas entre los partida-
rios de tal o cual idioma, que han querido demostrar la superioridad de su
preferido y la conveniencia de emplear éste sobre los demas para los casos va
apuntados. S¢ame, pues, permitido exponer también mi modesta opinién en
este caso, con motivo de la celebracién de las “Jornadas de Onda Corta”, pues
ereo entra de lleno en los temas que estos dias se han venido tratando.

El dia que llegue a establecerse un idioma reconocido plenamente como
internacional, no sera ya cuestién de tratar este problema, que se hallard auto-
miticamente resuelto, pues es indudable lo adoptardn los experimentadores de
todo el mundo. no sélo como solucién al problema que hoy tienen planteado,
sino para poder hermanarse y semejarse mds asi a sus ondas cortas, que no
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reconocen limites ni fronteras. Actualmente contamos con dos idiomas que
se disputan esta supremacia: el Esperanto v el Ido. Aunque creo formal-
mente que son muchos mads los partidarios del primero, no por esto deja de
existir un sector bastante numeroso decidido partidario del Ido, que no quiere
transigir con los esperantistas en lo que concierne a internacionalidad de su
dialéctica. Esto nos lleva a tener que buscar la solucién por otros caminos.
por otra parte, nada fdcil, si tenemos en cuenta que en nuestras comuniea-
clones nos ponemos en contacto eon personas de todos los idiomas en uso actual-
mente en el Universo.

Examinando estadisticas, vemos que de los idiomas oficiales hablados en
la actualidad, podemos separar tres, que tanto por ser muchos millones los se-
res que tienen como lengua nativa uno de cllos, puede casi afirmarse es cosa
dificil hallar en cualquier parte del mundo civilizado una persona que no hable
uno cualquiera de los tres: nos referimos al inglés, al espafiol v al francés. Se
ha dicho ya muchas veces, y no sin razén, que con la posesion de estos tres
idiomas puede viajarse por doquier de los pafses civilizados que se precian de
seguir el curso del progreso cultural, en la seguridad de ser comprendido.

Parece, pues, que una de las lenguas anteriormente citadas debe tener
nuestra preferencia; pero nos hallamos nuevamente en el caso de eleccién de
la que tenga méritos suficientes para que podamos considerarla como tnica
para nuestros menesteres.

No falta quien invoca ciertos precedentes. En efecto, el Cédigo interna-
cional de abreviaturas estd hecho a base del idioma inglés, no por ser éste el que
mas pueda prestarse al caso. sino porque en su elaboracion intervinieron cle-
mentos cuya historia serfa ahora prolijo enumerar, que (segiin parece) no pu-
dieron hallar otra formula para armonizar los intereses mutuos, que la de
transigir con la adopeién del idioma inglés como punto de partida de aquel
Cédigo. Lo que conviene no olvidar es que se trataba en aquella época de fines
puramente comerciales y estratégicos y olvidar mucho menos que cuando las
estaciones radioexperimentales pidieron la legalizacién que en derecho les co-
rrespondia, fueron poco mds o menos los representantes de los mismos que
habian tomado ¢l anterior acuerdo, los que como cosa perdida les hicieron la
gracia de concederles como premio a sus trabajos, de los que ellos se aprove-
chaban, las ondas inferiores a los 200 m., v los mismos que en vista de los
resultados con ellas obtenidos por las estaciones experimentales han ido restrin-
giendo las zonas de longitudes de onda utilizables por estas estaciones hasta
llegar a las estrechisimas bandas actuales.

Otro motivo habria para la eleccién de idioma en la actualidad: el home-
naje merecido. Si comn homenaje a la patria del hombre que mas hubiera
hecho en el vasto campo de experimentacién radioeléetrico, debiéramos adop-
tar su lengua, nos encontrariamos con deber utilizar el alemén, en homenaje
a Hertz; el francés, en el Branly; el inglés, en el de Maxwell; el italiano, tal
vez por Marconi, y el espafiol, por Torres Quevedo. Todos podrian aducir méri-
fos suficientes para merecer lo que constituiria su galarddén.

Es. pues, difieil resolver la cuestion a base de las lenguas oficiales més en
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uso. vy esto trae consigo multitnd de paradojas. Se da el caso de aficionado que
tiene impresos sus acuses de recibo en idioma distinto de su nativo, idioma que
¢l personalmente tampoco conoce.

Nos fueron legadas como herencia de la gran guerra una serie de abre-
viaturas, que sin corresponder al C6digo, fueron empleadas por los telegrafis-
tas de los ejércitos beligerantes, bien para abreviar, bien por la influencia nefas-
ta del argot de trinchera sobre la prosodia y ortografia propias de cada uno.
Son ya muchas las que, usadas en un prineipio, han sido definitivamente des-
terradas de nuestro campo por su manifiesta incorreceién en todos los terrenos.
No quiero aqui aludir a nacién alguna, puesto que todas las que estaban en
contienda aportaron lo peor de su léxico, no por mediacién oficial, sino por
obra del relajamiento moral que obraba en sus hombres. De las abreviaturas a
que nos referimos, han quedado algunas en el Cadigo del emisor v son éstas
las mas vorteses (sin que sean légicas) de las transmitidas en aquel entonces.
Los idiomas andan mezclados también y cada cual utiliza el argot que mis le
conviene.

«Como, pues, encauzar estas diversas corrientes sin menosprecio ni moles-
tia por parte de nadie?

Estoy segurfsimo que no existe mis que una solucién por el momento,
v es la de que cada cual imprima sus QSLs en el idioma oficialmente en uso en
su pais respectivo y no en otro, puesto que en esta forma, ademds de no dar
oficialidad alguna a ningin idioma dentro de nuestro campo, podremos res-
petar las tendencias de todos sin menoseabo para ninguno. Puedo decir, por
mi parte, que ke recibido muchas tarjetas acuse de recibo que no venfan redac-
tadas ni en inglés, ni en espafiol, sin que por esto haya dejado de correspon-
derlas como merecian, puesto que venian en la lengua de su remitente; y aun
es mis: he procurado, como fineza, contestar en el mismo idioma en que venian,
en la parte manuscrita; nunca en otro que fuera distinto del nativo del remi-
tente o del mio. Creo que la redaccién de los QSLs en la lengua de cada uno es
lo que procede, puesto que no veo haya razén alguna en relegar a segundo tér-
mino el idioma propio, pidiendo prestadas a los ajenos las palabras que siempre
estardn mejor expresadas en el nuestro. Fn los detalles manuseritos comprendo
perfectamente que el que domine el idioma empleado por la estacién corres-
pondiente se dirija a ella en el mismo como deferencia de camarada; pero
nuneca ver un acuse de recibo impreso en inglés, enviado por una estacién de
habla italiana y manuserito en espatiol, lo que nadie me negard que resulta
extremadamente ridiculo.

Un QSLs da siempre la ténica del que lo manda, y no creo exista nadie
que no quiera probar que en su pais se trabaja por lo menos tanto y en la misma
forma que en los demas. Y si no se imprimen log QSLs en el idioma respectivo,
es dificil que alguien repare en ello.
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PERTURBACIONES EN LA RECEPCION EN ONDA CORTA EN LAS GRANDES CIUDADES
Y QRM MEDICAL

Por el Dr. Luig Cirera Terré, EAR 106

Expondré brevemente las prineipales causas de perturbacién en la re-
cepeidn, dando algunos datos para el estudio del QRM, producidos por aparatos
eléctricos de usos medicales.

En la escucha de emisiones, en onda de 10 m., segin datos en notas publi-
cadas en el Journal des 8, las perturbaciones provienen de las radiaciones de
las chispas de los encendidos de los motores de los autos, de modo que a ciertas
horas el QRM es total. ;

Las longitudes de onda maés corriente de 14 a 100 m. son la base de muchas
recepciones efectuadas, objeto de este trabajo.

Dejando aparte las produeidas por causas naturales atmosféricas, ravo, ete..
creo de interés el contribuir a divulgar los trabajos de don J. C. Simpsom, que
ayudan a dilucidar si la descarga del rayo es continua u oscilatoria. Los que
quieran seguir con detalle estos estudios, log hallaran en la revista Ibérica (vo-
lumen XXXIII, ntmero 826, pag. 284 v ntimeros anteriores).

“Segun observaciones directas de Watson Watt, Norinder y Mathias, la
desearga principal de un rayo consiste en una corriente que parte de cero, llega
a un maximo y decrece mis 0 menos rdpidamente a cero.” Simpsom afiade “que
la descarga principal de direceion tniea pulsard con la frecuencia correspon-
diente al periodo natural del canal ionizado por donde se desearga el ravo, y
la Iongitud de onda de la radiacién emitida es el doble de la longitud del canal,
en el cuso de que los extremos =ean el aire v el cudadruplo del aire al suelo (asi
es que aproximadamente sean 10 km. de longitud de onda), todo lo eual hace
ver la variedad de factores que intervienen; de la misma manera explica los
atmosféricos Appleton”.

La condicién indispensable para que se efectiie la oscilacion es que la resis-

tencia sea menor \/‘ﬂ- , de lo cual parece deducirse que la resistencia al prin-
C
cipio es igual o mayor que\/‘fE v la descarga principal es s6lo en un sentido,
C -

pero este canal mayormente ionizado oscilaria luego por efecto de esta des-
carga.

Seria una pretensién querer enumerar todas las variedades de maquinas
eldctricas que provocan QRM al funcionar; solo el enumerarlas abarcaria algu-
nos voltimenes. Asi es que para tomar punto de partida a nuestro objeto hago
una division que, aunqgue arbitraria, sirva de orden. Ocupandome del QRM en
las ciudades, me limito a Bareelona, aunque ereo que poco mas o menos pasa
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por el estilo en las demids v formamos tres grupos de perturbaciones causadas
por la electricidad ; en usos domésticos, industriales v profesionales.

Los primeros se reducen a chispas de rotura, bien por interruptores, bien
por motores, siendo rarisimos los aparatos a base de altas frecuencias. Los inte-
rruptores del alumbrado de las viviendas en el mismo piso donde se efectia
la escucha, se notan eada vez que funcionan. Los ventiladores, extractores de
polvo, neveras a compresion, secadores de pelo, cines, trenes eléetricos de jugue-
te, todos ellos con motores de pequefia potencia, producen perturbaciones que
dependen mayormente del estado de su colector, siendo su QRM a 20 m. casi
total. Merecen citarse de una manera especial los timbres en los cuales el arro-
Hamiento esta en serie con la rotura de la chispa, y ésta, repetida rdpidamente,
provoca fuertes oscilaciones amortiguadas que imposibilitan la recepeién y
molestan a una distancia de 60 m. y mas. Los ascensores, con sus potentes moto-
res y, sobre todo, en el momento de arranque y paro, producen fuertes mo-
lestias.

Industriales. En las industrias harvemos una subdivision en grandes y
pequeiias. Las grandes, que aun existen dentro de las ciudades, tienen que des-
aparecer a causa de las mejoras de la urbanizacion, por lo que suelen estar en
las afueras, y gracias a la extensién que ellas mismas necesitan, y a sus potentes
motores que carecen de colector, resultan suficientemente alejados y no moles-
tan. No pasa asi en la pequefia industria instalada en los mismos centros v casas
¥ cuyos motores, el que tiene la desgracia de caer dentro de su 6rbita, es initil
toda escucha por el fuerte QRM que provocan; se trata de motores a colector ;
lo mismo acontece con los anunecios luminosos a base de neon, soldadura eléc-
trica, ete.

Uno de los QRM’s que casi nadie puede evitar es el provocado por los
tranvias: la eausa prineipal son los malos contactos del trofley y falsos contactos
de las ruedas con la via cuando hay barro htimedo interpuesto, etc., habiendo
abservado en ocasiones en que los contactos eran perfectos el QRM era poco mo-
lesto, mientras que cuando se vefan chispas a distancia de 100 m. provocaba
un QRM total. Dieta, pues, la necesidad de que las Compaiifas tengan su mate-
rial en el maximo grado de perfeccién, pues al propio tiempo que su conser-
vaelon es mucho mayor, se molestarfa mucho menos al radioaficionado.

De la divisién establecida pasemos a considerar el QRM provocado por los
aparatos destinados a usos profesionales y veremos que sélo merecen particular
estudio los aparatos medicales que forman un conjunto en la Electroterapia,
Déndose la coincidencia de dedicar mis actividades a estos estudios, asl como a
la Radioelectricidad, no llamard la atencién el que detalle y cite algunas prue-
bas que dan a comprender la importancia de este QRM.,

Los aparatos llamados diatermias son lo que mas perturban la recepeion ;
son altas frecuencias a chispas (ondas amortiguadas), lo mismo que otros de
alta frecuencia (Arsonval, Oudin, etc.).

En los aparatos faradicos y pequefios carretes de Ruhmkorff su QRM es
el mismo que el de log potentes timbres.

Los aparatos vulgarizados en las peluquerias, y que el publico les ha dado
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en llamar rayos violeta, no son mas que pequeiias altas frecuencias Oudin v
aplicables mediante tubo de condensador vacio. Empieza la escala de los fuer-
tes QRM’s.

Los rayos X, a causa de interruptores rotatorios y enderezadores rotativos,
provocan fuertes perturbaciones, sobre todo los de radiografias instantineas a
gran intensidad, y los de radioterapia profunda. Pero los que realmente pertur-
ban son las diatermias, seglin puede verse por la siguiente prueba:

Diatermia situada en el centro de la poblacién: Escucha efectuada a 600
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Fig. 1

y 900 m. Longitud de onda de la diatermia, 200 . Escucha en arménico de
o0 m. QRKTr. 2-3 a 600, y a Y00 ¢ 2, a distancias de 50 m. QRK » 9 escucha efec-
tuada con una detectora y dos bajas.

En la figura 1 puede verse la manera cémo puede evitar su radiacién
gracias a precauciones tales como el forrar la habitacién de una malla metélica
o lamina muy fina comunicada a tierra y afadir a todas las entradas de corrien-
te del aparato de diatermia self apropiadas v condensadores a tierra, lo mismo
a las lineas de alumbrado y timbres que salgan de esta habitacién v que estin
influenciadas por las radiaciones provocadas por el aparato de diatermia. Con
tales precauciones sera posible la escucha aunque sea en la habitacién contigua.

De lo expuesto anteriormente se deduce la importancia de estas pertur-
baciones, ya que provocan ondas sin amortiguar, muy infensas,
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Citamos aqui algunos aparatos, dando las caracteristicas de longitud
de onda.

Altas frecuencias Arsonval v Gaiffe (amortiguada) :

en diatermia de 100 a 234 m, 2
en resonador Oudin de 300 m. x
en solenoide de Arsonval de 700 a SOU I

Diatermia Prieto: longitud de onda de 175 a 350 m.

(onda amortiguada poco aguda v méis cuando hay 10~1~teuc1a~ organicas en el
circuito). Poteneia, 1 TIP.

Diatermia Vietor: de 200 a 300 m. x; gasto 1/4 de HP,

Diatermia a lamparas Reiniger: 5 de 575 a 600 m. : potencia de 1a 2 P
onda aguda; perturbacién por la rectificacion de 4.000 voltios on contactos
eiratorios,

Diatermia Weifa Werke longitud de onda, 700 m. »; 1, HP,

En todos estos aparatos he podido efectuar su escucha y comprobar la lon-
gitud de onda gracias al ondametro de EAR 35, don Francisco Baqud.

Otros aparatos a ondas amortiguadas como el Termadyn, de 300 a 450 m.
Teladyn, de 300 a 450 m.; otros como el Pantotherm Penetrotherm Novother
Dentotherm Neodiatermique Apareille Heis Boyer, Walter, ete., Termoflux Mi-
crotherm v muchos otros, las oseilaciones pumwm QRM en las longitudes de
onda de 300 a 700 metros,

Todo lo enal demuestra la necesidad de utilizar medios de proteceion con-
fra las perturbaciones de dichos aparatos que estan tan generalizados hoy dia
en la clase médica, y que la tnica fortuna del radioaficionado es que suelen
trabajar solamente en las horas de oficina, dejandoles libres de su QRM total
las haras mejores y que mayor ntimero de aficionados hay a la escucha.

UX osc1Lapor HARTLEY ACOPLADO A UN AMPLIFICADOR NEUTRALIZADO
Por Santiago Maymi EAR 105

La presente nota es el resumen de unos ensayos que he llevado a cabo, a
fin de hacer los posibles para evitar las variaciones de longitud de onda de un
ozcilador, provocadas por ¢l balanceo de la antena, y en particular el de los
feeders en el caso de una antena Hertz.

Si he obtenido o no el resultado apetecido, es cosa que no he podido com-
probar del todo, pero son muchas las razones que me hacen confiar que &, razo-
nes que trataré¢ de exponer.

Me he valido del ya conocido oscilador Masters con un amplificador de
radiofrecuencia neutralizado. Un emisor de tal naturaleza deja va de ser sen-
cilla,

Creo yo que no debemos estacionarnos en los cireuitos faciles, siempre que
al hacerlos méds complicados obtengamos alguna ventaja.
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Del mismo modo que se abandona el eficaz y simple receptor regenerativo,
para emplear en su lugar dos o0 més pasos de radiofrecuencia sintonizada, antes
de un detector no regenerativo, casi con el Gnico fin de mejorar la selectividad
debemos los aficionados a la emision hacer uso de circuitos que nos den senales
lo mis estables posible, aunque para ello tengamos que salirnos del terreno de
los medios sencillos.

El ideal que debe guiar a los radioaficionados no es de obtener sefiales
muy fuertes, consecuencia del empleo de mucha potencia, sino el de obtener
seniales muy estables. También es inferesante agudizar la onda todo lo posible.

Creo conveniente, antes de entrar con los osciladores v amplificadores, in-
dicar una prueba que nos demuestra elaramente como el balanceo de los feeders
de una antena zeppelin puede provoear variaciones en la longitud de onda de un
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Fig, 1

Fig. 2

oscilador acoplado a ella. Nos procuraremos un ondametro que presente una
curva de resonancia muy acuda, procurando para ello conectar la lamparita
indicadora en los extremos de una espira L’ acoplada flojamente al cireuito
oscilante formado por la inductancia L y el condensador variable €, segtin se
indica en la figura 1.

Acoplando este onddmetro a un oscilador funcionando, procurando obser-
var entre ambos un acoplamiento mas bien flojo v que éste sea insensiblemente
invariable, deberd permanecer fijo el brillo de la limpara indicadora, siempre
que no se balancee la antena. Observaremos que al menor movimiento de los
feeders, debido al viento o a otra causa, el brillo de la lampara indicadora del
onddmetro fluctuard, correspondiendo la magnitud de estas fluctuaciones con
la intensidad del balanceo de los feeders. Si el balanceo es muy pronunciado
(dias de viento huracanado). la lamparita llegard incluso a apagarse.

He intentado reducir todo la posible ¢l acoplamiento de la antena con el
oscilador v he logrado reducir la intensidad de las fluctuaciones de la limpara
del onddmetro, pero no la estabilidad de su brillo.

No sé¢ hasta qué punto legardn las variaciones de la longitud de onda con
las variaciones de la antena, pero estimo que éstas deben ser mas que suficien-
tes para que un emisor autoexcitado dé sefiales inestables.

En la figura 2 presento un oscilador Harley, acoplado a un amplificador
de radiofrecuencia. A\ pesar que parece correcto v que debe cumplir su mision




perfectamente, no es asf, En primer lugar, el onddmetro acoplado al oscilador
acusa variacion en la longitud de onda en cuanto se balancea la antena. En
segundo lugar, se nota la tendencia a la autoexcitacion del amplificador, hasta
tal punto que muchas veces podremos apagar la vdlvula del oscilador, sin que
haya diferencia en las intensidades de la radiacién.

En la figura 3 aparece el mismo circuito en el que he aplicado la neutra-
lizacién Rice a la vélvula amplificadora. La neutralizacién de la capacidad
rejilla-placa de la valvula amplificadora es interesantisima, va que puede evi-
tar autoexcitacion de ésta, y al mismo tiempo bloquear, digamoslo asi, el paso
de energia radiofrecuente del oscilador a la antena, aunque el amplificador esté
fuera de accidn.

Lo primero es una condicidn esencial, ya que si un amplificador oscila, el
oscilador Master dejard de cumplir su misién. Por lo que se refiere a lo segundo,
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imaginese que manipulamos, al hacer sefiales sobre el amplificador: al quedar
este ultimo fuera de accién, la antena seguiria radiando energia procedente del
oscilador a través de la capacidad rejilla-placa de la valvula amplificadora. Claro
estd que no s6lo por este conducto puede el oscilador alimentar la antena; lns
acoplos electromagndéticos entre las respectivas inductancias pueden efectuarlo.
Procurando que estos acoplos sean flojos, no nos debe preocupar gran cosa. En
ultimo caso, se podria blindar el oscilador.

No trataré de dar una idea de la neutralizacién, valiéndome del conocido
puente de Wheatstone, ya que no lo creo necesario; ademds, dudo si se puede
aplicar en este caso sin incurrir en error.

Ahora bien, podemos considerar la neutralizacion desde otro punto de
vista. La vilvula amplificadora no puede oseilar, porque toda realimentacién
que puede sufrir la rejilla a través de la capacidad interna de dicha véalvula sers
anulada por otra de igual valor y signo contrario que recibird a través del
condensador neutralizador. Por otro lado, toda la energia que pueda recibir
la inductaneia del amplificador por la capacidad rejilla-placa de su valvula,
procedente del oscilador, serd anulado por otra de la misma procedencia a
través del neutralizador. Todo lo indicado anteriormente da resultados cfecti-
vos en la practiea.

El ajuste del neutralizador no es eritico para los efectos de evitar la auto-
excitacion del amplificador.

He podido comprobar que si se acopla rigidamente ¢l onddmetro a la in-
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ductancia del amplificador y ambos estan en resonancia, se provoca la aute-
excitacion de este ultimo; por lo tanto, debemos tener esto en cuenta, v no
comprobar si el amplificador oscila o no por este medio, siendo preferible guiar-
se por el amperimetro de la antena.

Para el acoplo del oscilador al amplificador he usado distintos procedi-
mientos.

Como se puede ver, el acoplamiento, segtin la figura 3, es el mds simple ¥
sus resultados son buenos. Nétese algo de dificultad a la autoexcitacion del am-
plificador, aunque no esté neutralizado, pero de todos modos no la evita.

El acoplamiento, segtin la figura 4, funciona muy hien: la tendencia a
la autoexcitacion del amplificador es mas acentuada siempre. desde luego, que
no esté neutralizado. Débese observar un acoplamiento flojo entre L2 v L3,
para el funcionamiento correcto. Todo hace suponer ¢que una emisora asi dis-
puesta debe tener una sintonia agudisima.

El acoplamiento de la ficura 4 permite poder polarizar la rejilla de la vil-
vula amplificadora, sin tener que recurrir al dispositivo de la figura 3, el que
necesita un choque para radiofrecueneia, permitiendo ¢ste pérdidas.

Aunque al adaptar el acoplamiento de la figura 4 tengamos tres circui-
tos oscilantes a los enales debemos acordar a la onda de trabajo, no es dificil
obtener tal condicion, maxime si sabemos ya la longitud de onda de la antena
bien =ea fundamental o armdénica. Con avuda del ondimetro podremos sin-
tonizar el oscilador; Iuego los otros dos mandos se tanteardan hasta tener corrien-
te en la antena, que se hard maxima al ajustar debidamente los fres condensa-
dores variables.

La neutralizacion se efectuard una vez ajustado el emisor; se pueden em-
plear dos métodos:

1 primer método consistirda en apagar la vilvula osciladora, provocar, con
un reajuste de los condensadores variables, la autoexcitacion de la vélvula am-
plificadora, v luego, con el condensador neutralizado, regular hasta cortar la
oscilacion. lo que indicard el amperimetro de la antena.

En el segundo método apagaremos la valvala amplificadora: el amperi-
metro de antena indicard corriente procedente del oscilador a traves de la capa-
¢idad interna de la valvula amplificadora. Con el condensador neutralizador
ajustaremos hasta anular esta corriente, en cuyo momento podremos considerar
el amplificador neutralizado.

Ahora bien, una prueba final, la cual manifiesta, a mi modo de ver, si el
emisor trabaja debidamente. Se pondrd en marcha el emisor. se acoplard flo-
jamente el onddmetro al oscilador y se probara de mover los feeders o la
bajada de la antena. Si el conjunto del emisor esti debidamente ajustado. el
brillo de la lamparita del ondametro permanecera fija, pudiéndose asegurar que
las variaciones de la antena no influyen en la longitud de onda del oscilador.

En caso que se observara que en la lamparita fluctuara su brillo en con-
eordancia con las variaciones de los feeders, serd, bien que el amplificador no
estd debidamente neutralizado, o bien que la antena esta demasiado acoplada al
emisor. Aconsejo usar acoplamiento con la antena inductiva y procurar que

»

éste sea algo flojo.
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NoOTAS SOBRE LOS DIFERENTES CIRCUITOS RECEPTORES Y EMISORES DE ONDA
ICORTA EN USO POR LOS AFICIONADOS

Por Andrés Planes Py SEI, delegado de la red de emisores franceses,
Traducido por el Dr. Cirera

Pedimos al lector toda su benevolencia e indulgencia por el titulo antes
indicado, ya que en este trabajo no pretendemos hacer un estudio ni un anéli-
sis de los diferentes montajes utilizables en el momento actual para la pro-
duceién y eaptacion de las ondas cortas, sino mds hien una resefia compara-
tiva de los diferentes circuitos,

~Quién podria atreverse a dar una opinién después de la lectura de traba-
jos debidos a sabios y téenicos de reputacion universal?

Ruego vea el lector en las lineas que siguen el interés a titulo de docu-
mentacion, mas que un deseo pedagdgico,

Ondas cortas.  Veamos, en pocas palabras, las magnitudes que han asig-
nado para las ondas de radioaficionado, después de la conferencia de La Haya;
éstos pueden emitir en las “bandas” siguientes:

1.715 a 2.000 keiclos = 150 a 175 metros
3.000 a 4000 keiclos = 75 a 857 metros
7.000 a 1.300 keiclos = 41,1 a 429 metros
14.000 a 14400 keiclos = 20,83 a 2143 metros
28.000 a 30.000 keiclos = 9,99 a 10,71 metros
26.000 a 60.000 keiclos = 5,00 a 536 metros

Se acostumbra a Hamar ondas cortas aquellas cuya longitud es inferior a
100 m., mientras que la denominaeion de ectracorta estd reservada a las infe-
riores a 10 metros.

La Comision de consultas de la Conferencia de Radio-Electricidad que tuvo
lugar en La Ilaya, ha clasificado las longitudes de ondaz en la siguiente forma:

Largas: mayvores de 3000 m,

Medianas: de 200 a 2000 m.

Intermedia: de 50 a 200 m.

Cortas: de 10 a 50 m.

Ultra cortas: debajo de 10 m.

Entendemos, pues, por ondas cortas las comprendidas en las bandas de 75
a 85, de 41’42 8 y de 20°50 a 21 4, v especialmente estas dos ultimas.

Lizeepeidn en onda corta.  Muy sencillo y al mismo tiempo complejo en
los detalles de ejecucidn, un receptor de ondas cortas, corriente, v de uso praic-
fico, se compone de una detectora seguida o no de pasos de baja frecuencia.
IEn razén, hasta hoy de las frecuencias utilizables no habia ninguna ventaja y
aun inconvenientes en amplificar la onda en alta frecuencia, antes de la de-
teccién, pero desde hace algunos anos, gracias a las nuevas ldmparas de rejilla-



LN e

pantalla, han permitido disminuir considerablemente la capacidad interna de
los triodos, eon lo cual la amplificacién de las oscilaciones en alta frecuencia
ha sido posible, sino de una manera absoluta, al menos eon reales ventajas.

Los nuevos circuitos que han aparecido en consecuencia, si bien son clisi-
cos y conocidos de todos los aficionados a la radiodifusion, en cambio, han com-
plicado a tal punto los ajustes y anmentado los cuidados para su realizacién,
que muchos de aquéllos quedan fieles al antiguo sistema de una buena detectora
seguida de una baja frecuencia.

Receptores; detectora y baja frecuencia . Se parecen todos, excepto la
superreaccion, eficaz, pero de delicada realizacién, y por esto no ha sido uti-
lizado por la mayoria de los aficionados. La detectora a reaceion magnética se
regula por el acoplo de la self o bien mediante un condensador. Las figuras 1

Fig. 1 Fig, 2

2 v 3 permiten comparar los diferentes circuitos, que sélo difieren el uno del

otro por los detalles de acoplamiento o de regulacién de la entrada en osci-
lacion.

Todos estos montajes utilizan, naturalmente, la deteccién por la caracte-
ristica de rejilla, pues importa obtener una sensibilidad méxima, va que el
voltaje de las oscilaciones recogidas por la antena es débil. Nada afiadiremos
respecto de las modificaciones que podrian hacerse a los circuitos (figs. 2 v 3),
pues ciertos detalles no interesan en el funcionamiento general del circuito.

Los radioaficionados emplean habitualmente una sola baja frecuencia a
transformador después de la defectora, por varias razones:

A)  La intensidad de la sefial serd siempre suficiente; la escucha, la ma-
yoria de los casos, se hace mediante auriculares y no en alta voz.

B)  Una amplificacién demasiado fuerte en baja frecuencia hace des-
aparecer la sefial en medio de los pardsitos estdticos y urbanos.

C) La amplificacion en baja frecuencia demasiado intensa puede refor-
zar o bien hacer desaparecer, seguiin los casos, los sonidos de frecuencia audible
debidos a una deteccién incompleta o a inducciones fastidiosas (corriente de
alta v baja frecuencia mezcladas).

Las inductancias deben ser del tipo de bajas pérdidas (low-loss), lo mas pe-
quenas posibles, por ejemplo, los conocidos tipos industriales como Dyna (dinac-
tancias), Baltic e Igranic. Los eondensadores de ajuste han de ser de pequefia
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capacidad, pero con desmultiplicacién micrométrica impecable (Indigraph mi-
crométrico, Igranic) y los redstatos de contacto seguros v silenciosos, los soportes
de las limparas de capacidades muy reducidas, ete.

En suma, el material debe ser de primera calidad v las limparas escogidas
cuidadosamente en los tipos previstos a las funciones a realizar; el alambrado
se efectuard con hilo desnudo de gran seceidn, de manera que eviten todos los
efectos de induccion magnética y estatica.

Receptores; alta frecuencia detectora i baja frecuencia.  El esquema cli-
sico (fig. 4) es un receptor de este género en el que no describimos la baja fre-
cuencia. Puede verse que es absolutamente idéntico a cualquier receptor, difi-
riendo tan sélo en los valores de los distintos érganos v la disposicién de éstos.

Importa que las pérdidas por induceidn o capacidad sean reducidas a su
mas pequena expresion, siendo indispensable el blindaje para separar los cir-
cuitos de rejilla y placa de la lampara o pantalla en alta frecuencia.

Fig. 3 Fig. 4

En el esquema de la figura 4 el acoplamiento con la antena es del tipo
Bourne (fig. 1), llamado tambi¢n Oudin, pero con objeto de una simplificacién
notable, se puede reemplazar este acoplamiento magnético por uno estitico and-
logo al del tipo Schnell de la figura 2 y el de Reinartz de la figura 3.

La conexion entre la Idmpara de alta frecuencia v la detectora, efectuada
aqui por un transformador de alta frecuencia 7', también puede substituirse
por una llamada a resonancia (self sintonizada o cireuito-tapin). lo mismo que
en los receptores para ondas de broadeasting; no ohstante, para frecuencias muy
bajas, el acoplamiento por transformador secundario sintonizado parece pre-
ferible.

El ajuste de un circuito de esta clase es mas delicado que el de la detectora
a reaccion (figs. 1, 2 v 3), pues la maniobra de sintonia C1 y de la reaccion RE
(que puede ser regulada por una capacidad variable) se complica con el ajuste
de C2: sin embargo, el aumento de sensibilidad obtenida es muy grande.

Cirenitos y emisores con antoexeitacion. Se llama emisor a aufoexcitaciin
todo circuito oscilante. acoplado directamente a un radiador de onda, esto es,
auna antena; y circuito de hieteroexeitacion un montaje en el cual la oscilacion
inicial (que puede ser obtenida en pequena potencia) luego se amplifica en alta
frecuencia por uno o varios pasos, Sobre el circuito-placa de la tltima ldmpara
amplificadora en alta frecuencia se acopla la self de la antena.

Una emisora a autoexcitacion utiliza siempre un esquema extremada-
mente ficil, v todos ellos dan sensiblemente, a potencia oscilante igval, los
mismos resultados, s aguéllos se manejan correctamente: s6lo consideraciones
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de orden prictico o sentimentales hacen que cada aficionado prefiera un eir-
cuito dado y lo utilice exclusivamente. Asi ocurre con el Hartley o en el Mesny,
en los cuales la gran sencillez de montaje v ajuste los hace preferibles no sola-
niente a los prineipiantes, sino también a los aficionados practicos. Vamos a
resefiarlos en pocas lineas,

El Colpitis (fig. 5). Uno de los primeros utilizados y muy usado en los
Estados Unidos desde hace ya algunos anos, cuando la emision tenia lugar en

Fig. 5  Fig. 6

las bandas de 200 ¥ 100 m. y principalmente én pequena potencia. Una de las
razones por las cuales ha sido casi abandonado, es a causa del condensador va-
riable C1, que soporta la alta tensién. lo cual puede ser causa de confratiempos
sl ésta es muy elevada. En el Colpitts el acoplamiento rejilla-placa es estatico.
Hartley, fig. 6. Comparte con el Coltpitts el favor de los aficionados de
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los Estados Unidos de N. A., siendo ain muy apreciado en razon de su extre-
mada seneillez de montaje y de ajuste. Como el precedente, necesita una sola
self. Con la denominacién de 29, nosotros hemos dado en la prensa fran-
cesa v belga. durante estos dos Gltimos afios, la descripeion de emisoras moder-
nas para principiantes utilizando el esquema del circuito Hartley adaptado a
las exigencias de la téenica moderna de la cual damos detalles a continuaeidn.

El Reversed Feed Bacl: (fie. 7). Representa un eircuito Hartley en el
cual la self del circuito oscilante ha sido replegada sobre ella misma, lo cual
permite al operador variar el acoplamiento magnético de laz dos inductancias,
rejilla y placa, v separar los dos cirenitos. Puede verse que sin grandes ventajas
sobre el Hartley, este circuito es de una realizacién mas complicada.

El Meisner (fig. 8). No es otro que un circuito Reversed Feed Back, en
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el cual el cireuito rejilla-placa es sintonizado: algunas veces se distingue el
Meissner de tres hobinas (una sola self en serie con la antena se acopla a la vez
a los dos circuitos ajustados de rejilla v placa) v el Meissner a evatro bobinas
(en el que se disponen dos selfs en serie con el cireuito de la antena y acopladas
la una con el circuito oscilante de la rejilla v el otro con el de Ia placa). Este
ha sido el ecircuito utilizado por los aficionados alemanes.

El Split Coil Hartley y el TPTG. Es un circuito Meissner con la ali-
mentacion de alta tension en serie. En el Split ('oil (bobina partida), las dos in-
ductancias de rejilla v placa, ambas sintonizados, son coaxiales. En el tipo
TPTG (tuned plate, tuned grid) estas dos inductanecias, también sintonizadas,

Fig. 9

situadas en dngulo recto para que no exista ningén acoplo magnético entre los
dos cireunitos,

El Mesny (fig. 9). Puede ser considerado como constituido por dos emi-
sores Reversed Feed Bael: trabajando en oposicion de fase; retine una gran sen-
cillez de ajuste y la ventaja de dar una onda estable v de poder utilizar dos ldm-
paras sin tener los inconvenientes de ponerlas en paralelo. Iabitualmente se
sintoniza un solo circuito (rejilla generalmente), pero se encuentran frecuente-
mente descripciones de este circnito en las cuales ello se efectiia en las dos
indutancias de rejilla y placa.

El Mesny ha sido designado ignalmente con los nombres de simétrico y
de Fecles-Jordan.

Existen para algunos de estos montajes (Reversed, Hartley, por ejemplo)
dos medios de alimentar el emisor en corriente anédico: alimentacion llamada
en paralelo (la que nosotros representamos) y la en serie; ambas son equivalen-
tes; a nuestra manera de ver, esta diferencia no deberfa de existir; importa que
una self de ehoque de alta frecuencia detenga las oscilaciones de alta frecuencia
¥ que una capacidad fija las deje pasar, bloqueando al mismo tiempo la corriente
continua (o alternativa de baja frecuencia) de la placa (alta tension). Estos dos
drganos existen en los dos dispositivos, y la alimentacién en los dos casos es
siempre en paralelo. Aqui nos limitamos a dar los esquemas utlizados por la
mayoria de los aficionados y no curiosidades de... revistas ().

lLa modulacion de la onda emitida por un circuito de autoexcitacién v,
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por una corriente de baja frecuencia, es decir, la emision en telefonia, puede
efectuarse de diferentes manerag, todas ellas muy sncillas,

El mieréfono puede ser puesto directamente o por intermedio de un trans-
formador-elevador en serie en el circuito de la antena o en el retorno de la
rejilla de la oseiladora (en este caso, la corriente telefénica es amplificada en
baja frecuencia), pero la mayoria de las buenag emisiones en telefonia son
efectuadas signiendo dos procedimientos verdaderamente eficaces.

El Beauwais (fig. 10). La modulacién se obtiene por variacion de la resis-
tencia de rejilla, la cual estd constituida por el espacio filamento-placa de un
triodo euya resistencia interna es relativamente baja y adaptada a la caracteris-
tica de la oseiladora.

En el Chock System (fig. 11) o de corriente constante, la placa de la mo-
duladora obra directamente sobre la corriente anddica que alimenta la placa

=

Fig. 11 Fig. 12

de la osciladora. En este caso, se deben tener limparas de la misma potencia
en la modulacién v en la oscilacién.

Es preferible hacer preceder en ambos sistemas la moduladora con un paso
de amplificacién en baja frecuencia,

Los cirenlos emisores a heteroexcitacion.  En los montajes a heteroexci-
tacion la oscilacion inicial obtenida por un montaje cualquiera (corrientemente
un Hartley o un Mesny) es amplificada en alta frecuencia (fig. 12). Una lam-
para osciladora de potencia dada puede accionar una amplificadora cuatro o
cinco veces mas potente. La sola dificultad de ajuste de este montaje consiste en
regular convenientemente log dos cireuitos (fig. 12), porque cuando no fun-
ciona este oscilador, el del amplificador tampoco oscila espontancamente, con
lo que resulta ilusorio el resultado buscado.

Se puede disponer de dos o tres circuitos amplificadores entre el oscilador
v la antena, pero es evidente que en estos casos las dificultades aumentan, pues
pueden haber interrupeiones intempestivas de la oscilacién (desacrochages)
entre las etapas que entonces oscilan una a una por su propia cuenta.

Pasando de un solo amplificador, conviene blindar los diferentes circuitos
v neutralizar las lamparas amplificadoras.

Las ventajas de la heteroexeitacion master oscillator reside en el hecho de
que la antena estd completamente aislada del circuito oscilante y no puede in-
fluir sobre ella si su capacidad varia (por ejemplo, en el caso de balanceo pro-
duecido por el viento), v, ademds, es posible aumentar notablemente la potencia
puesta en juego, La estabilidad v la sintonia obtenidas son notables,
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La onda es corrientemente modulada sobre la primera amplificadora por
intermedio de un amplificador de baja frecuencia.

Los montajes estabilizados por cuarzo (fig. 13). Este tipo de montajes
constituyen el Roll-Royce de la emisién ; actualmente es imposible obtener
sefiales mejores que las estabilizadas por este método. Pueden ser empleados
dos procedimientos a este fin.

En el eristal control, conocido por método de los armonicos (fig. 13), se
dispone en paralelo sobre los circuitos oseilantes, un cristal de cuarzo que posea
un armonico tan potente como sen posible en la longitud de onda escogida,
pues es casi imposible obtener un buen cristal de cuarzo cuya fundamental sea
mferior a 80 m. y que sea capaz de soportar una tension bastante elevada entre
sus caras; asi, por ejemplo, para 40 m. debe escogerse un cristal cuya funda-
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mental sea 120 m. Kl eristal, una vez en oscilacion, estabiliza las de la lampara,
con lo que resultan de frecuencia constante. Las dificultades de los ajustes
finales de este dispositive tan sencillo, son bastante grandes, de las cuales hemos
tenido ocasién de convencernos en el curso de unos ensayos efectuados en
este sentido durante el afio 1929, en colaboracién de nuestro excelente amigo
F. Blanchon F8.WC. Los resultados obtenidos, asi como los medios puestos en
praetica por nosotros, han sido descritos en la revista francesa L’Antenne.

E1 cristal control por heteroexcitacion. Este se consigue ficilmente a cau-
sa del cambio de frecuencia que es precizo efectuar. En ol esquema de la figu-
ra 14, un cristal situado en la rejilla de una Idmpara inicia la oscilacién de
¢sta cuando el circuito de placa GP se encuenira sintonizado exactamente con
la longitud de onda propia del cristal. Esta oscilacién inieial (0 uno de sus armo-
nicos inferiores) se amplifica después en alta frecuencia mediante una segunda
ldmpara que puede trabajar como desmultiplicadora de frecuencia; en este
caso el eristal posee una longitud de onda propia % y el circuito G1P1 se ajusta
a una longitud de onda 2, y el G2P2 (acoplo de antena) eon % /2, y no hay
que temer oscilaciones espontineas e indeseables de 14 amplificacién, ya que el
cireuito de rejilla de ésta estd sintonizado con v su circuito de placa con » /2.

Es muy cémodo ajustar un circuito de. esta clase, lo que se consigue en
pocas horas, si se dispone de un buen cristal inglés garantizado, que oscile sin el
acoplo de la rejilla.
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Se pueden disponer (para las zonas de 80-40 y 20 1., por ejemplo) dos
pasos amplificadores desmultiplicadores, ajustando el oscilador sobre 3 . el
primer amplificador desdoblador sobre % /2, y el segundo sobre » 4. Afia-
diendo en el esquema de la figura 14 una tercera limpara, el circuito comprende
una oseilacién, una desdobladora de frecuencia (o cuadriplicadora) v una
amplificadora.

La modulacién telefénica se obtendrd como en el Master, modulando en
la rejilla de una amplificadora.

Principios generales que rigen el establecimiento de estaciones emiso-
ras. Los aficionados americanos, que tienen sobre nosotros los europeos la
ventaja de una experiencia que les ha valido la benevolencia de que gozan desde
hace algunos afos por parte de los Poderes publicos, nos muestran en estos
altimos anos la importancia que dan a la realizacién de cireuitos sencillos,
pero montados concienzudamente para que la onda obtenida sea pura, estable
y sintonizada. '

Los circuitos oscilantes, sobre todo los llamados de gran capacidad, utili-
zados para amortiguar el eircuito v, por lo tanto, mejorar la estabilizacién de la
onda, se construyen mediante conductores de gran didmetro (tubo de 4 a 6 mm.)
bobinados en eilindro de poco didmetro para evitar las inducciones magnéticas
v montfadas sin soportes aislantes entre las espiras. Las selfs rigidas a causa del
didmetro del conductor empleado, se fijan directamente sobre los bornes de las
capacidades variables. FEstas iltimas tienen sus ldminas separadas y muy cuida-
dosamente aisladas para alta frecuencia.

Los choques de alta frecuencia han sido escrupulosamente estudiados y
actualmente estan constituidos por arrollamiento sobre mandrines de pequefio
diametro (25 ¢ 30 mm.).

En fin, la antena sintonizada estd muy débilmente acoplada al circuito
oscilante o al de la placa de la Gltima amplificadora, con objeto de mejorar la
estabilidad v sintonia de los signos. Se utiliza corrientemente una sola espira de
10 6 15 cm. del circuito en cuestion.

Estos nuevos métodos conducen a una simplificacion notable y reduceiin
positiva del volumen necesario, hasta tal punto, que un autogenerador Hartley
de 10 vatios se monta en un dia, y su volumen no excede de 20 em. por 20
y 25 de alto.

Alimentacion de los circuitos.  Esta parte de la instalacién requiere tam-
bién una breve resefia.

TLa primera idea que se ocurre consiste en utilizar baterfas de acumula-
dores: pero por razin del voltaje elevado exigido por la placa (400 voltios para
las lamparas de potencia media, de 10 a 20 vatios) este procedimiento resulta
caro de compra y de sostenimiento.

s mucho méas eémodo poder recurrir a la red de corriente alterna que
constituye la distribueion eléetrica mas extendida y que acabara por gene-
ralizarse.

El caldeo de las ldmparas emisoras (osciladoras y amplificadoras) se veri-
fica con corriente sin rectificar, gracias al empleo de lamparas en que el fila-
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mento toriado trabaja a baja temperatura; la emision electrénica resulta asf
poco afectada por las variaciones normales (perfodos) y anormales (variaciones
de voltaje), a las cuales estid sometido el filamento. El retorno de la rejilla se
hace sencillamente en un punto de potencial O (fig. 13), representado por una
toma media en el arrollamiento secundario del transformador de baja.

Toda polarizacién util puede ser prevista en serie con esta conexién y obte-
nerse una toma equipotencial ficticia llevando el retorno de la rejilla al cursor
de un potenciémetro montado en paralelo sobre el filamento.
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Las tensiones B y (' de énodo v de polarizacién se toman igualmente de la

red de alterna, rectificada y filtrada (sabido es que la emision en corriente
alterna o insuficientemente filtrada después de la rectificacion estd formalmente
prohibida por todas las agrupaciones de aficionados v administraciones a
causa de las perturbaciones enormes causadas). Los cireuitos v drganos utiliza-
dos son idénticos a los de un elfiminador para receptor; tnicamente log valores
de los transformadores, limparas, condensadores, selfs, ete., son distintos. Il
esquema de la figura 16 representa una rectificacién de dos alternancias. que
es el mas utilizado.

Las vdlvulas electroliticas y rectificadores sinerénicos rotativos cada vez son
menos utilizados por los aficionados a causa de sus inconvenientes (estorbo,
cuidado, gastos v ruido).

La antena. La practica de las ondas cortas ha hecho prevalecer, despuds
de algunos afios, el empleo de antenas de pequena longitud. La antena llamada




zepelin (fig. 17) esta muy generalizada en razén de sus cualidades. Los hilos
de descenso (feeders) de la corriente de alta frecuencia no radian.

En una antena zepelin el hilo radia a una longitud igual a » /2 ( % esla
longitud de onda que se propone utilizar) v cada feeder » /4, 0 bien un ntimero
impar de 2 /4. sea 3 /4, 5 /4, ete.

Cireuitosde calibrado. Kl mejor circuito resulta inutilizable si no se puede
ajustar exastamente a la % deseada... Asi, pues, el ondametro constituye el
circuito de calibraeién que todo aficionado debe poseer. Esta compuesto de una
mductancia, una capacidad variable y una lampara de bolsillo, la cual, por su
[uminosidad, indiea la resonancia (fig. 18). Bste cireulo” oscilante debe estar
cuidadosamente ealibrado con antieipacion, siendo sus aceesorios de primera
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Fig. 17 Fig. 18 Fig, 19

calidad: la selfs de bajas perdidas. arrollada sobre un tubo aislante, con ranuras
a fin de que =ea imposible cualquier deformaeidn de las espiras, pues en caso
contrario resultarian falseadas todas las medidas senaladas anteriormente. |

Se obtiene mayor resonancia cambiando la limpara de bolsillo (fig. 18)
por un tubo de neon, pero éste (fig. 19) se monta en paralelo v no en serie.

Los ondametros deben ser calibrados v corregidos por un radiolaboratorio
de algin organismo especializado que posee osciladores regulados por cuarzo.

Conelusidn. Al final de nuestra exposieién nos azaltan dudas respecto sl
involuntariamente no hemos mencionado ciertos eircuitos especiales demasiado
particulares. ;Hemos sabido dar una idea de los montajes que tiene a su dispo-
sicion, hasta la fecha, el aficionado a la emizién? Lo dudamos un poco y supli-
camos la disculpa e indulgencia, de nuestros lectores.

La emisién de aficionado es algo mas que una sana distraccion. pues
tiene un cardcter practico v util, de utilidad cindtica en cierto modo, y aun
vamos mas alld, de indispensabilidad potencial, pues en un cataclismo interior
es susceptible de prestar servicios veraderamente titiles al (Gobierno de la nacion.

El radioamaterizmo en onda corta contribuye a dotar al pais de operadores
de radio. que en caso de guerra estan dispuestos a asegurar los servicios, que exi-
girian en tiempo normal muchos meses de practica.

No nos corresponde encarecer la colaboracion de los aficionados en los
ensayos de organismos nacionales, pues el propio profesor Mesny, el téenico
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eminente, ha desarrollado en sus conferencias en estas “Jornadas de Onda
Corta”, con su claridad habitual ante este auditorio sclecto, la parte que corres-
ponde a la radioaficién en los ensavos del ONM,

En la aviacién y en las exploraciones, el papel de log aficionados no es
menos importante; facil serfa citar algunos hechos, como, por ejemplo, la expe-
diciéon Byrd, el raid del Italia al Polo, la estacién de las Orcadas del Sur v
muchos otros,.. y, por ultimo, una de las eentiles Y1.'sE095. de Madrid, que
ha seguido, por decirlo asf, hora por hora, el raid de Brix-Rossi, hacia la Indo-
china. :

Si se considera también que las ondas menores de 100 m. fueron desci-
hicrtas por los aticionados, se explica el favor de que gozan entre aquéllos, pues
permiten, con una estacion de algunos vatios tan s6lo, poder entrar en comu-
nicacién con un colega situado a miles de kildmetros.

Se explica también, pero de una manera menos clara, que los diferentes
paises reunidos en la Conferencia de Washington, no havan dado pruebas de
gratitud y reconocimiento, asignando a los aficionados las bandas un poco
mis anchas que las concedidas, mucho més habiéndose suprimido algunas tan
interesantes como la de 30 metros.

Sentimos no poderlos publicar, por no haberlos recibido, los trabajos si-
guientes:
“Las ldmparas rejilla”, por J. Sdnchez Cordobés, Ing.
“Cristal de cuarzo”, por L. Ferrer de Barcia, EAR, 47.
“De Radiotéenica en onda corta”, por J. del Pozo.




Visira AT REan Porrtiextco Hisraxo-AMERICANO

En el Real Politéenico Hispano-Americano (Antigua Universidad Indus-
trial) fueron recibidos los sefiores congresistas por el diputado ponente de Cultu-
ra, Iltre. sefior don Antonio Robert, director al mismo tiempo de la Escuela del
Trabajo y catedratico de la Escuela de Ingenieros Industriales.

Reunidos en el hall de la Escuela, v fras una breve explicacion de las ins-
tituciones que encierra el Real Politécnico v de las ensefianzas (ue pueden eur-
sarse v la manera emo estan enlazadas para que permitan a los alumnos humil-
des, pero aprovechados, procedentes de los cursos mas elementales, seguir los
estudios superiores hasta su completa formacion, pasaron a visitar sus modernos
talleres, aulas, biblioteca, sala de actos, ete.

Como anexo a la misma Escuela visitaron el Insztituto de Orientacion y
Seleceion Profesional, donde su director, el Dr. don Emilio Mira, dio intere-
santes explicaciones de cdmo se efectiian los fests en el Laboratorio de Psico-
logia para la investigacion de las aptitudes mentales requeridas para distintos
tipos de trabajo, siendo escuchado con suma atencién por los congresistas.

Acompaifiados siempre por el senior Robert, pasaron al Laboratorio Mddico-
anfropoméirico v al Dispensario, donde se presta asistencia a los alumnos de
las distintas escuelas del recinto.

Seguidamente pasaron a visitar la seccién de Oficios Artisticos, donde pu-
dieron observar los trabajos practicos realizados por los alumnos.

A continuacion acompand a los congresistas a la Iiscuela de Auxiliares y
Téenicos Industriales v a la Residencia de Estudiantes, que ofrece cémodo alo-
jamiento a los que se ven precisados a separarse de sus familiares para eursar sus
estudios. Los visitante fueron obsequiados con un vino de honor ofrecido por
¢l zefior Robert en nombre de la Exema. Diputacion Provineial de Barcelona.

Pasaron después a visitar el Laboratorio General de Ensayos v Acondi-
cionamiento, donde el jefe de los Laboratorios Eléetricos, profesor Sr. Cumella
(BAR, 184), habia dispuesto el ensavo de una cadena de aisladores para alta
tension, provocandose varias descargas eléetricas a 500,000 voltios.

I'n los laboratorios de medidas eléctricas de preeisién se habian dispuesto
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varias experiencias, que fueron seguidas con gran interés por log congresiztas,
En un oscilégrafo Duddell observaron la forma de onda obtenida con un recti-
ficador de dxido de cobre, antes v después de pasar por una célula filtran-
te en N,

En dichos laboratorios, los profesores sefiores Robert (J.) v Cumella hicie-
ron demostracion practica de un sistema de su invencién para obtener la des-
viacién de un rayo Inminoso, con un consumo de energfa insignificante y préc-

Grupo de congresistas en el hall de la Residencia de Estudiantes

ticamente sin inercia, que constituye un nuevo procedimiento de radiovisién,

Por indicacién del Dr. Cirera, el sefior Robert (J.) tomd la palabra v
explico a los sefiores congresistas los detalles del experimento.

“Desde bastante tiempo, dijo, venfamos persiguiendo la manera de obtener
la desviacion de los rayos luminosos para poderla aplicar a la Television. Sabido
es que todos los sistemas actuales permiten s6lo la obtencién de una imagen de
reducidas dimensiones, empleando manantiales lnminosos de escasa intensidad ;
es necesario, ademds, un sistema de sincronizacion que. en general, requiere
una energia no despreciable.

"Nuestras investigaciones se han dirigido siempre con miras a obtener la
desviacion de un infenso rayo luminoso (procedente de un arco voltaico, por
ejemplo), a fin de que pudiera proyectarse una imagen puntiforme sobre una
pantalla de dimensiones semejantes a las empleadas en las salas de espectaculo;
dicho punto luminoso, modulado en intensidad, debe ocupar todas las posi-
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ciones posibles en la pantalla en 1/16 de segundo aproximadamente, dando
como resultado una imagen que pueda ser observada sin fatiga por los espec-
tadores.

“Para ello no puede utilizarse el sistema de las limparas luminescentes a
base de gases nobles, ni los oscildgrafos de rayos catddicos. Fud ensayado un gis-
tema lllet'fll'li('n a l‘CEUniln(‘iai pl‘u}‘ﬂd;‘u]n v L't'Jllsil‘lli(ln por nosofros con C:-I:I{'jtl‘-

dispuestos ortogonalmente, con el que se inicié la proyveceién sobre una pan-

Dos descargas a 500000 voltios efectuadas en presencia de los congresistas

talla de 1 X 1’5 m., cuando ocasionalmente en el curso de otras experiencias
se descubrid que la desviacion de la luz podia obtenerse directamente, sin nece-
sidad de ningan elemento mecinico v, por lo tanto. =in inercia apreciable.”

Para probar lo dicho, el sefior Robert (J.) mostré cémo un rayo de luz
procedente de una pequenia linterna se concentraba mediante un sistema optico
adecuado sobre la abertura del aparato de su inveneidn v ze provectaba, apre-
cidandose la desviacion sobre una pantalla situada a 2 m. de distancia. Para la
mayor facilidad del experimento se provocaba la desviacién del rayo luminoso
mediante la corriente industrial a 50 Hz., obteniéndose una franja luminosa
cuyva amplitud era proporcional sensiblemente a la tension aplicada.

Previamente se habian efectunado ensavos con frecuencias mas elevadas
con resultados ignalmente satisfactorios.

En serie con el sistema desviador, v a fin de medir la corriente necesaria
para obtener la desviacion, se habia dispuesto un par termoeléetrico en el vacio




y un galvanémetro de Arsonval, acusando una intensidad de 2°88 X 10 am-
perios para obtener 1 cm. de desviacién en la pantalla a la distancia antedicha.
La tensién aplicada era de 175 voltios,

Mediante un manipulador se produjeron interrupciones que fueron segui-
das sinerénicamente por el rayo luminoso.

‘s interesante hacer observar que para obtener el funcionamiento del
aparato no precisa ninguna fuente auxiliar de energia y que no sufre altera-

Departamento de medidas eléctricas de precisién del Laborotorio de Ensayos, donde el ingeniero sefior
Robert Jr. v el prof. sefior Cumella efectuaron sus experiencias de television

cion ni desgaste ningin elemento, puesto que, como se ha dicho, no hay ninguna
pieza en movimiento; ademds, es posible que la energia necesaria para poner
en movimiento el rayo luminoso se reciba conjuntamente con la parte de modu-
lacion del equipo transmisor, asegurdandose de esta forma un sincronismo per-
fecto.”

Al terminar las explicaciones v experiencias, los sefiores Robert (J.) v
Cumellas fueron muy felicitados por la labor de investigacion desarrollada en
el Laboratorio de Ensavos,

Aeto seguido, en la gran sala de maquinas del Laboratorio, v bajo la pre-
sidencia del sefior Robert, dié su anunciada conferencia el Dr. don Blas Cabrera.




CONFERENCIA

EN LA SALA DE ,\i.iQ['I_\'.\H DET. LABORATORIO DE ENSAYOS

Er AtoMo coMo SISTEMA EMISOR DE ONDAS ELECTROMAGNETICAS

Por el Dr. Blas Cabrera.

Redactada por el Dr. José¢ Balta Elias (EARS4)






Serioras,
Sefiores:

Voy a continuar lo que os decia en mi conferencia anterior, para fomarlo
ahora desde un punto de vista que es, para mi, mas familiar y que quizd pueda
contribuir a conquistar un poco de simpatia de este ptublico, tan entusiasta de
las ondas electromagndéticas, para ese dominio del saber y de la Cieneia, que me
es mas grato.

Yo quisiera, o hubiera querido, extenderme en esta cuestion para explicarla
con todo género de detalles, pero, aun sintiéndolo, no podré hacerlo, pues apenas
s voy a tener tiempo para desarrollarla suscintamente.

Mi intencién era hacer ver a ustedes, que asi como el estudio de los fend-
menos luminosos guid, en cierto modo, las primeras investigaciones relativas
a las ondas hertzianas, en cambio, el conocimiento que de estas tiltimas se tiene
puede esclarecer el mecanismo un poco obscuro de la emision luminosa por
parte de los dtomos. Parece logico, en efecto, al menos en un primer andlisis,
gue no exista diferencia esencial entre los procesos que permiten erear la radia-
cion hertziana en los aparatos ideados con dicho fin, y los que emplea la natu-
raleza en los focos de luz ordinaria. ¥Era de esperar, por consiguiente, que la
teoria de aquellos aparatos diese elementos bastantes para describir la organi-
zacion interna de dichos focos. Pero lo que se ha conseguido es poner mads
bien en evidencia la necesidad de cambiar radicalmente de procedimientos para
poder llegar a descifrar algo de lo mucho que el dtomo encierra y que todavia
tenemos que averiguar.

Todos vosotros sabdis que lo esencial en la produccién de las ondas hert-
zianas o electromagnéticas es el fendmeno tedricamente descubierto por lord
Kelvin, a mediados del siglo pasado. y comprobado pocos afios después por
Faraday en el afio 1864, o sea, la descarga oscilante de un condensador eléetrico.

Bien conocido es lo que ocurre cuando una botella de Leyden (la forma
més primitiva de condensador descubierta en la eélebre Universidad de Holan-
da) se descarga a través de un carrete o solenoide de autoinduccién relativa-
mente grande. Esta descarga es oscilante, es deeir, se produce cambiando peri-

v
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dicamente de sentido con un vaivén comparable al que realiza el péndulo de un
reloj. No tenéis mds que recordar, en este momento, como el periodo de esa osei-
lacién viene definido en funcién de estos dos valores, o sea, de la autoinduc-
cion L, del solenoide y de la capacidad (' del condensador, mediante una fér-
UL

c

mula sencilla: T \_/I_Lc, (stendo ¢ la veloeidad de la luz) en la quie

ambas se miden en la misma unidad elegida, o sea en centimetros.
En un condensador andlogo al que acabo de describir, es decir; en un
condensador casi cerrado, el eampo eléetrico que crea la carga almacenada en

El Dr. Cabrera pronunciando su segunda conferencia en la sala de mdquinas
del Laboratorio de Ensayos

sus armaduras apenas si se manifiesta fuera del espacio comprendido entre
ambas: del mismo modo el campo magnético debido a la autoinduccién estd
localizado en el interior del carrete. En un periodo. o sea, el tiempo empleado
en una oscilacion completa de este género, la energia almacenada en ¢l aparato
oscilador también cambia periédicamente de forma, pasando de energia poten-
cial contenida en el espacio existente entre ambas armaduras, a energia cinéti-
ca 0 magnétiea contenida en el interior de la bobina. De manera que la ener-
gia electromagnética (como la mecdnica en el péndulo) cambia periédicamente
de una forma a otra, v eambia también de lucar.

Como decfa un notable ingenio espanol, tanto literario como cientifico,
don .José¢ Echegaray. “este descubrimiento maravilloso, hecho simplemente a
base de que las raices de una ecuacién de segundo grado sean imaginarias...”:
ha tenido la trascendencia de permitirnos utilizar las ondas hertzianas, aunque
no por medio de un aparato de este tipo, porque tiene el inconveniente en su
constitueion de no permitir rebasar las fuerzas electromagnéticas de determine-
das regiones en donde permanece confinada.




En una palabra, la energia, al pasar de la forma estatica a la dindmica,
¥ vieceversa. lo hace sin dar muestras de su existencia en el exterior, como guiada
por un ecanal.

Cuando Hertz logré descubrir el resonador y pudo, en cierto modo, perci-
bir las ondas, su primera preocupacién fué la forma del aparato oscilante, que,
a causa de ser cerrado, no era adecuado para la radiacién al exterior: por eso
procurd transformarlo en un sistema lo més abierto poslble, mediante las dos
laminas metdlicas dispuestas en los extremos opuestos de las respectivas vari-
Ilas, una a continuacién de otra, que asi forman las dos armaduras del conden-
sador, y al mismo tiempo el conductor por el cual cireula la descarga que crea
el campo electromagnético.

Los campos eléetrico ¥y magnético ocupan ahora la totalidad del sistema
v ambos estin distribuidos simultdneamente por los mismos Iugares del espacio.
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Fig. 1

Sin embargo (esto es inferesante hacerlo resaltar), si consideramos las regiones
proximas al oscilador o las muy alejadas, los fendmenos que se producen en
ambos casos son radicalmente opuestos. En las primeras, la suma de las energfas
eléctrica y magnética es constante, deerece uniformemente a causa de las pér-
didas por resistencia v radiacion.

lmaginemos que en un momento determinado se inicia una onda electro-
magnética en el oscilador, y supongamos, por ejemplo, cargada positivamente
la varilla superior v negativamente la inferior; es bien sabido que entre ambas
se establecen lineas de fuerza eléetrica (fig. 1 A) cuyos extremos tienden a unir-
se al avanzar aquellas durante el proceso de la corriente de conduecién en el
oscilador.

Por efecto de esta corriente, disminuye simultineamente la carga de ambas
varillas, cerrandose mas y mas las lineas de fuerza (fig. 1 B), hasta que al fin de
una semioscilacion, quedan descargadas por completo las dos mitades del osci-
lador y los extremos de la linea de fuerza se han soldado, desprendiéndose y ale-
jandese esta ultima del oscilador (fig. 1 €).

Finalmente, durante la segunda semioscilacion, las varillas se cargan de
signo contrario al que tenfan inicialmente, repitiéndose el mismo proceso de
formacion y desprendimiento de lineas de fuerza eléetrica cerradas, es decir, sin
prineipio ni fin, al contrario de lo que acostumbramos a encontrar en electrici-
dad estatica. IZs notoria la profunda diferencia entre los fenémenos en el osei-
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lador ¥ los que se producen a cierta distancia del mismo en el espacio libre,
en estas regiones, al contrario de lo que antes ocurria, la energia eléetrica
es igual a la magnética en cada instante, de modo que ambas pasan simultanea-
mente por sus valores maximos v minimos.

La teoria desarrollada por Ampere del experimento fundamental realizado
por Oersted, (v mids tarde por Biot), permite caleular el campo magnético erea-
do en un punto cualquiera por una carga mévil « en funcién de la velocidad
de movimiento. de la distancia r al punto considerado v del dngnlo = que forma
la dirercién del movimiento de dicha carga con esa distancia, segtin la férmula

H— fvsenz 1 (._;.4,.)
2 A i
Si se trata de una corriente de conveccion (Rowland). es fécil transformar-
la en funcién del simple movimiento de arrastre de la linea de fuerza. v enton-

ces se llega a este mismo resultado, que siun elemento de linea 7 (fig. 1 D) barre
el espacio (ravado en la ficura) con cierta velocidad T erea en este punto P un

campo magneético H perpendicular al plano de estas dos magnitudes, v euvo
valor estd expresado por la férmula anterior.

Este campo magnético avanza por el espacio al propio tiempo que la linea
de fuerza eléetrica que lo engendra: pero Faraday demostrd (ley de la induc-
cion) que las lineas de fuerza magnética en movimiento engendran a su vez un
campo eléctrico euya intensidad también depende de la velocidad con que la

linea magnética se mueve, vvale = =1 (=—
= & E c H r £ i

Y por un cileulo (que no tengo tiempo de desarrollar) se demuestra la
igualdad de £ y H, y que Ia velocidad de propagacion de estos campos eléetrico-
magncticos, estd medida por la eantidad ¢. numéricamente igual al ndmero de
unidades electrostiticas contenidas en una unidad electromagnética de carga.

Estos dos campos se sostienen mutuamente y pueden persistir enorme-
mente, propagindose por el espacio hasta encontrar un aparato receptor que
acuse su paso.

He aqui, pues, expuesto a muy grandes rasgos (en rasgos grandisimos, pues
lo he tenido que hacer en pocos minutos), ecomo se engendran estas radiaciones
electromagnéticas que avanzan por el espacio, sin soporte material aleuno.

Vamos ahora a otro asunto.

Si la luz que nos alumbra, asi como esta otra luz mucho més potente. que
nuestros ojos no denuncian, pero que impresiona la placa fotografica, es deeir,
los rayos X, =i estas luces, digo, son también de naturaleza electromagnética, se
presenta la cuestion de averiguar cudl es ¢l eirenito oscilador capaz de engen-
drar tales ondas; veamos el modo de plantear este problema.

Antes hemos visto que el periodo 7 de una oscilacion eléetriea venia dado
en funcion de la velocidad de la luz, de la eapacidad v de la autoinduceién del
cireuito oscilante, medidas ambas en centimetros; ecomo la longitud de onda es

igual al perfodo multiplicado por la velocidad de 1a luz, resulta 2 =2x ‘\‘J_LC:

ke
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En altimo término, lo que indica esta ecuacion es que la longitud de onda
es proporeional a un cierto nimero /, dimensién lineal del aparato, de manera
que se puede escribir de este modo % = Kl, haciendo intervenir una cierta
constante I que depende de la forma y condiciones del circeuito oscilante: ella
hace ver la proporcionalidad de 2 v 1 siempre que se cambie el tamano, sin
alterar las proporciones del oscilador. Dicho de otro modo: si se varian las
dimensiones de un oscilador de Hertz, de manera que se conserve siempre se-
mejante a si mismo, o sea si cambia proporcionalmente su tamano sin variar
la relacién entre sus partes respectivas, entonces la longitud de onda obtenida
experimentara analoga variacién, deduciéndose de la primitiva, multipliedn-
dole por el coeficiente de reduccién ya indicado.

Esto nos permite resolver sencillamente el problema de averiguar la
reduccién que habrd que darse a un oscilador particular, cuya longitud de
onda es conocida, para que emita las radiaciones que impresionan nuestro
organo visual, (sus 2 estin comprendidas, como se sabe, entre los limites
A=3,610° em.y =7, 710 em.). Asi tomando por ejemplo uno de los os-
eiladores utilizados por Hertz, cuya longitud era de 200 em. y » = 1760 cm., el
factor de reduceién para que emitiera luz amarilla ( X' =5,5"10" ), resulta ser
» % =3,1-10% ; luego, la longitud 1* del oscilador correspondiente deberia ser

I*=31"10°"200=6,2-10" cm.
Como vemos, resulta practicamente imposible su construccion, pues estas

dimensiones, aunque no iguales, no estdn muy lejos de las del orden de 10 co-
rrespondientes a los dtomos de cuya estructura los espectros suministran una
acabada descripeion.

Todos sabéis la enorme trascendencia cientifica del descubrimiento del
andlisis espectral realizado por Bunsen v Kirchhoff, a mediadoes del siglo pa-
sado; todos sabéis que por este medio, se vino en conocimiento de que el espec-
tro que se obtiene al pasar a través de un prisma, los rayos luminosos emitidos
por un cuerpo incandescente, es tipico de cada uno de los elementos conteni-
dos en este altimo.

El desarrollo adquirido desde aquella época por la espectrografia es in-
menso; el conocimiento, cada vez mas perfecto, de los espectros especificos de
cada dtomo, demuestra la complejidad del sistema emisor e induce a buscar
la deseripeién de este ltimo en los primeros. Si cada raya espectral ha de ser
emitida por su correspondiente oseilador, el dtomo puede llegar a contener
algunos millares; sin duda, cada uno de aquéllos no puede alcanzar la comple-
jidad de nuestros aparatos, cosa dificil de conecebir dado el redueidizimo vola-
men del atomo.

En realidad, cste razonamiento no ha sido seguido por ningin hombre de
ciencia para explicar el proceso de la emision luminosa, pues tiene en sus ma-
nos los elementos necesarios para idear la constitucién de aparatos emisores ca-
paces de resolver el problema que hemos planteado; al fin y al cabo, un aparato
emisor es una carga eléetrica que oscila moviéndose de una manera p dctica-
mente pendular.

Ahora bien; la experiencia nos ha demostrado, por multiples ejemplos,
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que en el interior de los dtomos existen cargas eletricas con cierta individuali-
dad, al parecer. Kl dtomo es hoy, para nosotros, mucho mas complejo v mara-
villoso en su estructura que el drgano mis perfeeto que la moderna actstica
pueda ofrecernos; la existencia de electrones y protones, como hecho empirico,
obliga a considerar al atomo como un sistema de estas particulas en equilibrio,

La Ciencia nos da datos concretos que permiten afirmar ¢l nimers de
electrones que existen dentro del atomo; podemos suponer varias hipétesis,
siendo la mas sencilla que cada uno tiene una situacion f1ja, oscilando alrede-
dor de ella exactamente con el mismo ritmo que el pendular, retenido por una
fuerza elistica—au.

Esta carga, que oscila a uno Yy otro lado de su posicién de equilibrio, no
es ni més ni menos lg que se mueve en el oscilador de Hertz. Y e ficil ver que
cuando una carga eléetrica realiza este movimiento de vaivén, obedece a lg mis-
ma ley que la del pénd ulo, y por un razonamiento que esta calcado, en el que
se sigue para caleular la duracién de una oscilacién, obtendriamos para la ecna-

cion del movimiento, x — x, cos \/i t; la frecuencia del moviniiento 0, me-
: m
jor, =l periodo resulta igual a T:2-:\/E que es de la misma forma que
a

T= c\/LC pues sabemos que la autoinduccion no es més que un coefi-

ciente de inercia, v la aceién directora viene a corresponder a la capacidad del
condensador, es decir, a € .
7 C

Tenemos, pues, un sistema que es capaz de producirnos ondas elée-
tro-magnéticas cuya duracion podemos caleular. Desgraciadamente. esta for-
mula no tiene gran valor para nosotros, porque hay una constante indetermi-
nada, ya que no sabemos las fuerzas que actian sobre los electrones, pero como
a es disponible, es siempre posible asignarle el valor que haga T —=18"10"

Esta hipétesis nos dice poca cosa, y por otras causas (que no puedo expo-
ner por la brevedad del tiempo de que dispongo) este sistema de produceién de
ondas luminosas es improbable v poco adecnado, porque tendria muchos de-
fectos que lo inutilizarian por eompleto.

En cambio, hay una hipétesis mucho més senecilla que resuelve el proble-
ma; todos vosotros lo sabéis ya; basta suponer que los electrones contenidos en
el interior de un dtomo, no oscilan alrededor de su posicién de equilibrio sino
que giran alrededor del niicleo central.

Y en este movimiento las leyes més clementales de Ia Mecdnica nos dicen
que la atraccidn del nicleo central tiene que equilibrar la fuerza centrifuga
del electron cuya carga es ¢. Y entonces esty igualdad, para el caso de una 6r-
bita circular, se puede escribir directamente sin ninguna hipétesis bajo la tan

. - 2 2 ar ’_> P 4 i .
conocida forma © — mre?, siendo T — 2* ‘\/mr*’ ; la Uniea meognita que te-
e

nemos aqui es el radio de la érbita.
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Ahora bien: si vo pongo, para este ultimo, el valor del radio de los dtomos
que conocemos por varios caminos (y que es en el orden de 2,7 10~ v si
substituyo ¢ 0 sea e =4,8"10 por la carga del electrén que conocemos (por la
descarga en los tubos de vacio) se obtiene T=1.8-10" precisamente del mismo
orden que el periodo de oscilacion de la luz ordinaria, es decir, la frecuencia de
la luz que nos impresiona directamente. Tenemos, al parecer, totalmente
resuclto nuestro problema.

Desgraciadamente “{no es verdad tanta belleza!”, como dijo el poeta, pues
las dificultades vienen de otra parte.

No lo es, porque hemos partido de una circunstancia que para nosotros
es fundamental.

La formula que he escrito para un oscilador de Hertz, es una ecuacién
ideal aplicable solamente cuando el sistema no pierde energia por radiacién.

En el aparato con la disposicion primitiva de lord Kelvin la energia, al
pasar de la forma einética, respectivamente, a la potencial, va disminuyendo a
causa de las pérdidas por radiacion, efecto calorifico, resistencia, etc.

En la ecuacién anterior, las pérdidas por resistencia introducen un tér-

Rt
mino de amortiguamiento de la forma e — 2z , por lo que, interviniendo el
tiempo en potencia negativa, a medida que va aumentando en valor absoluto,
disminuye la amplitud de las ondas.

Ahora bien: una forma corriente de medir el amortiguamiento, congiste
en caleular el tiempo necesario para que la amplitud se reduzea en una deter-

minada proporeion (generalmente o): Sl Yo expreso este tiempo 7 en numero

el 2L
de oscilaciones completas, resulta n = " X

1
_ T
riodo, resulta n = *Cﬁ ‘\/L .

T

. v reemplazando el valor del pe-

Para calcular la reduccién recordemos que n es inversamente proporeional
a R ¥ como este a su vez lo es a L, resulta que n disminuye proporcionalmente
con .

En definitiva, cuando se disminuyen las dimensiones dél oscilador, resul-
ta que el nimero de oscilaciones que puede dar un sistema de este género dis-
minuve también en razén directa de las caracteristicas tipicas del sistema. Si
vo redujera las dimensiones del oscilador en la proporeion 17=3-10"1, es decir,
al tamafo correspondiente a la produceién de luz, practicamente no la veria-
mos, pues el amortiguamiento serfa tan ripido, que sélo se produciria una im-
pulsién cortisima.

En realidad, aqui esta dificultad no se nos presenta, porque sabemos que
la resistencia eléctrica es algo que tiene una significacion perfectamente defi-
nida con los aparates que usamos de ordinario, pero que no existe, que no tiene
nada que ver con el atomo.

Independientemente de esta causa, existe otra més general e importante,
debida a que el campo electromagnético de cada onda arrastra su propia energia
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en su movimiento de avance, originando una pérdida equivalente a una resis-
tencia llamada de radiacién, cuvo valor es

_ Tez% P

R

Comparando esto con lo que he dicho antes, resulta que como R’ no eam-

R

bia por la reduccion proporcional del oseilador, el ntmero de periodos u. des-

= L + 1 - .

pucs del cual, la energfa se reduce de — . es la misma: sin embargo, como el
e

periodo disminuve con las dimensiones del oscilador, en definitiva aumenta
la rapidez de la pérdida, o sea. la resistencia de radiacién.

Si bien la téenica moderna ha conseguido, gracias a las lamparas de tres
electrodos, compensar en los generadores de ondas electromagnéticas las pér-
didas de que son asiento, por un proceso equivalente, al escape de dncora de los
relojes, es evidente que los artificios de esta clase son imposibles de aplicar a
un foco luminoso.

Apliquemos el anterior razonamiento al easo del electrén que gravita alre-
dedor del nticleo central; segiin se sabe, ejecuta un ntimero de revoluciones
enormemente grande, nlimero de revoluciones que se mide por miles de millo-
nes;: pero, jqué significa un millén de oscilaciones, esto es. un millén de revo-
luciones?, practicamente, jjnada!! El periodo de la luz ordinaria es del orden
de 1016, ¥ por un cdleulo que no expongo en gracia a la brevedad, se llega a la
conelusion de que la energfa del sistema se reduce de 1'e en algunas mil mi-
londsimas de segundo.

Ahora bien; ;podemos admitir que los generadores de luz ordinaria, o
sea los dtomos, vibren sélo durante este tiempo insignificante? No.

No lo podemos admitir por dos clases de razones que voy a enunciar. Pri-
mero, porque tenemos la seguridad de que estin vibrando durante més tiem-
po. iPor qué tenemos esta seguridad? Todos los que han estudiado la Fisica
mas elemental, saben que para que dos rayos de Iuz distintos. al juntarse de
nuevo, produzcan interferencia, deben proceder necesariamente del mismo
foco o, lo que es igual. de aquellos 4tomos que estin contenidos en el mismo
punto luminoso.

Ahora bien; en este intervalo la lnz recorre un espacio determinado, espa-
cio bien facil de caleular: si se examina el ealeulo con minuciosidad, se llega al
resultado de que cuando se hicieran interferir los haces de Tuz con grandes di-
ferencias de marcha en la longitud del camino que recorren, no podrian pro-
ducirse interferencias (o serfan muy borrosas), porque la luz que llega de la

. . 1 . AR
cola del tren de ondas sdlo tiene = de la amy litud primitiva.

«Y qué nos dice la experiencia sobre esto? Pues que las interferencias lu-
minosas pueden obtenerse con diferencias de marcha del orden de 2 m., es de-
eir, no es posible que en un intervalo mucho mas pequefio se reduzea la vibra-
¢ion del sistema que produce la onda.

He aqui un caso de razonamiento que es bien evidente, pero no lo es menos
¢l secundo, en virtud del cual los electrones, por describir érbitas circulares



(o elipticas) deberian radiar energia continuamente. v como ello seria a expen-
sas de su energia cindtica, su velocidad tenderia a disminuir poeo a poco. asi
que después de un millén de veces el eleetrén habria caido, sobre el nicleo. des-
cribiendo una curva (espiral de Arquimedes); por lo tanto, los dtomos serian
sistemas inestables. Ademas, no habria dtomos que produjesen una luz defini-
da. monocromitica, porque los electrones, al describir esta espiral, emitirian
radiaciones de longitud de onda decreciente, en vez de emitirlas de frecuencia
constante,

En una palabra: esta teoria electromagndética que hemos construido apo-
vandonos en las ondas hertzianas, cuando salimos de ellas nos encontramos
que no puede explicar la emision de la luz.

He aqui la situacion en que se encontraba la Ciencia hace unos quince
afios; seomo ha podido resolverse? Pues. cambiando completamente nuestras
ideas sobre el proceso de la emisién; es preciso admitir que la luz no se produ-
ce como las ondas hertzianas: ez algo eompletamente distinto en el momento
de su produecion,

GRAN FESTIVAIL EN EL PALACIO DE PROYECCIONES
DE LA EXPOSICION INTERNACIONAIL DE BARCELONA

“Unién Radio. S. A.7. al objeto de cooperar al mavor esplendor del Con-
greso “Jornadas de Onda Corta”. obsequid a los congresistas con un gran concier-
to de cuya importaneia puede juzgarse tan s6lo por los elementos que tomaron
parte en ¢l, segtin puede verse a continuacion.

Banda Municipal de Barcelona, dirigida por el maestro Lamote de Grig-
non ; Orquesta de la estacién, dirigida por el maestro Cumella Ribd: Cobla Bar-
celona, y diversos solistas.

“Radio Barcelona” se habia propuesto dar a los concurrentes una impre-
si6n veridica, dirfamos al natural, de edmo se ejecutan sus programas en el Ios-
tudio, v para este objeto nada tan exacto v oportuno como trasladar Infegra
al escenario del Palacio de Provecciones la emision nocturna del dia 15 de no-
viembre.

En esta forma todo el mecanismo v los trucos naturales de la emision se
pusieron al descubierto, que para el publico resulté algo asi como presenciar la
funcién entre bastidores, cosa que, naturalmente. desperté en su dnimo el mas
vivo interés, dada la amenidad e importancia del programa y el modo de eje-
cutarlo.

Al mismo tiempo que se radiaba por la emisora “Radio Barcelona, EAJ 17,
también autorizé el transmitirlo desde el “Stand EAR”, por la emisora expe-
rimental de onda corta EAR, 104, propiedad de D. Pedro v D. Rafael Elizalde.
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Casi lleno el inmenso salén del teatro de Proyecciones. de distinguida con-
currencia, vimos en los palcos, a mas de las Autoridades, ilustres personalida-
des, familiares de los organizadores, gran numero de radioaficionados y socios
de “Radio Barcelona”,

En estas condiciones excepeionales de visualidad, se puso en ejecucién el
siguiente programa:

1.°—Por la orquesta de la estacion EAJ 1: Retorno a la patria, obertura
(F. Mendelssohn) ; En la Giralda, de la suite “Sevilla” (J. Turina) ; Ball dels
gegants (Solsona), v Glosa (J. Sancho Marraco). Direceidn, J. Cumellas Ribé.

2. —Audicién de sardanas a cargo de la cobla Barcelona Albert Mart{:
Sol‘izent (E Toldrd) ; La neina de les flors (J. Serra) ; A la placa (E, Morera), y
Puastora enamorada (J. Garreta).

3.'—Fragmento del Entremés de Serafin y Joaquin Alvarez Quintero:
Herida de muerte, interpretado por la primera actriz Rosa Coté y el primer
actor Francisco Mora,

4.*—Recital de canciones a cargo de la cantatriz Concepeién Callao. Pia-
nista acompanante, Srta. Rosaura Coma: Serenata initil (J. Brahms) ; ET majo
discreto (E. Granados) ; Riera avall (J. Lamote de Grignon), v Seguidilla mur-
ciana (M. de Falla).

5.°—Concierto por la Banda Municipal de Barcelona, bajo la direccion
del maestro J. Lamote de Grignon: Le Carnaval romain, obertura (Berlioz), ins-
trumentada para orquesta de viento por el maestro J. Lamote de Grignon;
Larghetto del Quinteto en la (Mozart) ; clarinete solista, Sr. Nori (ingtrumen-
tado por Ricardo Lamote de Grignon, artista de la banda municipal) ; Bl Albai-
cin, de la suite “Iberia” (Albéniz-Lamote de Grignon) ; Festivola, sardana
(P. Casals), instrumentada para orquesta de viento por el maestro J. Lamote
de Grignon, y Los maestros cantores, obertura (R. Wagner).
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SEGUNDA JORNADA

2. ASAMBLEA GENERAL EAR (1).

Ex 1A Casa DE 1A PRENSA DE 1A ExXrosictON INTERNACTONAL DE BARCELONA

Bajo la Presidencia del Sr. Moya, Presidente de la Asociacion EAR (Ma-
drid) v delegados Sres. Balta Elias, EAR 54 (Cataluna): Sr. Delgado, EAR
19 (Teruel) ; Ferrer de Bareia, EAR 47 (Mallorca) ; adhesiones de Madrid v
Canarias, v socios EAR de distintos puntos.

El Sr. Moya EAR 1 dijo “que en un ambiente de familiaridad pensaba
desarrollar algunas ideas, ya que por las multiples ocupaciones que sobre ¢l
pesan le habian impedido el poder hacer un estudio completo, y rogaba le dis-
culparan por ello”.

“Is necesario establecer emisiones fijas, no sélo en horas determinadas,
sino también con una regularidad de radiacion en sus diversos factores, poten-
cia, agudeza y fijeza de longitud de onda, de manera que la escucha de los
EAR's nos dé los datos sobre su propagacion, contribuyendo a la manera que
se hace en otros paises, al estudio de la propagacion de estas ondas.

Otro punto de interés serfa asegurar un servicio de enlace mediante los
EAR’s que se prestarin; ¢ste seria permanente, lo cual no se efectuaria sin sa-
crificio de su parte. pero no dudo de su gran utilidad; bastaria que, por ejem-
plo, se turnaran estaciones EAR’s de Madrid con Barcelona de 7 a 12 p. m. y
Madrid-Galicia de 4 a 7; Valencia-Andalucia: Galicia-Guiptizeoa, turndndose
en unos horarios previstos, en forma que siempre estuviera alguien a la escu-
cha dispuesto a transmitir, a mas de via Radio, bien sea por telégrafo o teléfono.
Ocasionalmente las estaciones de radioaficionades han prestado servicios extra-
ordinarios, en casos de auxilio, noticias de grandes vuelos y expediciones.

(1) Corrié a cargo de la Asociacién EAR el convocar a todos los delegados y EAR's, sin que para
asistir a ella fuera necesario otro requisito que ser socio EAR. Para los sefiores congresistas bastaba el titulo
de miembro para la entrada gratuita en el recinto de la Exposicién, donde se efectuaron muchos actos:
para los otros se dispuso invitaciones especiales para esta Asamblea.
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¢{uién no recuerda con satisfaccién que la Estacion espanola EAR 21 de Bil-
bao, estuvo hablando con la expedicion Antartica Byrd, Estacion WFAT, a
miles de kilémetros de distancia? También gracias a EAR 146-85 v 154, die-
ron a conocer inmediatamente que el hidroavién francés “Siap” (correo de Mar-
sella) estaba amarado con averfas, v salian embarcaciones en su busca. Estos
datos, al conocerse, fueron de gran utilidad,

El caso del dirigible “Italia” v otros, debieron su primer conocimiento
a los aficionados; en este caso, un aficionado ruso de Wladivostock fué el pri-
mero en oir las sefiales de auxilio v ¢l las transmitié hasta Nueva York.

Nosotros, aunque no nos esti bien censurar ciertos preparativos de vuelos,
debemos hacer constar que este afén de almacenar bencina en los depdsitos
para travesias aéreas mds o menos arriesgadas, no debe ir en detrimento del peso
obligado para aparatos tan indispensables como gon una pequenia emisora de
onda corta y receptora radiogonométrica, mediante la cual pueden mantenerse
en comunicacién constante a miles de kilémetros y conocer su situacion geo-
grifica, y en caso de amaraje forzoso, orientar y sefialar los puntos aproximados
para su busca,

Con sélo avisar a los radio-aficionados espafioles, EAR’s, de ir provistos de
aparatos de onda corta, estarfamos alerta v pendientes de sus sefiales ¥ cursada
la noticia al centro oficial més proximo, aun con sacrificio del propio bolsillo.

Para terminar, voy a darles noticia de unas pruebas de emisién desde un
avion (Madrid-Barcelona) y recepcién desde Madrid, para ver efectos de pro-
pagacién, variaciones en recepeién que han dado resultados no esperados ¥ cuyo
detalle mandaré para su publicacién (1)

IPué muy felicitado por los EAR’s, que le hicieron algunas observaciones,
terminando la Asamblea.

Acto seguido empezd la 2.* sesién de comunicaciones v notas.

(1) No habiendo recibido dicha nota, lamentamos no poderla incluir.



SEGUNDA SESION DE COMUNICACIONES Y NOTAS
Ex 1A Sava pE JuxTAs DE LA CAsA DE 1A PrENsA

Preside 1a sesion D. J. Gil Clemente






ANOMALIAS EN LA PROPAGACTON DE LAS ONDAS CORTAS
OBSERVADAS EN BARCELOXA

Por el Dr. José Baltda Elias EAR 54
Vicepresidente de Jornadas de Onda Corta

Es sabido‘el interés que actualmente presenta el estudio de las anomalias
que en su propagacion a gran distancia presentan las llamadas ondas corfas, es
deeir, las ondas electromagnéticas cuya frecuencia estd comprendida entre los
2 v los 3 megaciclos (de 10 a 100 m. de longitud).

Si bien Hertz, en sus memorables investigaciones, llegh a producir ondas
amortiguadas, de mucha menor longitud (de algunos decimetros solamente),
no obstante, hace s6lo una decena de afios empezd a concederse importancia
a las ondas cortas continuas (no amortiguadas), principalmente a causa de los
grandes e msospechados aleances que con ellas han conseguido los aficionados
de todos los paises.

Pero al mismo tiempo que la téenica de la radiocomunicacion se enrique-
cia eon esta nueva y dilatada gama de frecuenecias, utilizando sus grandes ven-
tajas de agudez de sintonia v multiplicidad de comunicaciones simultineas, se
han ido poniendo de manifiesto algunos de sus inconvenientes, principalmen-
te los que se refieren a la inseguridad e incluso imposibilidad de las comuni-
‘aciones a una distancia dada segtin las épocas del afio y horas del dfa.

En efecto, la experiencia comprueba que en términos generales y a igual-
dad de potencia del emisor, el aleance de las ondas de longitud comprendida
entre los 30 y los 100 m. es mayor de noche que de dia, de un modo analogo a
lo observado con las ondas medias y largas desde los principios de la Radiote-
legrafia; lo contrario sucede con las ondas de menor longitud comprendidas
entre los 25 y los 10 m.. siendo estas tGltimas, por ahora, el limite inferior de
las utilizables para las comunicaciones a gran distancia.

Un fendmeno caracteristico de las ondas menores de 50 m. es el de las
llamadas zonas de silencio; aun enando el'aleance de estas ondas es enorme. sin
embago, durante el dia resulta practicamente imposible su recepcién dentro de
una zona irregular generalmente en forma de corona mas o menos cireular o

7
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eliptica centrada en el emisor, aunque en algunos casos esta zona es incompleta,
adoptando entonces la forma de falce o creciente lunar, segdn ha puesto de ma-
nifiesto Bureau en sus recientes trabajos (1). El limite inferior de estas zonas
de silencio generalmente dista del punto de emision algunos centenares y a ve-
ces s6lo unas decenas de kilémetros, mientras que el limite superior estd apro-
cimadamente en razon inversa de la longitud de onda empleada.

Segtin Taylor, este ltimo es de unos 400 a 500 kilémetros para la onda de
30 m.. v de 2,000 kilémetros y aun més para las ondas inferiores a 20 m.; ade-
mds, parece observarse que las zonas de las noches de invierno son mas anchas
que las de verano, y en cambio, con ondas de longitud inferior a los 30 m. ape-
nas se nota la existencia de estas zonas durante el dia, pero tienden a reapare-
cer después de anochecido.

Estas variaciones diurnas y estacionales no son las unicas que influyen
més 0 menos regularmente en la propagacién de las ondas cortas (¥); ademas
de los casos particulares en los que la situacién geografica del emisor o recep-
tor puede dar lugar a zonas'de somdbra. o de debilitacién de las sefiales o, al con-
trario. a un refuerzo de las mismas segin ciertas direcciones (como se ha com-
probado en los viajes transatlinticos del buque “Jacques Cartier”), existen los
fenémenos de desvanecimiento (fading de los ingleses) o fluctuaciones en la
intensidad de las seiiales, v el de centelleo (scintillement), segtin que el periodo
de los refuerzos y debilitacions de aquellas sea, respectivamente, de varios se-
gundos (raras veces mas de un minuto), o de fracciones de segundo.

Finalmente, también se presenta a menudo el fendmeno que podriamos de-
nominar aire opaco u obturado para traducir de algin modo el conocido por
air bouché de los franceses, segun el cual ciertas noches resulta imposible la
recepeién de todas o algunas de las estaciones que ordinariamente y a las mis-
mas horas son audibles otros dfas sin dificultad.

El eonjunto de estas ultimas anomaliag es el que mayor interés presenta
en su estudio, pues por su misma irregularidad todavia no ha sido posible des-
entrafiar su naturaleza ni las leyes a que estan sometidas, lo cual no tiene nada
de extraordinario despuds que en estos ltimos afnios se ha llegado al convenei-
miento de que el origen de dichos fendmenos es esencialmente metereologico,
pues estdn intimamente relacionados no solamente con la constitucién de la es-
tratosfera y su capa ionizada, sino con ciertas perturbaciones que tienen lugar
en las regiones inferiores de la troposfera.

En efecto, desde que fueron establecidas las radiocomunicaciones a gran dis-
tancia, algunos observadores creyeron poder atribuir las variaciones observadas
en la intensidad de recepeion a diversos factores meteorolégicos; Wiedenhoft (2)
y Ludewig (3), en Alemania, v Taylor, en Norteamcrica (4), parecieron no-
tar que el cielo nuboso o cubierto favorecia la transmisién de ondas cuya lon-

(1) R. Bureau, La Météorologie (395, julio-septiembre, 1929).

(*) Véase un resumen de estas particularidades en un trabajo del que suscribe presentado en la Sec-
cién de Ciencias Fisicas y Quimicas del Congreso celebrado en Barcelona el afio 1929 por la Asociacion
Espafiola para el Progreso de las Ciencias.

(2) S. Wiedenhoff, Jahrb. drahil. Telegr. (18, 242, octubre de 1921).

(3) P.Ludewig. E. uM. (32, 181.209, 1914).

(4) A H. Taylor, Phys. Rew. (3, 346, 1914).
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eitud se extendfa entre los 500 m. v 1,500 m. Rothé y Clarte (1) encontraron
que en Nancy las sefiales de la torre Eiffel llegaban, en general mas intensas
con tiempo hiimedo; en cambio, segtin Fleming, el efecto de la humedad debia
ser confrario a una buena comunicacién.

Mds recientemente las observaciones de numerogos investigadores (Pickard
y Lardry (2) principalmente) han puesto en elaro que los fendmenos de des-
vanecimiento y centelleo son esencialmente locales, pues con una emisién de-
terminada no son igualmente notados en el mismo instante por diferentes oh-
servadores separados solamente de algunos centenares de metros; se comprue-
ba, ademds, que las apariciones y desapariciones de las sefiales se repiten suce-
sivamente, en los diversos receptores como si el fenénieno se trasladara de O. a
E. a través del espacio con velocidades de unos 60 kilémetros por hora, y esta
es precisamente la velocidad media de propagacién de la mayoria de los fené-
menos meteorolégicos,

Hasta ahora no ha podido lograrse poner en claro la relacién entre el fa-
ding y las variaciones de cualquier elemento meteorologico, pues las investioa-
ciones llevadas a cabo por el Bureaw of Standards en este sentido no son conelu-
ventes, aun cuando parece notarse que los desvanecimientos son mds intensos
cuado la direccién.de propagacion es paralela a las isobaras o isotermas: en cam-
bio, parecen ser mas frecuentes cuando dicha direccién es normal a estas lineas,

Recientemente, Lardry (3) ha observado, que para ondas de 225 y 450 m.
de longitud los desvanecimientos de gran duracion coinciden con ¢l paso de
una linea de turbonada sobre el receptor.

Mis obscura y dificil resulta todavia la explicacién del aire opaco; sin em-
bargo, las superficies de discontinuidad atmotférica v también muy probable-
mente las grandes dreas nubosas (principalmente de nubes medias v bajas)
parecen ser las causas que contribuyen mds directamente a la produccién de
aquel fenémeno. En efecto, segin resulta de los trabajos de Delcellier, Guin-
chant e Hirsh (4) sobre la variacién de la constante dieléetrica del aire hiimedo,
la interposicién de una zona de ctimulus o ctmulo-nimbus en el trayecto de las
ondas debe originar seguramente refracciones enormemente variables de los
rayos hertzianos a cada instante v en cada punto de la masa nubosa a causa de
su continua evolueion.

El problema se complica extraordinariamente si, ademés de la ionizacién
atmosférica espontinea, existen grandes cargas eléetricas concentradas en pun-
tos o regiones determinadas como sucede en las nubes de tormenta: a este ves-
peto son muy interesantes los nuevos puntos de vista expuestos recientemente
por Simpson (5).

Hace ya algunos afios Herath (6). en Alemania, vy Austin (7), en Nor-
teamérica, observaron que la intensidad de las sefiales recibidas a gran distan-

(1) E. Rothé et R. Clarte, C. R. (158, 699, 1914).

(2) M. Lardry, L'Onde Electrique (3, 254, 1924),

(3) M, Lardry, L'Onde Electrigue (3, 502, 1925),

(4)  Delcellier, Ginchant e Hirsch., L'Onde Electrique (5, 189, 1925).

(3)  G. G. Simpson, Tbérica (33, 204, 248, 283, 1930).

t6) F. Herath, Arb. des Preuss Aero. Observ. Linden berg (14, 119, 1922).
(7) A. Austin, Monthly Weather Rewien (52, 590, 1924).
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cia procedentes de diferentes estaciones emisoras con onda larga (de 10,000 a
15,000) estaba sujeto a grandes variaciones; del cotejo de la situacién y forma
de los frentes térmicos en los dias que se observaron aquellas anomalias, resulta
que cuando el emisor y el receptor estaban separados por una superficie de dis-
continuidad, la intensidad de recepeién disminufa enormemente (a veces has-
ta més de 50 por ciento), mientras que si ambos estaban en una misma masa
de aire (frio o caliente) la intensidad de recepeién se reforzaba. Asimismo el
P. Gherzi, observando con el radiogoniémetro de Zi-ka-wei (Shanghai) la di-
receion de las ondas de gran longitud procedentes de diversas estaciones euro-
peas, encontrd (1) notable desviacion en los valores normales de aquéllas cuan-
do se interponfan en el trayecto de las ondas una o varias superficies de discon-
tinuidad (frentes frios principalmente).

La influencia de estas superficies parece ser aun mas notable sobre la pro-
pagacion de las ondas cortas; a este respecto son muy interesantes los resultados
obtenidos desde 1927 por la red francesa de observadores de las emisiones de
ensayo organizadas por el Office National M étéorologique; sin llegar a esta-
blecer conclusiones generales, no obstante en muchos casos y para ondas de
39 m., 48 m., etc., la linea de separacion entre las zonas de recepeion y no re-
cepcidn coincidian netamente con la superficie de separacion de dos masas
de aire distintas (2). Como muy acertadamente hace notar Bureau, el efecto
de una misma superficie de discontinuidad no sélo no es forzosamente el mis-
mo para las distintas longitudes de onda, sino que puede diferir de una a otra
e inclugo invertirse completamente, es decir, que la que produce un aumento
de intensidad para una debilite o anule la de otra.

Huber (3) ha comprobado asimismo la influencia de las superficies de
discontinuidad en las comunicaciones entre mar y tierra (a bordo del “Ville
&’Ys” en el mar del Norte y costas de Islandia) ; el efecto debilitador sobre la
intensidad de recepeién es tanto mayor cuanto mas proxima estd la superficie
de discontinuidad del emisor o del receptor, pero apenas influye cuando equi-
dista de ambos.

Ademds, como por la inclinacién de las superficies de discontinuidad
respecto al suelo, forman con éste dos diedros, uno agudo y otro obtuso, se
observa que las sefiales de un emisor situado en el diedro agudo son menos per-
turbadas que sus recepeiones.

Stove (4). como resultado de sus numerosas observaciones en Alemania,
llega también a la conclusion que la tacilidad de ecomunicaciones a gran dis-
tancia depende principalmente de que receptor y emisor se encuentren en un
mismo cuerpo o masa de aire, aun cuando, seglin este autor, ¢l estado del
tiempo sobre la estacion emisora parece tener mayor influencia que no el del
resto de la trayectoria de las ondas. Deduce también de sus estadisticas que
siempre que sobre la Europa central se extiende una masa de aire calido y

(1) E. Gherzi, L'Onde Electrique (3, 542, 1924).

(2) R. Bureau, Revue Scientifique (67, 167, 1929).

(3) G.H, Huber, C. R. (185, 1.257, 1927).

(4) K. Stoye, Jahrb. drahtl. Tel. (195, 58, 1922: id , id., 230, 87, 1924; C. Q. I., 282, 1929).
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himedo, las sefiales con ondas de 40 . procedentes del resto de Europa y
Norteamériea sufren un notable aumento de intensidad, ineluso las de las
estaciones alemanas relativamente préximas que ordinariaments son inandi-
bles; lo contrario sucede cuando el aire frio v seco substituye al anterior.

Esta influencia del aumento de humedad relativa sobre ¢l de la intensi-
dad de recepeion parece ser andloga a la ejercida por la niebla.

No ereemos, sin embargo, que tan complejo problema pueda resolverse
mediante la observacion de las variaciones de un solo factor meteorologico,
antes al contrario, es 1ogico suponer que es una funeién mdis o menos eompli-
cada de todos ellos y, por lo tanto, debe acudirse al estudio de los estados o si-
tuaciones atmosféricos (especialmente en altitud) v sus evoluciones en el ee-
pacio y en el tiempo relaciondndolos con los datos que proporeiona la escucha
de estas ondas,

Illas constituirdn, sin duda, en el porvenir, un poderoso auxiliar de la
meteorologia, no =6lo como medio de comunicacién, hoy va una realidad, sino
como de sondeo de la atmésfera; una vez se haya deslindado bien el efecto
que las altas regiones de la estratosfera ejercen sobre dichas ondas, éstas po-
dran ser utilizadas para el andlisis inmediato de la baja atmdsfera v, por lo
tanto. para previsién del tiempo.

De lo que acabamos de exponer se deduce la importancia e interds que
presenta el estudio sistematico de las condiciones de propagacién de las ondas
cortag de distinta longitud, mediante una extensa red de numerozos observa-
dores equipados con aparatos lo mds uniformes posibles y de sensibilidad com-
parable; la centralizacién de los resultados obtenidos para su estudio compa-
rafivo con respecto a las situaciones meteoroldgicas correspondientes, propor-
cionard, indudablemente, un valioso caudal de elementos de estudio que a la
larga puedan servir para cimentar las bases de una teorfa general que coor-
dine y explique los hechos observados, constituyendo, ademés, un instrumen-
to valioso en los estudios meteoroldgicos.

Seglin antes hemos indicado, una red de esta clase empezé a funcionar
en Ifrancia durante el afio 1927 con poco més de una docena de observadores
desigualmente distribuidos por el territorio de la vecina nacién, funecionando
bajo los auspicios del Office National Météorologique v la inmediata direc-
ciéon del jefe del Servicio de Transmisiones de aquel centro, Mr. Bureau, es-
pecialista en estos estudios.

Posteriormente, esta red se ha intensificado y extendido, pues en la actua-
lidad cuenta con cerca de unos 200 ohgervadores en Francia v més de un cen-
tenar repartidos entre los diversos paises de Europa. El que subscribe empezé
a colaborar en esta red en el mes de abril de 1928 y ha seguido cooperando
en ella hasta la fecha, excepto desde mediados de octubre hasta fines de di-
ciembre del afio pasado, a causa de nuestra ausencia de Barcelona.

No nos extendemos en detalles técnicos sobre el receptor empleados, que
siempre ha sido el mismo, sin ninguna modificacién durante todo este tiem-
po: se trata de un aparato de tipo Sehnell, es decir, con una limpara deteetora
(Fhilipps A 409) y uno o dos pasos de amplificacion en audiofrecuencia pa-
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ra_transformadores construido por nosotros con todos los cuidados que requie-
re un receptor de esta indole y con materiales de la mejor calidad. Asi, las
bobinas son fijas (montadas al aire tipo de bajas pérdidas) v la entrada en
oscilacién muy suave por reaccién electrostdtica, con lo que permanece sensi-
blemente invariable el calibrado del aparato que se efectud previamente y con
toda eserupulosidad mediante un ondametro patrén v por la escucha de esta-
ciones de longitud de onda conocida v garantizada. De este modo, mediante
las eurvas de calibrado, la husea de cualquier emision es absolutamente segura
dentro de la gama comprendida entre 2=15m. y 2=100 m. . que =on los limites
de este recepror.

La intensidad de recepcién de las sefiales ha sido siempre determinada
con un solo paso de amplificacion en baja frecueneia y la hemos cotado de
acuerdo con las indicaciones del “O. N. M.” por la escala gradual (casi uni-
versalmente adoptada) de las R v una cifra (de 0 a 9), de modo que se ex-
tiende de R 0 (inaudible) a R 9 (recepcién fortisima en alta voz): hay que
convenir en que este método primitivo no comporta gran preeision en sus
resultados, pues un mismo observador puede equivocarse hasta de dos unida-

des, v las diferencias entre diversos observadores pueden ser aun mayores;
a lo mids se pueden clasificar las sefiales asi recibidas en fuertes, medianas y
débiles (o nulas) ; de todos modos es suficiente para una primera aproximacion.

El receptor esta instalado, lo mismo que la antena, en nuestro domieilio,
situtado en el Ensanche de Barcelona, cerca de la plaza de la Universidad;
aun cuando la absorcion por las masas metdlicas proximas, lineas aéreas, ete.,
pueda influir, sin embargo, la sensibilidad nada deja que desear. pues en
diversas ocasiones hemos recibido con él emisiones con poea potencia, de afi-
cionados de los puntos mas apartados del (Globo (Africa del Sur, América del
Sur, Nueva Zelanda, ete.).

Durante estos dos afios hemos efectuado la escucha de las series de emi-
slones (de la 73 a la 77 inclusives v la 24 de que luego daremos mas detalles)
que, organizadas por el “O. X. M.”, han efectuado diversas estaciones fran-
cesas v del Norte de Africa en dias determinados, segtin un plan fijado de an-
temano, con objeto de estudiar las diversas influencias geofisicas de que al
principio hemos hablado; cada serie se ha efectuado en distinta época del
afio, durante varias horas del dia y de la noche (de diez a quinee) y con dife-
rentes longitudes de onda, comprendidas dentro de la gama de los 15 a 80 m.

En general, no nos ha sido posible deducir de estas series, consecuencias
definitivas ni correlaciones con el estado del tiempo en Barcelona, las cuales,
por otra parte, serian seguramente erréneas por las razones antes indicadas,
es decir, por basarse en estadisticas de datos referentes a una sola recepciin.
Unicamente hemos podido comprobar el tan conocido hecho del marcado
aumento de intensidad de las sefiales con ondas mayvores de 50 m. despuds
de la puesta del Sol y su debilitacion y aun completa extincién durante el dia;
lo eontrario ocurre con ondas de longitud menor de los 30 m.

En cambio, del detenido estudio de las llamadas cartas de propagaciin,
trazadas con los datos proporcionados por fodos los observadores de la red, ha
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conseguido Bureau resultados interesantisimos, que demuestran lo complejo
que resulta el estudio de la propagacion de estas ondas, y que si bien ella esta
intimamente relacionada con las perturbaciones atmosféricas, algunas de és-
tas, contra lo que se creia hasta ahora, se extienden superiormente a mdés de
100 kms. de altura.

Ademas de estas emisiones en series, han sido intercaladas ofras en dis-
tintas épocas y para un fin determinado, por ejemplo, los sondajes radioaereo-
logicos a gran altura que se efectuaron desde globos libres durante sus as-
censiones en octubre de 1928 en Versalles. También han sido utilizados algu-
nes raids de aviones (por ejemplo el de Paris-Tombucta-Dakar y regreso, efec-
tuado por el capitain Cornillon; el de Paris-Saigon, realizado el afo pasado
por Le Brix, ete.) v loz frecuentes cruceros que por distintos mares llevan a
cabo varios buques de guerra franceses, especialmente el buque-escuela de la
Marina mercante “Jacques Cartier”, que aprovecha siempre sus viajes de prac-
ticas al golfo de Méjico para la emision con diversas ondas a horas determi-
nadas.

En general, estas transmisiones con el emisor en movimiento (a veeces a
gran velocidad) han dado en nuestro receptor resultados nulos ecasi siempre,
v aun en los easos en que su escucha ha sido posible, estin sujetas a grandes
ariaciones (v aun a extineiones completas) dependientes principalmente de
la posicion geografica del emisor, lo cunal dificulta el discernimiento de las
debidas a fendmenos meteorolégicos; asi lo pude comprobar con las emisiones
en 26 v 61 m. del “Jeanne d’Arc” durante la travesia que en la primavera
de 1928 realizé por las costas francesas v africanas del Mediterraneo y del
Atlantico.

En eambio, la serie 24, por la regularidad y frecuencia de sus emisiones
durante todo el afio, se presta a un estudio sistemitico de las variaciones ob-
servadas en su recepcién desde un punto determinado, v esto es lo que hemes
intentado nosotros desde que iniciamos su escucha en la primavera de 1928.
En efecto, las estaciones que transmiten sin interrupciéon dos dias a la semana
(lunes vy jueves) para la serie que nos ocupa, estin situadas en los siguientes
puntos v emiten con las longidudes de onda y a las horas indicadas a conti-
nuacion:

Paris (Mont-Valerien): letra transmitida Z : 2. = 48 m. Horas: 0655-1300 TMG.

28m.21.6. ., 0645-1305-1900 GMT.
38 m. 0TS 1700-1250-1915 GMT.

Casablanca (Ain-el-Turk): letra indicativo Al : » =51 m. Horas: 0630-1930 TMG.

Burdeos (M. Tourron): letra emitida | : A =

Para todas ellas la emision dura diez minutos, durante la eual repiten la
letra indicativo y un grupo de cinco eifras (variado a cada emisién) que sirve
para la identificacién ulterior y control de los receptores.

Los resultados obtenidos hasta la fecha (junio de 1930) pueden resu-
mirse en general del modo siguiente:

La onda de 48 m. de Mont-Valerien es siempre inaudible en Barcelona
a 13 horas en cualquier ¢poca del ano, y probablemente ocurre lo mismo
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en las restantes horas del dia en que, por estar muy alto el Sol sobre el hori-
zonte, la absoreion de las ondas superiores a los 40 m. es muy intensa (seguin
antes hemos indicado), por ser muy bajo el limite inferior de la capa de ioni-
zacion diurna. Esta misma onda, a 0645 h., se recibe casi slempre, pero con
mntensidad muy débil (rarvas veces excede de v 3), aunque los ensayos com-
parativos de recepeién realizados a esta hora en pleno campo a unos 50 kms,
de Barcelona (en los alrededores de Vilafranca del Panadés) v durante la
anicula, es decir, la peor época para la propagacién, acusaron un aumento
sensible de la intensidad de recepeién (r 5 a r 6).

Esta diferencia la atribuimos a un efecto puramente local, probablemen-
te a una absorcién selectiva de estas ondas por las construceiones urbanas, ma-
sas metalicas, lineas aéreas, ete.

También ha resultado imposible la recepeion de las ondas de 23 ‘y
21°60 m. (ésta substituyé a la anterior desde principios de la primavera de
1929), con que Burdeos emite a las 0645, 1305 v 1900, pero en este caso se
frata seguramente de la zona de silencio que presentan las ondas de esta lon-
gitud y dentro de la cual se encuentra Barcelona; confirma esta suposicién la
regularidad con que se reciben estas emisiones a gran distancia de Burdeos,
por ejemplo, Mequinez.

Con las emisiones de Casablanca en 51 m. parece manifestarse cierta pe-
riodicidad anual, pues recibi‘ndose con gran regularidad e intensidad (v 6 a
r 8) durante el otofio e invierno, se debilita la recepcion entrada yva la prima-
vera y acaba por desaparecer totalmente a mediados de abril o primeros de
mayo, no reapareciendo hasta fines de agosto; estos parecen ser los limites de
recepeion segura de esta estacion, aun cnando alguna que otra vez ha sido
oida durante el perfodo estival, pero siempre con débil intensidad (r 3 a r 4),
mucho menor que la que ordinariamente se recibe en invierno.

Nos parece que este efecto hay también que atribuirlo a la luz solar, pues
en el periodo comprendido entre mayo y agosto a la hora de estas emisiones,
el Sol estd muy alto por la manana y al atardecer reina todavia el crepisculo
sobre el trayecto Casablanca-Barcelona, lo que supone en ambos casos una
ionizacion hastante intensa de la baja atmasfera,

En cambio, es notable la intensidad (r 7 a v 8) y la regularidad con que
durante todo el afio se recibe la onda de 38 m. de Burdeos a 12 h. 50 m. y a
19 h. 15 m., aunque con algunas excepciones en este tltimo caso (durante el
ano 1929 en los meses de enero, febrero, noviembre v diciembre fué inaudible
esta Estacion), a las que no hemos sabido encontrar explicacién. Por el con-
trario, a las 7-h. esta misma onda s6lo he podido recibirla en muy pocas oca-
slones bastante débil (r 1 a r3) v casi siempre en el campo, o sea en condiciones
de minima absorcion.

Pero lo que si nos llamé la atencién desde un principio en estas senales
de Burdeos fueron unos devanecimientos muy acentuados que de cuando en
cuando causaban grandes variaciones de intensidad (de r 7 a r 3), e incluso la
desaparieion absoluta de las mismas a largos intervalos; la frecuencia con
que este fenomeno coincidia en Barcelona con los de cielo depresionario, baja
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barométrica, lluvias, ete., me indujo a averiguar qué relaciones pudiera tener
con la situacién atmosférica de Europa. La estadistica arroja que en mdis de
un 80 por ciento de los casos estos desvanecimientos no parecen depender de
los minimos o secundarios del Mediterraneo (éstos, sin embargo, se acusan
muy bien por la aparicién de los atmosféricos emigratorios caracteristicos, como
es sabido, de los frentes frios), pero, en cambio, coineiden casi siempre con la
invasiin o existencia de wna gran depresion sobre el occidente europeo (Islas
Britanicas v Francia, principalmente). :

Iista depresion parece ejercer andloga accién perturbadora sobre otras
emisiones que se efectien en su drea o dominio; esto, aun cuando era de es-
perar de acuerdo con la légica, lo hemos comprobado repetidamente por Ia
curiosa simultaneidad que manifiestan en estas perturbaciones la onda de
40°6 m. con que “Air Ministry” (6. F. A.) emitié sus numerosos meteos en
1929 (ademds de la de 4,100 m.), la de 31°4 m. de la estacién Philipps en
Eindhoven (Holanda). la inglesa de Chelmsford. en 25’5 m.. mundialmente
conocidas por sus conciertos, v la de la Torre Eiffel en 32'5 m.

A este respecto reproduciré mis observaciones de dos dias tipicos del afio
1929, cuya situacion atmosférica era andloga a la va descrita.

7 de febrero.  Recepeion imposible del meteo de G. F. A. en 406 m. a
las 0800 : Burdeos, a las 13 h., varizba de intensidad de r7 a r3; extinciones; a
las 1915 fué completamente imposible su recepeion.

A esta misma hora el radio-concierto de PCC. J. (Philipps) se ofa con
gran pureza e intensidad (18), pero poco después de la emisién de Casablanca
en 51, que se oy0 sin desvanecimiento y gran intensidad (r8), la del conecierto
disminuye bruscamente, haciéndoze dificilmente perceptible.

2 de mayo. El meteo de G. F. A, de las 0800 se recibié muy débil, con
mauchas extinciones (el dia anterior no se oyé en absoluto).

Burdeos, a las 13 h., se oye con bastante fading: intensidad (r5) v a las
1915 no se oyo en absoluto.

El radioconcierto de Philipps (Eindhoven) se oyé muy débil desde el
prineipio y muy perturbado por los atmosféricos fuertes; en cambio, la emi-
sion de Casablanca a laz 1930 llegaba con intensidad r8.

Muy notable es también el caso ofrecido a fines del mes de septiembre
pasado, en que dominaban sobre Espafia presiones muy altas (superiores a
770 mm.) y tiempo muy hermoso, a causa de un anticiclon muy estable; a
pesar de ello, desde el dia 26 hasta primeros de octubre la recepeién de las es-
taciones anteriores fué¢ muy medioere v el fading en los radioconciertos de Phi-
lipps v Chelmsford muy pronunciado, con periodos de desaparicion absolu-
ta. Y precisamente en esta ¢poca atravesaban por el NO. de Europa una serie
de depresiones baromdétricas procedentes del Atlantico. que producian mal
tiempo en Inglaterra, Paises Fajos, Norte de Franecia. Alemania, ete.

Es de notar en estos dias (v en ofros analogos en cuanto a estado atmos-
férico) la particularidad de que no s6lo Casablanca, sino Lisboa ( % 32 m. me-
teo de las 0855) se recibieran fuertes v sin desvanecimientos, y como esto coin-
cidia con la existencia de presiones superiores a la normal sobre la mitad meri-
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dional de Espaiia v N. de Marruecos, resultarfa una confirmacién de que la
trayectoria de las ondas emitidas por ambas estaciones se efectuaba dentro de
una misma masa homogénea de aire (la del anticiclén antedicho) v, por lo
tanto, sin superficies de discontinuidad,

En cambio, la existencia de éstas sobre el centro y occidente de Europa
facilmente puede comprobarse en los mapas del tiempo correspondiente a aque-
llos dias, en los que puede verse uno o més frentes frios o calientes, de formas
variadas y diversas, interponiéndose entre Barcelona v los puntos de emisién
ya citados; con este motivo ctimplenos expresar sincero agradecimiento al que-
rido compaiiero don José M.* Lorente por haber puesto amablemente a nuestra
disposicién, autorizado por el jefe del Servicio Meteorologico Espanol, las colec-
ciones de las Sehlesische Wetterkarte, publicadas por el Observatorio de Bres-
lau-Krietern, que nos han facilitado grandemente nuestra lahor.

Después de lo expuesto anteriormente, y a pesar de los escasos frutos obte-
nidos hasta el presente con este nuevo método de observacion, creemos justifi-
cado su empleo como complemento de los demds eorrientemente practicados en
Meteorologia; precisamente todo su valor reside en el trabajo de conjunto del
mayor niimero, no sélo de observadores, sino de emisores distribuidos por todo
el Globo.

Aun cuando pueda aparecer utépica esta red de cardcter internacional, sin
embargo virtualmente existe lo que podriamos llamar primera materia, de don-
de seguramente saldrian los elementos para constituir tal organizacién : nos refe-
rimos a esta inmensa legién de radioaficionados extendida por todos log paises,
cuyas caracteristicas de paciencia, tenacidad, inteligencia y laboriosidad son
proverbiales.

De desear serfa que nuestra atria, siguiendo el ejemplo de Francia v Nor-
teamdériea, tuviera organizada una red andloga a la de estos paises.

De todos modos, interin este proyecto pueda verse convertido en realidad,
la escucha de las emisiones del “O. N, M.” francés desde el resto de la Peninsula
Ibériea presenta siempre gran interés por las posibles irregularidades que podria
poner de manifiesto; hacemos, pues, un llamamiento en este sentido a los afi-
cionados espafioles a las ondas cortas.

Por ultimo, uno de los posibles perfeccionamientos que nos permitimos
sugerir para los receptores de la futura red espafiola, es el de la adopeién de
algin método de medida mds cientifico que la evaluacién directa al oido de
la intensidad de las senales; a este efecto podria utilizarse va el método del telé-
fono shuntado que da el walor relativo de dicha intensidad para un mismo re-
ceptor o el del voltimetro idnico para la medida del valor absoluto de la fuerza
electromotriz originada por las ondas observadas en el receptor, aparato de gran
sensibilidad y muy facil de montar por el mismo aficionado con los elementos
de que ordinariamente dispone para la construccién de sus estaciones.




=0T =

ErLrcTRICIDAD

Por don Enrique Ferrer, Vicepresidente de “Jornadas de Onda Corta”.
Presidente al Radio Club Catalufia v Jefe de los Laboratorios
de la Hispano-Suiza

Al hablar a ustedes de Electricidad, no pienso dar ningun curso de Fisica
ni de Matematicas, sino dizeurrir sobre los fendmenos que podemos ver y obser-
var y sobre todo de los que ya no son controlables: esto es, lo digo a ustedes con
toda sinceridad, una manera elegante de poder decir cuatro palabras a un
auditorio que poca cosa puede esperar de este radioaficionado, despucs de las
magnificas conferencias con que nos han honrado los sefiores Mesny, Cabrera
v demds ilustres conferenciantes.

Vamos, pues, a divagar un poco por esos magnificos fenémenos que la
Naturaleza pone a nuestro alcance v que derivan todos de la llamada Electri-
cidad.

Si observamos el Cielo en una noche tempestuosa, v si esta observacién
puede hacerse desde un lugar elevado, como tuve la ventaja el que os habla,
pudiendo asistir a una de esas grandiosas manifestaciones de la Naturaleza
desde los Alpes Suizos, a 2,600 m. de altura, dos pensamientos asaltan al hom-
bre: 1.” lo majestuoso del fenémeno, y 2. la insignificancia de ese ser que vive
v piensa, y que a menudo tiene la pretensién de dominar los slementos v el
Universo todo.

Pero =i al mismo tiempo que un simple observador, es éste doblado por un
aficionado a la ciencia eléetrica en general, a la admiracién junts la manifesta-
cion de la energia enorme que pone en juego la Naturaleza en todos sus fené-
meros.

En efecto, la energia desarrollada por una de esas chispas, que en uno de
los holetinos del “Radio Club Catalutia” eomparaba a una simple chispa de
magneto, si comparamos al rayo, con los fendmenos que tienen lugar en el Sol,
es una demostracién de energia enorme para los efectos que el hombre puede
realizar.

Y en el fondoy qué es el rayo? Alguien dirfa que es el producto de la neu-
tralizacion de dos electricidades a alto potencial, o que es la manifestacién de
una caprichosa Divinidad.

Sin embargo. para nosotros, aficionados a la radio, un rayo no es més que
una oscilacion eléetrica, producida por la descarga de dos condensadores enor-
mes, cual son las nubes que se forman en el espacio.

Podemos, en efecto, considerar la nube como formada de una infinidad
de gotas de agua aisladas unas de otras y que al ser electrizadas por diferentes
causas, tienen sus fensiones acopladas en serie (cantidad, combinacién posible,
pues podemos considerar las gotas de un mismo plan a un mismo potencial
eléctrico).
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Estas gotas microscipicas, aisladas unas de otras y electrizadas. representan
i sinntmero de mintseulos condensadores, formando un conjunto que pode-
o= representar por un sistema compuesto de capacidad y resistencia, o sea un
circuito oseilante.

Pera ya sabemos, desde las experiencias de HERTZ, que un circuito osci-
lante irradia energfa Y. en efecto, todos los radioaficionados han podido comn-
probar el curioso fendmeno de poder seguir la aproximacién de una tempestad
que se forma lejos del aparato receptor de radio v va acercindose hasta hacer
peligrosa la escucha.

Y precisamente se da el caso que es durante la explosion de estas cargas
eléctricas cuando mejor puede escucharse una Estacién de radio lejana.

Recordamos haber disfrutado de emocion durante una noche en que es-
cuchaba la estacién 210, mientras descargaba una formidable tempestad sobre
Barcelona y sus alrededores,

La audicién era purisima ¥ s6lo se interrumpia en el precizo momento de
saltar una chispa v era la interrupcion de tan corta du acion, que podia acep-
tarse para seguir escuchando y disfrutar del concierto que radiaba Londres,

S1 en un simple aparato de radio podemos recoger las oscilaciones enviadas
por el rayo, sno serd posible que nuestros aparatos las reciban también y las
amplifiquen, oscilaciones que producidas a millones de kilémetros de la Tierrs
pueden, sin embargo, llegar a ella aun despucs de muchas horas de camino por
el espacio inmenso?

Y estos fendmenos de flujo y reflujo en las audiciones ;no serdn debidas
a fenémenos electromagniticos que han escapado hasta ahora a la observacion
de nuestros investigadores?

Porque hoy, no hay duda alguna que toda vibraeién eléetrica puede ser
detectada y amplificada, pues ;no ha descubierto el profesor Jorge Lakhovsky,
que el cuerpo humano es un emisor ¥ receptor de ondas electromagndticas, es
decir, que cada una de nuestras células es un emisor v receptor de ondas electro-
magnéticas y que precisamente es del equilibrio entre esta emision y esa decep-
¢ién que depende la salud, la existencia, podriamos deeir, del hombre?

Y puesto que hemos pronunciado el nombre de Lakhovsky, digamos ya
que las ondas que vigilan, o sirven, como ustedes quieran, a la salud del hom-
bre, provienen de emisiones césmicas.

" i Ven, sefiores, ¢c6mo la ciencia del siglo XX estd confirmando las Suposi-
ciones de los alquimistas v brujos de la Edad Media!

Ya en aquellos tiempos se suponia, con mayor o menor fundamento, que
¢l hombre, mejor dicho, la vida del hombre, dependia del Universo. ;i Y proba-
blemente que esta es la razén por la cual hay todavia tantos lunéticos!!

Dice Lakhovsky que las eélulas de nuestro cuerpo y en general de los seres
vivientes, emiten y reciben ondas, y se estd demostrando cada dia més que el
principio de la materia es uno solo.

El hombre, particula insignificante de este Todo maravilloso ordenado por
el Creador, es un compuesto de casi todos los elementos que nos rodean. Si le
falta uno de ellos, su salud y su vida se resienten y son puestas en peligro.
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Es tan sensible el organizmo humano, que lo podemos comparar a un deli-
cado aparato de radio: si en un condensador variable se deposita polvo (a veces
de una manera imperceptible), su eapacidad queda modificada v la recepeién
alterada.

Asimismo nuestro organismo puede ser modificado en su funcionamiento
por un grano de polvo insignificante.

Ya lo dijo J. J. Rousseau: “Una gota de agua es suficiente para matar un
hombre”.

St la materia deriva toda de un mismo prineipio, si el hombre forma parte
de este todo maravilloso, el Prineipio de la Materia s6lo puede ser... la Elce-
tricidad.

Este principio, cuyas particulas més insienificantes, los electrones, estin
dotados de una energfa enorme ¥ cuvo poder estd todavia en el misterio, se han
dejado penetrar, sin embargo, por la escudrifiadora mirada de los sabios v algo
de lo que recelan nos es ya conocido.

+No es verdaderamente maravilloso el deseubrimiento de lord Kelvin refe-
rente a que la luz del Sol pesa?

Si la luz del Sol pesa (y esto estd demostrado), son sus propias particulas
materiales lo que nos envia este astro, y estas particulas vibran como las ondas
radioeléefricas y se mueven con una veloeidad de unos 300,000 kms. por se-
cundo.

Si la veloeidad es grande, si grande es la frecuencia de vibracién, grandes
han de ser los fendmenos eléetricos que se suceden en el Sol, pues no sélo ealor
v luz nos envia este astro, sino que su poder de emitir ondas electromaenéticas
de enorme potencia llega a perturbar el funcionamiento de los aparatos telefo-
nicos y telegrificos de la Tierra, ¥ no digo va los de radio, porque éstos estin
tan a la merced de las vicisitudes del Sol. que todas las comunicaciones por radio
de (1 dependen en gran parte.

En efecto, de las experiencias realizadas por el que fué un sabio estudioso
de los fendmenos astrales, el Dr. Birkeland, se deduee que el Sol es el mayor
emisor de ondas electromagnéticas v que éstas son lanzadas al espacio con una
enorme energia.

IZs tan interesante lo que dice el Dr. Birkeland en su conferencia en la
Academia de Ciencias de Oslo, que os pido me perdonéis si encuentro mas logico
traduciros directamente sus propias palabras:

“Para efectuar estas experiencias, dice, he estudiado la accién de descargas
eléetricas en diferentes condiciones, en el curso de las cuales un globo magné-
tico servia de catodo en un vaso capaz de soportar el vacio. Cuanto mayores son
las dimensiones de los aparatos para realizar las experiencias, mds cautivantes
son los fendmenos obtenidos; por eso me he servido de un vaso de 1,000 litros
de capacidad y de un globo citodo magnético de 36 em. de didmetro represen-
tando el Sol. He empleado una corriente de descarga, llegando hasta 400 miliam-
perios...

“Sobre el vlobo cdtodo e aperciben unas pequenas manchas blancas. Estas
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son debidas a las descargas eléctricas que, en general, son disruptivas y parten
de estas diferentes manchas del globo.
"Si la superficie del globo es completamente lisa, las descargas disruptivas
se suceden con tanta mayor rapidez cuanto més fuerte es la corriente empleada.
"Si el globo no es magnético, las manchas se reparten mas o menos unifor-
memente sobre el gloho...

"Magneticemos, al contrario, aunque sea débilmente, el globo ¢itodo ¥
veremos entonces las manchas situarse en dos zonas pararelas al ecuador mag-
nético del globo, v euanto mas magnetizado sea Gse, mds proximas al ecuador
seran las zonas de manchas.

“Los resultados obtenidos por Swabe, Wolf, Carrington y Spoerer, nos
ensefian que las manchas del Sol se sitGan precisamente en dos zonas entre el
D v 40° de latitud N. y 8., de tal manera, que en el perfodo de minimo de man-
chas, éstas emplezan a aparecer en las latitudes elevadas y descienden luego a
las latitudes mas bajas hasta llegar, en la época de su méximo, al 16° de latitud
Norte v Sur,

”...las manchas del Sol han de ser centros de emisién de haces bien defi-
nidos de rayos catodicos muy rigidos, que provocan las auroras boreales v las
perturbaciones magnéticas sobre nuesira Tierra: parece hien, segtin las analo-
gfas indicadas anteriormente, que las manchas solares pueden ser precisamente
puntos de partida de descargas disruptivas viniendo del Sol.

"He encontrado anteriormente que estos rayvos catédicos han de tener
frente a las fuerzas magnéticas una rigidez enorme, correspondiente a

Hr=3 > 10% unidades . G. 8

o sea, que la intensidad del campo multiplicada por el radio de la eurva de un
elemento de trayectoria normal sobre la fuerza, ha de ser en cada punto igual
a 3.000,000,

"A fin de tomar una comparacién que se pueda recordar ficilmente, se
observa que este producto en cifras redondas puede establecerse como sigue:

"Para los rayos catédicos, 300 para los ravos beta del radium, 3,000 ; para
los rayos canal, 30,000 : para los rayos alfa, 300,000, y, en fin, pald los rayos
heliocatédicos, 3.000,000,

"Se puede dc‘ducn' de la ecuaeién antes indicada que el Sol envia sus rayos
bajo una tension eléetrica por lo menosz de 600.000,000 de voltios.”

Y un poco mas adelante anade el Dr. Birkeland:

“Algunas veces durante las experiencias aparecen abundantes haces de
ravos luminosos bien caracteristicos en las regiones del globo cétodo; ahora
bien, si el globo magnetizado es dnodo, todos los fendmenos de descarga alre-
dedor del globo son totalmente diferentes; ya no es posible decir que el Sol
posee una carga positiva relativamente al espacio ambiente.”

e aqui, pues, senores, toda una clave para estudiar los fenémenos del
fadding, pues en otro lugar de su conferencia dice el Dr. Birkeland que los
rayos emitidos por el Sol estdn sometidos a una torsion tal, que salen del globo
catodo en forma de espirales, por lo cual queda justificado que sintamos los
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efectos maonéticos del Sol, con retraso, v este retraso es algunas veces de cin-
cuenta horas, segiin se ha podido comprobar.

Y para no cansar mds vuestra amable atencion, permitidme justificar
el desorden de esta causerie.

Del mismo modo que el rayo salta de un punto a otro sin tener en con-
sideracion la linea de menor resistencia, ni aun la linea recta, asi nosotros, si-
guiendo a la Electricidad, hemos saltado sin orden a través de algunos fené-
menos, que, no es de extranar, tuviesen atemorizados a los antiguos, v nos llenen
de admiracién a todos nosotros.

Y para terminar, permitidme evoear un instante a todos log sabios precur-
sores de esta hermosa ciencia la Radio, y de dar las gracias a todos los sabios
que luchan hoy para vender el secreto misterio de estas ondas que cubren la
Tierra, llevando por doquiera la paz, la fraternidad humana y el respeto entre
los hombres de buena voluntad.

CoMUNTCACTON TERUEL-PARTS DURANTE UN ARO

Por D. Francisco Delgado EAR. 19

Hasta hace un momento crefa yo poder eludir mi intervencién en estas
“Jornadas de Onda Corta” como conferenciante, por la degproporcién entre la
altura cientifica en que vienen desarrollindose por los ilustres téenicos v mate-
maticos que me han precedido y mis pobres conocimientos, pero me veo obli-
gado, cumplo un mandato, y esto excusa mi atrevimiento al presentarme ante
vozotros, con cuya benevolencia, por reconocida hidalguia, cuento de antemano.

Seria en mi ridicula pedanterfa pretender siquiera que mi intervencién
en estas “Jornadas” pudiera parangonarse con aquellos profundos estudios que
tan admirablemente fueron ya expuestos, y para evitarlo anuncio que no se
parecerd en nada. Ni serd una comunicaciéon de mareado cardcter téenico, ni
serd un diseurso: serd un mondlogo, un velata-refero, de las cosas que pasaron
por mi laboratorio, y para que todo sea distinto, siendo costumbre hablar pri-
mero para después reetificar, yo empezaré reetificando.

Hace poco mds de un mes tuve el gusto de conocer al que desde aquel
momento fué mi querido amigo el Dr. Cirera, v en aquella entrevista en que
me habld de todo, como un inciso, trat¢ de mis comunicaciones con Paris, v
me pidi6 unas cuartillas, que atenciones urgentes de cardcter oficial me impi-
dieron escribir,

En estas circunstaneias, una noche en que como de costumbre estaba vo
en mi EAR-19 de Teruel, con algunos amigos que ofan Broadcasting, y digo
que olan, porque yo, preocupado con un filtro que pareeia emponzonado, no
ofa nada, de repente un QRM del Arquitecto Municipal me sacé de mi abs-
traccion.

—Ese es usted—me dijo.
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—Qué pasa?—le contesté.

—Que han dicho por radio, que el Dr. Deleado...

—Pero si yo no soy doctor... i

—Pero Teruel-Paris no 1o ha liecho nadie mas que usted.

—Si. En efecto, ese doctor que no soy Yo, debo ser yo indudablemente...

Y esta es mi primera rectificacion. Yo no soy doctor... En cuanto a lo de
delgado, hay quien lo discute, y para acabar de rectificar, os diré que mi comu-
nicacién con Parfs no fué diaria, sino semanal... v va estd bien.

Es para mi un deber dirigir un carifioso saludo a mi querido amigo el
coronel sefior (il Clemente, Presidente de la Junta téenica de radio. que sigue
con gran interés estas “Jornadas”, realzindolas con su presencia. asistencia de
la que auguro que en hreve plazo hemos de tocar las consecuencias. Mi saludo
también a nuestro querido Presidente don Miguel Moya, con el que me une
vieja amistad, creador de la aficién téenica en Espania, por su infatigable labor
que va a ger coronada con el homenaje que se le prepara, y después de acrade-
cer a Barcelona la amable acogida que nos dispensa, felicito sinceramente al
Comité organizador de estas “Jornadas”, organizacién que para ser perfecta,
s6lo le faltaba una cosa: dejarnos unos minutos para respirar.

Y entro en mi charla,

En los principios del afio 1927, cuando estaba vo en pleno sarampion
emisor, por dos o tres veces contesté a mis CQ un amable O, M. parisiense que
ocultaba su nombre en el éter apantallado por un 8NCX, y siempre terminaba
lo mismo... “Tengo que escribir a usted” (je vous ecrirai).

Y llegd la carta. Pedia mi ayuda para tomar parte en unos estudios de
onda corta en que participaban Madrid, Teruel, Parfz, Holanda y un colega
del 8. de Francia, cuyo nombre siento no recordar en estos momentos, obli-
gindonos los participantes a tomarlo en serio, pues ademds de puntualidad,
seguridad de nuestra presencia v del QRK, habfamos de enviar ;datos meteo-
rolégicos !

Meterme yo en Meteorologia era complicar més la vida. v. ademds, me
preocupaba mi poeo dominio del franeés de Paris, pues recordaba vo que en el
afio 1903 fui a la capital francesa en representacion de la prensa de Espafia
a participar en la course de turisme Pariz-Madrid, precursora de la velocidad
(enfonces estaba yo con el sarampidn fotografico), v aunque acudi muy posei-
do de mi francés, en Faris me volvi loco, pues ni me entendian ni les entendia.
Hube de dedicar algin piadoso recuerdo a mi profesor de francés, pero no
tard¢ mucho en tener la compensacién, pues al llegar al Mediodia de Francia
(aquello era lo que yo hablabal, eran los parisienses los que no se entendian,
¥ vo, en mas de una ocasién, tuve que actuar de intérprete con los directores
de la excursion en cuyo auto iba.

Estas cireunstancias me obligaron a escribir a mi colega de Paris haeicn-
dole ver que, aunque muy agradecido, por lo que a mi se referia, se habia
equivocado en la eleccién, pues no era téenico, y que ninguna de miz dos
carreras, ni la de abogado. ni la de funcionario administrativo. tenfan nada que
ver con la radio, en la que buscaba un recreo puramente cultural.
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~Sabéis lo que me contestd el O, M.? Pues que eso no importaba, porque
s profesién de exportador de tejidos tampoco tenfa nada que ver con la radio,
¥ que si yo hablaba mal el francés, ¢l hablaba peor el espafiol. ¥ he aqui ¢6mo
me vi metido en el estudio de las ondas cortas,

Se convino el programa. Todos los viernes, a las 2300 GMT. harfa vo mi
Hamada y serfa contestado en rueda, que habian de seguir todos en orden pre-
viamente sefialado al objeto de comparar los QRK respectivos desde los dife-
rentes puestos de observacidn.

Al empezar nuestro ciclo, siempre en grafia, no salié el holandés a mi
llamada, pero sf otro flamenco, al que rogué que me dejara en paz, pues estaha
QRW, que hablarfamos mis tarde, pero no hubo medio. No le entendfa ni
jota, a pesar de estar en Aragdn; le aburr{ v me aburrié; el reloj siguié su mar-
cha v me estroped la rueda. Por carta hubo de decirme que a su amigo se le
habia acatarrado la antena y que por mejorarla se habia quedado sin ninguna,
actuando ¢l de suplente.

E1 prineipio no pudo ser mds desastroso... también fallé Madrid. pues la
guadafia de la muerte segé la vida en plena juventud de una de las inteligen-
cias més claras en radio, la de nuestro queridizimo colega sefior Gareia Avhar,
a cuva memoria deseo tributar rendido tributo.

No recuerdo qué le pasé a otro participante del Mediodia franeés, por lo
que las experiencias quedaron reducidas a Paris-Teruel, no sin alguna preocu-
pacion por mi parte, pues. al parecer, los dioses no nos eran propicios... v podia
continuar la racha.

Durante un afio, todos los viernes, a las 2300 GMT, llamaba yo por cinen
minutos, constituyendo verdadero juego de nifios el encontrarnos en el éter...

La onda que se utilizaba era la de 42-43 m., v no fallé ni un =olo dfa, con
QSB de AC pura y escasizimas diferencias en el QRK, ni siquiera una noche
en que habia en Teruel una tormenta muy decentita, y atento yo al pararrayvos
m#s que al manipulador, pretendia acabar de cualquier modo, pues siempre fui
respetuoso con los elementos: pero sin duda al franeés le inferesaba el asunto,
v pretendia seguir a todo trance, y como me urgia y aun prescindiend. de la
cortesia internacional, me vi obligado a cerrar en vista del chisporroteo de mi
pararrayos... Pasé un verdadero panico. Después envié mis excusas.

Al final de nuestras comunicaciones me decia el franeés... “paso a 20 m.”,
v. francamente, yo crei en algin maleficio de mi receptor, al que le cambié
todo, pues jamés le pude oir en 20 m., confirméndose lo que con gran acierto
acaba de exponer mi queridisimo amigo el Dr. Baltd Elfas.

Ya dije que el franeés hablaba bastante mal el castellano, y que el espaiiol
hablaba bastante mal el francés del francds, por lo que decidimos que ¢l trans-
miticse en espafiol v vo en franeés, corriendo mutuamente nuestro: mensajes,
unas veces via radio y otras por correo, y este es el aspecto, el punto de vista de
mi intervencion.

Aquellas experiencias, aparte de las deducciones que mi amigo pudiera
hacer, tuvieron para mi un fin practico y eultural: nos dimos clase de idioma

5
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jsin pagar contribueién® {Claro es que el ronquido de la alterna no influia
gran cosa en la pronunciacion del Morse!

En la tranquilidad de un gabinete de estudio se aprende placidamente
cualquier cosa, pero hay casos en que la necesidad apremia a la inteligencia
v hay que aprender a 80 por hora. Percibia en cierta madrugada una llamada
que olfa a lejana. Pedi que repitiese, que aumentase potencia... por fin salié.
Me Ilamaba el eS-2L.N- Finlandia! La comunicacién me interesaba a pesar de
la hora, pues no estaba en mi lista, suponiendo yo que acabariamos pronto,
pues con un finlandés jde qué podia yo hablar!, pero se me ocurrié lanzarle
un pequeiio timo en inglés (Wil send you to QSL) y me contesté en correcto
inglés, por lo que tuve que pedir SOS al Diccionario y mas de una espera para
descifrar aquello. Nada, no le entendia; hubo de repetir y, por fin, se descifrd
aquello. iMe pedia abanicos con toreadores!, que, naturalmente, salieron para
Finlandia, v a todo esto no me quedd aquel dia tiempo para dormir.

La direccion, el QRA, KARIS también me hizo revolver un poco. Acudi
a la biblioteca de la Diputacién, al Instituto, al “Espasa”... Karis no parecia.
Me hicieron dudar. ;Habria entendido mal vy seria Kara? Pero ;y quién me
iba a llamar desde el polo? { Alli no harfan falta abanicos! Por fin, se encontrd
el pequeiio pueblo al lado de la capital de Finlandia. Conmigo aprendio geo-
grafia en aquella ocasion medio Teruel.

Considero que es muy interesante este aspecto cultural de la radio, pues
se aprende sin querer v se aprende con agrado, incluso técnica-radio, y aun
aquellos que pretenden mayor aislamiento téenico invaden esa rama, contra su
desev quizd, pero téenicos son a su modo aungue no podamos profundizar ni
nos demos cuenta del por qué de muchos fenémenos que materialmente to-
Camos.

Es otro aspecto que estimo muy interesante: el educativo, que podriamos
lamar de cortesia internacional, pues si en el trato con los de casa, y aun
dentro de la correccién habitual entre personas educadas, podemos ser més o
menos extremados, cuando se trata con un internacional, enando se pasan las
fronteras, todos estamos obligados a medir nuestras palabras, a no herir posi-
hles susceptibilidades, a proceder, en suma, con correceion esmerada, porgue en
aquel momento es el alma nacional la que transmite y hay que velar porque el
nombre de Espafia sea querido y respetado.

2 Y qué decir de las amistades que el éter crea? Se establece una camara-
deria verdaderamente notable; el radioamaterismo es un labo de confraterni-
dad ereador de la gran familia internacional, de la TARU. 1 Quién sabe si estd
reservado a la radio conseguir la confraternidad universall

La radio, que es, para unos, {éenica, con {ormulas matematicas compli-
cadisimas ((éstos no suelen ofr por falta de tiempo, pues el Algebra y la Fisica
les absorbe por completo), es para otros no despreciable fuente de ingresos, y
para nosotros, los apdstoles de la radio, costoso juguete experimental, pero para
todos tiene un cardeter educativo, cultural, llamado a prestar arandes bene-
ficios.
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Al laboratorio de la EAR 19 han llegado muchos cards pidiendo conirol,
que con gusto he dado, y aunque poco soy y poco valgo, soy de vosotros v a
vuestra disposicién quedo,

LA EMISION DE TELEVIRION POR AFICIONADOS

Por don A. Estublier EAR 31

No voy a tratar aqui el estudio de la Television desde el punto de vista
téenico, no siendo yo quien para hacerlo, pues aparte unos euantos sefiores, muy
contados, que siguen los pasos de esta nueva orientacién de la radio, los demas,
la generalidad, desconocen lo més elemental, y por esto esta pequeiia diserta-
tacién sélo serd de divulgacién de los procedimientos, los mds sencillos, para
dar a comprender a los no iniciados el proceso de una emisién y recepeién de
imagenes en movimiento.

Antes de entrar en materia, debo indicar que a la Radiovisién indebi-
damente se le llama Television. A mi juicio, una transmisién de imdgenes en
movimiento por via alambrica es a la que debe llamarse Television, igual que
a la transmisién de mensajes eseritos por via aldmbriea se le llama Telegrafia.
Cuando se transmite por via sin hilog, la Telegrafia toma el nombre de Radio-
telegrafia y la Telefonia el de Radiotelefonia vy, por consiguiente, la transmi-
sion de imdgenes en movimiento Radiotelevision, o abreviado, Radiovisién,

La transmision de imdgenes en movimiento se funda en el prineipio ya
conocido de todos, cual es el del Cinematdgrafo. Nuestra vista retiene, aun
después de desaparecida, toda imagen, durante 1/15 de segundo, es decir, que
si por ejemplo estamos mirando una proveccién luminosa v de una vez cesa
ésta, nuestra vista guardard atn durante 1/15 de segundo la impresion de estar
viéndola.

En las maquinas einematograficas, va recordardin ustedes que no son més
que una serie de provecciones de cuadritos (sin movimiento) deslizindose de-
lante del rayo luminoso, cambidandose éstas a razén de unas 15 ¢ 16 veces por
segundo, dandonos la sensacién de que vemos una proveccion animada, v todo
ello debido a esta especie de inercia de nuestro sistema ocular.

Debemos recordar que al pasar de un euadro al otro, un obturador suprime
la proyeccién mientras se desliza la pelicula, siendo este instante de muy peque-
fia duracién y que debido a esta inercia no percibimos.

Para poder realizar la transmisién de imagenes eléctricamente a distancia,
ya =sea con hilos o sin hilos, es menester descomponer cada imagen, o sea, eada
cuadrito, que debemos percibir duran 1/15 de segundo, igual que si con una
lupa de gran aumento inspecciondramos un fotograbade y que de uno a uno
mirdramos a cada instante sélo un cuadrito de los miles de que se compo-
ne éste,

Fsto es debido a que eléetricamente sélo podemos transmitir una tonali-
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cien instrumentos, sélo oiremos un sonido resultante de todos los sonidos que
se emitan en un momento dado, sin poder separar un instrumento de otro ni
una nota de la otra.

dad luminosa (no varias a la vez), igual que en Radiotelefonia, aunque toquen

Asi es que s6lo podemos emitir una tonalidad v, por consiguiente, si ponia-
mos delante del ojo eléetrico de un emisor de radiovisién una figura, g6lo trans-
mitirfamos una tonalidad luminosa resultante de todos los tonos, eclaros, obs-
curos v medios tonos de que se compondria el original, recibiendo el receptor
s6lo una luminosidad més o menos fuerte, pero =in detalle ninguno.

A los precursores de la Radiovision se les ocurrid, para descomponer la
imagen, como si se tratara de un fotograbado, ir transmitiendo cada cuadrito
o punto del fotograbado, uno por uno, resiguidndolos todos cada 1/15 de se-
gundo. .

Supongamos ahora la primera linea de cuadritos o puntos de un fotogra-
bado por la parte de arriba v de izquierda a derecha v determinando con ntime-
ros de 0 a 10 todos los valores (cantidad de tinta) : por ejemplo, 0, quiere decir
blanco; 5, medio tono, y 10, negro completamente, correspondiendo a los ni-
meros intermedios las otras tonalidades, tendremos, por ejemplo, unos valores
de:000763410200, ete.,

El ojo eléctrico, o sea, la vilvula fotoeléctrica a la que la luz hace variar
su resisteneia interna, dejard pasar mds o menos cantidad de corriente, segtin
la variacion de luz que recibe y tendremos que amplificadas debidamente estas
rariaciones eléetricas va, modularin la onda emitida por el emisor con unos
puntitos de intensidades iguales a: 0 0 0 76 4 10 2 0 0, ete., respectivamente,
llegando a recorrer cada 1/15 de segundo todos los cuadritos o puntos del foto-
grabado.

Esto se consigue por medio de un artificio muy ingenioso por cierto. Su-
pongamos una proveceién luminosa fija en una pantalla pequena y por el lado
opuesto a los espectadores vy casi tocando a la tela por la cara del proyector dis-
pondremos un disco con 24 6 28 agujeros dispuestos en forma que al pasar
delante de la tela sdlo se pueda ver un solo agujero y que al terminar de pasar
a la derecha un agujero, entre por la izquierda el segundo v asi sucesivamente,
cubriendo de arriba abajo entre los 24 6 48, toda la tela.

Si hacemos girar con velocidad este disco, ocurrira que nos dard la sensa-
ci6n de que no hay nada interpuesto entre la tela y el proyector (s6lo se notard
una disminucién de luminosidad), pero si vamos disminuyendo la velocidad
del disco, veremos que los agujeros van pasando de izquierda a derecha, produ-
ciendo rayas que van recorriendo de arriba abajo toda la tela, y si hacemos mover
¢l disco muy despacio, veremos lo que nos interesa saber, la descomposicion de
[a imagen; en cada posicién de cada agujero correspondera una intensidad
luminosa correspondiente a la parte de la imagen que debe libre el disco
al rayo luminoso, es decir, igual que un fotograbado.

. Qué ocurre en el receptor?

El receptor es compuesto igual a un receptor ordinario de radio, Valvula
Receptora B, pero con una amplificacién mds potente que acciona un tubo de



neon. que tiene la particularidad de variar su intensidad luminosa segtn las
variaciones de tensién recibidas, reproduciendo rigurosamente todas las varia-
ciones gue se hayan modulado en el emizor v se hayan recibido por la antena
receptora.

Asi, pues. =i no recompusiéramos la imagen en el receptor notarfamos en
el tubo de neon unas variaciones de luminosidad sin detalle ninguno.

La parte mas delicada en el receptor es el dejar ver solamente cada varia-
cion luminosa al punto que le corresponde al original del transmisor, y esto se
consigue mediante otro disco perforado en la misma forma que el deserito v
girando sinerdnicamente con el del emisor, es decir, rigurosamente igual que
cuando, por ejemplo, el tercer agujero del disco emisor estd en el centro del
cuadro, el tercer agujero del disco receptor esté también en el centro del cuadro,
v todo esto a una velocidad de unas 1,400 revoluciones por minuto, siendo esta
una de las dificultades mavores que tropieza la Radiovisién: el sincronismo.

Imaginémonos, pues, que va tenemos el disco del receptor girando como
el del emisor, v facil sera comprender que tendremos la reproducecién de la
imagen que ha descompuesto el emisor, pero algo borrosa, ya que con 48 rayas
se debe cubrir la pantalla receptora, que para aparatos de aficionado sélo tiene
1 14 pulgadas de lado en cuadro v mirada por transparencia a traves de una
lupa v, por consiguiente, perdiendo mucho en detalle.

Hay quien en el emisor intercala delante del diseco perforado otro disco
con muchas ranuras en el sentido de los radios, el que hacen mover muy lenta-
mente v produce el efecto de una reticulo para descomponer mejor la imagen
original sin que coineidan nunca dichas ranuras al mismo sitio y produciendo
una obturacién, correspondiendo a una vigésima parte del recorrido del agu-
jero: en otros términos, cada agujero, durante su recorrido delante de la pan-
talla. queda obturado durante unas 20 veces. '

Las diferencias de posiciones durante cada 1/15 de segundo es lo que da
realmente la sensacién del movimiento de lo que se estd emitiendo ignal que
las proyeeciones cinematograficas.

Se eonocen muchos procedimientos de radiovision. Los téenicos Byrd y
Alsxanderson estan trabajando intensamente sobre este asunto.

Hay emizores que se basan en el procedimiento de pasear a las velocidades
indicadas un potente rayo luminoso sobre el sujeto, cuyvas luminosidades reco-
gen las vélvulas fotoeléetricas; pero, a decir verdad, todos los procedimientos
a base de cuerpos opacos son bastante dificiles.

En cambio, la emision de peliculas por transparencia se presta a los afi-
cionados a poder experimentar lo que las eminencias en esta materia van con-
siguiendo. _

De receptores hay también una gran variedad de sistemas; el de disco que
queda descrito, el de tubos dispuestos por el estilo de radios de una rueda en el
centro de cuyo eje estd dispuesto el tubo de neon, pudiéndose también sélo
ver el tubo por un agujero a la vez. Los hay de rayo catodico, otro a base de
un espejo sujeto al extremo de una lamina vibrante oscilando entre dos pares
de hobinas dispuestas perpendicularmente las unas con las otras y produciendo
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un efecto mecdnico parecido al del rayo catodico, o sea, producir una rotacién
de la parte luminosa sin necesidad de motor ninguno.

Las vilvulas fotoeléetricas de que se compone el ojo (fig. 1-A) eléetrico,
tienen la misma forma que una limpara eléetrica vulgar, en cuya parte inte-
rior se ha hecho un depésito de potasio o de sodio metdlico, sin oxidar, v que
estd en contacto con una pata de la ldmpara: otra pata esti unida a un cireulo
de platino dispuesto en el centro de la lampara y frente a una parte donde no

Fig 1

A B
Vialvula fotoeléctrica para emisién Vilvula de neon para recepcién

se ha producido el depésito de potasio o sodio v al objeto de que pueda penetrar
la Tuz dentro la lampara.

Estas ldmparas estin caciadas fuertemente v algunas estin construidas a
base de un gas que favorece el funcionamiento de la misma, evitando este gas
que cualquier sobretensién, que a veces produce una ionizacién, inutilice la
ldmpara.

Tengo el gusto de presentar una valvula fotoeléctrica (4) construida en
Amériea a base de gas v con la cual he realizado va alguna prueba con bastante
buen resultado (lo dificil estriba, y en ninguna revista lo han indicado, en man-
tener el sistema ampliaficador de baja en un ‘punto casi acerochado en el enal
cualquier variacién es enormemente amplificada y muy sensible éste, siendo
nulo el resultado si se sobrepasa este punto, v si no se llega a ¢l tampoco se
obtiene buen rendimiento de la limpara).

El afino del amplificador también es bastante diffcil. v otra dificultad
estriba en que de una gran potencia luminica de 2,000 bujias aplicadas sobre
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el diseo emisor, sélo impresionan la vdlvula unas poecas, una o dos bujfas,
llegando s6lo a obtenerse impresiones muy tenues.

También les presento una limpara preparada por el que les dirige la pala-
bra y segiin unas indicaciones proporcionadas por el sefior Colom, recibidas por
¢ste de un amigo suyvo de Inglaterra.

Il fenémeno que ocurre con esta lampara es muy original.

En un recipiente de tierra se calienta hasta que quede liquido, nitrato de
sodio puro; cuando esta liquido, se sumerge a mitad una lampara ordinaria
de ¥4 vatio encendida.

Después ge une el polo menos de una baterfa de 300 voltios a uno de los
hilos de encendido de la lampara y el mas 300 se comunica por medio de un
pedazo de hilo de cobre grueso al nitrato de sodio liquido e intercalando un
miliamperimetro en el eircuito de los 300 voltios, se da uno cuenta que pasan
unos 2 6 5 miliamperios a través del cristal de la lampara v proyectando una
fuerte luminosidad (2,000 bujias) a la lampara, se notan pequeiias, pero muy
pequeiias variaciones del orden de microamperio.

Si se deja enfriar el nitrato, cuando ¢ste ge ha solidificado, va no pasa
ninguna corriente por el ecireuito de los 300 voltios.

Esta lampara ha sido sometida a este procedimiento y se nofa en ella un
cambio de composicion en el cristal por la parte que ha sido sumergida.

Los tubos de neon (fig. 1-B) para los receptores no son mas que lamparas lle-
nas de gas neon, dentro de las cuales estan dispuestas dos placas de 1 % pulgadas
en cuadro y separadas entre =i, v que al pasar una corriente pone luminoso el gas,

Mi deseo s6lo ha sido, como he dicho anteriormente, el de exponer la parte
esencial sobre el procedimiento en que =e basa la Radiovision, y quedaré muy
satisfecho si he tenido la suerte de hacerme comprender, contribuyndo asi a la
divulgacién de nuestro ideal de radioexperimentador.

.4 EFICACIA DE UN EMISOR DE ONDA CORTA EN qrp,ES DIRECTAMENTE
PROPORCIONAL A SU SENCILLEZ

Por don Juan Castell. EAR 30, Secretario del Radio Club Cataluiia

Como no soy mas que un aficionado, y no de los de primera fila, pocas
cosas téenicas podré decir. Unas impresiones reeibidas en las continuas y no
siempre fructuosas pruebas v nada mas.

No obstante, lamentarfa no poder aprovechar la presente oeasién para, ori-
llando un poeo el enunciado, hablar unos instantes del aficionado, material tan
precioso para la radioexperimentacion.

En nombre de esta materia prima, como ya se nos considera, he de lamen-
tar, y seguramente todos asienten a mi lamentacién, que poderosas entidades
que en una u otra forma son puntales de esta ciencia llamada radio, consideren
al aficionado como a una rémora, después que han asimilado frutos que éstos
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han obtenido con su esfuerzo, siempre desinteresado, en premio de su persis-
tencia abnegada y obseura.

Esta es, en general, la labor del aficionado. v de esta plévade de obscuros
obreros de la experimentacion, han salido nombres como Mesny, Deloy, Pierre
Louis. Scott Tagart, Couppez y otros muchos, que aceptan comparacion con log
nombres ilustres de grandes inventores.

Por eso estimamos que la tarea de los que empezaron copiando, alambrando
¥ probando circuitos, diseiiados por téenicos y estudiosos, no puede ser tan des-
preciable, como no debe serlo la de los que pasan largas horas machacando en
el manipulador, asi que se sienten atacados por el microbio del XMITER.

| Quicn sabe si entre los balbucientes morsistas actuales se encuentra el expe-
rimentador de la époea!

La eficiencia de un aparato eléctrico, en este caso un emisor, se logra cuando

Fig, 1. «cAutodinos Fig. 2. «Reverset feed Back»

& su perfeccién téenica se une la competencia del operador, es decir, cuando
ambos—usando argot radio—logran sintonfa, estdn en resonancia.

En radioexperimentacién, la resonancia entre aparato v operador no se
logra hasta haber profundizado un poco esta ciencia y, si se logra, casi siempre
mmperfectamente, es después de fmprobos trabajos de asimilacién.

El ideal del aficionado es siempre vario, impreciso; en recepeion lleva qui-
mera de sensibilidad, de fiel reproduccion; en emisién, distaneia, impecable
modulacién ; en todos, un afan de mejorar las mareas obtenidas en los circuitos
correspondientes.

Entre los aficionados, onda corta, es casi siempre inferior a los 100 m.,
generalmente menos de 50 o de frecuencia superior a los 6.000,000 de ciclos,
sl se quiere usar esta forma méds racional.

QRP significa pequeiia potencia.

En uno y otro caso, la latitud es muy grande y casi imposible de sefialar.

Para la frecuencia, no hay caso, ya que las leyes concretan nuestro lugar,

Para la potencia, el limite es la posibilidad de obtener tensiones, que para
el aficionado medio es siempre limitada.

La indicacién es vaga, pero no del todo imprecisa, si se tiene en cuenta
que las tensiones indispensables para el funcionamiento de una estacion de
T. S. H. crecen con su potencia. ;

Los que venimos dedicando nuestro tiempo, bien como expansién, bien
como estudio, a los problemas de radio, nos hemos relacionado con infinidad
de circuitos.




=AY =

Disecindolos, hemos notado gue son pocos los que resisten una compara-
cién, v en seguida se llega a la conclusién de que, los clasicos, no pasan de tres
o cuatro y de formacidén inicial parecida, lo que demuestra que en su diversidad
de nombres son casi una sola cosa.

Lejos de mi inteneidén hacer una critica de log circuitos emisores; ¢6lo trato
de presentarlos en apoyo de mi tema.

Todos recordamos y admiramos la extrema sencillez del “autodino”™ en
sus varias formas y nombres (Reynarts, Schnell, ete.), con que hemos comenzado
nuestras armas al arrinconar nuestro trocito de galena.

Se puede casi azegurar que el “autodino” ha sido el punto de partida de
los osciladores que utilizamos los aficionados y hasta los que no lo son.

Todos conocemos este diagrama (véase la fig, 1):

No serd indispenszable recordar que las oscilaciones son mantenidas por
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Fig. 3. —«Meissner» Fig. 4. —Placa sintonizada

realimentacion de L2 a L1, v consideramos que el circuito trabaja en las
condiciones de oseilacion, segtiin conelusion téeniea.

Hemos de considerar, ademds, que los eireuitos que presentamos refinen
esta econdicién, ya que lo unico que nos interesa es evidenciar su sencillez, y
para nuestro fin este circuito es todavia complicado.

Por el diagrama se ha visto que el “autodino” necesita los elementos indis-
pensables a todos los circuitos, las dos bobinas que le caracterizan.

Estas bobinas, que no asustan al aficionado receptor, es ¢l primer problema
serio para un emisor, por lo menos para el nuevo.

De este temor proviene la escasa aceptacion del Reverseed feed Back. exce-
lente circuito, que se parece bastante a un “ultraudién” alimentado en paralelo
y a un “Hartley” en cualquier forma.

Reversed feed Back. Este cireuito lo inventd el profesor francés Gutton,
v de momento no interesé mucho. La boga extraordinaria la alcanzé cuando
nos lo devolvieron log americanos con el nombre que lo ha hecho famoso.

No hay que decir que, con nombres més o menos asociados a los de cono-
cidos experimentadores, conocemos algunos circuitos inferesantes, el “Meissner”,
por ejemplo, que es uno de los més utilizados, pero sus cuatro bobinas caracte-
risticas le alejan del aficionado novel, a pesar de ser insuperable (fig. 3).

El mismo circuito es el “Placa sintonizada” cuando no hay induceién entre
sus selfs de rejilla y placa, y actualmente logra gran boga en montajes simé-




—= 122 '~

tricos, lo mismo en acoplamiento inductivo entre sus selfs que en placa sinto-
nizada (fig. 4).

Otro cireuito eficiéntisimo es el “Colppits” equilibrado: no es muy gene-
ralizado por dificultades constructiva. a pesar de ser de los mds racionales, ya
que su disposicién es la del puente de Weatshone el conocido cireuito de me-
diacién (fig. 5).

Colppits equilibrado, Segtn un distinguido experimentador y publicista,
este cireuito es mas dificil de impedir que oscile que a los demds hacerles
oscilar.

De éste deriva el “Colppits” simplificado (fig. 6), por lo que su adopeion se
generaliz6 bastante y ha popularizado por sus resultados EAR 35 enfre nues-
tro ganyg.

Fig. 5. —«Colppitss equilibrado Fig. 6 —«Colppitss simplificado

Colppits simplificado. Fs eficientisimo y oscila a casi todas las fre-
euencias.

Claro que todos son buenos si estin correctamente disefiados v mejor cons-
truidos; pero como no tratamos mas que de pregonar los encantos de la emision
entre los no iniciados, no hemos de cantar las excelencias de cada uno. sino
sefialar los que tienen menos dificultades construetivas sin perder eficiencia,

Por eso, las que no las temen se lanzan valientemente a la construceion de
los simétricos, actualmente en gran boga, entre los que sobresale el “Mesny”
(fig. 7) por su rendimiento v aceptacién, por lo menos en Europa.

Su novedad consiste en su disefio en simétrico, ya que un estudio del mismo
nos sefiala que se parece extraordinariamente, bien a dos “autodinos”, o “Mejss-
ner” en oposicién.

EI rendimiento de este cireuito—como el de casi todos los simétricos—es
doble del de los circuitos monovalvulares, por lo que todos los aficionados ren-
dimos homenaje a su preconizador y popularizador en este momento nuestro
huésped, por el avance provocado por este nuevo emisor v por la orientacién
que ha sefialado.

De entre los ciertamente simpres v que se destaca de entre los clasicos,
sobresale el “IHartley™ paralelo, ya que el alimento en serie (fig. 8 A) se parece
mucho en sus variantes al “Ultraudion”.

El “Hartley” paralelo (fig. 8 B) es el cireuito mis generalmente utilizado
entre los aficionados, ya que casi no hay ninguno que no lo haya probado y todos
reconocen sus extraordinarias condiciones de oscilacion a todas las frecuencias.
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Se puede deducir de los diagramas anteriores que el “Hartley” viene del
“Ultraudion” o que el “Ultraudiéon” viene del “Hartley” (fig. 8 ().

Por esto, visto su parecido, no atinamos cémo hay tan gran diferencia
entre sus adeptos.

Ya que con ser el “Ultrandién” uno de los circuitos osciladores mis anti-
guos, es casi desconocido de la generacion actual de aficionados experimenta-
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Fig 7.—Simétrico «Mesny> Fig. 8 A. — «Hartleys serie

dores, seguramente por nuestro prurito de aceptar innovaciones sin estar segu-
ros de haber sacado todo el jugo a lo que ya no es nuevo.

Hemos visto el cireuito disefiado en varias formas, pero creemos que el de
1a fig. 9 es el elasico.

7 E

Fig. 8 B.—«Hartley» paralelo Fig. 8 C. —Precursor del «Ultraudiéns»

Entre el que hemos nombrado “derivado del ultradion” y éste, preferi-
rfamos el primero por no necesitar RF choque, si bien no nos atreveriamos a
afirmar que es necesario, por respeto a la opinién de conocidos experimenta-
dores, cuando afirman que los c¢hoques convienen incluso donde no parecen
indispensables,

El segundo evita esta complicacién, pero aumenta los elementos indispen-
sables, cuyo aislamiento debe cuidarse sobremanera.

Un andlisis de estos cireuitos eonvence que puede extremarse todavia su
simplificacion, especialmente en el “ultraudién” que dibujamos en la fig. 10.

De estas pruchas y modificaciones ha surgido el pequefio emisor que se
exhibe en el Stand EAR, que ha llegado a oscilar por encima los 30.000,000 de
ciclos.

I.as caracteristicas mas salientes de este circuito son: ausencia de elementos
constructivos no eseneciales, los indispenzables reducidos al minimo y una racio-
nal aplicacién del Low-loss.
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Puede decirse que no hay mas que una self, una capacidad suntando la
alta tensién y una resistencia de escape.

Los escasos elementos reducen las pérdidas al minimo y la energia imput
se aprovecha al maximo.

Un detalle de las pruebas efectuadas con este circuito se desprende que
superd a los que le sirvieron de comparacion.

Se compararon tres circuitos, todos hien populares:

Mili placa Mili reja Térmico
Hartey ol e . 407 2’5 0'3
Calppits: o Ann 3775 2— 04
Ulirgudion . . . 34— 2 06
Fig. 9 — «Ultraudion» Fig. 10. — «Ultraudién» simplificado

Todos eran alimentados a la misma tensién y se les hizo trabajar entre
los 20y los 55 m. Ademads, todos los colegas que lo han adoptado estin acor-
des en que el “ultraudion” simplificado da resultados sorprendentes  en
todos los sentidos, lo que permite deducir que son debidos a su extrema senci-
llez y que el cirenito y sus resultados responden perfectamente al enunciado
del presente trabajo.

En seguida acude la afirmacion de que el “ultraudién” simplificado es
igualmente ideal para el QRP eléetrico, como para el QRP financiero.

Lo tnico que se le puede recriminar es la necesidad de RF choque, pero
teniendo en cuenta que no hay un solo aficionado que no trabaje por lo menos
con dos valvulas en paralelo, se evita el choque alambrando el cireuito de
acuerdo con este disgenio.

Los resultados son superiores al “ultraudién” monovalvular, por la estabi-
lidad que adquiere el circuito, pero no llegan todavia a los del “ultraudién”
simétrico.

Para trabajar indistintamente en fone o grafia, el “ultraudién” necesita
el By pass variable, ya que una capacidad méxima corresponde a una més
franca oscilacién y una minima relativa, a una profunda modulacién.

El “ultraudion”, como muchos otros osciladores, puede trabajar en puss-
pull, si bien conservando todavia su sencillez,

La facilidad de oscilacién es la misma del eireuito simplificado, pero los
resultados en DX son todavia desconocidos, pues hace poco lo hemos disefiado.

La construecién del “ultrandion” simétrico es similar al bivalvular, sélo
que las rejas van acopladas capacitativamente a las placas opuestas para lograr
trabajen en oposicion, caracteristica esencial del pusspull.
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En todos los derivados del “ultraudion” presentados, se destaca a simple
vista la simplicidad; no obstante, es seguro que pueden ser mejorados, pero yo
no hago mas que pregonar las excelencias de los circuitos simplificados, espe-
cialmente los resultados altamente alentadores del “ultraudion”.

A los doctos toca la diseceién de las modificaciones propuestas y a los cole-
gas emisores corroborar su eficiencia en trafico amateristico.

Estas notas no tienen, no pueden fener la pretensién de interesar al tée-
nico: mi tniea inteneién ha sido mostrar al simpatizante de nuestra aficion, al
novel aficionado, que un emisor eficente no es caro y que los resultados de
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Fig. 11. — <Ultraudién» bajas pérdidas Fig. 12. —«Ultraudién» simétrico

todos los ercuitos son mejores, si éstos son construidos eliminando elementos
superfluos, pero que los indispensables sean como manda la téenica y distri-
buidos logicamente.

Los resultados serdn siempre proporcionales a su sencillez.

LAS VALVULAS DE REJILLA-PANTALLA EN L0OS RECEPTORES DE ONDA

Por don Santiago Maymi EAR 105

La moderna véalvula de rejilla-pantalla puede aplicarse a la amplifica-
¢ién de radiofrecuencia en los receptores de las ondas cortas con resultados
satisfactorios.

Pruebas poco afortunadas con estas valvulas por algunos aficionados han
dejado dudas referente a los resultados que de ellas se pueden obtener.

El miedo a un mando de sintonizacién mds, ha hecho que estas maravillo-
sas valvulas no havan tenido més adeptos. Para evitar este mando extra se ha
recurrido a substituir el circuito sintonizado de la rejilla normal por una resis-
tencia ¢hmica de alto valor o bien una bobina de Chok.

Con el dispositivo anteriormente indicado los resultados no son malos,
pero no aconsejo usarlo. Si se quiere obtener todo el rendimiento que puede
dar esta valvula, debemos sintonizar el circuito de su rejilla normal.

El mando que se le afiadird a un receptor regenerativo al aplicar la am-
plificacién de radiografia,resultard una complicacién de tan poca importancia,
que una vez familiarizados con tal receptor, no nos daremos cuenta de ¢l.
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En la recepeién de las radiofonias es donde se apreciard la superioridad
de un receptor provisto de la amplificacion en radiofrecuencia con la vilvula
de rejilla-pantalla comparado al receptor regenerativo normal.

Después de muchos meses de usar un receptor con amplificacién de esta
clase empleando vilvulas, A 442 (Ph.), me permito asegurar la eficacia de tal
amplificador.

Con un paso de radiofrecuencia, mas una detectora a reaccién, mdis una
etapa de audiofrecuencia.

v

O+

I

@-L
P

Fig. 1

La figura 1 es el esquema de un receptor completo ignal al usado por mi.

Las valvulas empleadas son la A 442, la A 415 vy la B 4006,

lista 1dltima puede ser substituida por la B 443, en caso de recepcién en
alto parlante.

Las hobinas I. y L1, van arrolladas sobre un tubo de baquelita, segiin se
indica en la figura 2. El ntmero de espigas es 4 y 9, respectivamente. Con
hilo de 7 décimas dos capas de seda. Iintre las espiras hay una separacion
igual al diametro del hilo empleado.

Las bobinas 12, L3 vy L4 van arrolladas igualmente sobre otro molde
de baquelita, indicado en la figura 3. El ntumero de espiras es, respectivamente,
8, 9 y 4. L3 y L4 van arrolladas una a continuacién de la otra, dejando tam-
bién una separacién entre las espiras, igual al didmetro del hilo. El hilo em-
pleado para estas dos bobinas es también de 7 déeimas v dos capas de seda.

La 1.2 es de hilo de 3 décimas y va arrollado en los espacios entre las
espiras de la bobina 1.3,

Ambos soportes estan provistos de pitones que permiten enchufarlos a
portavalvulas tipo europeo. El portavalvulas para el soporte de la figura 2 serd
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un normal, pero para el soporte de la figura 3 serd uno para valvula de doble
rejilla.

El blindaje de estos elementos de radiofrecuencia, siempre que sea espa-
cioso, dara resultados. Con los arrollamientos del diametro que he indicado
no es necesario ninguan blindaje.

Las bobinas deberan estar lo mas separadas posible, pues hay que tener
en cuenta que la disposicién de utilizar portavialvulas para enchufarlas no
permite instalarlas de manera que sus ejes estén a 90,

Recomiendo que la valvula de rejilla-pantalla A 442 esté provista de un
buen redstato de 30 ohmios. A ser poesible, las demas vilvulas del receptor lle-
varan su redstato.

46.1“.

60‘1“"‘4 T e

|

Fig. 2 Fig. 3

Los condensadores variables deberdn tener una capacidad entre 0.00015
0.0003 mf. Usando los de 0.00015 mf. aunque sélo cubra una banda algo an-
gosta, me ha permitido emplear diales sin desmultiplicacién, solamente esco-
giendo los de gran diametro.

La bobina de choque puede ser una cualquiera construida para este obje-
to. He comprobado distintas con igual resultado, incluso algunas de cons-
trueeion propia.

Como se puede apreciar en el esquema de la figura 1, el sistema de reac-
cion es el de Weagant; el mismo resultado se obtendrd con la reaccion Schnell,
pues ambos sistemas permiten unir las placas moéviles del condensador con-
trol de reaceién al polo positivo del filamento, evitando que la capacidad de la
mano del operador produzea variaciones en la recepcién. El aficionado ya ver-
sado en la construccion de sus aparatos no encontrard dificultad alguna en
disefiar un receptor de onda corta con amplificacién de radiofrecuencia con
valvula de rejilla-pantalla de acuerdo con su gusto.

También es factible construir el amplificador independiente y aplicarlo
al receptor va existente, desde luego efectuando las debidas modificaciones
de acuerdo con el esquema de la figura 1.
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Levantada la sesién de comunicaciones y notas, los congresistas se trasla-
daron al Stand del Palacio de Proyecciones donde los EAR’s espafioles tienen
una exposiciéon monografica de Onda Corta organizada por el Comité ejecutivo.

Los profesores René Mesny, coronel Gil Clemente y Dn. Blas Cabrera
elogiaron la labor de los EAR's expositores y pronuneiaron ante el micréfono
de la EAR 104 palabras de encomio y perseverancia para esta clase de estudios.

Para todo lo referente a Stand Asociacién EAR organizado por el Comité
ejecutivo de Barcelona, véase el ApENDICE.

En el gran salon de la Casa de la Prensa da su segunda conferencia con
proyecciones en sesion ordinaria, el prof. Mesny, presidiendo el Dr. Cabrera, los
sefiores (i1l Clemente, Sanchez Cordobés y el Dr. Cirera Salse.




CONFERENCIA

EN LA Casa DE LA PrENSA DE 1A EXPOSICION INTERNACIONAL DE BARCELONA

FuxpaMeENTOs DE LA TELEFOTOGRAFIA

Por el profesor M. René Mesny

Tradueida por el Dr. J. Baltd Elias EAR 54
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Senoras:
Senores:

Voy a desarrollar, en la presente conferencia, los fundamentos de la trans-
mision de imdgenes a distancia por procedimientos fototelegraficos.

Quiza ustedes hubieran deseado que les hablara de la televisian, por la nove-
dad del asunto y por estar actualmente en pleno desarrollo.

Sin embargo, como este tema me levaria muy lejos, he preferido eXpOoneros
los fundamentos de la fototelegrafia aprovechando la eircunstancia de tener
expuesta la casa Belin, en esta Exposicién, un aparato receptor de =u construc-
cién y de que dentro de poco tiempo la estacion de radiofusién “Unidn Radio-
Barcelona™ procederd a la emision regular de fotograffas con un aparato trans-
misor de la misma casa.

Empezaré, pues, por unas consideraciones sobre las dificultades que se pre-
sentan en la resolucion de este importante problema y los procedimientos pues-
tos en practica para resolverlos, pues actualmente ha entrado en la practica co-
rriente, sobre todo en Inglaterra y Norteamérica, en donde las grandes empresas
periodisticas, los servicios policiacos, meteorolégicos, ete., hacen gran uso de este
modernizimo medio de comunicacién, llamado a prestar importantes servieios
en todos los drdenes de la actividad humana.

«Como se hace la transmisién de fotograffas?

Las personas sin conocimientos téenicos especiales piensan simplemente,
respecto al problema que nos ocupa, que la transmision de imdgenes se efectia
reproduciéndose simultaneamente a distancia un conjunto continuo de pun-
tos que deben reproducirse en el mismo orden y eon las mismas tintas que po-
seen en el original. Examinando todos los procedimientos de reproduccién de
imagenes, incluso la fotograffa, se reconoce inmediatamente la posibilidad de
substituir este conjunto continuo por otro discontinuo de puntos susceptibles de
dar al ojo la impresién deseada.

A los que conocen log procedimientos actualmente utilizados, esta repro-
duceidn simultdnea podra parecer una utopia y. sin embargo, reflexionando un
poco sobre la transmisién musical, se reconoce inmediatamente que esta Gltima
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resuelve un problema del mismo orden. Una orquesta de 100 musicos repre-
senta un conjunto de muchos centenares de elementos sonoros, cuya transmi-
sion simultdnea es la que realiza la radiofonia; la onda portante recibida por
el receptor esti modulada por todas las frecuencias correspondientes a las notas
fundamentales de los instrumentos y a sus arménicos, es decir, que se reprodu-
cen simultineamente a distancia un nimero considerable de pardmetros.

No serfa dificil transmitir del mismo modo, mediante una misma onda
portante, una serie de modulaciones distintas correspondientes a algunos miles
de puntos escogidos para definir una imagen, pero una serie de dificultades ac-
tualmente de dificil solueién se presentaria en la recepeion cuando deberian se-
leccionarse todas estas modulaciones v de hacer corresponder a cada una de
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ellas los puntos luminosos que reproducirian los de la imagen original. El ojo
es un drgano infinitamente mas sutil que el oido, pero tiene exigencias que ha-
cen mas difieil dar la completa satisfaceidn a las sensaciones que experimenta.

En vista de esta imposibilidad, se escoge, pues, un pardmetro suplementa-
rio que lo arregla todo, lo mismo en fototelegrafia que en las demds actividades
humanas: el tiempo. Gracias a su coneurso, el niimero considerable de varia-
bles de que hemos hecho mencién puede reducirse a dos: el tiempo y la ampli-
tud de las oscilaciones transmitidas por una frecuencia inica. La imagen que
debe transmitirse se desecompone, ademds, en un gran ntumero de puntos, v éstos
son transmitidos, sucesivamente, de modo que la intensidad de la tinta en cada
punto da lugar a una amplitud mds o menos grande de las oscilaciones trans-
mitidas.

Asi, pues, la imagen resulta descompuesta en una serie de delgados filetes
cuya anchura es de una pequefia fracciéon de milimetro, y todos estos filetes
descompuestos a su vez en una serie de trazos muy cortos son transmitidos su-
cesivamente unos a continuacién de otros.

El funcionamiento de un emisor fototelegrafico se funda en la propiedad
de las eélulas fotoeléetricas, mediante las cuales se puede traducir un fendémeno
luminoso en otro eléctrico.

Sabido es que ciertos cuerpos, principalmente los metales alealinos, expues-
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tos a la accion de la luz (la ultraviolada sobre todo) tienen la propiedad de emitir
electrones: fundadas en este fendmeno estin las células fotoeléctricas constitui-
das esencialmente por una ampolla de vidrio en la que se ha hecho un vacio
muy elevado (o conteniendo un gas noble a presion reducida) v que tiene depo-
sitada en una de sus paredes una capa de potasio P (fig. 1).

La pared de vidrio opuesta a P se ha conservado transparente a la luz con
objeto de poder iluminar el metal alcalino; y en medio de la ampolla hay un
hilo arrollado en espiral sohre si mismo o formando una rejilla G las corres-
pondientes conexiones exteriores permiten establecer contacto respectivamente
con la rejilla y el depdsito de potasio.

Si entre ambos contactos se monta una pila de tensién conveniente (de 150
a 200 voltios en este caso), cuyo polo negativo esté empalmado con el potasio, se
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comprueba que una corriente cuyo sentido es desde la rejilla al metal, reco-
rrerd el circuito exterior siempre que la célula sea iluminada. La intensidad de
esta corriente es funeién de la del alumbrado, v escogiendo convenientemente
las condiciones de funcionamiento, puede conseguirse que los valores de estos
dos elementos sean proporcionales, Asi, pues, colocando enfrente de la célula
un solo punto iluminado de la imagen que debe transmitirse la intensidad de
la corriente electrénica, serd tanto mayvor cuanto més clara sea la tinta de este
punto, siendo mixima para un punto blaneo y nula para uno negro absoluto.

En el belindgrafo (¢ (fig. 2) la imagen se arrolla sobre un cilindro, v un
foeo luminoso constituido por una limpara eléetrica de filamento casi punti-
forme ilumina intensamente una pequeila zona de este cilindro de modo tal.
que un sistema éptico adecuado produce sobre ¢l la imacen del filamento.

Enfrente de esta zona, y muy préximo a ella, estid dispuesto un micro-obje-
tivo que dirige a la eélula colocada dentro de una caja obscura un haz luminoso;
este haz queda limitado antes de entrar en la célula por un diafragma cuyas
dimensiones se determinan de modo que la luz sélo proceda de una porcién
bien definida de la zona iluminada. En el aparato que estamos deseribiendo esta
poreion es un pequefio cireulo de un didmetro igual a 0'25 mim., y es el que
constituye, por consiguiente, el elemento de descomposicion del documento que
deba transmitirse.
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La corriente que circula por la célula es extraordinariamente débil del
orden de la centésima o décima de microamperio y para poderla utilizar es
necesario amplificarla hasta una decena de miliamperios. Ahora bien, como es
muy dificil de realizar grandes amplificaciones de corriente continua o de perio-
do muy lento, como son las que producirfan el dispositivo precedente, se recu-
rre al artificio de interrumpir periédicamente la luz que ilumina el punto de
la imagen, con lo que se transforma la corriente continua primitiva en corriente
alterna de una frecuencia de 1,000 a 1,500 interrupciones por segundo. A esto
se debe su presencia el disco perforado visto de canto en la figura 2 (éeran
tournant).

Es de notar que la finura de la trama depende de la relacién de la fre-
cuencia a la velocidad de rotacién del eilindro; esta frecuencia puede aumen-
tarse facilmente para las transmisiones radiotelegraficas, mientras que existe
un limite superior para las transmisiones por linea. De este modo se tiene el
dispositivo que emitird una corriente eléctrica, la cual tradueird rigurosamente
las variaciones de iluminacién de los diversos elementos del documento que
se transmite. Para hacer esto con todos los puntos de la imagen es suficiente que
el cilindro de la figura 2 esté animado de un movimiento helizoidal: cuanto
mas fino =ea el paso de la hélice, tanto mds estrecha sera la trama. En los apara-
tos Belin del tipo profesional se utiliza un paso de 0’17 mm., mientras que los
del tipo de aficionado tienen un paso de 0’25 mm. y en los del tipo Fulton es
de 0'4.

Havemos notar ahora, que segtin ya antes hemos indicado, la hélice trazada
sobre el cilindro no estd constituida por una linea luminosa continua, sino que
se compone de una serie de pequenas rayas a causa del mecanismo de la inte-
rrupeion de la luz por el diseo giratorio.

Asi, pues, resulta que la corriente que debe transmitirse por la linea o
radiotelegraficamente, estd modulada dos veces: primero por la frecuencia de
rotura de la luz y después por la cadencia mucho mas lenta del paso de los
blancos y negros del dibujo.

La frecuencia de ruptura producida por el disco es generalmente del orden
de 1,000 a 1,500 por segundo; se concibe que, dada esta frecuencia, la duracion
de la exploracién total es consecuencia de la misma; asi, pues, la finura de la
trama depende de la relacidén de esta frecuencia a la velocidad de rotacién del
cilindro. Ahora bien, cuando deba transmitirse mediante lineas esta frecuen-
cia es limitada, pues =egiin se sahe, una linea dada no es susceptible de frans-
mitir convenientemente mas que el conjunto de frecuencias comprendidas en-
tre valores determinados, siendo lo mas corriente que el limite superior llamada
frecuencia de rotura es alrededor de los 2,000 por segundo.

Existe, pues, un limite inferior para la duracion de la transmisién por
linea de una imagen de superficie determinada, cualquiera que sea el sistema
empleado.

En las radiotransmisiones no hay que tener en cuenta ninguna de estas
consideraciones y la duracién de la transmisién de una imagen podria redu-
cirse a una fraceién de minuto; sin embargo, para ello seria preciso recurrir a
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mecanismos de gran precisiéon, incompatibles evidentemente con el material de
aficionado, de modo que por todo ello en los aparatos Belin la duracién de la
transmisién de una imagen de 14 X 10 em. es de 5 15 minutos.

Finalmente, en la transmision de imagen por linea, ésta recibe la corriente
alterna amplificada por el intermedio de un transformador apropiado; en radio-
fransmisién se utiliza esta corriente para modular la onda portante, es decir,
basta substituir el micréfono de la instalacion radiotelefonica por aquel trans-
formador.

Recepeion. En la estacion receptora actia la corriente de frecuencia mu-
sical modulada por la imagen; con las radiotransmisiones esta corriente se
recibe exactamente como una emision radiotelefénica, v con los mismos apara-
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Fig. 3

tos solamente es necesario efectuar la transformacion inversa de la que se ha
realizado en la emisién y registrar las variaciones de esta corriente traducién-
dolas en variaciones de tinta o claroseuro.

Para ello se han utilizado diversos dispositivos en los aparatos de profe-
sionales, ya sea la produceion del fenémeno de Kerr, en ciertos liquidos, ya sea
la de oscilégrafos o lamparas de gases raros cuya luminiscencia sea capaz de
seguir fiel e instantineamente las variaciones de la tensién de alimentacion.

En los aparatos de aficionado se recurre a un efecto electroquimico, pues
la corriente variable es conducida por un fino estilete a la superficie de un papel
previamente impregnado en una solucién susceptible de descomponerse colo-
reandose; las variaciones de intensidad de esta coloracion seguiran, natural-
mente, las de la corriente y, por lo tanto, arrollando el papel sobre un cilindro
idéntico al de la emision y que esté animado del mismo movimiento helicoidal
de este Giltimo se reproducirda la imagen transmitida.

En los belindgrafos se utiliza una solucién a base de ferrocianuro potisico
con la que =e obtienen imadagenes azules como en los papeles fotograficos al
ferroprusiato (1).

(1) La formula utilizada es, generalmente. la que sigue:
s S I s e 1y o Ferrocianuro potdsico . . 5gr.
Nitrato aménico . . . . 100 » Glicerina: « % & = o GO
Si se anaden 10 gr. de acido pirogdlico se pueden obtener tintas coloreadas entre el verde intenso y el
sepia. El color resultante depende del tiempo que dure el secado de la prueba.
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Como la eleetrélisis no podra verificarse mas que si la corriente que atra-
viesa el papel es siempre del mismo sentido, es preciso enderezar la corriente
olterna que hemos visto va es la que se obtiene en el receptor. La intensidad
de la corriente continua asi obtenida depende de la solucién y del papel em-
pleado; como su valor puede llegar a alcanzar un valor bastante elevado (de
10 a 15 miliamperios), el enderezador comprende una lampara amplificador:
en baja frecuencia seguida de 2 enderezadoras montadas simétricamente, segiin
indica la figura 3.

Evidentemente, es indispensable que los dos cilindros de emisién v recep-
cion marchen con sineronismo perfecto; esta condicién tan importante es indu-
dablemente la mas dificil de conseguir,

La primera idea que se ocurre para comseguirlo es mover el cilindro de

Fig. 4

recepeién mediante un aparato de relojerfa o un motor eléetrico cuya velocidad
pudiera regularse para el valor necesario, pero se ve en seguida que este proce-
dimiento es muy imperfecto. En efecto, supongamos que sobre la imagen que
va a transmitirse esté trazada una recta paralela al eje del cilidro estando la
imagen ya arrollada; un punto 4 de esta recta serd reproducido en a en el recep-
tor (fig. 4), y el punto siguiente B de la misma recta sélo serda reproducido en
su lugar correspondiente b Unicamente cuando los cilindros den exactamente
una vuelta durante el mi=mo tiempo. Ya hemos indicado que el paso de avance
de los cilindros es de 025 mm. en los belindgrafos; si el punto b esta avanzado
de 0725 y viene a situarse en &', ge ve que la linea A B paralela al eje en la imagen
transmitida se convertira en la imagen recibida en una recta inclinada a 45°;
ahora bien: como la circunferencia de los cilindros tiene una longitud de
157 mm., una diferencia en la veloeidad de 1/500 substituird la reeta hori-
zontal del original por una recta inclinada a 45°. Sobre la anchura total del
documento que es de 100 mm. la desviacién de la recta serd de 100 mm., y como
no puede admitirse més de 1 a 2 mm. de desviacién, serfa preciso realizar la
igualdad de velocidades de rotacion con una aproximacion del orden de 1/50,000,

Ioste resultado no puede obtenerse en general mas que con auxilio de dis-
posiciones mecanicas de gran precision; no obstante, la dificultad ha sido
resuelta simplemente para el caso en que emisor y receptor estén situados en
una regién en que las redes de distribucién eléetricas se hallen interconectadas.
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El cilindro del emisor y el del receptor son movidos mediante ruedas fonieas,
especie de pequenos alternadores sincromos alimentados directamente por la red
de distribueion, con lo cual la sineronizacién es automatica.

Cuando la transmisién se hace entre dos puntos no alimentados por una
misma red, pueden todavia alimentarse las ruedas fonicas por medio de gene-
radores de lamparas regulados por diapasones previamente afinados a la misma
frecuencia, pero a causa de la extremada precisién de este dispositivo, no se
har podido adaptar mds que a aparatos de profesionales; se recurre entonces a
an procedimiento completamente diferente, cuyo prineipio consiste en evitar

Fig. 5

la acumulacion de loz errores de cada vuelta de las diferencias infimas en su
duracion.

El tambor de emision gira con un movimiento uniforme de unas 70 vueltas
por minuto. bajo la impulsién de una rueda fénica alimentada por la red, y el
de recepcion se mueve mediante una maquinaria de relojeria andloga al de un
eramdfono ; un dispositivo automatico detiene el cilindro a cada vuelta en una
posicién bien determinada, a partir de la cual arranca después de un breve ins-
tante por la influencia de una hreve sefial lanzada por el emisor.

En estas condiciones el cilindro de recepeién empieza a marchar al prin-
cipio de cada vuelta exactamente en la misma posicion que en el momento en
que el de emisién se encuentra en la misma situacién; la linea de fe sera la que
se reproducird correctamente, v si el movimiento de relojeria es bastante preciso
para conservar siempre la misma velocidad, todos los trazos paralelos al eje en
el original lo serdn igualmente en la reproduccion.

Es claro que la veloeidad de rotacion del eilindro receptor deberda ser un
poco mayor que la del cilindro de emision, puesto que aquél se detiene a cada
vuelta; asi, pues, las imdgenes serdn un poco alargadas =i no se compensa esto
mediante una deformacion conveniente en zentido inverso, dando, por ejemplo,
un didgmetro un poco mayor al cilindro de emision; no obstante. los paros del
receptor puede ser tan breves, que esta deformacién sea practicamente despre-
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ciable. Debe notarse que este artificio del paro instantineo, si bien disminuye
bastante la precision exigida al sincronismo, no obstante precisa el empleo de
muy buenas maquinas de relojeria v de una mecdanica muy cuidada; asi, si la
velocidad de rotacion varia solamente de 1/300 en las diferentes vueltas del
cilindro en un sentido o en otro, es facil ver que una recta de la imagen podra
traducirse en la reproduccién por una linea ofreciendo sinuosidades de una
amplitud de 1 mm., puesto que la circunferencia vale unos 150 mm.

Si se tratara de velocidades medias, una precision de 1/300 serfa ficil de
obtener, pues es el mismo caso de un reloj que avanza o retrasa cineo minutos

Fig. 6

por dia; pero aqui se trata de velocidades relativas de las vueltas sucesivas, y el
problema es mucho mas delicado de resolver. Las dificultades aumentan todavia
por la necesidad de los paros v arranques bruscos que continuamente perturban
la regularidad de los movimientos. Las fotografias de las figuras 5 v 6 repre-
sentan, respectivamente, un belindgrafo emisor y otro receptor.

He aqui algunos detalles del mecanismo de este tltimo aparato. Sobre el
eje del cilindro & (fig. 7) esta montado un embrague de conos euyo macho puede
deslizarse a lo largo de dos chavetas longitudinales, pero participando del mo-
vimiento de rotacion; la hembra troncoednica es de movimiento loco y lleva el
engranaje sobre el cual acttia el movimiento de relojeria; en el interior del ma-
cho estd alojado un electroimén de los llamados de campana fijo a la base del
aparato; excitando este electroiman se engancha el macho sobre su base blo-
queando el cilindro en una posicion determinada. En sentido inverso actiia un
muelle que rechaza el cono cada vez que la corriente no circula por el electro-
iman, con lo que entonces el cilindro es arrastrado por el movimiento de re-
lojeria.

Se comprende, por lo tanto, que este ultimo actuara continuamente v sélo
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moverd el cilindro cuando la corriente del eleetroiman esté interrumpida; por
el contrario, el paro del cilindro se consigue cuando esta dltima circula,

Tal como indica la figura S, un saliente ingerto sobre la periferie del macho
es el que provoea, por su rotacion, el paso de la corriente cuando se actia sobre
un contacto.
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Fig. 7

La corriente que sale del enderezador pasa por el estilete, atraviesa el papel
impregnado y cierra circuito por la masa metilica del cilindro; durante este
tiempo el electroiman esta inactivo v el relais en cortocireuito.
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En el momento de pararse el cilindro, el saliente, apoyiandose sobre el
juego de contactos, provoca un cortocireuito entre el estilete y el cilindro, y
despuds, siguiendo su marcha, ofrece el paso a la corriente a través del relais;
finalmente, lanza al electroiman la corriente de la bateria de 4 voltios, que es
la misma del filamento de las ldmparas del enderezador y bloquea el cilindro.
De este modo el relais se encuentra ahora conectado al enderezador v dispuesto
para recibir la senal de sineronismo.
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Desde el momento en que el saliente comienza su accién, un saliente mon-
tado en el emisor interrumpe toda emisién, y cuando el cilindro de este tltimo
llega a una posicién determinada, se origina la emisién de una sefial muy breve
de frecuencia musical y mds intensa que las sefiales de inseripeion ; el relais
entonces atrae su armadura, el circuito del electroimén queda interrumpido v
el cilindro receptor vuelve a moverse para describir otra vuelta.

El corrimiento longitudinal del estilete se produce por medio de un engra-
naje y tornillo sin fin que puede verse debajo del cilindro en la figura 6. Como
¢l paso de los receptores Fulton es de 0°4 mm. v el de los aparatos Belin es sola-
mente de ('25, es necesario, para poder recibir las imdgens transmitidas con los
dos sistemas, disponer de un mecanismo que permita variar la velocidad de

Fig, -9

traslacion del estilete; este mecanizmo, segtin puede verse a la izquierda de esta
misma figura, consiste sencillamente en un juego de 2 poleas montadas sobre
el mismo oje del cilindro-y de didmetro diferente, que mediante una correa o
tira de goma pueden transmitir su movimiento a dos o tres poleas fijas sobre el
mismo eje del tornillo de arrastre; la relacién de los didmetros de las poleas es la
conveniente para obtener el resultado que se desea.

El grabado adjunto (fig. 9) reproduce una fotograffa emitida median-
te el sistema Fulton por Daventry y recibida con un belindgrafo, en la cual
puede notarse la finura que permite el paso de exploracion lo mismo que las
dos tltimas transmitidas mediante un belinégrafo emisor.

Aun euando es dificil augurar el porvenir reservado a la telefotografia,
es indudable que estd destinada a prestar importantes servicios, incluso insos-
pechados; por de pronto, ademds de los fines periodisticos, sus aplicaciones mas
inmediatas son las que utilizaran los servicios policiacos y meteoroldgicos.

En el Salén de Actos de la Exema. Diputacién de Barcelona el profesor René
Mesny da su conferencia sobre “Emisiones dirigidas”. Preside el diputado pro-
vineial Dr. don Antonio Robert, Dr. Blas Cabrera, don J. Gil Clemente,
Dr. Eduardo Alcobé, Dr. José Baltd Elias y don Luis Cirera.
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Voy a hablar esta tarde de uno de los problemas mas importantes de la
radiocomunicacion, o sea el referente a emisiones dirigidas.

Desde los primeros tiempos de la radiotelegrafia ha sido el problema que
con mas ahineo se ha tratado de resolver, v si se ha tardado tanto tiempo en
darle soluciones practicas, se debe, en gran parte, a no haber tenido en cuenta
la analogia tan estrecha existente entre las ondas electromagnéticas y las lumi-
nosas.

Toda antena recorrida por corrientes de alta frecuencia radia ondas elec-
tromagndticas en el espacio, pero la radiacion puede variar entre limites muy
amplios, v segun el objeto que se desea aleanzar, se da a dicha antena tal o cual
disposicidon que permita una difusiéon practicamente homogénea por todo el
horizonte o, por el contrario, limite la radiacién a un estrecho haz.

El elemento mediante el cual se define la radiacidn es casi siempre el campo
cleciromagnético de la antena en cuestion constituido por dos campos coexis-
tentes: el uno eléctrico v el otro magnético. La expresién de uno cualquiera
de ellos basta para determinar el otro; consideraremos, por lo tanto, sélo el
campo eléetrico.

Todas las antenas pueden considerarse como constituidas por la yuxtapo-
sieion de pequenos elementos lineales llamados dobletes, v para el estudio de
su conjunto es util conocer el ecampo de uno de esos elementos, Cualquiera de
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ellos puede definirse como un alambre metalico de pequena longitud respecto
a la longitud de onda radiada y por el cual eireula una corriente alterna de fre-
cueneia dada.

A una distancia del doblete de algunas longitudes de onda el campo elce-
trico radiado se presenta en una forma muy simplificada, dibujando (Fig. 1)
una esfera centrada en el doblete D v cuyo eje de los polos estd orientado segiin
la direccion de este ultimo; el campo eléctrico en cualquier punto de la esfera
es tangente a los meridianos; su amplitud es mdxima en el ecuador v nula en
ios polos y en el punto de colatitud 6 es proporeional a sen. 8 . El campo
es naturalmente de revolucion alrededor del eje del doblete.

Fig. 1 Fig. 2

Si en un meridiano se representa en coordenadas polares la amplitud del
campo correspondiente a una colatitud 6 | se obtiene el diagrama de la figu-
ra 2, compuesto de dos efreulos tangentes.

La distribucién del campo que acabamos de definir se refiere a un con-
junto de puntos situados a la misma distanecia del doblete. Si ahora considere-
mos todos los que estdn situados sobre un mismo radio vector, se comprueba que
la amplitud del campo es inversamente proporcional a la distancia al doblete.

La radiacion de una antena cualquiera puede definirse para un punto por
la densidad de energia proveniente de la antena, o sea. la energia que en dicho
punto atraviesa una superficie de 1 em.? normal al radio vector. Se demuesira
que esta energia es proporeional al cuadrado del campo.

Considerado el comportamiento de la direccion y de la amplitud del campo
en los diferentes puntos del espacio, falta todavia, para el objeto que nos propo-
nemos, tener en cuenta su fase. A un instante dado podemos representar la
distribucion de la amplitud a lo largo de un radio vector por las sinusoides de
la figura 5 ; las variaciones con el tiempo las obtendriamos haciendo deslizar la
sinusoide en el sentido de la propagacion con la velocidad de luz ¢. Ista repre-
sentacién permite reconocer la fase del campo en un punto cualquiera a un
instante dado.
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Cuando varizs endaz coexisten en un mismo punto, sus campos se suman
geoméiricamente. Si se propagan simultaneamente en la misma direceién, come
las procedentes de los distintos elementos de una antena situada a gran distan-
cia, se obtendrd el campo resultante trazando, cuando menos mentalmente, las
sinusoides correspondientes al mismo instante y sumando las ordenadas de la
misma abseisa; asf se resuclve el problema de las interferencias, Si estas ondas
tienen, por ejemplo, la misma amplitud y estdn defasadas de una semilongitud
de onda, sus efectos se anulardn completamente; la distancia que existe entre
dos puntos de la mizsma fase es lo que se llama diferencia de marcha de las
ondas,

En todo lo que expondremos a continuacién supondremos despreciable la
influencia de la Tierra mientras no se diga lo contrario v supondremos los
sistemas oscilantes aislados en el espacio. Ademds, para la comodidad de los razo-

Fig. 3

namientos eonsideraremos de momento solamente antenas ideales practicamente
irrealizables cuya radiacion fuera uniforme en todas las direcciones, es decir,
que el campo creado por ellas tuviera la misma amplitud en todos los puntos
de una esfera centrada en aquéllas. Finalmente, supondremos distancias de la
antena al punto considerado tales que las dimensiones de aquéllas sean despre-
ciables comparadas con la longitud de onda; esto es lo que ocurre realmente en
la practica. con lo que se soslayan asi las dificultades considerables que resulta-
rian de la complejidad del campo a pequena distancia del emisor.

Vamos a estudiar primeramente la radiacién de un conjunto de antenas
idénticas repartidas uniformemente a lo largo de una recta.

Redes lineales de radiacion transversal. Estas redes se forman con ante-
nas recorridas por corrientes en fage; supondremos, por de pronto, que estas
antenas quedan reducidas a un punto y que su radiacién es uniforme: para la
tacilidad de exposicion estudiemos el caso particular de 24 antenas. Kxamine-
mos lo que ocurre en el plano determinado por alineacion 1-24 de la red (fig. 4).

Nétese, en primer lugar, que en la direceién 1 X normal a la red las ampli-
tudes de los campos de todas las antenas se suman aritméticamente a gran dis-
tancia; en efecto, las distancias de un punto lejano a los puntos 1, 2. 3 ... 24
pueden considerarse como sensiblemente iguales, y como los campos estdan en
fase en el momento en que las ondas abandonan las antenas, lo estardin asi-
mismo a cualquier distancia suficientemente grande. Il1 campo total serd. por
consiguiente, en esta direccion 24 veces mas intenso que el producido por una

10
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sola antena; a medida que se consideran direcciones mis proximas a la alinea-
cién 1-24 de la red, se produciran diferencias de marcha entre Jos campos pro-
cedentes de las diferentes antenas y el campo resultante disminuird.

Del punto 1 como eentro tracemos un eireulo de radio igual - ;— v des-
de el punto 13 tracemos una tangente a este efrculo: se comprueba que el eampo
de la red en la direceién 1) normal a esta tangente es nula. En efecto, los rayos
procedentes de las antenas 1 y 13 presentan una diferencia de marcha 1 A igual

Fig. 4

it lo que indica que estin en oposicién de fases, y lo mismo ocurrird
para las antenas 2 y 14, 3 y 15... 12 y 24.
Desde el punto 1 como centro tracemos un nuevo cireulo de radio igual a

%}' tracemos la tangente 13 B desde el punto 13; la direccion 1 Z que es

normal a 13 B, serd asimismo una direccién de campo nulo, pues la tangente al

i )

circulo de radio trazada por el punto 7 serd también normal a 1 Z; luego

= = , Lo : 7S ; : 1 o
1 Z y 7 B presentardn una diferencia de marcha de e los eampos de las
antenas y 1 v 7 se anulardn ; 1o mismo ocurre para2 y 8, 3y 9 ... 18 v 24,
Asi se continuaria trazando una serie de circulos de radios respectivamente
: A A 2 Sl b
1guales Nl i;— hasta cuando el rayo sea mayor que la mitad 1-12 de la lon-
2
gitud de la red.
Se ve, por lo tanto, que en el plano considerado, el diagrama polar del campo
estard compuesto de una serie de hojas limitadas por las rectas 1 ¥, 1 Z; vamos
a demostrar que la primera de estas hojas es la tinica importante.




En efecto, consideremos el eirculo deserito desde 1 como centro con un

. 3n rEe g , : ! .
rayo igual a L la tangente 13 (' a este circulo sera senziblemente bisectriz del

angulo A 13 B y la recta 1 ¢’ dividird en dos partes iguales el dngulo 4 1 B. A
:ausa de la continuidad de las variaciones de amplitud puede admitirse que esta
diveceidn serd muy proxima de la que indica el miximo del campo en la hoja
comprendidaentre 1 ¥y 1 Z. La tangente al eirculo .1 paralela a €' 13 pasara por
el punto 9; por consiguiente, los campos de las antenas 1 y 9 se anulardn, asi
comolosde 2 v 19,3 y 11 ... 8 y 16 el campo resultante de la red quedara limi-
tado, pues, al de las ocho antenas de la 17 a la 24 v serd, por lo tanto. igual a

zZ

Fig. 5 Fig. 6

lo mds al tercio del campo en la direccion prineipal 1 X. Como la direceion 1 €

estd Incelinada sobre 1 X, el campo de estas ocho antenas en esta ultima direceién

serd todavia mds débil: el caleulo demuestra que su valor aleanza tan solamente

aunos —— del campo en la direceion prineipal ; para las hojas restantes los
o s Loy By 2 2

maximos serian, respectivamente, —, etc.
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Sien vez de considerar los canpos se considera las densidades de encrgias
radiadas en las direcciones de los maximos, se encontraria para las hojas sucesi-
vas; =, L 1 Puede admitirse, por lo tanto, que toda la energia ra-

22 62 120 : | =
diada estd practicamente contenida en el dngulo 11 17,

Superficie earacteristica.  Iis evidente que por haberse supuesto uniforme
la radiacion de las diferentes antenas que constituyen la red, el razonamiento
anterior se aplica a todos los planos que pasan por la recta respecto a la cual
estd alineado; la superficie que representaria el campo en coordenadas polares
serd, por consiguiente, una especie de rodete cireular aplastado.

Alrededor de la red R R’ (fig. 5) tracemos una esfera v desde ! como polo
deseribamos un paralelo de radio esférico igual a 90 — ¢, siendo a el dngulo
X 17 delafigura 4. Ninguna fraceion importante de energia sera radiada en
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el casquete asi limitado ni en el casquete simétrico cuyo polo es R’. Toda la ener-
gfa estard enteramente contenida en la zona de anchura 2 ¢ limitada por estos
dos paralelos.

Antenas horizontales.  Suponiendo horizontal la alineacién B [’ de la red,
substituyamos las antenas ideales anteriores de radiacién uniforme por dobletes
horizontales dirigidos segtin R R’; evidentemente. ello conserva la simetria al-
rededor de esta recta. A causa de la naturaleza del campo de un doblete la su-
perficie caracteristica sera tedricamente un poco mis aplastada, pero practi-
camente no habra cambio sensible, no considerando més que el rodete corres-
pondiente a la hoja central de la figura 4: el dngulo a, en particular, serd rigu-
rosamente el mismo.

Antenas verticales, Utilizando antenas verticales la superficie caracteris-
tica deja de ser de revolucion alvededor de la recta R R, El campo radiado en el

plano horizontal tiene la misma caracteristica que la del caso ideal considerado
antes; pero el que corresponde a una distancia cenital ® debe multiplicarse por
sen @ porque el campo de cada antena se ha reducido en esta proporeidn. La
superficie caracterfstica tiene entonces la forma indicada por las secciones de
la figura 6, pudiéndose decirse que el haz es aplastado en el sentido de la
altura.

Redes lineales de radiacion longitudinal., Supongamos dos antenas A v
B (fig. 7) situadas a 1/4 de onda de distancia y supongamos (ue la corriente en
la antena 4 esté adelantada de un cuarto de periodo respecto de la de B,

En la direccion 0 X los campos de las dos antenas se suman, pues vendo de
4 a B, el de A habra perdido exactamente su avance: por el contrario, en la
direccion O X' estos mismos campos se anulan, pues el de B presentard un retrazo
de un semiperiodo: por fin, en una direccién cualquiera O M habri que tener
en cuenta la diferencia de marcha .1 €. En el plano horizontal el diagrama serd.
pues, el indicado por la figura.

Estudiemos ahora una nueva red de 24 antenas de radiacién uniforme
como antes (fig. 8), pero en las cuales supondremos que las corrientes estan
defasadas de una fraceién de periodo igual a su distancia mutua; si la distancia

b3

entre las antenas 1y 2 ez de . la corriente en la antena 1 estard adelantada

de un endsimo de periodo respeeto la de la antena 2.




= 145

En estas condiciones es claro que en la direccion 1X los campos de todas
las antenas se sumardn, con lo que el campo de la red serd 24 veces mayor que
el de una sola antena. Para una direccién distinta, los adelantos de fase de las
corrientes ya no compensardn las diferencias de marcha v el campo dismi-
nuird de intensidad. Es también ficil determinar, en este caso, las direcciones
segun las cuales este ultimo se anula.

Desde el punto 1 eomo centro tracemos un eireulo de radio 1 13 y otro

.

. , A
cuyo radio sea menor que el de éste de = : tracemos la tangente 13 A a este

circulo y su normal 1 1.

La onda que saliendo de 1 llega al circulo de radio 1 B = 1’ 13, esta en
fase con la que sale de 13 en este mismo instante; por consiguiente, para un
punto alejado en la direceion 17 las dos ondas pmcedentu de 1 y 13 presen-

taran una diferencia de marcha .1 B igual 7 v los dos campos se anulardn ;
lo mismo ocurrird para las que provienen de 2 v 14, de 3 y 15, ete.
Trazando otro circulo euyo radio fuera asimismo inferior en o obfen-

driamos una nueva direccién de campo nulo, y asi sucesivamente. El diagrama
polar comprenderd, por lo tanto, una serie de hojas v se verfa como antes que
la importancia de éstas decrece rdpidamente. Las densidades de energia maxima
1
62" 1207
admitirse, por consiguiente, que toda la energia radiada estd contenida en el
angulo ¥V 1737

Ahora la radiacién es unilateral y las hojas del diagrama ya no son simé-
tricas con respecto al punto 1. como sucedia en ¢l caso de la radiacién trans
virsal; en cambio, el dngulo en el cual la energia estd concentrada es mucho
mayor. Las figuras 4 y 8 corresponden a redes cuya longitud es de 35 ondas:

o ; 7 o 1
radiadas en estas diferentes hojas varian también como 1, =, ; puede
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en el primer caso, la hoja principal estd contenida en un angulo de 32°; en el
segundo, el dangulo es de 92°.

Superficie caracteristica. Resulta evidente asimismo que suponiendo las
antenas de radiacion uniforme, se obtendria exactamente el mismo diagrama en
cualquier plano que pasara la alineacion 1,24 de la red: la superficie caracte-
ristica de radiacion serd, pues, de revolucion alrededor ‘de 1 X.

Trazando una esfera alrededor de la red ' 1" (fig. 9) la energia estara prae-
ticamente contenida dentro de un dngulo cuya semiabertura es a y la superficie
caracteristica tendrd el aspecto piriforme indicado en la figura por uno de sus
meridianos v algunos paralelos.

Fig. 9 Fig. 10

Antenas wverticales. Si se substituyen las antenas de radiacion uni-
forme por dobletes verticales, la superficie cambia poco si el dngulo a no es muy
grande, pues la radiacion de estas antenas varia muy poco en las proximidades
del horizonte: sin embargo, la anterior superficie piriforme resulta ligeramente
aplastada en el sentido de su altura.

Directividad de los rayos inclinados sobre el horizont.e  Aunque a
primera vista la cuestién mds importante parece residir en la anchura de la red.
la energia que fluird a través del casquete cuvo polo es X, estd en un plano hori-
zontal que contiene los haces obtenidos por uno u otro procedimiento; pero a
poco que se reflexione, se comprende que sus formas en todas las direcciones, aun
en las mds proximas a la vertical, pueden tener importancia desde el punto de
vista de la direceion practica de las emisiones,

En efecto, sabido es que las ondas hertzianas son reflejadas hacia la super-
ficie terrestre por las capas ionizadas de la alta atmdsfera, v a este fendmeno se
debe precizamente los grandes alcances obtenidos con la ondas cortas,

Conviene, pues, examinar los efectos directivos obtenidos para rayvos que
salgan de la red, formando con la vertical un angulo diferente de 90°. Suponga-
mos, por ejemplo, la red de radiacién transversal antes estudiada e investigue-
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mos cual serfa en funcién del acimut, el diagrama del campo de los rayos que
forman un dngulo determinado d con la vertical,

En la esfera indicada en la figura 10 estos ‘ayos determinan el paralelo
D D’ de radio esférico . Segtn hemos visto, la radiacién principal de la red
atraviesa la esfera solamente en la zona comprendida entre el circulo B E B’ ¥ su
simétrico y se anula para todos los rayos que encuentran estos paralelos: de
ello resulta que entre los rayos de distancia cenital r que ahora consideramos.
los que corresponden a radiacién nula o despreciable son los que atraviesan la
esfera entre los puntos £ y I correspondientes a los acimutes By apeg,

La hoja principal del diagrama estara, pues, comprendida en un angulo
de abertura igual a2 3. creciendo el angulo-limite 3 amedida que la altura de
los rayos aumenta. Para rayos muy préximos al cenit ni siquiera hay ya efecto
alguno directivo, porque entonces la radiacion correspondiente a todos los aci-
mutes es idéntico.

Fig. 11

En los casos en que los rayos de pequeiia distancia cenital desempefien un
papel apreciable en la propagacion, es de esperar una disminucion importante
en los efectos directivos.

No obstante, es de notar que en la prictica la radiacion de las redes en
las direcciones préximas a la vertical es muy atenuada a causa de la natura-
leza de las antenas que las constituyen o de los dispositivos que estudiaremos
en seguida.

Con las antenas verticales anteriormente estudiadas la densidad de enerefa
radiada en una direccién cuyo dngulo con la vertigal sea de 10° es solamente de

-;-- de la radiada horizontalmente. Esta consideracién atentia notablemente
33

la importancia de la disminucion de los efectos directivos.

Redes miltiples. Supongamos que se colocan una encima de ofra en
un mismo plano vertical una serie de redes lineales idénticas a las antenas
verticales estudiadas anteriormente. Se puede repetir en un plano vertical el
razonamiento analogo al expuesto al principio substituyendo cada antena par-
ticular por una de las redes lineales. Es ficil ver que el campo total disminuye
a medida que la distanecia cenital del radio considerado disminuye y este efecto
sera tanto mds acentuado cuanto mayor sea la altura total de la red maultiple
asi considerada : de este modo la radiacién se aplastard en el sentido de la altura,
exagerandose el efecto obtenido que hemos visto en la figura 6, pudiéndose
obtener una superficie caracteristica contenida completamente en un cono del-
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gado andlogo al de dicha figura, pero difiriendo de esta ltima por comportar
hojas simétricas con respecto al centro de la red multiple (fig. 11).

En vez de colocar las redes lineales en un mismo plano vertical, podria
colocdrseles unos detrds de otros en un mismo plano horizontal, introduciendo
et cada dos de ellos una diferencia de fase correspondiente a su distancia, como
se hizo para las antenas de la red de radiacion longitudinal antes estudiadas.
Asi se encontrarfa una direccion de sentido mucho analoga a la entonces encon-

I
I .
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Fig 13

trada, pero cuya superficie caracterfstica seria tanto mds aplastada en el sentido
de la anchura cuanto mds largas fueran las redes lineales.

Por fin, agrupando las redes planas idénticas a estas Gltimas unas encima
de otras, para obtener un conjunto de antenas contenidas en un paralelepipedo,
se obtendria un sistema triple cuya radiacién unidireccional podria tener una
superticie caracteristica todavia més alargada.

Reflectores,  Las dificultades de realizacién han impedido realizar los dos
tltimos tipos que acabamos de describir, por lo menos en su forma general;
solamente se utiliza el tipo 1.” del modo como serd indicado més adelante,
pero como es muy importante limitar la radiacién en un solo sentido, se coloca
a un lado de la red alimentada directamente otra red que acttia como reflector.

Sabido es que cuando se sitda un sistema oscilante en presencia de un plano
conductor indefinido del lado del sistema tienen lugar los hechos como si supri-
miendo este plano existiera un segundo sistema simétrico del primero con res-
pecto a un plano y recorrido por corrientes en sentido inverso. Supongamos



i

S T e

que el sistema oscilante sea una red plana de tipo 1.° y que esta ultima paralela
al plano conductor diste de éste una longitud igual a 1/4 de onda; todo suce-
dera por el lado de la red, como si existiera otra a una distancia -~ vy cuyas co-
rrientes estuvieran en oposicién. Por un razonamiento analogo al utilizado para
las redes lineales de radiacion longitudinal, se ve que el eampo de la red real seria
duplicado en la direccién normal al plano: detris de este ultimo se anularia
completamente.
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Fig. 14

Por razones de construccion, con las ondas empleados en radiotelegrafia es
evidentemente imposible constituir el reflector por un plano conduetor conti-
nuo y, por lo tanto, ge le substituye por una red prdacticamente idéntica a la
activa. A priori no es evidente que este sistema actuara como el plano conductor
indefinido, porque, por una parte, estd limitado, v por otra, las antenas por las
cuales estd constituida deben establecerse de modo que entren en resonancia pox
fa aceién de la red activa, sin lo cual no captaria energia alguna apreciable. No
obstante, el calculo y la experiencia demuestran que todo ocurre como si pric-
ticamente el plano fuera indefinido.

Sin embargo, existe una diferencia notable; mientras que el plano inde-
finide anula completamente toda radiacion del lado opuesto a la red activa, la
red reflectora sola la suprime eficazmente en las direcciones que forman un
dngulo de algunos grados con la normal a las redes. Si el haz radiado por la
red activa es muy delgado, la reflexién es casi perfecta, pero en caso contrario,
es muy diferente de que asi ocurra efectivamente. Iin particular, si la red activa
del tipo 1.° es de poca elevacion, radia una cantidad notable de energia segun
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direcciones inclinadas de 40 a 45° sobre el horizonte v el reflector no detiene
mis que una parte de la que se emite por su lado bajo estos dngulos.

Energia total radiada. En el cazo simple de una red lineal de radiacidn
transversal constituida por una serie de dobletes verticales en fase, la potencia
total radiada se expresa por la siguiente eenacion :

W s
LA
[ v % representan las longitudes de antena v de onda v h es la altura de los
dobletes (pequefia naturalinente), n el nimero total de antenas, v I la corriente

L e Rt R R

clicaz que cireula por ella. Comparando estas expresiones con la de la potencia
radiada por una sola antena de la misma altura o sea:

B

N b

IS
se deduce la ventaja resultante del empleo de redes cuando se trata de enviar en
una direccién dada una determinada densidad de enerafa. A ieualdad de poten-

W = 80=*

Fig 150

cia total gastada, la densidad de energia que puede radiar en la direccién privi-
legiada una red del tipo anterior de longitud 7 es igual a la que puede radiar

S : I b :
una sola antena multiplicada por 2,67 — : cuando se utiliza un reflector
IS

este factor es doble, o sea: 5,33 —i —.
e

ReavizacioNes,  Redes de antenas separadas. a) Antenas verticales. Para
obtener una red de radiacién transversal, que es lo mas frecuente, en la prac-
fica, se dispone una serie de antenas como se indiea en la figura 12, insta-
lando en la base de cada una de ellas una bobina 6. Una linea de alimentacién
trae la energia del generador, y después de bifurcarse cuantas veces es necesalio,
lleva la corriente a las bobinas ¢ acopladas con las de la antena, Esta linea se
dispone de manera que gracias a la simetria de las bifurcaciones todas las co-
rrientes que recorren las bobinas ¢ sean iguales y en fase.
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Para dar a las antenas una gran altura lo que aplasta al haz en el sentido
de la altura, segtin antes hemos visto, se emplea el artificio siguiente (fig. 13).
Cada una de ellas estd constituida por segmentos lineales cuya longitud es de
una semionda, reunidas entre =i por hobinas cortas susceptibles de oscilar en
semionda. Las corrientes en los elementos p seran entonees todas del mismo sen-
tido, y como los elementos ¢ radian muy poco, se ve que el eonjunto se comporta
desde el punto de vista de radiacién practicamente como una antena en la cual
la corriente tuviera siempre el mismo sentido a lo largo de su longitud.

Este sistema es el empleado por Ia Compaiifa Marconi con el nombre de
Beam System.

b) Antenas horizontales, La Sociedad Telefunlen utiliza sistemas de
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redes en las cuales las antenas son hilos horizontales representados esquemi-
ticamente en la figura 14. La alimentacion también se hace por medio de
ana linea bifilar procedente del generador de alta frecuencia y que se bifurca
en las proximidades de la red. Estas bifurcaciones se terminan por conductores
verticales 4 B en los cuales se producen ondas estacionarias. Sobre estos hilos y a
distancias iguales a una semionda y en los puntos en que existen vientres de
tension, =e conectan los alambres de antena | de longitud igual a una semionda.
Estas conexiones estdn invertidas en cada dos consecutivas, de modo que por
todos los segmentos f circulen corriente en fase. Esta disposicion produce un
haz del tipo descrito en la pagina 148. La radiacion es, sin embargo, un poco
inclinada hacia el horizonte, puesto que las antenas horizontales superpuestas
erean una red multiple andloga a la deserita en la pigina 151 (Redes multiples).

Redes en greca of len dientes de sierra.  La alimentacion y ei ajuste de
las antenas de una red se facilitan muchisimo constituyendo ésta por un
hilo dnico doblado en greca (fig. 15a) o en dientes de sierra (fig. 155). Ex-
citando este hilo en =u punto medio por el segmento 4 B, se obtiene una distri-
bucion regular de corrientes estacionarias; escouiendo una frecuencia tal gue la
semilongitud de onda sea igual a la longitud comprendida entre los puntos
medios €'y D) de dos segmentos consecutivoz horizontales de la greca, es ficil
ver que todos los segmentos verticales estaran recorridos por corrientes del mismao
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sentido y se tendrd, por consiguiente, una ved de radiacién transversal. Las
corrientes que circulan por los segmentos horizontales radian muy poca ener-
gia, pues cada uno de ellos esta recorrido por corrientes iguales v de sentido con-
trario sobre eada una de sus mitades: ademas, en estas regiones proximas a los
nodos de corriente, la intensidad es muy débil. Naturalmente, hay atenuacidn
desde el punto medio de la greca hasta las extremidades, pero esta atenuacion
es relativamente bastante débil para que pueda ser utilizada hasta 20 6 25 seg-
mntos sucesivos.

En el caso de la disposicién en dientes de sierra los lados de la linea que-
brada tienen una longitud de una semionda v los resultados son equivalentes,

Fig. i7

Puesto que cada segmento inclinado equivale a otro vertical y a uno horizontal
cruzado.

Para obtener redes de gran altura pueden superponerse dos o mds lineas
quebradas, como se indica en la figura 16; este es el sistema empleado por la
Nociété Francaise Radiodlectrique. La alimentacién se efectda en dos vientres
de tenzién P y €, dando a los hilos 77 P v T () una longitud tal, que por ello se
establezea un sistema de ondas estacionarias que presenten asimismo sus vientres
de tension en P. y ().

La figura 17 reproduce una fotografia de la antena de este tipo montada
en Sainte Assize ; como puede verse, comprende seis series superpuestas, en dien-
tes de sierra, de las cuales sélo las cuatro del medio se alimentan directamente.
pero las extremas, cuyo funcionamiento queda un poco alterado por los cables
de sostén, contribuyen, sin embargo, a la radiacién. pues estin excitadas por
las filas proximas. Cada red estd constituida por dos series de elementos for-
mados a su vez por 10 ¢ 12 segmentos eada uno v su longitud total es de una
decena de longitudes de ondas. Los reflectores son idénticos a las redes activas,
pero para utilizarlos como espejos se suprime su alimentacién, lo que permite
radiar la energia en uno u otro sentido. cambiando simplemente las conexiones
de la alimentacion.

Este sistema presenta la gran ventaja de la simplicidad de construceién de
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alimentacion y de ajuste ¥ 1o necesita la construccién de méstiles especiales,
pues puede aprovecharse uno solo de los de las primitivas estaciones de gran
longitud de onda tendiendo cables inclinados desde el extremo superior de los
mastiles hasta el suelo. De este modo, la red es inclinada en vez de horizontal,
pero su eficacia es equivalente (fig. 18).

Resultados obtenidos. La utilizacién de los haces dirieidos es de fecha
reciente. Segin resulta de las consideraciones tedricas anteriormente explies-
tas, las redes no pueden dar resultados interesantes sino cuando su longitud
es la de muchas longituded de ondas: por eso fué practicamente imposible
su utilizacién mientras las comunicaciones radioeléetricas se efectuaron con
ondas superiores a 300. El éxito prodigioso obtenido con las ondas cortas (de
13 a 50 m.) ha encauzado los esfuerzos de los téenicos en este sentido.

-
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Fig 18

Al principio del empleo de las emisiones dirigida se dudaba de su eficacia
a gran distancia. A pequeia distancia, mediante sencillas mediciones, se com-
probaban facilmente las consecuencias de la teorfa v se obtenian diagramas co-
rrespondientes exactamente a los previstos por el cdleulo. Sin embargo, la escu-
cha a gran distancia parecfa demostrar que las sefiales emitidas en haz podian
ser ofdas en todas direeciones.

No obstante, desde que funcionan las estaciones potentes (de 10 a 20 kilo-
vatios) de las grandes redes. se ha comprobado la persistencia de la direceién a
grandes distancias; la recepeién permanente o casi permanente durante el dia
adquiere tal intensidad en la direccién privilegiada que es posible el registro
mecanico de las sefiales emitidas a gran velocidad (por ejemplo, 700 palabras
por minuto) cosa que antes era imposible de realizar.

En las primeras instalaciones de redes se traté de concentrar la radiacion
de energia segiin direcciones préximas al horizonte, dando una gran altura a
la red: sin embargo, a pesar de ciertos resultados recientes, no parece que esta
condicion valga la pena de ser conseguida, pues la experiencia ha comprobado
que los haces emitidos segin direcciones muy inclinadas sobre el horizonte
(hasta 80°) daban lugar a recepciones muy notables: los dngulos de tiro Opti-
mos varian, naturalmente, segin el punto de impacto con que se desea comu-
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nicar la hora del dfa v la época del afio; no es, pues, absolutamente cierto que
las redes mds altas sean las mads ventajosas desde este punto de vista.

Los resultados practicos obtenidos actualmente en la explotacion comer-
cial de las redes son considerables. Todas las grandes sociedades radioeléetri-
cas tienen instaladas estaciones, radiando una decena de kilovatios con emi-
siones dirigidas v con ondas de 15 a 30 n.; el trafico, asi asegurado, no lo
hubiera permitido las antiguas estaciones de onda larga cuya energia se cifraba
por centenares de kilovatios. El millar de kilovatios a que se habia llegado con
este tltimo sistema quedaba muy por debajo de la cifra indispensable para
obtener comunicaciones intercontinentales seguras: ademss, el nimero de lineas
gue asi se podia establecer con ondas largas era tan reducido, que se habia
aleanzado ya un limite superior que impedia nuevas comunicaciones, v, por
lin, la radiotelefonia era imposible a causa de las anchas bandas de frecuencia
que con estas ondas se producen.

2

Terminada esta conferencia tan interesante como de actualidad, los con-
gresistas visitaron el Palacio de la Exema. Diputacién Provineial, que ha expe-
rimentado muchisimas mejoras v una completa restauracién, eracias a los cui-
dados de su Presidente el Excmo. sefior Conde de Montseny.

Los congresistas trasladdronse al Ayuntamiento, siendo recibidos por el
jefe de ceremonial seiior Ribé y el sefior Puigdoménech, y presentados al
Excmo. setior Alealde Bardn de Viver.

Pasaron a visitar las diversas dependencias v salones, admirando las her-
mosas pinturas murales de Sert.

En el Salén del Consejo de Ciento, el Exemo. sefior Alealde dirvigié la
palabra a los congresistas v les dijo:

Con motive de la Exposicién Internacional, se vednen en Barcelona ele-
mentos con fines diversos: unos por el solo hecho de visitar nuestra Exposicion
Y otros que siguiendo el movimiento téenico v eientifico de determinadas indus-
trias v ciencias, se encuentran que Barcelona ha sido el sitio privilegiado y ele-
gido para tener sus reuniones, Juntas, Congresos, Semanas y Jornadas, en los
diversos ramos del saber humana.

¢ Y por qué? Fdeil es de explicar; nada podria dar mds satisfaceién a los
reunidos para su necesario descanso y distraccién que contemplar las bellezas de
nuestra Exposicién, y asi lo pensaron sus organizadores.

Este Congreso, titulado “Jornadas de Onda Corta”, que se celebra aqui en
nuestra Ciudad Condal, ha reunido radioaficionados de todos los puntos de
Espafia y aun del extranjero, para tratar de problemas tan palpitantes como son
las ecomunicaciones de onda corta.

No dudo, pues, que en vuestras sesiones cientificas contribuiréis a que estas
“Jornadas” ocupen un lugar preeminente en el vasto campo de la Ciencia.

En nombre del Ayuntamiento y de Barcelona os doy la bienvenida y os
ruego no dejéis de ver todo cuanto de bello ella encierra, y al resresar luego a
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vuestros hogares, digdis todo cuanto habdéis visto, con lo eual contribuiréis en
algo a dar a conocer lo que es hoy Barcelona.

Don Luis Cirera, en nombre de los congresistas, toma la palabra,

Exemo. sefior Alealde de Barcelona, sefior Barén de Viver:

No s¢ si sabr¢ hacerme eco fiel, al interpretar el sentir de todos los con-
gresistas, por el sinnimero de manifestaciones de admiracion v reconocimiento
por ellos expresadas, no s6lo por las atenciones recibidas, sino de admiracion

Los congresistas de Jornadas de Onda Corta ante las pinturas murales de Sert, durante su visita
al Ayuntamiento de Barcelona

por el progreso inmenso que Barcelona ha experimentado, hermoso marco del
grandioso cuadro de la Exposicién, en donde se juntan bellezas sin limites ¥
(ue no son posibles las palabras para expresarlo.

Lo caracteristico de este Congreso son sus adheridos, que son aficionados
en el campo de la investigacién de las O. C.; sus estudios son del mas elevado
cardcter cientifico, adelantindose con sus continuas pricticas a las teorfas.

No dudo, Exemo. sefior Alcalde, que los aqui presentes saben como es de
justicia propagar todo cuanto de bello tiene Barcelona, reiterdandome en nombre
de todos el mas profundo reconocimiento.

Seguidamente fueron obsequiados en el Salén de la Reina Marfa Cristina
con un delicado Tuneh.






CONFERENCIA

Ex ra Rean Acapemia pE Ciexcias v ArTEs DE BARCELONA
Oxpas 'ErnecTrROMAGNETICAS ¥ LUz
Por el Dr. don Blas Cabrera

Redactada por el Dr. J. Balti Elias EAR 54

Presidié la sesion el Dr, Cirera, Presidente de este Congreso, acompaidndole
el Dr. don Eduardo Aleobé v don J. Gil Clemente

1







Sefnoras:
Seriores:

Tomemos la Historia desde el punto en que Newton v Huyghens discutian
acerca de la naturaleza de la luz. Todos vosotros sahéis—porque es cosa de Fisica
elemental-—que estos nombres representan dos puntos de vista diametralmente
opuestos acerca de la naturaleza de la luz

Ya en la época del sabio inglés se habian logrado interpretar los variados
Yy vistosos aspectos que la Naturaleza ofrece espontineamente o sabiamente in-
terrogada; los brillantes colores del espectro, la interferencia, la difraccién v
la polarizacién, con sus multiples variantes, eran fendmenos catalogados v
sometidos a leyes empiricas. Hasta se habian podido relacionar con una de las
mds seductoras creaciones de la Ciencia: la teoria ondulatoria de la luz.

Suponia Huyghens que la luz era un movimiento ondulatorio del éter
(que baiia y penetra la totalidad del Universo) muy semejante al que origina
el sonido en la materia.

En cambio, para Newton, la luz era lo que después ha venido en llamarse
un fendémeno de emisién, fendmeno que sus sucesores v discipulos més directos
expresaron por medio de una férmula bien sencilla, que es la que hoy todavia
utilizamos.

Consideraba Newton a la luz como un sistema o corriente de particulas,
de distinta naturaleza segtin cada color particular, que son emitidas por el
foco luminoso y llegan a impresionar nuestra retina. No hay duda que la con-
cepeion de Huygens era més compleja que la de Newton; pero éste no negaba
la existencia del éter, ni tampoco afirmaba la existencia real de las particulas:
s6lo crefa que existia algo, alguna cosa ademds del éter, que era el vehiculo por-
tador de la luz. El éter, para Newton, era siempre el medio interpuesto entre
estas particulas y la materia, pero las primeras no obran sobre la seeunda; no
sufrian la accion de la misma. La materia, segtin Newton, acttia modificando
los grados de condensacion del éter. y estos grados de condensacién son los
que hacen que las particulas se muevan con mayor o menor velocidad. ; Por
qué Newton rechazé la doctrina de Huyghens? Dos hechos fundamentales sir-
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vieron de apoyo a su pensamiento: de una parte, la imposibilidad de explicar la
propagacion rectilinea en la teoria de Huyghens, v de otra, la diferencia entre los
rayos obtenidos por doble refraceion y la luz ordinaria.

Si eolocamos una pantalla que tenga un pequedio orificio, perpendicular-
mente a la travectoria de un haz luminoso, todo el mundo sabe que la luz ani-
camente se propaga en la misma direceion determinada por el orificio y foeo
luminoso v que lo hace rectilineamente, segin demuestra la experiencia, de
una manera clara, evidente v natural.

+Cémo, pues, pensaba Huvghens? ;(‘6mo podia hablar de que la luz
sean ondas. si los hechos méis sencillos demuestran gue aquélla se propaga en
linea recta?

Contra esta objecion de Newton, Huyghens argumentaba utilizando el
prineipio que todos conocemos y que aun lleva su nombre,

Es cierto que las ondas parecen propagarse en linea recta y en todas direc-
ciones: pero veamos el efecto que produce, =obre un punto determinado, una
onda luminosa: esa onda luminosa, venca de donde venga, tiene forma ana-
loga a la indicada en la figura 1. El efecto obtenido en un punto A es el resul-
tado de la superposicién de las vibraciones que llegan de todos los elementos de
esta onda luminosa consideradog como eentros de emisién de nuevas ondas, y
por un razonamiento que en gracia a la brevedad omito, pues se expone en los
cursos mas elementales de Fisica, se llega a ver que la tinica poreion eficaz para
producir los efectos luminosos en este punto A es una pequeia regién a que
depende de la longitud de la onda que se propaga. v colocada precisamente en
- la interseccion de la superficie de onda con la recta que une el punto A con
el foco luminoso.

Si nosotros, por consiguiente, mediante una pantalla, suprimimos el resto
de la superficie de onda, a excepeion de a, no se producird cambio aparente en .1,
aungue notoriamente faltara toda la parte de la secunda onda que proviene
de las regiones interceptadas de la primera.

De hecho, las cosas ocurren, pues, en cnanto a la iluminaeiéon de dicho
punto, como si la propagacion fuera practicamente reetilinea, tal ecomo lo exigen
las experiencias ordinarias.

Evidentemente, no es la cosa tan sencilla como acabamos de indicar, por-
que la luz que atraviesa detras del orificio practicado en la pantalla no se pro-
paga realmente en linea recta, no es el rayo ideal que suponemos, sino que va
ensanchdndose con respecto al cilindro que tiene por seecién dicho orificio,
engendrando zonas brillantes y obseuras que alternan. Estos maximos y mini-
mos luminosos corresponden a lo que se llama en Fisica la difraceidn de la luz,
fendmeno deseubierto por Grimaldi, v conocido en la époea de Newton. Sin em-
bargo, la argumentacion de Huyghens era puramente racional; sélo mucho
mas tarde es cuando su interpretacién sobre la posibilidad de propagarse la
luz en linea recta fud confirmada de una manera clara y experimental, con
poco tiempo de diferencia, por Young, en Inglaterra, y Fresnel. en Francia,
independientenrente el uno del otro.

Sien vez de dejar un solo orificio para que pase la luz, tomamos una pan-
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talla I que tenga, por ejemplo, dos orificios @ v @’ a cierta distaneia (fig. 2), la
luz que =ale de estos dos orificios determina sobre otra pantalla /7, situada a
cierta distancia de la primera, una serie de franjas alternativamente obscuras
v brillantes.

Admitiendo la teoria ondulatoria, se demuestra, por un razonamiento sen-
cillo, que, en vez de haber una banda luminosa uniforme, como consecuencia
de la superposicion de los dos haces de luz, deben producirse una serie de bandas
brillantes v obscuras, que es lo que constituye el fenémeno lamado de la infer-
ferencia.

Esta prueba experimental directa del prineipio de las interferencias cons-

tituye, de una parte, la confirmacion evidente de que la teoria ondulatoria de
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la Iuz es una realidad experimental. porque es imposible coneebir ¢cémo a un
punto de la segunda pantalla, que suponemos en la obscuridad, pueden llegar
particulas procedentes de los dos orificios que en vez de dar mis acumulacién
de luz, 1o que producen realmente os obscuridad. Pero, al mismo tiempo, este
procedimiento permitié obtener un dato direeto. experimental, acerca de las
ondas Tuminosas; permitio mediv la longitud dz estas ondas.

Veamos la segunda objecién de Newton. Este observéd que cuando se hace
pasar un rayo de luz por un eristal de espato de Islandia, el ravo primitivo se
descompone en dos, como sabéis por Fisica elemental. Uno de estos rayos lumi-
nozos, después de atravesar el eristal, tiene propiedades completamente diferen-
tes de la del rayo primitivo.

Deeia Newton que el rayo que atraviesa el espato de Islandia puede com-
pararse con un prisma rectangular. es decir, como si el rayvo, en su estructura
intima, tuviera la simetria de un prisma de seccién rectangular, con lo que las
vibraciones del éter se producen en un plano definido y normalmente al ravo.

Newton pensaba que esto podia provenir de la forma de las partiulas lumi-
nosas. Si suponemos que las particulas luminosas =on (no hay razén para
negarlo) pequenas varillas, pequetios cilindros de poea altura. estos cilindros, al
moverse, toman, por razones de hidrodindmica, una posicion perpendicular
a la horizontal, de modo que el eje de la varilla =e conserva perpendicular a la
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direccion de propagacion. En cambio, un haz de luz natural, como la de los
rayos del sol, se comporta como si fuera una barra perfectamente eilindrica,
de seccidn eircular.

Lo que hoy llamamos polarizacion de la luz, era, segiin Newton, imposible
de explicar con la teorfa ondulatoria y, en efecto, esta objecién, a la que Huy-
ghens no pudo encontrar explicacion, es precizo esperar a Fresnel a que la inter-
prete: afirmando que no s6lo la luz es una vibracién del éter, sino que (sta se
produce normalmente a la direceién de propagacién. En una onda sonora que
se propaga en linea recta. la vibracion del aire tiene lugar en el mismo sen-
tido de propagacion; en cambio, en un rayvo de luz, los movimientos del éter
se efeettian normalmente a la direccion del rayo. Ahora bien, decia Fres-
nel: si consideramos que el movimiento de todas las particulas, de todos
los dtomos luminosos, tiene Ingar en un solo plano, existe entonces la luz pola-
rizada; lo que llamamos la luz natural. no es mas que la superposicion de un
numero infinito de haces de luz polarizada en todos los acimutes posibles.

Esta explicacion de Fresnel, unida a la demostracion anteriormente de la
teorfa ondulatoria. puede decirse que senala el momento en que la Fisica aban-
dona la teoria de la emision de Newton, la cual. durante casi dos siglos (que me-
diaron entre el enunciado de esta teoria de Newton v los trabajos de Fresnel),
dominé por completo en el mundo cientifico.

Es interesante, pero no hay tiempo ni es ocasién aqui de recordar las polé-
micas que tuvo que sostener Fresnel con las inteligencias mds poderosas de los
fisicos de su tiempo, para borrar completamente del campo de la Ciencia el
modo de pensar de Newton: pero lo mds curioso es que hoy dia, un siglo mas
tarde, la teoria de Newton vuelve, en cierto modo, a resucitar como una nueva
ave fénix. No fueron délo los experimentos y las interpretaciones que acabamos
de recordar las que dieron el dominio completo de la teoria ondulatoria sobre
la teoria de la emisién. Hubo, por decirlo asi, experimentos que cortaron por
completo la discusion, pues se consideraron como una prueba absoluta para la
negacion de la teoria corpuscular.

En la teorfa de la emision =e deduce que cuando un rayo de luz pasa del
vacio absoluto (para que nuestro razonamiento sea mds sencillo) a un medio
cualquiera, la velocidad de los corptisculos aumenta: el indice de refraccion,
consecuencia de este cambio de velocidad de las partienlas, viene dado por la
relacion de la velocidad en el segundo medio con respecto a la del primero, sien-
do, como deimos, la velocidad en el segundo medio, mas grande que en el
primero, a causa de la distinta concentracion del éter.

La teoria ondulatoria conduce a una explicacion del fendémeno de la
refraceion absolutamente contraria, es decir, que la velocidad de la Tuz es menor
en el segundo medio, o sea, que la relacion de las velocidades es en orden inverso.

Se penso que se digponia asi de un hecho simple y elaro que permitia un
experimentum eruecis notorio: fu¢ Fizeau quien con toda la precision. y por
medios experimentales, comprobd, de un modo directo, que la relacién verda-
dera entre las velocidades de la luz, es la que exige la teorfa ondulatoria, es decir,
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que cuando la luz pasa del vacio a un medio mas denso, como el agua o los
gases, se propaga en ellos con menor velocidad que en el vacio.

He aqui, pues, el experimento que en aquella época se consideré como abso-
lutamente definitivo.

Sin embargo, analizando en nuestros dfas mas de cerca los hechos experi-
mentales, resulta que si bien contintian siendo tan ciertos como entonces, la
interpretacién que se les habia dado no era completamente justa.

En la teorfa de la emisién se admite que los rayos y particulas luminosas,
al penetrar en el segundo medio, se propagan con mas velocidad que en el
primero, en virtud de un error fundamental en el razonamiento.

El punto de partida es que las particulas luminosas, al penetrar en el
segundo medio, sufren una accién, tienen una cantidad de movimiento mayor
que en el primero; el efecto de la condensacién del éter sobre los eorpuseulos
se mide por la cantidad de movimientoG=mven ambos medios, de modo que
Ge
G:

Ahora bien : i nosotros aceptamos (como se aceptaba en la época de Fizean)
la mecanica de Newton como absolutamente incontrastable, la masa m es una
constante, con lo que pasamos sencillamente de esta formula a esta otra cla-

el indiee de refraceion sera n =

) .
g1ea n=-———
LS|

Pero hoy sabemos que la masa de los cuerpos es funciéon de su velocidad
v, sobre todo, cuando ésta se aproxima a la de la luz, la masa puede cambiar
enormemente a poco que cambie la velocidad, de suerte que no hay contradic-
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De modo que considerado el experimento como definitivo para corfar la
discusion entre las dos teorias, cambia completamente, segiin se interprete de una
o de otra manera, pues hay siempre un coeficiente indeterminado que no sabe-
mos lo que vale.

He aquf un ejemplo més del escaso valor definitivo y fundamental que
en el campo de la Ciencia tiene el experimento considerado como medio de zanjar
definitivamente la cuestion entre dos maneras de ver distintas.

Cuando Maxwell abordé el estudio de la luz y de las ondas electromagné-
ticas. lo tinico que era pensamiento corriente y normal en Fisica era la teoria
ondulatoria; la teoria de la emisién era considerada como un simple recuerdo
historico.

Pero ;qué son las ondas luminosas? Hemos dicho que son perturbaciones
periédicas que se producen en el éter. Y ;qué es el éter? Naturalmente, el medio
capaz de propagar la luz, lo mismo en el espacio vacio que en el seno de los
cuerpos transparentes; es algo que debe penetrar la totalidad de la materia.
Pero, al mismo tiempo. es algo a través del cual marchan los astros sin pertur-
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baciones apreciables de ninguna especie, como lo comprueba la precision enorme
que han adquirido los métodos de observacién astronémica. Parece, pues, nece-
sario que pensemos que el éter es un medio de una sutileza infinita, fliido inca-
paz de perturbar el movimiento de un cuerpo por mucho que sea el tiempo que
tengamos en consideraciéon. Mas, al propio tiempo, aun cuando podamos con-
cebir sin dificultad alguna la existencia de un gas, todo lo enrarecido que que-
ramos, se da el caso de que el éter no puede =er un gas ni un liquido, porque
en los fliidos la experiencia ensena que sélo son capaces de ondas de eom-
presion o longitudinales (en las cuales el movimiento de las particulas se pro-
duce en el mismo sentido de propagacién), mientras que en el éter la Iuz estd
producida por una vibracién que, segtin ya hemos visto, es necesariamente nor-
mal a la direccion de propagacion de la onda, tinico modo de explicar la luz
polarizada. Es decir, que el ¢éter debe ser un sélido eldstico, y a pesar de ser
s0lido, permitir el paso de los cuerpos a su través, sin ningan obstaculo.

A primera vista, esto es una cosa imposible de coneebir; pero los hombres
de ciencia que buscan facil salida para todas las dificultades, la busearon desde
el primer momento para ¢sta.

Stokes did la solueién haciendo observar que hay cuerpos, como por ejem-
plo, el betin, el asfalto y la cera, que se comportan como cnerpos sélidos cuando
nosotros los tratamos con cierta rapidez, al actuar sobre ellos objetos animados
de una rapidez relativamente grande; pero =i los dejamos en reposo, si dejamos,
por ejemplo, sobre una capa de asfalto, aparentemente solido, un cuerpo pesado,
¢ste termina por pasar a través del asfalto sin ninguna clase de difieultad,
porque el asfalto es, en realidad, un flaido, pero de naturaleza extraordinaria-
mente viscosa. ]

Stokes suponia que el éter es un cuerpo =6lido de esta clase por lo que se
refierc al movimiento lento de los astros, no ofreciendo ningin inconveniente
para dejarlos pasar a travis de su masa; pero para la vibracion rdpida de la luz,
se comporta como un cuerpo sélido.

Se demuestra que en los sdlidos eldsticos se pueden engendrar vibraciones
transversales, pero generalmente vienen mezcladas con las de compresion ; estos
dos tipos de onda avanzan con velocidades diferentes, dadas por
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respectivamente (siendo d la densidad, n la rigidez v = el mddulo de compre-
sibilidad del medio) ; pero estin de tal manera ligadas entre si, que si bien en
un momento determinado pueda evitarse mediante cierto artificio la produc-
cion de ondas de compresion en un solido, en cuanto en éste hay una superficie
de discontinuidad (como la superficie de separacion de dos medios) se realiza
la consiguiente refraccidn, como se llama en términos cientificos, y las ondas
de compresion que hemos querido evitar se superponen a las transversales, ab-
sorbiendo, naturalmente, una parte de la energia de estas ultimas.

He aqui una dificultad grave: no basta con imaginar que estas on-
das transversales correspondan a fenémenos diferentes de la luz e impercep-
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tibles para nuesiros medios de observacion, pues siempre en la luz habia un
defecto de energia que no pasaria desapercibido.

Naturalmente, =e buscé inmediatamente la solucion del problema, y fué
Grreen quien senald dos procedimientos, o medios de salvar la dificultad.

Para ello, podemos admitir que la velocidad de propagacion v, de las
ondas longitudinales o es infinita o nula; lo primero equivale a suponer que el
maodulo de comypresibilidad del éter es infinito o que el ¢ter es incomprensible. y
entonces no hay posibilidad de que =e produzean las ondas de compresion, supo-
sicién ésta que Green consideré como la mds aceptable. La segunda hipdtesis,
en que v,=o, fué también abordada por Cauchy; fisicamente corvesponde a
un éter espontaneamente contrictil, lo que a primera vista equivale a considerar
este medio inestable. Sin embargo, la dificultad desaparece cuando se considera
que llena el Universo infinito: las ondas longitudinales que puedan producirse
en la superficie de separacion de dos medios. por ejemplo, no roban energia a
la luz, porque esta energia no abandona el lugar donde nace.

Decia vo que Green aceptd la hipdtesis de la velocidad infinita: pero esta
hipdtesis tiene el grave inconveniente de que no suministra las formulas empi-
ricas obtenidas por Fresnel para la refraccion y la reflexion de la luz en la
superficie de separacién de dos medios, llegando a resultados que estan en con-
tradiccion con aquellas leyes.

Yo bien quisiera hacer ver a ustedes como fué desenvolviéndose el pensa-
miento cientifico en aquella ¢poca ¥ edmo fué reproduciéndose, tedricamente,
el mismo dilema. sin poder resolverse entre estos dos puntos completamente
distintos: pero como el tiempo apremia, voy a concretarme a recordar otro pro-
blema que plantean los fenémenos de polarizacion, o sea, el referente al plano
respecto el cual es necesario determinar el sentido del movimiento vibratorio
del éter. Aceptando que dste es normal a la direceién del rayo, se ofrecen dos
posibilidades: o la vibracion es normal al plano de polarizacion, o se halla con-
tenida en €.

Fresnel, con Green y Cauchy, aceptaron el primer punto de vista, pero
esta hipitesis trae consigo errores, mejor dicho, resultados que son incompa-
tibles con la experiencia.

Casi por la misma ¢poca surgid otra escuela cientifica en la que militaban
MacCullagh y Newmann, segin la cual, al contrario de la anterior, es necesario
que la vibracién tenga lugar en el mismo plano de polarizaeién para que se
cumplan las leyes de Fresnel.

La Fisica se debatia entre estas dos concepeiones literalmente antitéticas
cuando Maxwell abordd la investigacion de la naturaleza de los campos eléetri-
co y magndético, llegando a la identificacién de la luz con las ondas eleetro-
magndticas; impresionado por la concordancia entre la velocidad de propa-
gacién de estos campos v la constante que liga sus valores en unidades elec-
(rostiticas vy electromagnéticas, no dudd en adherirse a la idea de que la luz
es un campo electromagnético normal a la direccién de propagacion de aguélla
v en la que ambos campos tienen un sentido perfectamente elaro, pues la diree-
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cion normal al plano de polarizacion corresponde al campo eléetrico, y el mag-
nético esta situado en el plano de polarizacion.

He aqui una ventaja fundamental de la teoria electromagnética sobre la
teoria eldstica que acabo de explicar.

Pero el hecho es curioso para quien medite acerca de la historia del pen-
samiento humano: quien oyera por primera vez estas afirmaciones, podria creer
que Maxwell debid ver el asunto con mucha elaridad. olvidando la teorfa elds
tica del ¢ter para quedarse simplemente con la teoria clectromagnética de la
luz. La cosa ocurrié de muy distinto modo: Maxwell ni sofi6 con tal modo de
pensar, sino antes al contrario, lo que pretendia era explicar la naturaleza fisica
del campo electromagnético por movimientos del éter, y aceptando la teorfa
de Fresnel, decia que el campo eléctrico no es mis que un efecto aparente que
mide la velocidad del éter, mientras otros, y muy principalmente Larmor, con-
sideran preferible identificar la vibracién luminosa con el campo magnético.

También estas dos hipotesis resultan equivalentes, contrastando con la
claridad con que la teorfa afirma que de todos modos el campo eléetrico es nor-
mal al plano de polarizacién v el magnético estd contenido en ¢l.

Asf, las hipétesis de Fresnel y Maxwell son, en el fondo, una misma v tam-
bién se identifican las de Newmann y Larmor.

He aqui, pues, la misma situacién que antes, exactamente la misma, aun-
que venfa & encontrarse con lo que pudiéramos decir una dificultad més, por-
que habfa que explicar no =610 la luz sino el campo electromagndtico.

Por otra parte, en la época de Maxwell, Ia Ciencia no estaba tan adelantada
comro en la nuestra y, como consecuencia de la inercia intelectual, que era bas-
tante mas fuerte que la de nuestros dias, Maxwell conservaba el modo de pensar
de la teorfa clisica. El caso inmediato después de Maxwell, es Hertz, quien pres-
cindié del modelo mecanico, dando el verdadero sentido de la teoria electro-
magnética.

Suya es la célebre frase toda la teoria de Mazwell esti condensada en las
seis ecuaciones fundamentales que ligan los campos. Sin embargo, en el fondo
del pensamiento de Hertz continuaba persistiendo la idea del movimiento del
éter, 1o mismo que en el de Maxwell. Entre los dos no habfa més diferencia que
la existente entre el modo de pensar de la escuela alemana v el de la escuela
inglesa: la primera se conforma con un sistema de ecuaciones parecido al de
la dindmica, por suponer que hay una teoria mecénica capaz de interpretar
el fendmeno, siquiera sea imposible realizar un modelo concreto, mientras que
la segunda se esfuerza en busear imagenes dindmicas coneretas de los fenéme-
nos fisicos cuya naturaleza no es evidente.

El tiempo pasa, pero las dos teorias siguen una frente a otra. sin vislum-
brarse posibilidad de ligarlas ni de unirlas, Se desconocia experimento alguno
capaz de aproximar estas dos teorias, ni en los libros v normas de la Fisica se
concebia algo que viniera a fundir estos dos concepciones, hasta que se realizé
un experimento trascendental ; me refiero al llevado a cabo por Wiener, profe-
sor hasta hace poco de la Universidad de Leipzig, con el que pretendié resolver
el problema de decidir cual de las dos escuelas o teorfas era la verdadera.
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Este experimento consistid en producir la interferencia luminosa entre dos
rayos que se propagaban en direcciones normales; cuando el plano de polariza-
cién de ambos era el definido por ellos, se produjeron interferencias registra-
das en una placa fotografiea, pero no cuando estaban polarizados normalmente.

Ast parecié quedar demostrado y definitivamente probado, al parecer, que
las vibraciones son normales a la direccién del plano de polarizacién: se trata
de un razonamiento bien sencillo v bien elegante v que, a primera vista, parece
incontrastable.

Sin embargo, este experimento, lo tnico que nos dice, es que lo que im-
presiona la placa fotografica es la energia o campo eléetrico, y no el magnético,
pero no somos capaces de saber si lo que produce la imagen fotogréfica es una
transformacién de la energia potencial (eléctrica) o de la energia ecinctica
(magnética) ; la Ciencia era, v contintia actualmente siendo, incapaz de resolver
este problema fundamental.

Es necesario llegar hasta Einstein, quien, por razones completamente de
otro orden, se vi6 obligado a prescindir del éter, v preseindir del éter supone,
en este modo de pensar. que la luz se reduce pura y simplemente a las ondas elec-
tromagnéticas.

En el fondo, 1a cuestién es Ia misma: de modo que hasta el propio Einstein
reconoca que la teoria electromagnética debe ser establecida de un modo abso-
Tuto v definitivo: a ello se vié obligado, porque las exigencias del principio de
relatividad le ensefiaron la imposibildad de concebir un éter cuyas deformacio-
nes v movimientos se midan por los eampos eléctrico y magnético. En vez de
un éter nniversal, seria menester imaginar que cada una de las particulas 1lti-
mas que integran la materia llevara adserito un éter propio que llene el espacio
infinito v que se mueva con ella sin obsticulo alguno. Ante tal dificultad, es
preferible atribuir a los eampos una substancialidad que haga innecesario el
soporte, v asf lo acepté Einstein. Con ello resulta que el fendmeno periodico
v transverso, que es la luz, se reduce exclusivamente a los campos eléetrico v
magnético, que determinan el plano de la onda normal a la direccién de pro-
pagacién. De tales magnitudes, sabemos todo cuanto viene contenido en su defi-
nicién, sin que tenga sentido hablar de fenémenos dindmicos encubiertos.

No quiero terminar sin deciros que esta teoria ondulatoria que parecia defi-
nitivamente establecida en la forma que acabamos de indicar, vuelve a estar en
crisis; v vuelve a estar en erisis porque resulta que la teoria de la emision, que
se consideraba como inadmisible experimentalmente, resulta hoy que hay una
porcién de hechos inexplicables sin ella.

Todos vosotros conocéis, porque empieza a ser cosa de uso corriente entre
los amateurs de las ondas hertzianas, la propiedad que tienen ciertos metales
(los alcalinos preferentemente) de emitir electrones cuando son aleanzadas por
la luz: se refiere este experimento a uno de los problemas mis absolutamente
insolubles dentro de la ciencia cldsica ondulatoria. Para su explicacion hay que
recurrir simultaneamente a la teorfa ondulatoria y a la de las particulas; ambas
son las que hoy predominan, no habiendo realmente separacion entre particu-
las y ondas; las particulas no son més que un producto de las ondas mismas.
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La inteligeneia lo comprende mejor de otra manera: las particulas lumi-
nosas no son mds que cierta agrupacién de ondas de fases muy poco diferentes
entre sf, que dan lugar a una acumulacion de la energia transportada por
aquéllas,

Yo lamento infinito no tener tiempo bastante para poder detenerme en
este aspecto, de cuestidn realmente tan sugestiva, aunque necesitarfa para des-
arrollarla, no una conferencia de tiempo normal, sino casi un curso: pero, en
fin, no quiero terminar esta idea final sobre el proceso de la evolucién de la
teoria electromagnética sin dar a ustedes la impresion de que la Ciencia estd
todavia empezando y que probablemente los més jévenes que me escuchan
tendran tiempo de dedicar foda su vida a estos estudios v casi Hegar al final de
ella en la misma situacién en que hoy nos encontramos.

*
* ¥

La visita al Pueblo Espaiiol en la Exposieién no pudo realizarse corpora-
tivamente, por falta material de tiempo, aunque los congresistas lo visitaron par-
ticularmente.

*
% %

El Presidente de la Exema. Diputacién Provineial ofrecié wna comida inti-
ma en el Hotel Colén alos ilustres profesores M. René Mesny v Dr. Blas Cabrera,
a la que fueron invitadas las Autoridades Rector, Vicerrectores, Decanos de la
Universidad y los elementos directivos del Congreso.

*
% %

En el Salén del Consejo Universitario el profesor René Mesny da su dltima
confereneia sobre “Las ondas ultracortas”. Preside la sesién el sefior Moyva, acom-
panandole en la Presidencia los Dres, Cabrera v Mur, coronel don J. Gil Cle-
mente y los Dres. Cirera y Balta.
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Me propongo tratar en esta conferencia de las llamadas ondas ultracortas,
en las cuales, segin acuerdo del Comité Consultivo Internacional Téenico de
Radiotelegrafia (tomado en su reunién de La Haya en octubre de 1929), se
comprenden las ondas cuya longitud es inferior a los 10 m. (frecuencias mayores
de 30,000 kilociclos por segundo (1).

La propiedad general de las frecuencias elevadisimas que representan estas
ondas es hasta ahora la de su imposibilidad de empleo para las comunicaciones
a grandes distancias, a causa de la enorme absorcion que sobre ellas ejercen los
cuerpos terrestres, la cual, segin se sabe, es inversamente proporcional al cua-
drado de la longitud de onda.

Sin embargo, es probablemente con ondas del orden de los 10 m. con las
que, s1 acaso es posible, se pueda intentar la eomunicacion con otros astros. En
efecto, para que ningtin rayo pueda ser reflejado hacia la tierra por las capas
ionizadas de la alta atmoésfera, es preeizo que sen i,<<n, siendo i, el dngulo de
incidencia v n el indice de refraccion idnica; admitiendo para la altura media
de dicha capa ionizada unos 100 km., y siendo el radio de la tierra de unos
6.400 k., un sencillo caleulo demuestra que la condieién anterior se cumple
Ne? 32 ( 64\*

cuando1 — - = E)‘ substituvendo los valores de N (densidad electrénica
=m

de la capa ionizada) v los de la carga v masa del electrén, resulta para 2 unos
10 m. Ello indica la posibilidad de que con estas ondas se pueda atravesar la ba-
rrera infranqueable que la capa de Kennelly-Heaviside representa para todas las
demds radiaciones electromagnéticas.

La utilizacién préaetica de estas ondas para los fines de la radiocomunicacién
es relativamente reciente, pues en estos tltimos diez anos ha sido cuando mas se

(1) Esta clasificacion es como sigue:
Ondas largas: frecuencias menores de 100 Kc. p. 5. A > 3000 m.
Ondas medias (% de 3000 a 200 m,): frecuencias entre 100 y 1500 Kc. p. s,
Ondas intermedias (A de 200 a 50 m.): frecuencias entre 1500 v 6000 Kc. p. s.
Ondas cortas (~ de 50 a 10 m.): irecuencia entre 6000 y 30000 Kc. p. s.
Ondas ultracortas (A < de 10 m.): frecuencias mayores de 30000 Ke. p. s.
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ha progresado en su produccion v estudio, gracias, principalmente, a los progre-
s0g en la téenica de la construccion de los triodos o tubos de vacio,

Pasemos ya, después de esta introduceién, a deseribir el montaje de que
nos hemos valido para la produccién de estas ondas, es decir, el llamado montaje
simétrico preconizado en Inglaterra por Ececles y Jordan y utilizado y perfec-
cionado en mis experienciaz, Su principal ventaja consiste en la seguridad de
oscilacion sin tomar precauciones especiales v con el que ficilmente se puede
descender hasta longitudes de onda de 3 a 3’5 m., utilizando Kinparas de modelo
corriente; si éstas son de las llamadas de cuernos, puede llegarse hasta un limite
inferior de 1 a 15 m.

El esquema bien conocido de este oscilador esti indicado en la figura 1:
las inductancias de rejilla y placa estin constituidas sencillamente por una sola
espira de alambre de un didimetro de 5 a 8 ¢m.. naturalmente, de sentido con-
trario y acopladas lo mas rigidamente posible para lograr la mayor estabilidad
de la onda; no hay necesidad de condensador de sintonia, pues la capacidad
interna de las ldmparas es mas que suficiente para ofrecer paso franco a estas
frecuencias elevadas.

Estas capacidades incluso pueden llegar a constituir un acoplamiento muy
intenso para los circuitos de rejilla y de placa, en cuyo caso debe utilizarse una
indueeion mutua nula o positiva, pero entonces un aumento de acoplo dismi-
nuye la longitud de onda, con lo que asi pueden obtenerse ondas mis cortas
todavia para un mismo didmetro de las inductanecias.

Para la radiacion de estas ondas al espacio, el dispositivo generalmente uti-
lizado es el de un dipolo o antena vibrando en semionda. constituida sencilla-
mente por un alambre o tubo metdlico en cuyo punto medio estd insertada una
espira de acoplamiento con las inductancias del oscilador.

Intercalando en el vientre de intensidad un amperimetro térmico, se alean-
zan facilmente intensidad de algunas déeimas de amperio (hasta 0°5 amperios)
con potencias en generador solamente de algunas decenas de vatios. lo que repre-
senta una eantidad de energia radiada proporeionalmente mucho mayor que
con ondas mis largas, pues la resistencia de radiacion dada por la conocida fér-
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Las ondas ultracortas se prestan a realizar con ellas una serie de intere-
santes experiencias andlogas a las de la Optiea. tal como =u reflexién, refrac-
cién, ete.; asi, por ejemplo. digponiendo una pantalla metilica constituida sen-
cillamente por una pared de tela metilica, se puede lograr establecer un sistema
de ondas estacionarias entre las emitidas directamente v las reflejadas por la
pantalla, formdndose, por lo tanto, en el espacio una sucesién de vientres y
nodos fiacilmente acusables mediante una antena receptora andloga al dipolo
emisor, en cuyo vientre de intensidad se observarin los correspondientes maxi-

mos v minimos separados a distaneia Y mediante las desviaciones de un par

termoeléetrico, ¥y aun en algunos easos por la incandescencia de una lamparita.
Del mismo modo se comprueba la polarizacién del campo eléetrico de estas
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ondas, intercalando en su trayecto una red constituida por un marco en el cual
se han tendido varios hilos peralelos: cuando éstos son perpendicularves a la
antena de emision, queda intereeptado completamente el campo emitido e impo-
sibilitada su recepeion.

Asimismo esta polarizacion queda comprobada =i la antena receptora es
giratoria alrededor de un eje horizontal, pues cuando esta antena es perpendi-
cular, o sea, si se cruza con la de emision, la limpara intercalada en su centro no
luce, pero reaparece su incandeseencia cuando vuelve a ser paralela al dipolo
emisgor.

Il fenémeno de las interferencias se produce ficilmente mediante un espejo
metalico, el cual puede estar constituido por una tela metilica de unos 2 m. de

Fig. 1

lado: colocado perpendicularmente al plano determinado de las antenas de emi-
sion v de recepeion, se hace variar su distancia a esta tltima: cuando esta distan-
cia vale un ntmero entero de semilongitudes de onda, el campo reflejado esta
en oposicién con el campo directo y la lamparita indicadora de la antena de
recepeiin no luce. En eambio, cuando dicha distancia vale un ntimero impar
de cuartos de onda, ambos eampos estan en fase v el brillo de la lampara es
maximo; praeticamente pueden obtenerse con un espejo de esta clase, es decir.
de reducidas dimensiones, tres nodos v dos vientres bien definidos v aun puede
aumentarse este niimero con potencias mayores en la emision.

Iasta ahora con estas ondas no se han podido efectuar comunicaciones a
gran distaneia como las intercontinentales, pues ésta depende mucho menos de
la potencia del emisor que de las condiciones de posicion en que se encuenfran,
respectivamente, emisor y receptor v, sobre todo, de los accidentes del terreno
interpuestos entre ambos: en una palabra, la seguridad de la comunicacion con
estas ondas exige la perfecta visibilidad entre ambos puntos. pues la caracteris-
tica de las ondas ultracortas es la de no contornear los obstaculos interpuestos.

Si estos obstdculos estin situados por detrds en las inmediaciones del emi-
sor, las ondas se reflejaran en ellos, v segiin la distancia de estos reflectores. la

12
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transmisién podra mejorarse o debilitarse segiin la fase de las ondas reflejadas
con respecto a las directas,

Ademads de esta perfecta visibilidad, es necesario, para que la comunicacién
se efectie normalmente, que la recta que une las dos estaciones no quede muy
proxima a la superficie del suelo en una gran longitud (sobre todo en las inme-
diaciones del emisor o receptor).

Asi se explica que se hayan obtenido excclentes comunicaciones entre dos
montanas distantes un centenar de kilémetros con los mismos aparatos que con
dificultad consiguieron establecer comunicacién apenas a 1 km. de distancia en
una llanura en la cual los aparatos estaban situados directamente sobre el suelo
o a la altura de un hombre.

Estos son los resultados a que han conducido las experiencias efectuadas
por mi o por mis colaboradores en diversos lugares y condiciones, por ejemplo,
entre las montafias que dominan Grenoble y Albertville; las efectuadas por Ritz
en el lago de Anneey, y a4 mayores distancias, en las cordilleras que rodean a
Niza, y las de Cércega, entre las que Mr. Beauvais v vo pudimos establecer comu-
nicacion telefonica en duplex.

Es curioso hacer notar, respecto a la analogia de estas ondas con las lumi-
nosas, algunas experiencias efectuadas desde la cima de la Torre Eiffel con
diversos puntos de los alrededores de Paris. Colocado el emisor en lo alto de dicha
torre y el receptor en el horde de un escarpado promontorio a 25 kms. de dis-
tancia la comunicacion era huena mientras el receptor estuvo en el horde del
escarpado, pero la intensidad fuc disminuyendo a medida que iba retirandose so-
bre la planicie que coronaba el promontorio hasta llegar a una extineién com-
pleta =6lo a unos 200 m. del borde de este tltimo.

En todos los casos las sefiales desaparecieron de un modo brusco en ¢l mo-
mento en que la linea de unidn con el receptor al borde de la pantalla formaba
con la recta que unia directamente al emisor un dngulo mayor de un grado;
la explicacion de este fenémeno es bastante obscura, pero da la impresion que el
debilitamiento de las senales era mucho mavor que el que permitirian caleular
fas férmulas de dptica referentes a la difraceién por un borde rectilineo.

Para el futuro, es muy probable que el empleo de estas ondas se generalizara
para comunicaciones a pequenas distancias sin los inconvenientes de las pertur-
baciones mutuas o interferencias, con la ventaja de la utilizacién de pequefias
potencias: las antenas pueden ser de cualquier sistema, pero utilizando dipolos
vibrando en semionda se reduce muchizsimo el espacio necesario para ello.

La recepeién de estas ondas es dificil de efectuarse por el método auto-
dine, pues los receptores en autooscilacion sufren con facilidad pequeiias varia-
ciones de su onda local, v asi como éstas no tienen importancia con las ondas
de mayor longitud de 10 m., con las ondas de sélo algunos metros basta una
variacion de 1/100.000 en la frecuencia para que una buena recepcién desapa-
rezea completamente, Conviene, pues, utilizar los receptores fundados en el fené-
meno de la superreaccion, la sensibilidad de los cuales es, segiin se sabe. inver-
samente proporeional al cuadrado de la longitud de onda: si, ademés, la onda
emitida, en vez de utilizarla, continia pura tal como la producen los osciladores,
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se la modula mediante un tren ténico o por cualquier otro método, se acumu-
lard de este modo el méximo nimero de condiciones para una comunicacién
lo mas segura posible. |

Segun antes hemos indicado, el limite inferior de las ondas que se pueden
obtener mediante los triodos ordinarios o especiales con el montaje simétrico,
es poeo inferior a 1 m.; por consideraciones tedricas que no son del caso, parece
que este limite depende esencialmente de las dimensiones de los electrodos
de la lampara y, sobre todo, de sus distancias respectivas.

En efecto, calculando el tiempo que emplea un electrén en =u trayectoria
del filamento a la placa en una ldmpara del tipo de recepeién, se halla un
ntumero de orden de 10 a 105 a 10, Desde Iuego, aunque este cdleulo =6lo puede
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Fig, 2

hacerse grosso modo, pues es imposible conocer exactamente la distribucién del
campo en los espacios indicados; sin embargo, los resultados son bastante apro-
ximados a la realidad, pues poco ge modificarfa por una distribucién diferente a
la utilizada en dicho montaje. Se comprueba, ademas, que a igualdad de condi-
ciones, la longitud de onda-limite disminuye con la distancia del filamento a
la placa e inversamente a la tensién anédica.

Es posible obtener ondas de mucha menor longitud, pero mediante otros
montajes, entre los que citaremos los de Barkhausen y Kurz, Gill y Morrell y
Pierret. :

En el primero se da a la rejilla de la ldmpara osciladora un potencial posi-
tivo de algunos centenares de voltios y a la placa un potencial negativo; era
légico esperar que la corriente anddica hubiera sido nula o a lo menos negativa
con respecto a su sentido ordinario, lo cual hubiera sido posible explicar por la
ionizacion debida a un pequenio residuo gaseoso; por el contrario, estos autores
pudieron comprobar la existencia de una corriente de sentido ordinario. Este
fenémeno fué atribuido a la produccién de oscilaciones, euya existencia se
demostré conectando la rejilla y la placa, respectivamente, a un sistema de dos
hilos paralelos (hilos de Lecher), tal como estd indicado en la figura 2 asf se
obtenian ondas del orden del metro o todavia menores.
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%s de notar que las inductancias y capacidades exteriores a la Limpara ape-
nas influfan sobre la frecuencia, pero podia reducirse la longitud de onda for-
zando la corriente de calefaceion y aumentando la tension anddica negativa, asi
como un incremento de la tension de rejilla reduefa dicha onda; la onda mas
corta que con este montaje se ha podido obtener es de unos 30 em.

Gill v Morell repitieron estas experiencias, primeramente con una tension
anédica nula v luego con una tension positiva que elevaron a unos 160 voltios,
pero manteniendo, desde luego, la de rejilla, notablemente superior a la de
placa (fig. 3).

La observacién de las oscilaciones fué realizada casi siempre mediante un
par termoeléetrico cerrando el puente de conexion entre los hilos, utilizando dos
condensadores entre los cuales estaba intercalado el par.
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La generacion de estas oscilaciones ha dado lugar a diversas teorias. M. Bark-
hausen y Kurz pensaban que estas oscilaciones, independientes de las condi-
ciones exteriores, eran originadas por el movimiento de los electrones en el
interior de la lampara; en efecto, al paso de aquéllos a través de la rejilla con
gran velocidad deben sufrir la aceién de un campo retrasador entre la rejilla
v la placa, con lo que acabarian deteniéndose, y funcionando en sentido con-
trario volverfan a atravesar la rejilla, y asi sucesivamente, hasta el momento en
que serian captados por Csta.

Posteriormente, Scheibe y Van der Pohl han propuesto otra explicacion ba-
sada en una variacién periddica de la carga de espacio.

La explicacién a grandes rasgos del fendmeno, segin este autor, es la si-
guiente: siendo negativa la tensién anddica, cnando los electrones han atra-
vesado la rejilla. sufren la aceiéon de un campo contrario que les detiene y los
vuelve de nuevo hacia esta tltima, segtin esta indicado esquematicamente en la
fig. 4 (que representa la seceidén de los eleetrodos de una impara segun un plano
normal al filamento) en el que estd indicada por trazo grueso la trayectoria de un
electrén al salir del filamento. En las proximidades de este tiltimo, la acumula-
¢ién de los electrones por esta causa aumentara la carga del espacio durante
todo el tiempo que permanezcan alli y, por consiguiente, disminuira asi el flujo
de electrones emitido.

Pero este régimen no puede ser estable, segtin demuestra la teoria del feno-
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meno, llegiandose, finalmente, a la conclusion de que las oscilaciones del sistema
dependen tnicamente de las tensiones de rejilla y placa v de la temperatura
del filamento.

Por su parte, Gill ¥ Morrell establecieron la teoria de ese montaje basandose
en consideraciones energéticas que pueden resumirse del modo siguiente. Cuan-
do en un triodo se engendra una oscilacion de elevada frecuencia que se trans-
mite a los circuitos apropiados, se producen diferencias de potencial alternativo
entre los electrodos; los electrones que se mueven en gu interior sufren la accion
de estos potenciales de un modo andlogo ala de las tensiones continuas aplicadas.
Si los potenciales alternativos producen un trabajo positivo sobre los electrones,
este trabajo se efecttia a expensas de la energia de las oscilaciones que por ello

Fig. 4

se amortiguaran ; por el contrario, si este trabajo es negativo, serd suministrado
a las oscilaciones por las baterias del triodo, con lo que las oscilaciones serdn
continuas. En el caso de los montajes corrientes, por ejemplo. la corriente ané-
dica, circula precisamente en el momento en que la componente alterna de la
tension de placa es negativa y son precisamente los electrones que vuelven al
filamento a fravés de la inductancia de placa a contratensién los que suminis-
tran al sistema la energia que es necesaria para compensar las pérdidas.

El inconveniente mas grave de todos estos montajes es que el filamento se
encuentra a potenciales positivos muy elevados, lo que representa un fuerte bom-
bardeo que tiene como consecuencia su rapida disgregacion y, por consiguiente,
las lamparas en estos montajes tienen vida efimera; sin embargo, gracias a
ellos, en estos ultimos afios Beauvais, en Francia, ha podido producir ondas de
20 em. de longitud, y Hollman, de la Telefunlken, ha conseguido resultados
analogos, pero montando el circuito oscilante adecuado en el interior de la lam-
para osciladora.

Con el montaje de Barkhausen es dificil la produceién de ondas menores
de 30 e¢m. de longitud ; s6lo accidentalmente, y sin poder fijar ni reproducir a
voluntad las eondiciones de funcionamiento, han sido obtenidas por unos pocos
experimentadores, especialmente por la senorita Grechowa, del Laboratorio
Romanoff, en Moscon, a la cual se debe una modificacién del oscilador ya des-
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crito, con el cual pueden obtenerse oscilaciones muy intensas mediante el mon-
taje de varias lamparas en paralelo.

Recientemente, Pierret ha ideado un nuevo montaje derivado del de
Barkhausen, que permite obtener ondas hasta unos 15 em. de longitud v que
consiste en unir las rejillas de dos limparas del modelo T. M. C. (de cuernos) a
dos hilos paralelos analogos a los de Lecher, a lo largo de los cuales puede des-
lizarse una placa metdlica que actia como pantalla del sistema de ondas estacio-
narias que se establecen en estos hilos.

La tensién positiva de las rejillas ex de unos 280 voltios con respecto al
filamento, y la de las placas reunidas directamente por un corto alambre es de
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Fig. 5

unos 40 voltios negativamente respecto al {ilamento; este montaje, para su buen
funcionamiento, exige dos lamparas absolutamente idénticas, lo cual es siempre
dificil de conseguir, y por eso este autor lo ha simplificado reduciéndolo a una
sola lampara de euernos cuya rejilla va unida a una varilla de cobre de longitud
variable a voluntad segun la onda que se desea obtener. En su extremo lleva
soldado un disco de cobre cuyo didmetro es igual a la semilongitud de onda que
se trata de obtener: este disco se une o bien directamente mediante un corto

hilo a la rejilla de la lampara osciladora o a una distancia igual a % de la extre-

midad libre de la varilla (fig. 5).

El funcionamiento de este dispositivo no es el mismo que el de Barkhau-
sen, pues mediante pequenas modificaciones, pueden obtenerse a voluntad las
ondas mas cortas (de unos 16 cm. de longitud) o mayores que las obtenidas por
Barkhausen ; todo depende de la tension de rejilla, pues existen dos valores criti-
cos que constifuyen los limites de obtencién de ambas clases de ondas v eso inde-
pendientermnente del valor de la tensién anddica.

Si se producen ondas de Barkhausen, la intensidad méxima se aleanza sin-
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tonizando las varillas de vejilla y placa; por el contrario, cuando funciona para
obtener la onda minima, sélo es necesario sintonizar la de rejilla, siendo su inten-
sidad maxima en ¢sta y minima o nula en la de placa.

Esto parece justificar la opinién de Pierret, segtin la cual en las oscilaciones
de Barkhausen los electrones oseilan entre la rejilla v la placa, mientras que en
el montaje de Pierret estas oscilaciones se realizan de una y otra parte de la
rejilla; en el primer caso, la frecuencia de las oscilaciones inducidas en las vari-
Ilas es igual a la de electrdnicas, v en el segundo caso es doble.

I.a comprobacién de la longitud de onda obtenida con este oscilador se
realiza con un sistema de hilos de Lecher acoplados a las varillas y un par termo-
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Fig. 6

eléctrico o un detector de galena intercalado en el punto medio de un alambre
vibrando en semionda.

La recepcién de estas ondas se realiza con un eireuito analogo al del emisor
o bien mediante uno cualquiera de los dispositivos de superreaceién ya anterior-
mente descritos; un montaje segin este ultimo sistema estd indicado en la
figura 6.

Si se coloca un obstaeulo entre el emisor v el receptor, estas ondas quedan
detenidas completamente, pero puede reaparecer la recepeion poniendo un
espejo orientado convenientemente para que las ondas se reflejen en ¢él segn
las leyes de la Optica.

Es también posible la modulacion de estas ondas ultracortas para emisio-
nes radiotelefénicas, utilizando la modulacién de placa o la de rejilla: en el
primer caso, se utiliza casi unicamente el procedimiento llamado de corriente
constante (Choke-System) (fig. 7). en el que se necesita un ntmero igual de lam-
paras moduladoras v de igual potencia que la de las oscilaciones, alimentando ¢
conjunto a través de un carrete con nucleo de hierro de gran inductancia para
presentar una fuerte impedancia a las frecuencias musicales.

El sistema de modulacion por rejilla es el que mejor se presta para estas
elevadas frecuencias, v consiste en intercalar en el alambre de alimentacion de
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la rejilla de las ldmparas osciladoras un carrete de self con nteleo de hierro de
algunos henrys de induetancia; el espacio filamento-placa de otra limpara de
menor potencia que se utiliza como moduladora, se intercala a la salida de esta
self y el filamento, teniendo cuidado de reunir a este Gltimo la placa de la modu-
ladora, con lo que las variaciones de la resistencia interna de esta tltima, al
actuar las corrientes microfénicas sobre su rejilla por medio del transformador
de modulacién, producirdn la variacion correspondiente de la resistencia de
escape de la rejilla de las oseiladoras. |
Estas ondas se prestan admirablemente a su emizion por haces dirigidos
mediante las antenas especiales descritas en mi anterior conferencia; los ensa-
vos mids satisfactorios se han obtenido con las antenas en greca v en dientes de
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Fig 7

sierra. Personalmente experimenté con las primeras, en las afueras del Iavre.
hace unos dos afios, resultados que con una red de extension igual a 6 longi-
tudes de onda fué ficil la comunicacién hasta unos 10 kms. de distancia.

Precisamente en la actualidad se utilizan ondas cortas en los radio-faros para
la proteceidn de la navegacion en las costas de Inelaterra; sus ventajas sobre las
senales luminosas o actsticas, sobre todo en tiempo de niebla, temporales, ete.,
son evidentes. El sistema de estos faros giratorios radioeléetricos, utilizados prin-
cipalmente por la Compaiifa Marconi con el nombre de Radio Beacon, tiene el
siguniente fundamento:

Conocida la velocidad de rotacidn del faro, si a cada vuelta del haz diri-
gido se emite una sefial de control al pasar por un azimut determinado, por
ejemplo, la direceién NS, bastard contar el tiempo transeurrido entre la recep-
cion de esta sefial desde el buque o estacién receptora que desea conocer su situa-
cién y el instante en que la recepeién en el cuadro o radiogoniometro alcanza su
maximo parva poder determinar la direeeién de la recta que une el buque con
el faro, y por consiguiente, obtener su posicién ; en particular si la velocidad de
rotacién es de una vuelta por minuto, el dngulo recorrido por la aguja de un
cuenta-segundo (disparado en el momento de oir la sefial de referencia) hasta oir
el maximo de recepeidn, indica directamente la posicién buscada.

Indudablemente el porvenir de estas ondas no puede ser mas halagiiefio,
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pues incluso se ha llegado a predecir que con ellas se efectuara el servicio inter-
nacional de radiodifusion e intercontinental, aunque por ahora ello no parezca
posible.

Ademsds, el reducido volumen de los aparatos, tanto transmisores como
receptores de estas ondas, facilitard en gran manera su empleo en casos especia-
les como el de colummas maéviles, excursionismo, ete., en que facilmente podrén
zer alojados en una eaja o mochila transportables al hombro.

[as ventajas de estas ondas son de todo punto insubstituibles en lo que
se refiere al zecreto de las comunicaciones: por lo tanto, su aplicacién a la comu-
nicacién entre buques o entre estaciones costeras y escuadras, aviones, subma-
rinos, ete., constituven otras tantas aplicaciones que el futuro tiene reservadas
a estas pequenas longitudes de ondas.

*
* ¥

El sefior Moya felicita al profesor Mesny por sus interesantes conferencias,
congratulaindose de una manera especial de la presencia de tan ilustre sabio
entre nosotros para mostrarnos lo mucho que todavia se puede esperar del
estudio de las ondas cortas v ultracortas.

A continuacién ruega al coronel Gil Clemente que como Presidente de la
Junta Téenica e Inspectora de Radiocomunicacion tenga la bondad de explicar
el impulso que por parte de este organismo se ha dade para el progreso de la
Radio-Ciencia en Espafia. -

Sefioras y sefiores:

Me invita el sefior Moya a que os dirija la palabra como Presidente de la
Junta de Radio-comunicacién, y yo creo que es mi deber aprovechar la opor-
tunidad para daros a conocer Unica y exclusivamente lo que es esta Junta, que
seguramente la mavoria de vosotros no conoedis (porque es de nueva creacion)
v para que sepdis el valor que tiene, de lo que puede tener, y de lo mucho que
puede favorecer a la Radioclectricidad en Espana, que es el objeto principal que
aqui nos reune.

En primer lugar, ser¢ breve porque ya ez muy tarde, pero haré todo lo posi-
ble, dentro del poco tiempo de que dispongo, para explicaros la existencia y el
funcionamiento de la Junta, a que me refiero antes.

Al querer tomar parte en estas “Jornadas”, aprovech¢ la invitacion con que
me ha honrado el Presidente del Comité de las mismas, el Dr. Civera Terre. Ile
aprovechado, digo, esta invitacién como Presidente de la expresada junta,
considerando como un deber y como un derecho al mismo tiempo, el asistir a
estas “Jornadas”.

La Radioelectricidad, como todos vosotros sabéis perfectamente, es una rama
de la Ciencia de una importancia mundial extraordinaria; no hay ninguna que
tenga esta importaneia, v esto no lo conocen, como deberian conocerlo, todos los
‘espanoles:

En todas las manifestaciones de la Ciencia hay un mercado mds o menos
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concreto: por ejemplo, el vapor, la luz, el calor, ete.: una industria, una mani-
festacién cualquiera de la industria, tiene un mercado restringido que se puede
considerar de un modo directo, como un factor nacional.

La Radioelectricidad tiene una aplicacién, tiene un mercado extraordina-
rio, tan mundial, que todavia no se puede decir que estas aplicaciones son elée-
tricas, sino que son aplicaciones industriales de la Radioelectricidad, que trans-
portan la energfa con la Radicelectricidad v que transportan el pensamiento
con la Radioelectricicidad.

Este flaido subsiste en toda suerte de comunicaciones. lo mismo en tiempos
de guerra que en tiempos de paz.

Dentro de pocos afios, muy en breve, la Radioelectricidad serd el principal
elemento de comunicacién: para la Meteorologia; para la observacién; para
todas las nuevas manifestaciones cientificas, ya sean del orden que sean, la Ra-
dioelectricidad, repito. ha de prestar excelentes e insospechados servieios.

No hay ninguna persona en Espaiia que no esté interesada por esta novi-
sima conquista de la Ciencia, y no solamente desde los puntos de vista indus-
trial, intelectual, sino del activo, como todos sabéis de sobras.

Si caleulanros el grado que ha aleanzado la radiodifusién en Espaiia, vere-
mos que tiene un desarrollo importante: el diez por ciento de la poblacién son
radioeseuchas, simplemente radioescuchas: los demds son, como si dijéramos,
radiotéenicos.

Esta rama de la Ciencia interesa al téenico, del mismo modo que interess
al cientifico, porque tiene una orientacién, porque tiene un fundamento, por-
que tiene una hase.

Todo esto hace que la Radioelectricidad, como he dicho, sea una rama de la
(Ciencia que no puede compartir con ella ninguna otra. No obstante, no hay que
desviarse del camino cientifico que anunciaba el profesor Blas Cabrera en sus
brillantes conferencias, porque. a pesar de todas las dudas que se presentan en
su conocimiento capital, en sus diversas cuestiones del fundamento de la Radio-
electricidad, y aun, repito, teniendo todas las dudas que se presentan acerca
de la mecanica ondulatoria de la luz, v de todas las que se puedan presentar, no
por eso debemos abandonar el plan que nos hemos trazado.

De manera que todos los que me escuchdis debéis tener mucha fe v trabajar
para el desarrollo de esta Ciencia, que se puede decir que ha avanzado de un
modo extraordinario en un periodo de quince afios solamente. v a pesar de tan
poco tiempo. sus aplicaciones son enormes.

Y para llegar al fin que nos hemos propuesto, debemos todos aunar nues-
tros esfuerzos para conseguir el maximo esplendor de esta importantisima crea-
cion de la Ciencia moderna.

Pero no debéis trabajar aisladamente y sin disciplina. Precisamente os ha
dicho el profesor M. Mesny, con palabra galana—y me ha complacido en oirlo
de labios de un profesor civil, porque si lo dijera yo, podriais achacarlo a mi
educacién militar—, que es preciso tener disciplina, porque en Radioelectri-
cidad, como en todas las ramas del saber humano, el factor éxito es sinénimo de
factor diseiplina.
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Es menester que todos los aficionados que efectuéis experiencias las pon-
gais de manifiesto, que no viviis de ilusiones; con el trabajo de todos, por insig-
nificante que os pueda parecer. se llega al fin deseado.

Todos vosotros conocéis la sintesis de esta nueva ciencia: sabéis como se
emiten las ondas. como se propagan, como se reciben, como se consiruven y
funcionan los aparatos emisores v receptores, pero bien podria ser que alguno
de vosotros no llegase a comprender el brillante porvenir que estd reservado a
esta nueva rama de la Ciencia.

De todos son conocidos los relevantes servicios que la Radioelectricidad esta
prestando al Ejército, a la Marina, a la aviacion, a la policia, a la Metereolo-
gfa, ete.; no los enumeraré todos porque seria una lista interminable.

TToy dia la dltima palabra es la Radiofotografia, cuyas interesantes apli-
caciones tan acertadamente nos ha explicado el profesor Mr. Mesny: v squé
diremos de la Radiotelevisién. que aun no es un hecho, pero que lo serd, sin
duda alguna. dentro de poco? ; Qué brillante porvenir no le espera a esta nueva
manifestacién de la radio?

Dejaré estas consideraciones para recordaros que no podemos desoir los
acnerdos que se tomaron en la Delegacién de Washington v que. para el interés
de Espafia. es preciso seguir aquellas digposiciones: hay que seguir el plan tra-
zado. que nos pone en relacién con todo el mundo.

Y hablando de mis aficiones particulares sobre esta materia. he de confe-
sar noblemente que hace muchos afios que estoy interesado en esta cuestion y
siempre he seguido la misma norma: trazarme un plan y seguirlo luego con dis-
ciplina, v hoy que me enorgullezco en pertenecer al Cuerpo de Ingenieros, sigo
trabajando del mismo modo que lo hacia en mis primeros afios de aficionado.
con mas ahineo si cabe.

No estard por dem#s haeer un poco de historia sobre el desarrollo de la radio
en Espafia.

El Cuerpo de Telégrafos desde los primeros tiempos, trabajé v estudié esta
cuestion ; varios aficionados, por su lado, signieron paso a paso el desarrollo de
los acontecimientos.

Y estos aficionados no eran. entonces, como vosotros ois ahora : antes, unos
pocos v dispersos; hoy dia =ois en cantidad respetable, poseéis una Asociacién,
orgullo de nuestro pafs, y estiis todos unidos.

En las condiciones anteriormente expresadas, aquellos investicadores de
esta rama del saber, por el aiio 1923, convocaron un Congreso Nacional de
Radiocomunicacion. Se convoed este Congreso para tratar precisamente de
coordinar los esfuerzos nacionales en favor de la Radiotéenica y luego se ered la
Junta de Radiocomunicacion.

ITechas estas manifestaciones, entraré de lleno a explicar lo que es, lo que
significa y el aleance que puede tener esta Junta.

El Gobierno la creé desde el punto de vista téenico-administrativo. pero
realmente sus primeros pasos, como algunos de vosotros que me escuchdis sabréis,
sus primeros pasos, repito, fueron benevolentes, fueron muy tolerantes, fueron
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(apor qué no decirlo?) faltos de energia, v como consecuencia natural, esa Junta
no tuvo resultados préacticos.

Pasaron asi algunos afios, hasta que hace uno v medio,-por razones de mi
profesion, immerecidamente me nombraron Presidente,

No estard por demds expresar que .se decia que esta Junta no trabajaba,
(ue apenas sl existia, que no prosperaba. que no tenfa material, ni jurisdiccién,
v si declan todo esto, tal vez en parte tuvieran razén, por todo lo cual se pensod
que se debia reorganizar este organismo y darle setiales de vida, a fin de que se
respetaran incluso las disposiciones de la Conferencia de La Haya.

Esta Junta consta de una parte llamada fija v de ofra llamada eventual.

Esta parte llamada eventual representa las diferentes manifestaciones de
la Radioelectricidad en Espaiia.

Una salvedad es la radiodifusion, que depende de una Seccién de la Junta,
la cual tiende a que sea un servicio nacional.

Esta Junta tiene varias secciones: una que se ocupa exclusivamente de la
industria y de la ensefianza. La industria es, en nuestro pais, muy poca para la
Radioelectricidad en estos momentos; v en cuanto a la ensenanza, es de abso-
luta necesidad que se crean en nuestra Patria verdaderos ingenieros radioelée-
fricos: hay que crear escuelas especiales para forjar estos ingenieros v la nece-
sidad impreseindible se hace sentir tanto mis cuanto mayor es el ineremento que
cada dia va alquiriendo esta rama de la Ciencia.

Estos son los estados de la industria y de la ensefianza, y aparte de éstos,
tenemos la cuestion de territorio, que es preciso no olvidemos porque estamos
obligados por la Conferencia de Washington,

Otra Seccion se ocupa de la inspeccién de las redes. la cual es muy intere-
sante porque no habia una debida organizacién, v hoy mismo nos encontramos
con que para el servicio con América existen cinco Compaiifas extranjeras en-
cargadas de repartir los telegramas que se reciben de allende los mares v, ahora,
pregunto, ,qué confianza se puede tener? y seada una responde fielmente a su
cometido?

Esta inspeccién corresponde realmente a la intervencién v direccion de
esta Junta, como es natural. Esta seceidn de la Junta esta llamada a ser nmuy
importante, ya que debe ser ella la que establezca y regule este servicio.

Con la intervencién directa del Estado y con su proteccién este servicio
ofrecerd toda suerte de garantias que desear se puedan,

Otra de las secciones ha de ocuparse de la radiodifusién, ya que ¢sta ha de
beneficiar grandemente a nuestro paf=. Con la inspeccién y apovo del Estado,
el servicio de radiodifusion ha de prestar innumerables servicios de cardcter
cultural.

Y, por fin, hay otra Seccién que es de todo punto indispensable, que es la
cuestion econdmica de la Junta.

Como veis, existe una organizacién ; todos tenemos, pues, que dedicar nues-
tras energias, en la medida de nuestros esfuerzos, para que ella llegue a su
maximo esplendor.

No puedo dejar de aprovechar este momento para expresar mi gratitud por
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la serie de atenciones que inmerecidamente he recibido y confesar sinceramente
que, después de las agradables horas que he convivido con vosotros, he de guar-
dar siempre un imborrable recuerdo de estas trascendentales “ Jornadas de Onda
Corta”™ que marearan un seiialado v definitivo paso en el campo de la Radio-
electricidad ; estas “Jornadas™, que quizd han sido la manifestacion mais intere-
sante que se ha celebrado en Espaiia acerca del progreso de la radiotéenica, v
como ello es la verdad, por eso tengo una gran satisfaceion en manifestarlo,

Ademds, por fortuna nuestra, hemos tenido reunidos aqui a dos verdade-
ros ingenios: uno, el sabio de la Téenica, el otro el sabio de la Ciencia tedrica,
que, con sus conferencias, mejor dicho, con las leceiones que nos han dado los
dos, nos han instruido v deleitado a la vez, y de las cuales, sin duda alguna,
vosotros, aficionados, habréis sacado indiseutibles provechos. Reunir a estas
dos preclaras inteligencias, no nos es dable hacerlo muy a menudo.

Por todo ello os felicito y anado que, por lo que se refiere a la Junta de
Radiocomunicacién, habréis de encontrar siempre en ella el mds decidido
apoyo.

Y hago fervientes votos para que todas vuestras aspiraciones—que no dejan
de ser las mias—se conviertan en verdaderas realidades, en beneficio de la
Radioelectricidad (principal motivo que agqui nos ha reunido) y que se tradu-
cirda en beneficio de nuestra amada Patria. He dicho.
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En nombre de la Comisién de Madrid EAR 110-EATR 10 v E. 001, el De-
legado Regional Dr. Baltd Elias EAR 54, entrega el Diploma de Presidente
Honorario fundador de la Asociacion EAR al sefior don Miguel Moya, inge-
niero de Minas y Presidente de la misma, y de la insignia EAR, troquelada
en oro en nombre de los radioaficionados EAR's v costeada por muchos de
ellos .
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Diploma ofrecido por los socios de la EAR
a don Miguel Moya

El senor Moya dice:

Agradezco el alto honor que me han dispensado, quedando confundido ante
esta prueba de generosidad.

He procurado guiar la radioaficion espafiola, v encauziandola por medio
de Ja Asociacién EAR, de la que fuf fundador hace ya cinco afios, aunque peque-
flos mis esfuerzos, gracias a la perseverancia en ellos creamos una revista EAR
que sirviera de lazo de unién entre todos nosotros v hoy vemos frutos hermosos
en estas “Jornadas”. '

Conservaré esta insignia y Diploma con verdadera satisfaceion y grabada
en el corazén por lo mucho que representd, y procuraré corresponder con todas
mis fuerzas a todos los BAR's.

Esta insignia la llevaré con orgullo, ya que en ella veré siempre la labor
realizada de todos los asociados.
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Quedo reconocido de una manera especial a este Comité v region catalana
que ha hecho ver lo mucho que valia la radioaficion en Espafia.

A continuacion el Presidente del Comité ejecutivo, Dr. don Luis Cirera
Terré, torad la palabra v dijo:

Senores:

Aunque el mis humilde de los aficionados. me cabe como iniciador y orga-
nizador de estas “Jornadas", el dirigiros la palabra.

En primer lugar, para agradecer el apoyvo que de los elementos oficiales ha
tenido este Congreso, v de manera especial al Presidente de la Junta Téenica e
Inspectora de Radiocomunicacion, don Julian Gil Clemente, que al querer hacer-
se careo de como se realizaba esta primera manifestacion, ha asistido a todos nues-
tros actos, no faltando ni a uno de ellos. Esto hace que nosotros los congresistas
veamos un porvenir halagiiefio, va que a las justas manifestaciones para el estu-
dio y progreso de la Radio tendremos siempre el apoyo necesario de los elemen-
tos directores.

Nuestra querida Asociacion EAR, cada dia mds organizada y con un plan
completo en los estudios de las ondas cortas, llegard a ser la entidad de mas
valor v consideracion, no solo dentro de la Internacional Amateur Radio Unién,
sino también en la Radiociencia.

En segundo lugar, hemos de agradecer al seiior Moya todo cuanto ha hecho
facilitando nuestra labor. Al homenaje que acaba de recibir de gran niimero
de los radioaficionados EAR’s, s6lo cabe afiadir nuestra mas cordial felicitacion,
iamentando que la comizién madrilefia iniciadora. junto con el Gang de Cana-
rias, no havan podido estar presentes para dar mas realce a este acto.

Al ver terminada nuestra primera manifestacion publica, con gran entu-
siasmo de todos, v ipor qué no decirlo?, también... con ¢xito. Es gracias al
esfuerzo de todos los EAR's v radioaficionados que han contribuido en este
Congreso. Si no fuera abusar de vuestra benévola ateneién, antes de terminar
propondria que estos Congresos se repitieran, siendo organizados en distintos
puntos de Espafia para lograr una mejor unién y orientacién en los estudios.

Habréis encontrado algunas deficiencias ; podéis estar seguros que han sido
involuntarias, propias de lo rdapido de su organizacién y tal vez de alguna falta
de cohesion que gracias a las reuniones como la actual no dudo desapareceran.






EXCURSION EN AUTOCARS AT TIBIpABO ¥ EXPOSICION

Invitados por el Comit{.  Este se propuso ensefiarles Barcelona, visitar una
emisora, ver desde el Tibidabo la soberbia vista de esta eiudad v Exposicién,
tomando el té alli en el Hotel Florida, y como remate trasladarse a la Expo-
sicion y admirar tanta combinacion de luz y agua, dedicando la visita a la parte
electrica. Asi pudo efectuarse segiin este plan en la tarde del domingo.

La mafiana del domingo transcurrié eon abundantes chubascos v continua
luvia; la tarde presentaba un aspecto de riguroso invierno, neblinas y copiosas
lluvias, hacfan ver con tristes presagios la excursién de los congresistas.

Cuatro autocars de 32 plazas aguardaban a los congresistas en la plaza de
Cataluiia, a las tres y media de la tarde; se vié que llenando tres de ellos bas-
taban para los alli reunidos, retirdndose uno.

Llenos los tres autocars, se dirigieron por Fontanella, Via Layetana, Paseo
de Isabel T1, Parque de Barcelona, Paseo de San Juan, Avenida de Alfonso XT11.
Mayor de Gracia, carretera de la Rabasada al Tibidabo.

Subimos al Tibidabo en continua lluvia y afortunadamente ya alli despejd
v fué posible contemplar la ciudad v la Exposicion.

Vistra & EAJ, 1. Rapro BarceLoxa

Recibib a los congresistas el ingeniero-gerente don Joaquin Sanchez Cor-
dobés v don Julidn del Pozo.

El sefior Sanchez Cordobés explicd el mecanismos de la emisién, indicando
que la primera particularidad consiste en que la onda portadora se genera en
una vilvula de muy poea potencia, no mayor que las que emplean algunos afi-
cionados para sus emisiones, y esta onda sufre una serie de amplificaciones hasta
Hegar en el ltimo paso a dos limparas acopladas en paralelo v cuya alimenta-
cion total es de 20 kilovatios.

Para evitar la ligera inestabilidad de la onda cuando se modula sobre el

13
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oseilador principal, la modulacién se efectia sobre el segundo paso de ampli-
ficacién en alta frecuencia, actuando el primero como separador para evitar los
efectos de la modulacion sobre el oscilador prineipal, obteniéndose de esta forma
una estabilidad de frecuencia andloga a la obtenida en las estaciones provistas
de regulador de cuarzo.

La modulacion se efectiia por el sistema de Heissing, corriente constante,
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que en esencia consiste en alimentar las placas de las valvulas M y ampliticadora
4 (fig. 1) a través de una bobina con ntcleo de hierro, que tiene una impedancia
de alto valor.

Los dos ecireuitos-filtro F'1 y F'2 se encargan de suprimir los armonicos de
la onda fundamental que inevitablemente se originan en cada paso de ampli-
ficacién, v, por ultimo, el circuito de acoplamiento de la antena elimina los ar-
ménico que pudieran haberse originado en el Gltimo paso de amplificacién.

La teoria de este sistema de acoplamiento estd representada por la figura 2.

En el cireuito cerrado LC circula una corriente oscilante, la eual, al pasar
por el condensador '1, produce una caida de tensién entre sus armaduras, que
es inversamente proporcional a la frecuencia de la oscilacidn, es decir, que mien-
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tras la frecuencia fundamental encuentra una alta resistencia de este condensa-
dor y pasa a la antena, los armadnicos, de frecuencia mucho mayor, encuentran
ficil paso a través del condensador (7, quedando cortocireuitados y no llegan-
do, por consiguiente, el circuito antena-tierra.

Lleva en total la instalacion 11 valvulas, sin contar las 3 del rectificador
de alta tension, de las cuales las dos finales capaces de disipar cada una 15 kilo-
vatios en placa, estan refrigeradas mediante la circulacién constante de una
corriente de agua, de 23 litros por minuto, excitada por una bomba centrifuga
acoplada a un motor de 2 111,

Vista general de las instalacicnes EA] 1, Radio Barcelona

El encendido de los filamentos se efectiia mediante dos grupos.

Uno de ellos esta formado por un motor trifasico de 220 voltios acoplado a
una dinamo de 16 voltios 70 amperios. Esta dinamo suministra a través de las
resistencias necesarias la corriente de filamento de todas las vilvulas, excepto
las dos uiltimas de gran potencia.

Otro grupo formado por un motor de 4 1T y una dinamo de 24 voltios 95
amperios alimenta los filanientos de las dos lamparas de gran potencia que
constituyen el ultimo paso de amplificacion.

En cuanto a las tensiones de placa, el oscilador prineipal, vilvula sepa-
radora y premuladora, trabajan a 800 voltios, v a 1,600 las amplificadoras.

Estas tensiones se obtienen mediante una dinamo euya inducido, dos colec-
tores, cada uno a 800 voltios,

Las dos véalvulas de gran potencia se alimentan a 10,000 voltios mediante
corriente alterna rectificada y filtrada.
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Un transformador trifasico. cuyo primario estd conectado en triangulo a
220 voltios. de su zecundario conectado en estrella 12,000, En cada una de las
ramas de la estrella hay una valvula rectificadora cuyva placa esta también refri-
gerada por una corriente constante de agua.

Este sistema de rectificar las tres fases facilita el filtrado posterior, haciendo
completamente silenciosa la onda portadora.

Por ultimo, otra dinamo a 300 voltios proporciona, mediante un potencio-
metro, las tensiones negativas necesarias en la rejilla de cada valvula.

Los motores, todos con inducido en cortocircenito, estan exentos, por lo tanto.
de las pogibles chispas que se producen en los motores con colector.

El consumo total de energia de los generadores asciende a 32 kilovatios.

El personal que maneja la estacion estd absolutamente protegido contra los
pelieros de la alta tensién, pues la apertura de cualquiera de las puertas ‘que
dan aceeso al fransmisor interrumpe instantineamente los cireuitos de alimen-
taciom.

En cuanto a las valvulas de alta tensidn, estin también protegidas, pues
unas valvulas intercaladas en los tubos de eirculacién de agua paran automdti-
camente la estacion si dicha circulacion se interrumpe.

Esta emisora esta construida por Standard Electrica.

Una vez explicado el funcionamiento, fué muy felicitado. Desde la misma
el Prof. René Mesny dirigié en franeés una salutacion a los radioyentes de
Barcelona.

En el Hotel Florida fué servido un espléndido té, mientras la orquesta
tocaba selectas piezas y bailables.

Después de contemplar Barcelona ya obscurecido, con sus miles de Tuces v
efectos de luz de la Exposicion, otra vez en los autocars, regreso por la Bona-
nova, Muntaner, Alfonso XIII, Urgel, Granvia (Cortes) a la Exposicion.

Una vez alli unos cnantos ingenieros téenicos ensefiaron los mecanismos en
los subterraneos de la fuente magica.

VISITA A LAS INSTALACTONES ELECTRICAS Y AL (GRAN SURTIDOR [.UMINOSO

Damos una nota téenica, recogiendo los datos del jefe de servicios eldéetri-
cos de la Exposicidn, don Juan Lasarte. ingeniero industrial v del jefe de la
seceion de Aguas e Tluminaciones de Espeetdculo, el ingeniero sefior Buigas.

La potencia disponible es de 52,000 kilovatios, suministrada por la Unién
Eldéetrica de Cataluna v la Cooperativa de Fluido Eléetrico. Aunque de ordina-
rio cada empresa alimenta independientemente un sector de la red de la Expo-
sieidn, pueden, en caso necesario, trabajar en paralelo v las instalaciones estin
dispuestas de modo que una empresa pueda suministrar toda la carga del Cer-
tamen.

La red eléetrica de la Exposicion, toda ella subterranea, a 6,000 voltios, v
dividida en dos sectores: el que alimenta la Union Eléetrica de Catalunia, eon 22




VISTAS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE LA EXPOSICION

I: Tuberias y turbinas propulsoras. II: Torre de mando. III: Relais. IV: Relais debajo del gran surtidor
V: Tablero para el mando
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estaciones transformadoras y una potencia global de 11,250 kilovatios, y el ser-
vido por la Cooperativa de Flaido Eléetrico, con 14 estaciones transformadoras
v 5,950 kilovatios de potencia global.

Todas las estaciones transformadoras pueden alimentarse por dos puntos
mediante los correspondientes cables v sencillas maniobras; de este modo que-
dan a cubierto de cualquier averia en los cables v el servicio es muy seguro.

Longitud de los cables subterrdneos de 6,000 voltios. 18,000 m.

Peso del cobre en estos conduetores. . . . . . . 22000 ke
Nimero ide transformadores . . L. oo oL 54

Potencia maxima de los transformadores . . . . . 1.300 kilovatios
Pornottud de samias... (5 ey FR GO R e st 91000

Los conductores de la red de baja tensién estin calenlados para una pér-
dida interior a un 3 por 100, con una longitnd total de 70,000 m., un peso de
315.000 kg. v una longitud de zanjas v galerias de 38,000 m.

El alumbrado pablico de las zonas de poco trafico, ocupadas prineipalmente
por jardines, lo constituyen farolas de cristales rugosos o bandas prismaticas,
que. al propio tiempo, mejoran la distribueién del flujo luminoso.

En la zona de mayor triafico farolas de fundicién de unos 5 m. de altura,
provistas de globos refractores que distribuven la luz =obre el suelo con notable
uniformidad.

El alumbrado de palacios ¥ pabellones alecanza una intensidad que permite
percibir sin esfuerzo el menor detalle de un objeto expuesto, v asimismo ase-
gura la visién rapida que en un tiempo minimo permita distinguir con exaeti-
tud un objeto, detalle o indicacién escrita.

De las diversas experiencias realizadas se obtiene la conelusién de que no
es economico emplear intensidades luminosas superiores a los 100 lux.

Ejemplo de iluminacion decorativa la del Palacio de Proyvecciones.

Ta instalacién del Falacio Nacional, toda ella con tubo de acero esmaltado
interior y exteriormente, mediante conductores de 1,200 megaohmios por kild-
metro despucs de 24 horas de inmersion en agua salada (fig. 1).

Respecto a la instalacién para el suministro de energia eléetrica a los expo-
sitores, véanse los siguientes datos:

Potencia suministrada en fuerza . . . . 2,016 kilovatios
Potencia suministrada en luz . . . . . 2 886 4
Numiero desseometigas. o el e 1.600

Nuimera ‘de contadores. V00 )i 1.584

Peso del cobre en conductores. . . . . | 6,803 keo.
Longitud de conduetores .. . . . . . . 47781 m.
Lonsitad de eanaheos . = = & 2ty s 103300 7

El problema de las fuentes lmminosas abarca evidentemente el de la distri-
bucion del agua v el de su iluminacion, Siendo el caudal de agua disponible en
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la Exposicion muy reducido en comparacion con el que se necesita para obtener
efectos que lleguen a impresionar al publico, cantidad que es del orden de varios
metros cubicos por segundo, ha habido necesidad de hacer cireular el agua
mediante electrobombas (pig. 197) que, tomandola de las albercas y tazas, la
inyectan a las tuberias para derramarse por los vertederos en las cascadas (pa-
gina 201) o por las toberas en las fuentes v surtidores, para ser recogida nueva-
mente en aquellas tazas y albercas.

El derrame del agua en un vertedero corriente y su salida a presién por
un orificio, tal como hasta la fecha se ha venido haciendo en instalaciones ana-
logas, han sido superados en esta Exposicién, alcanzando variados efectos me-
diante vertederos v toberas estudiados cuidadosamente durante mas de doce
anos.

Los vertederos empleados producen, gracias a su perfil, un movimiento de
torbellino en el agua que riza su superficie v la mezcla con el aire, resultando
con ello que parezea muy aumentado el caudal v mas apta el agua para reflejar
la luz interior ¥ superficialmente. :

Las toberas utilizadas pueden ser clasificadas en ordinarias o de salida libre,
de emulsion y de pulverizacién. Las de emulsion son andlogas a los mecheros
Bunsen. Varios orificios en forma de corona, practicados en las paredes del tubo
de salida ¥ cerca de la boca, permiten que el aire sea arrastrado por el agua y
mezelado en este corto trayecto. El agua =ale blanca en forma de espuma, refle-
jando intensamente la luz que sobre ella incide. El efecto de emulsién puede ser
intensificado por la adicién de una trompa hidraulica colocada antes de la
corona del orificio.

La pulverizacion se consigue mediante toberas que llevan canales helicoi-
dales, de modo que, al pasar el agua por ellos, sale animada de un rapidisimo
movimiento de rotacién, que, al no quedar contrarrestado por las paredes del
tubo, vence la cohesion del agua, resultando ésta finamente dividida en un sin-
numero de pequenas gotas.

Para iluminar el agua se disponen reflectores, que pueden ser sumergidos
o situados en cabinas debajo del agua. El cambio de color puede obtenerse por
substitucién o por pantallas méviles. En el primer ecaso, cada proyector esté
provisto de un filtro coloreado, se pasa de un color a otro por apagado y encen-
dido; en el segundo, un mecanismo cuida de substituir el filtro de un color por
otro color diferente. )

Las variaciones de intensidad se obtienen mediante el empleo de resisten-
cias metalicas, resistencias liquidas y reactancias.

Los reactores usados =on diferentes. segin =e destinen a baja o alta ten-
sién. Los segundos, ademas de reactor propiamente dicho, llevan un transforma-
dor que rebaja la tensiéon. Funcionan del modo siguiente: sobre un nueleo ané-
logo al de un transformador van dispuestos dos arrollamientos, uno de ellos de
hilo fino v de gran ntimero de espiras, por el que ze hace pasar corriente conti-
nua que aleanza valores capaces de saturar el nteleo, con lo cual el otro arrolla-
miento, conectado a una linea de corriente alterna v que alimenta un circuito
de lamparas, no producira variaciones en el flujo magnético del nueleo. v de
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esta forma el circuito de corriente alterna sélo quedard influido por la pequeiii-
sima caida de tensién éhmiea, Al disminuir la intensidad de la corriente con-
tinua. la corriente alterna del otro arrollamiento producird variaciones de flujo
en el nueleo que provocaran una fuerza electromotriz opuesta, que disminuird’
la tensién aplicada a las Tdmparas, con lo eual quedan apagadas cuando se
antla la eorriente continua exeitatriz,

VisiTa AL (GRAN SURTIDOR

Los congresistas entraron por la Avenida de Rius v Taulet, junto a las esca-
leras que dan acceso a la plaza del gran surtidor, v penetrando por ella recorrie-
ron el Hlamado tinel de entrada de seccién cuadrada de 3 m. de lado v 14 de
longitud.

Todos los recintos de mdquinas y maniobra son subterrdneos. Visitamos la
sala de acumuladores y grupos convertidores, sala de ventiladores, sala de trans-
formadores. recinto de alta tensién, sala maniobra, alta y baja tensién y sala
de cuadros y maniobra de funcionamiento del gran surtidor, donde estén los
tambores del cambio automatico de programas,

Desde el tablero de mando (pag. 197), por medio de pulsadores conmutador s
0 desde el bombo de programas que describiremos luego, se manda una corriente
eléetrica a los eleetroimanes, quedando embragadas las exeéntricas, abiertos los
obturadores, pasando el agua por la tuberia de mando, retrocede el pistén dife-
rencial y queda permitido el paso a la cara inferior de la vilvula propiamente
dicha, abriéndose ésta. Si una nueva pulsacion se efecttia, se desembragan las
excéntrieas cerrando los obturadores, avanza el pistén diferencial, pasa el agna
a la cara superior de la vilvula, quedando ésta cerrada.

Los juegos de agua de varios efectos distintos pueden cambiarse de forma
solo eon oprimir un pulsador. En algunos casos en que trabajan varios motores
eléctricos y mecénicamente en paralelo, se han tenido que proteger éstos para
que en caso de averfa a sobrecarga en alguno de ellos se paren todos al mismo
timpo, dando senial en el cuadro de cudl ha sido el motor o motores o meca-
nismo causante del paro.

La iluminacion se efecta por diez grupos de agrupaciones de focos v lam-
paras con una potencia luminica total de 1.383,000 bujias.

Los colores del surtidor son: blanco, amarillo, rojo, azul v verde, y combi-
nados entre ellos producen cinco colores més, v el tiempo necesario para pasar
de uno de ellos al sucesivo, es de quince segundos, v a la mezcla con el siguiente
de siete segundo v medio,

Los discos de tambores y discos deserans de color anteriormente descritos
y en nimero de 123, son accionados por otros tantos electromotores provistos de
sus correspondientes frenos electromagndéticos.

IZstos motores reciben tensién a través de un contador para cada uno de
ellog, v ¢éstos, seglin los casos, trabajan individualmente o acoplados en grupos.

Los euadros para la maniobra automitica estin formados por 52 paneles de



VISTAS DEL GRAN SURTIDOR DE LA EXPOSICION

I. El Palacio Nacional v el surtidor. I, III, IV ¥ V: Algunos de los variadisimos juegos de agua y luz
de la llamada «<fuente méagicar
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marmol de 1 m. de ancho y por 2'50 m. de alto, en los que estin instalados 21
interruptores automaticos de mando a distancia, de una intensidad entre 200
v 600 amperios y sus correspondientes cortacircuitos: 262 contactores desde 25
a 100 amperios de intensidad, 1,327 relais y contactores de una intensidad de 4
hasta 10 amperios de contactos de mereurio; hay, ademas, varios interruptores
de palanca desde 100 hasta 600 amperios, para los circuitos de bombas, ventila-
dores y grupos convertidores, cerca de los cuales estin emplazados sus cuadros
de maniobra.

El ntmero de pulsadores de 3 hasta 12 contactos es de 945, y el de lamparas
de sefiales de 694. Contiene, ademds, 4 amperimetros rectangulares hasta 800
amperios que permiten al operador saber en todo momento la intensidad de
trabajo de los motores acoplados a las bombas.

Cada uno de estos bombos o controllers es accionado a impulsos sucesivos
mediante electroimanes que reciben tensién a través de un aparato de relojeria
que ha de efeetuar un eambio de color; cuando todos los colores han llegado va
a la posicion deseada, se pone en marcha automdticamente el reloj, dando a
los ¢ineo a diez segundos otro impulso al bombo de programas,

La potencia total instalada en el surtidor, en motores, es de 1,500 caballos
v en el alumbrado de 1,300 kilovatios.

Todas las maniobras se efectian desde dos grandes cuadros centrales (figu-
ra ), uno para el gran surtidor y otro para las demds instalaciones, realizdn-
dose con mayor sencillez los cambios de color, intensidad y forma de agua.

Para lo cual son necesarios:

Agua total en movimiento en fuentes v cascadas. . . 12,000 1/ seg.
MNimero defuentes y-oaseadas. . . . . . o . . 61

Potencia en grupos electrobombas . 4 e 4549 kilovatios
Potencia en iluminacién de fuentes y caseadas. . . 2,800 v
Potencia de los elementos luminosos . . . . . . 750
Eroveetores vde Tachadag & o Sl L tE 384 7

Potencia de los proyectores . . . . . . . . . . 970 %
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BAXQUETE pDE CLAUSURA OFRECIDO POR EL COMITE DE BARCELONA

En el mds amplio espiritu de radivamistad transcurrié el banquete con
motivo de las “Jornadas de Onda Corta: mas de un centenar de congresistas, la

Banquete con que el Comité de Barcelona obsequi6 a los congresistas de Jornadas de Onda Corta, en el
restaurant Miramar, de la Exposicion, para festejar la clausura del Congreso

mayoria EAR's, se reunieron en amplio salén del restaurant Palacio Miramar
de la Exposicion, constituyendo un espléndido remate a la labor realizada.

Al descorcharse el champana, centenares de QS0’s de brindis se cruzaron
entre los comensales.

Algunos mends fueron firmados v enviades como saludo a radioaficiona-
dos de otros paises.
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SOCIEDAD ESPANOLA

DEL ===

ACUMULADOR TUDOR

SRR C A N A BEN R A T
Calle de la Victoria, 2, MADRID

DPOBESL B G A TeO N Bt

Barcelona: Rosellon, 198. Bilbao: Ber-
tendona, 4. Sevilla: Alonso el Sabio, 12.
Corufia: Picavia, 3. Valencia: Gran
Via Marqués del Turia, 21. Cartagena:
Valarino Togores, 16. Zaragoza: Paseo
de Pamplona, 23 : : : : : 2 ¢ 2 10 2

FABRICAS EN ZARAGOZA Y MADRID

Baterias de acumuladores para instala-
ciones fijas en Centrales de luz y fuerza
Baterias reguladoras para tranvias / Bate-
rias de reserva para Centrales de corriente
alterna , Baterias para locomotoras de
minas y locomotoras de maniobra / Alum-
brado de trenes , Acumuladores para
traccion (automoviles y coches eléctricos)
Alumbrado y arranque de automoéviles
Lidmparas de seguridad para minas,
radio, etc.

Baterias alcalinas de fabricaciéon nacional,
sistema «Tudor-Deac» (de la Deutsche
Edison A. C.), el mdas moderno y per-
feccionado, para aplicaciones diversas




APENDICE

1.7—ST1axnp Asoctaciéy EAR N 1A ExrosicioN INTERNACIONAL DE BARCELONA

Il Comité ejecutivo se encargd de organizar el Stand de material de onda
corta de la Asociacion EAR en el Palacio de Proyecciones.

Se comenzaron los trabajos en junio de 1929, que consistieron en conseguir
el terreno, que se cotizaba a 200 pesetas el metro cuadrado, logrando 30 m.* gra-
tuitamente, dado el fin cultural de dicho Stand, en el Palacio de Proyecciones,
uno de los mejores. que contiene un grandioso teatro rodeado de salas, Asimis-
mo se consignié la fuerza eléetrica v tomas de corriente necesarias y la ilumi-
nacién, que resultd espléndida. También se instalé una antena (Zepelin) en
la techumbre del Palacio, a mas un servicio de altavoz conectado con el servi-
cio de conciertos de la Exposicién, que funcionaba todas las tardes.

I5] servicio de correspondencia estaba combinado en forma que bastaba la
direccion EAR, Exposicion Bareelona. Todo esto, gracias a las facilidades dadas
por el Comité de la Exposicion.

La Direccién general de Comunicaciones di6 autorizacién para realizar
pruebas en el recinto de la Exposicion, pudiendo funcionar allf las emisoras de
los aficionados que lo deseasen.

Larga seria la labor para relatar las dificultades que surgieron hasta la
completa realizacién del Stand, no =6lo por los tramites para su obteneidn, sino
para que el material resultara econdmico; gracias a la colaboracion de todos se
consiguidé por fin.

Se inaugurd el 5 de octubre (fig. 2), con asistencia de todas las autorida-
des (véase EAR, revista, e Ibérica).

El Stand continud hasta el 15 de enero de 1930, internacional, v nacional,
hasta el 15 de julio de 1930. EI material de construecion, gracias a un contrato
especial, que fué una compra venta principio y fin de la Exposieion, al des-
montarlo no tuvimos gastos, resultando asi méas econémico el material de car-
pinterfa y demés. ]
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Durante los meses octubre, noviembre v diciembre de 1929 el EAR Vicen-
te Juan Segura efectud el servicio de permanencia en el Stand, realizando mu-
chas pruebas.

Durante la “Jornada de Ondas Cortas” los congresistas efectuaron una visita
colectiva a dicho Stand, pronunciando algunas palabras dirigidas a los aficio-
nados desde la EAR 104 los profesores Mesny, Cabrera v Gil Clemente, Presi-
dente de la J. T\ I. RC. Las adjuntas fotografias dan idea del Stand en dicha
fecha.

Los EAR’s espaiioles expusieron alli sus trofeos de Dx, en gran ntmero;

El Palacio de Proyecciones, de la Exposicion de Barcelona, donde estuvo instalado el «stand» de la EAR

muchos enviaron fotos v planos de sus emisoras, llenando por completo todo el
espacio disponible. Expusieron QSL's fotos v planos los sefiores don M. Moya
FAR 1, Duran Pinet EAR 046, Radio Club Cataluna EAR 25, Tejeiro, EAR 98,
Lopez Agudo EAR 116, Cirera Terré, EAR 106, . Baqué EAR 35, Elizalde
IEAR 104, J. Requejo EAR 19, Vidal Avuso v Celso Mira EAR 40, Baltid Elfas
EAR 54, Colom EAR 73, .J. Castell EAR 30, Picallo EAR 62, José¢ Bosch
EAR 140, A. Roca EAR 139, Duiz Cueva EAR, 52, y A. Lorea EAR 115.

Las Asociaciones EAR, REF, ARI, R, C. C. v A. N, de RDF. contribuye-
ron eficazmente al mavor ¢xito.

Expusieron aparatos emisores y receptores los senores don Juan Coma, emi-
sora: KAR 54 Balta Elias, emisora y dinamo 1,000 voltios; EAR 40 Vidal Ayu-
so, emisora y receptora; Feito, receptor; EAR 47 Ferrer de Barcia, receptor;
EAR 30 Juan Castell, emisora; KAR 61 1.. Romero, emisora; EAR 72 Colom,
ondametro: EAR 109 Pedro Hill, emisora: EAR 106, emisora y receptor;
EAR 104, emisora. Funcionaron desde el Stand pocas veces la AR 9, logrando

P —

PRSI
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Dx Alemania y Austria. La EAR 106 varios QSO, Irancia v Bélgiea, pero la
que realmente estuvo constantemente en servicio fué EAR 104, que si bien al
principio se noté ligera C. A., luego salia inmejorable v con centenares QSO
con casi todas las naciones de la mitad de Europa y Dx Rusia fonia, lo cual, a mas

«Stand» de la EAR, organizado por el Comité de Barcelona. — [ y Il: Vistas totales. IIl, IV, V y VI.
Vistas parciales

de fomentarlas OC al dar el QRA hacia conocer mis nuestra Exposicion ; las
condiciones de recepcion eran pésimas a causa del sinntmero de motores encla-
vados a pequena distaneia. Debemos dar las gracias a los operadores Pedro Ra-
fael Elizalde, por sus merecidos éxitos,

(‘asas construetoras ue expusieron material O, €, :
Sociedad Espaiola del Aeumulador Tudor: Philips Radio: Radio Corpo-

14
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ration of Amdrica; Metal Radio: Angloespaiiola de Electricidad; Vidal y Ba-
lahs: Radioaficionado ; Radioteenique.

El Stand ha sido visitado por aficionados portugueses, ingleses, alemanes,
franceses, americanos, ete., v los dias de las “Jornadas”™ muchos EAR’s trabaron
alli eonocimiento,

Presentaron para el Concurso QSL's:

Los sefiores EAR 127-116 (iguales), 98, estandarte relieve: EAR 16, di-
bujo Don Quijote y Sancho; EAR 19, indicativo original; EAR 47-62, muy
documentados; EAR 1-99-18-106-42, corrientes; EAR 61, silueta Espafia:
EAR 59, mapa de la isla de Palma.

Premio de 25 pesetas: EAR 59,

Meneidn especial, EAR 127, 116-98, 16-61.

Premio a la Estacion, EAR 109: 25 pesetas.

Mencion especial, receptora de EAR 47.

El Jurado de la Exposicién Internacional de Barcelona concedié Gran Pre-
mio al Comité ejecutivo de Barcelona por la organizacién del Stand BAR: al
propio tiempo unos diplomas de colaborador a distinguidos EAR's, por su es-
pecial intervencion: sefiores AR 1, 104-109-98-61-73-40-54-35-106.

2 —EXCURSION A MoxTsErRrAT. OBSEQUIO DE TA IExceMa. DipuTacios

En espléndido Pulman salieron los elementos directivos v los congresistas
de fuera de Barcelona, por las magnificas carreteras hasta el monasterio de Mont-
serrat; una vez alli, visitaron el monasterio y Museo Biblico Arqueoldgico. En el
templo fué cantada, por la escolania, la Salve; de alli los excursionistas se tras-
ladaron en funicular a la cumbre de San Juan, admirando el espléndido pa-
norama.

A la hora de comer descendieron y en el restaurante Perelld fueron obse-
quiados los congresistas forasteros con un banquete.

Regresaron todos encantados de la excursién al anochecer.

3.0.—:[-_,.'\ I)C-]. H( JLANDA

Dizcursos de los senores Miguel Mova EAR 1, y Luis Cirera EAR 106,
dados el dia 14 de noviembre de 1929, a las 18 de Greenwich, y de los senores
Jos¢ Baltda EAR 54, Enrique Ferrer v Juan Sabat el dia 15 a la misma hora
al objeto de difundir al mundo entero las “Jornadas de Onda Corta”.

Estas dos emisiones especiales dedicadas a las “Jornadas” de dos horas
cada una fueron amenizadas con un programa tipico espaiiol, confeecionado
por el sefior Romero KAR 61, en el cual se agrupaban la musica clasica, Se-
lecciones de Operetas y bailables.
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Seforas:
Sefores:

Accediendo a la amable invitacién de la Philips Radio, propietaria y
constructora de la famosa estaciéon de Hilversun PCJ., me alcanza el honor,
como fundador y Presidente de la Asociaciéon EAR. de pronunciar algunas
palabras de cortesia a los radio amateur del mundo entero con motivo de las
“Jornadas de Onda Corta”, organizadas por el Comité ejecutivo de Barcelona,
que tan acertadamente preside mi querido amigo v companero ¢l Dr. Cirera,
“Jornadas”™ que estos dias se celebran en la grandiosa Exposicion Internacio-
nal de dicha ciudad. (Véase pagina 14 del discurso inaugural, que no re-
producimos otra vez aqui, va que es idéntico.)

Miguel Moya,
Presidente de la Asociacion EAR.
(Dia 14 de noviembre Hilversun, leido Spealer.)

Sefioras:
Sefiores:

Las “Jornadas de Onda Corta™ que se estin celebrando en Barcelona, con
el alto patronato del Gobierno espaniol v Exemas. Autoridades v Comités de
Honor y consultivos, del que forman parte distinguidas personalidades eon
la ayuda material de la Exema. Diputacion, Ayuntamiento v Exposicion y
demas entidades oficiales y culturales, se realizan bajo los auspicios de la Aso-
ciacion EAR. seccién espaifiola de la Internacional Amateur Radio Unidn.

En nombre del Comité ejecutivo de Barcelona y como Presidente del mis-
mo, tengo el honor de dirigirme desde la tan simpatica como antigua PCJ.
de Holanda, que ha brindado a este Comité dar por medio de su emisora a
nuestras “Jornadas” una difusion universal.

Radiooyentes del mundo entero y en especial los del habla espafiola, esto
es. los 1beroamericanos, especialmente los radioaficionados, deseo se enteren
que en Espania esta la Asociacion EAR (Madrid) que con su actuacion ha dado
a conocer el radioamaterismo mas alla de las fronteras; no puedo menos de
hablar de los companieros de Comité, los cuales eon su actividad han hecho
posible reunir en Barcelona esta radiomanifestacion en la que concurren ele-
mentos de toda Espana.

La actividad de los emisores en general, y de los emisores espaiioles de
una manera especial, hacen que los lazos radioamistosos con las demés nacio-
nes sean cada dia mas fuertes: la sutil urdimbre que tejen estas ondas invisi-
bles aprisionan cada dia mas el Universo, conviértense en uniones cientificas
de las que participan mas intensamente cuando el idioma junta una misma
ideologia, como pasa con Espana y las Republicas Sudamericanas, también
ocurre con los paises de origen latino por su més féeil comprensibilidad; sin
embargo, la unién es universal gracias a las maravillosas claves especiales v
signos Morse.
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Al margen de esta grandiosa v magnifica Exposicion de Barcelona, ha
encontrado un refugio no s6lo para exponer alli todo lo que =e refiere al radio-
amaterismo en onda corta, espaiol, i que también conferencias de ilustres
maestros y Congreso radioamateristico AR espaifiol. Seria interminable enu-
merar la colaboracion de todos ellos, asi como los temas de alto interés trata-
dos. Para terminar, me cabe el honor de dar las gracias al Gobierno espanol, a
las Exemas. Autoridades de Madrid y Barcelona. Direccion General de Comu-
nicaciones, Junta Téenica e Inspectora de Radiocomunicacion, de una mane-
ra especial a la Diputacion provinecial. a todos los EAR's v adheridos a las
“Jornadas”; en gran manera a los companeros de fatigas del Comité ejecutivo
de Barcelona.

No hay que ponderar nuestro agradecimiento a la N. V. Philips Radio ¥
al Dr. A. F. Philips. bajo cuva direceién funcionan fabricas vy Emisoras (mo-
delo de onganizacion).

Un ruego a todos los radioaficionados, para que visiten Darcelona y =u
Exposicion: en ella encontraréis durante el dia la inmensa labor v trabajo
espanol que se Junta en este grandioso certamen: de noche transportados en
suenios que son realidades a un paraiso de luminosidad, cristalinas fuentes, paz
v descanso al alma al compds que vibran en el aire dulees melodias. e dicho.
(Tendremos un verdadero placer en conocer a los radioaficionados que nos
visiten.)

Luis Cirera Terré¢ EAR 106,
Presidente del Comité organizador de las
“Jornadas de Onda Corta™.
Dia 14 de noviembre de 1929, Holanda (leido Spealer).

Senores radioyentes:

Es digna de alabanza la feliz iniciativa de la direccién de esta famosa y
potente emisora, que para cooperar al ¢xito de las “Jornadas de Onda Corta”
que estos dias se celebran en la Exposicién Internacional de Barcelona, les
dedica estas emisiones especiales; a su amable requerimiento, solicitando mi
colaboracion, debo el honor de que mis modestas palabras sean difundidas por
todo el orbe.

A falta de la dfluidez de estilo o la galanura de fraze de nuestros eclasicos,
la brevedad sera acaso el Ainico mérito que en mis palabras encuentren los ra-
dioyentes ue en estos momentos me escuchan... v me entiendan ; pues si bien
la hermosa lengua de Cervantes es actualmente una de las mas difundidas
v la que hablan nuestros hermanos de la América latina, un cordial saludo ra-
dioeléetrico que quisiera hacer llegar hasta las mas apartadas regiones donde
alienta la vida humana, quedara inecomprendido por miles de hombres, pues
desgraciadamente hasta ahora, la lengua universal no pasa de una utopia, de
un hermoso suefio. ;Pero es que fatalmente estamos condenados a una perpe-
tua incomprension con nuestros hermanos de otras razas y pueblos?

Si a través de antiguas leyendas, como la de Orfeo amansando las fieras, o
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la de Sigfrido, el héroe germinico. extasiado al comprender el canto del rui-
sefior, o el poveretto de Asis conversando con el hermano lobo, se vislumbra el
ansia infinita de comunicarse el hombre hasta con los irracionales, jcon cuan-
to mavor ahineo no habrd intentado hacerlo con sus semejantes de los demds
paises de la Tierra!; =in embargo, a pesar de los admirables intentos de un
lenguaje tnico, la satisfaceion de aquel anhelo estda muy lejos todavia de la
realidad.

Y no obstante, a pesar de esta falta de lenguaje internacional, se repite
a diario la mutua comprensién v ¢l intercambio del pensamiento de multitud
de hombres que habitan los paises mds distantes de la Tierra; el lenguaje de
los aficionados y sus ondas, es decir. las ondas corta, son el invisible vehiculo
que realiza este milagro de solidaridad internacional y contraternidad hu-
mana.

Sin embargo, estas ondas cortas de tan brillante porvenir que tan huma-
nitarios servicios han prestado va estdn sujetas en su propagacion a fendme-
nos curiosisimos e intrigantes, pues es bien sabido que ni a todas horas del
dia. ni en todas las épocas del afio, se prestan con igual facilidad a la trans-
misién del pensamiento huinano.

Podticamente se ha dicho que el efecto de la Iuz solar sobre las ondas elée-
tricas no era mds que una manifestacion de la feminidad de aquéllas, pues
como doncella recatada, esconden su misterio al apareecer la luz; en el estado
actual de la Ciencia este misterio constituye uno de los problemas mas fasei-
nadores que el hombre se haya propuesto deseifrar, y en su complicada belleza
Heva aparejados multitud de cuestiones de Fisica cosmica.

El camino apenas ha sido desbrozado, pues como dijo nuestro gran Eche-
garay, en li lucha del hombre para arrancar los secretos de la Naturaleza, ésta
no los entrega facilmente v s6lo a trozos incompletos cuando es vencida.

Esta grey de investigadores, amwateurs de todos los paises, tienen marcado
un puesto de honor y seguramente con sus inieiativas contribuirin como hasta
ahora al progreso de la Ciencia, recogiendo los mas Gptimos frutos. He dicho.

José Balta Elias, EAR 54
Vieepresidente de las “Jornadas de Onda Corta”.
Dia 15 de noviembre de 1929, Holanda (leido Speaker).

¥ Amigos radioyentes: sefiores:

Céabeme el honor, gracias a la amabilidad exquisita de Philyips-Radio de
Hilversun, de poder dirigir la palabra y un saludo a todos los radioaficionados
del mundo y muy particularmente a los KAR y a los hispanoamerieanos.

Como Vieepresidente de las “Jornadas de Onda Corta”, poca cosa podre
deciros, va que todo el peso de la organizacién ha recaido sobre nuestro Pre-
sidente, ¢l activo e incansable doctor Cirera.

Como Presidente de Radio Club Catalunia, EAR 25, podré deciros cua-
tro palabras.
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Esta entidad, la primera emizora de onda corta en Espafia, ha emitido
conciertos debidamente organizados en onda de 50 metros.

¢ Y por qué se emite en onda corta? ;Qué se ha hecho de aquellas poten-
tes estaciones que debian unir todos los puntos del Universo con ondas elee-
tro magnéticas de mds de 30 kms. de longitud de onda?

Siendo la velocidad de la electricidad constante (practicamente). no ha-
brfa razén aparente que permitiese afirmar a priori, cudl de las dos clases de
onda extracorta witralarga, deberia tener la supremacia en las transmisiones
a largas distancias.

La existencia de la Radio es tan corta todavia, que su historia puede ser
recorrida rapidamente vy, sin embargo. es quizd la ciencia que ha visto emitir
mas teorfas para explicar sus fendmenos, inexplicables muchos de ellos.

La primera explicacién que aparece a la reflexion, es que la presencia del
Sol sobre la mitad del hemisferio de la Tierra, va a formar una pantalla que
puede ser obstaculo al paso de las ondas electromagnéticas, pues se compone
ella misma de ondas rapidisimas v cuvo origen es de la misma naturaleza.

Pero con la capa uniforme de luz que envia el Sol (que emite, podria de-
cir), no puede explicarse suficientemente la diferencia de trato que reciben
las ondas cortas de las ondas largas.

Cuando Deloy, por primera vez. unfa el Mediterraneo a las costas Orien-
tales de América, en onda de 100 m. vy con aparatos de aficionado, un mundo
nuevo se abria a la actividad de la Radio.

La capa diurna de la Tierra habia sido vencida v va podia el aficionado
utilizar en gran escala las ondas que los Gobiernos, que acababan de preocu-
parse de destruir, consideraban inttiles para los grandes servicios de Estado.

La emisién de ondas electromagnéticas, de frecuencia elevada, hecha por
el Sol, y sobre todo la emisién de electrones libres arrastrados por las ondas
electromagnéticas emitidas, influyen (hoy va podemos decirlo en forma afir-
mativa) sobre nuestras pequeias emisoras, v en ellas incluyo las mds potentes
que pueda el hombre construir.

Cuando reflexionamos sobre estos haces electromagndticos emitidos por
el Sol ¥ que debido a influencias extrafias (rotacion, masas astrales, magne-
tismo, ete.) ¥ a influencias del propio Sol, son radiados en forma de espiral
alrededor del astro y son perceptibles en gran potencia en nuestro Planeta,
mds de cincuenta horas después de su emision (seetn nos enseiian los hermo-
sos trabajos del que fué ilustre y sabio doctor Birkeland) no podemos menos
que maravillarnos que con nuestras emisoras de un centenar de vatios, poda-
mos dar la vuelta al mundo.

Ahora bien; estos haces, que en otra ocasién podriamos decir que son va-
gabundos, pero que actualmente debemos suponer de actividad enorme. elec-
trizan el espacio, a millones de kildmetros alrededor de la Tierra, unas veces,
v otras cubren la Tierra en tal forma, que su sensibilidad va decreciendo de
un punto del hemisferio a su antipoda y probablemente influven en las emi-
siones y recepeiones de Radio, reforzando unas veces, va sea por la superpo-
sicién de ondas, en frecuencia iguales, e iguales en direccién y dando, en cam-
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bio. un freno a la emision en otros puntos del Globo, oponiéndose a su trans-
misién v llegando a hacer perder no s6lo la estacion que se escucha, sino hasta
la paciencia del radioaficionado, que ya es mucho decir.

Y para terminar, debemos felicitarnos del desarrollo de las ondas cortas,
va que estd profusamente demostrado que ellas permiten unir los puntos mas
diversos del Globo, sin consideracién de leyes, lenguas ni fronteras, s6lo como
mensajeras de un Hombre a los demgis hombres, contribuyendo al conoci-
miento v al desarrollo de la fraternidad humana.

Estas ondas misteriozas que han llevado el consuelo, la musica y el canto
a tantos miles de chozas v viviendas modestas serfan ondas divinas, si al pe-
netrar en el palacio de los opulentos les hacia comprender que el oro, sin la
paz espiritual, es un veneno. He dicho.

Enrique Ferrer,
Vicepresidente de las “Jornadas de Onda Corta”
v Presidente del Radio Club de Cataluna.
Dia 15 de noviembre de 1929, Holanda (leido Speaker).

Senores radioventes:

Las Jornadas de Onda Corta en la Eeposiciin Internacional de Barcelona
LOS EAR TV LA ASOCLIACION NACTONAL
DE RADIODIFUSION

La Asociacién Nacional de Radiodifusion tiene consignados claramente en
sus Estatutos los objetos que motivan su razén de ser, absolutamente elevados
v nobles, con exclusion de toda mira interesada. Uno de los principales estri-
ba en “fomentar las mutuas relaciones y determinar y convenir cuanto se
juzgne necesario para el desarrollo de la radiocomunicacion”.

No estd implicitamente comprendida en este concepto la resuelta inter-
veneion que nuestra entidad ha querido tener en las tan celebradas “Jorna-
das de Onda Corta”.

Los organizadores de las mismas, los beneméritos aficionados que llevan
sobre sus espaldas la pesada labor de promover entre la aficién T. S. IL. prefe-
rente atencion hacia la onda corta, justamente denominada fla ondae del por-
VERIT.

Encontraron nuestro entusiasmo v nuestra buena voluntad; se pusieron
enseguida e incondicionalmente al lado de los iniciadores de estas “Jornadas”
v tuvieron en gran honor contribuir con sus plumas y con sus personas al
mayor realce de tan importantisima manifestacion cientifica.

Desde antes de que nos fuesen hechas tales indicaciones, la Asociacion
se habfa preocupado de la onda corta, debatiéndose en sus Directivas la nece-
sidad de una estacién AR para pruebas entre sus asociados, hasta que el 22
de julio tltimo elevamos a la Direccién general de Comunicaciones la corree-
pondiente instancia relativa al caso. Podemos ya decir que tenemos nuestra
estacion de onda corta, la FAR-157, v nos vanagloriamos, por tanto, de figu-
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rar dignamente al lado de log amigos que han puesto sus ilusiones en las “Jor-
nadas”,

Las ventajas indiscutibles que tiene la onda corta sobre las demds, estan
en la conciencia de todos y no hay necesidad de encomiarlaz. La onda corta
puede ser siempre emitida y escuchada sin ruidos, con gran facilidad, con apa-
ratos =encillos de fieil manejo y con un alcance enorme.

La onda corta es un manjar sabroso que cuando se ha catado una vez, se
impone: v va no puede. en adelante, el radioamatewr prescindir de capturar-
la en sus sondeos frecuentes por el (ter.

+Se quiere un atractivo mas completo para un aficionado a la T. S. T1.?

Consignado queda que la Asociacion Nacional de Radiodifusién hace
stiyas las aspiraciones de los organizadores de las “Jornadas de Onda Corta”.
Ella tendra a gran honor contribuir en la medida de sus fuerzas a fomentar
tan bello ideal que es hoy realidad. He dicho.

Juan Sabat,
Vocal de las “Jornadas de Onda Corta”.
(Leido Speaker.)
(15 nov. 1929.)

4. REGLAMENTACION INTERNACIONAL DE LAS LICENCIAS
DE LOS AFICIONADOS

(Copia remitida por la J. T. e 1. de R. ¢.)

Al objeto de su mayor claridad y para que puedan compararlo con las
disposiciones de cardcter nacional, damos sin traduccién el texto copia del con-
venio de La Haya.

drrangement international particulier concernant la réglamentation
des licences d’amateurs

Les Délégués des Administrations des Pays ci-aprés, présents i La Haye
a l'occasion de la premitre réunion du Comité consultatif international tech-
nique des communications radioclectriques:

Afrique équatoriale francaise et autres Colonies francaises, Afrique ocei-
dentale francaise, Algérie, Allemagne, Autriche, Belgique, Bulgarie, Congo
belge, Espagne, Finlande, France, Hongrie, Indochine francaise, Italie, Ma-
dagascar, Maroc, Norvége, Pays-Bas, Bologne, Roumanie, Suisse, Techécoslo-
vaquie y Tunisie,

se basant sur 'Article 14 de la Convention de Washington avant trait aux
arrangements particuliers;

tout en reconnaissant les services rendus par les études et les expérien-
ces d’amateurs et sans vouloir aucunement entraver les recherches intéressants;

considérant que les possibilités d’exploitation accordées par le Reglement
général de Washington aux stations d’amateurs ne doivent pas laisser & celles-
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¢l la faculté d'apporter une géne quelconqgue au trafic des stations d’intéréts
general ;

que le developpement croizant des comunications Radioélectrigues a
grande distance etablit une solidarit¢ d’intérés entre les Pays du monde entier;

ayant constaté Uimpossibilité de recueillir actuellement 1'accorde de tous
les Pays du monde représentés au €, C. I. R. quant a I'uniformisation des con-
ditions minima a imposer dans chaque Pays aux postes émetteurs privés dits
“d’amateurs” ;

considérant, néanmoins, qu'il y a une utilit¢ trés grande a établir une
base uniforme de réglementation en la matieére parce qu'il n'est pratiquement
pas possible & un Pays détermindé de réglementer le (ravail de ses propres ama-
teurs, sans tenir compte de la géne que ces derniers peuvent apporter aux ser-

vices radioclectriques d’autres Pays;

que l'adoption d'une réglementation d’ordre général pour un ensemble
de Pays aura pour effet d'éviter des contestations entre les amateurs et leurs
Administrations respectives;

ont estimé nécessaire de jeter les bases d'un arrangement partieulier
¢tendu dont ils proposent l'adoption dans le plus bref délai possible & neurs
Administrations respectives.

Cet arrangement, tout en laissant & chaque Pays le soin de réglementer
et de surveiller ¢n toute indépendance le fonetionnement des postes d’amateurs
installés dans ce Pays, d'édieter toutes prescriptions d’ordre intérieur, admi-
nistratif ou autre qu'il jugerait utiles, comporte les dispositions ci-aprés:

1."  Acune personne ne sera autorisée a faire fonctionner un poste d’é-
mission avant d'avoir fait preuve d'aptitude conformdément 4 un programme
établi par I'Administration du Pays intéressé: ce programme comporte au mi-
nimun :

la transmission et la réception auditive du Code Morse & la vitesse de dir
(10) mots par minute tant pour les amateurs radiotélégraphistes que radioté-
léphonistes,

des notions ¢élémentaires d’électricité et de radiodlectricité et notamment
celles qui ont trait au fonctionnement et au réglage du poste de 'amateur,

la legislations et la réglementation nationales en matiére de communi-
cations radioélectriques,

les parties du Réglement général anexé & la Convention de Washington
avant trait au fonctionnement des stations d'amateurs.

le bénéficiaire d'une licence d’amateur devra étre Agé d’au moins seixe
(16) ans.

2." Chaque Gouvernement, en application du droit que lui confére le
Réglement géncral de Washington, Article 5, & 18, alinéa 1, apportera telle
restriction quil jugera nécessaire dans U'emploi par les amateurs des bandes de
tréquence qui leur ont ét¢ attribuées a Washington; en Iurope continentale
notamment, les amateurs ne seront pas autorisés a émettre sur les bandes de
fréquence réservées a la fois aux services publies et aux amateurs; cependant,



— 28—

la bande de 3.500 a 3,600 ke/s (85,71 a 83.33 m.) pourra étre autorisés pour
les amateurs.

3.° Les Administrations attribueront aux titulaires de licences d'ama-
teurs des bandes de fréquence et non des frécuences détermindes; ces Adminis-
trations n’assumeront ancune responsabilité au sujet des brouillages.

4. La qualité des ondes devra étre telle que le specire entier des fréquen-
ces émis par tout poste d’amateur soit intégralement compris dans une des ban-
des qui lui sont attribuées.

5.° Les émissions ne pourront pratiquement pas produire d’harmoni-
ques nuisibles.

6.° Tl sera imposé & chaque station d’amateur 'usage permanent d’un
ondemétre précis & 0°5 % (un demi pour cent) prés et dont I'étalonnage aura
¢té approuve par 1’Administration.

7.° La puissance totale employée pour l'alimentation de l'ensemble des
anodes du dernier ¢tage de I'émetteur, v compris. le cas échéant, les lampes
modulatrices, sera limitée a 50 (einquante) watts.

8" Tl est interdit d'utiliser pour l'alimentation des anodes du eourant
alternatif non redressé ou bien du courant alternatif redressé on du courant
continu insuffisament filtrés.

9." Les émissions radiotélégraphiques seront exclusivement effectuces:

a) en ondes entretenues pures;

) en ondes entretenues modulées sous condition que cette modulation
n'ai pas pour effet d’apporter une géne a d’autres réceptions radioclectriques.

10. Les amateurs ne pourront ¢mettre ou échanger que des communi-
cations relatives & des essais ou & des réglages d’appareils, & I'exclusion abso-
lue de tout autre genre de message.

11. Les Administrations veilleront d'una facon effective a l'application
de la preseription du Réglement général de Washington concernant I'emission
fréquente, par chaque station. de son indicatif.

12, Les Administrations pourront apporter telles restriceions gu'elles es-
timeront nécessaires aux heures de fonetionnement des stations d’amateurs,
notamment dans le but de protéger U'audition de la radiodifusion.

13. Tout amateur sera obligé de tenir un livre-journal sur lequel il sera
fait mention des heures des ¢missions, dos longueurs d'onde employdes ainsi
que des indicatif: de tous ses correspondants.

14. Les Administrations collaboreront activement a la surveillance des
postes d’amateurs, en se signalant mutuellement les irrégularités constatées par
elles.

15. IL’Administration de chaque Pays communiquera au Bureau inter-
national de I'Union télégraphique a Berne:

a) sa réglementation concernant les postes d’amateurs. notamment le
programme dont il est questions au 1.° ci-dessus;

b) la liste des amateurs réguli¢rement autorisées dans ce Pays.

16. IL’Administration de chacun des Pays intéressés voudra bien noti-
fier le plus tot possible au Bureau international de I'Union télégraphique a
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Berne son adhésion au présent arrangement particulier. en mentionnant éven-
tuellement les réserves qu'elle croirait devoir y apporter.

17. Les Pays dont les Délégués n’ont pas pris part a l'elaboration du pré-
sent arrangement, mais qui =’y rallieraient ultérieurement, voudront bien en
faire part au Bureau international de 1'Union télégraphique 2 Berne, en men-
tionnant éventuellement les réserves qu'ils croiraient devoir y apporter.

Loriginal su présent arrangement a ¢t¢ remis au Bureau international de
I'Union télépraphique & Berne, en vue de sa communication aux Adminis-
{rations.

Fait a La Haye, le vingt-sept septembae mil neuf cent vingt-nouf.

Siguen las firmas de los paises ya citados.

5.0 — REGIAMENTACION BN [ESpASA

Reglamento para establecimiento v régimen de estaciones particulares
(Real Orden del 14 de junio de 1924, Gaceta 167). Compuesto de 50 articulos.
El articulo 34 comprende 8 preceptos: todos se refieren a los aficionados, No lo
copiamos por estar substituido por el siguiente.

Real Ovden substituyendo por el que se publica, el articulo 34 del Reglamento
para establecimiento y végimen de estaciones particulares

Exemo. Sr.: En vista del acuerdo establecido por diversas estaciones res-
pecto a la reglamentacion de licenciag de aficionados emizores, con motivo de
las reuniones celebradas en L.a Hava por el Comité Consultivo Internacional
Téenico de las Comunicaciones Radioeléetricas, de acuerdo con lo propuesto
por la Junta Téenica e Inspectora de Radiocomunicacion,

S. M. el Rey (q. D. g.). como ratificacion de dicho acuerdo. se ha servido
disponer que el articulo 34 del Reglamento para establecimiento y réeimen
de estaciones particulares, aprobado por Real orden de 14 de junio de 1924
(Gaceta numero 167), queda anulado v substituido por el siguiente:

Articulo 34. IEstaciones de quinta categoria.

Las estaciones de aficionados se concederan por la Direccion General de
Comunicaciones, con sujecion a las condiciones siguientes:

1. El peticionario deberd poseer el titulo de radiotelegrafista de primera
o0 segunda clase o ser titular de alguna profesiéon que a juicio de la Direccién
general de Comunicaciones, le capacite para responder del buen funcionamien-
to de la estacion, siempre que acredite las condiciones comprendidas en los ar-
ticulos @, ¢ y d consignadas mas adelante.

FPodran también conceder dichas estaciones a las personas no compren-

didas en el parrafo anterior, siempre que retinan las siguientes condiciones:
a) La transmisién y recepeién auditiva del alfabeto “Morse™ con una
velocidad de diez (10) palabras por minuto.
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b) La posesién de nociones elementales de electricidad v radioelectri-
cidad, sobre todo de aquellas que s¢ refieran al funcionamiento y regulacién
de la estaeidn emizora.

¢)  Conocimiento de la legislacion y regimentacion nacionales, sobre co-
municaciones radioeléetricas.

d) Conocimiento de las partes del Reglamento general anexo a la con-
vencién de Wishington sobre el funcionamiento de estaciones de aficionados.

¢) Haber cumplido dieciocho afios de edad.

2. Con la instancia deben retimirse planos del lugar de emplazamiento
e indicar el objeto de su instalacion.

3.* Se asignardn bandas de frecuencia y no frecuencia determinadas a
las estaciones de esta categoria, y dichas bandas serdan elegidas entre las con-
cedidas a los aficionados en el enadro de distribuciones del Reglamento anexo
al convenio de Wishington, teniendo en cuenta que estas estaciones no estaran
autorizadas para emitir utilizando bandas reservadas a la vez a servicios pu-
blicos y aficionados: no obstante, la banda de 3,500 a 3,600 ke/s. (85’71 a
83'33 m.) podra concederse.

4. La potencia total empleada para la alimentacién del conjunto de
dnodos del Gltimo paso de emisor comprendidas, si ha Ingar, las Iimparas mo-
duladoras, estara limitada a cincuenta (50) vatios. Si alguien solicitara emitir
con mayor potencia, serd necesario el informe de la Junta Téenica e Inspecto-
ra de Radiocomunieacion.

5. La calidad de las ondas debera ser tal que el espectro entero de las
frecuencias emitidas por cualquier estacion de aficionado est¢ Integramente
comprendido en una de las bandas que se le asignen,

6. Las emisiones no deberdn, practicamente, producir armoénicos mo-

lestos.

7." Todo aficionado. antes de poner en marcha su estacion y siempre que
maodifique su cireuito, deberd comprobar la frecuencia de la emision con una
precizion de (0’5 por 100) medio por ciento para permanceer siempre dentro
de loz limites de las bandas asignadas.

8.*  Queda prohibido utilizar para la alimentacion de los danodos corrien-
te alternativa no rectificada o continua insuficientemente filtradas.

9. Las emisiones radioeléetricas se efectunaran exclusivamente:

a) En ondas puras \.)

L) En ondas eontinuas moduladas A3), con la condiciéon de que esta
modulacion no interfiera a otras recepeiones radioelécetricas.

_ 10, Los aficionados no podrdan emitir o cambiar mds que comunicaciones
relativas a pruebas, ensayos o regulacién de aparatos, con exelusion absoluta
de cualquier otra clase de mensajes.

11. Toda estacion de aficionado debera transmitir su inicial de llamada
a intervalos cortos.

12, Todo aficionado tendrda un libro diario en el que anotara las horas
de emisiones, longitudes de ondas empleadas, e indicativos de todos sus corres-
ponsales.
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13, Todas cuantas modificaciones deseen hacerse en la instalacion que
afecten al sistema de radiacion, deberdn solicitarse previamente de la Diree-
eién general de Comunicaeiones, que podra concederlas siempre que no sig-
nifiguen perturbacién para servicios establecidos.

14, La Direceién general de Comunicaciones se reserva el derecho de
anular cn cualquier momento una concesion de esta categoria, cuando por ra-
zones téenicas o de gobierno hubiera necesidad de suprimir o modificar una
estacion de esta clase.

15, IEstas estaciones abonardn al Estado un canon de dos pesetas por
vatio-afio, pagado por afios completos en 1.° de enero.

16. La Direceidn gceneral de Comunicaciones dietard las instrucciones
que considere necesarias para el cumplimiento de todo lo anterior.

De Real orden lo digo a V. E. para su conocimiento y demis efectos. Dios
ouarde a V. E. muchos afios. Madrid. 31 de marzo de 1930.—Berenguer.

(Gaceta del 2 de abril de 1930.)

Instrucciones complementarias al articwlo 34 del Reglamento ya citado sobre
Tas condiciones para las licencias y régimen de estaciones de 5. categoria

“Direceién General de Comunicaciones.—Seecion de Radiocomunicacion.
—Instrueeiones complementarias de la Real orden de 31 de marzo de 1930
(Gaceta del 2 de abril) para el régimen de las estaciones radioeléetricas de 5.°
categoria).

La Direceion General de Comunicaciones, por acuerdo de esta fecha, se
ha servido aprobar las siguientes instruceiones para cumplimiento del Regla-
mento de estaciones radioeléetricas de 5." categoria:

1.* Toda persona que desec obtener una concesion de estacion de quinta
categoria deberd. ante todo, acreditar reune alguna de las condiciones sefala-
das en la condicién primera del citado Reglamento.

La testificacion necesaria a tal efecto consistird en la remision a esta Di-
reccion general, conjuntamente con la instancia, del titulo correspondiente o
certificacion del mismo, legalizada en forma.

2.* Para acreditar los peticionarios que reunen las condiciones a), ¢) v
d) de que habla la condicién primera del Reglamento, se tendra en cuenta lo
siguiente:

I. A los Ingenieros de Telecomunicacion, navales o milifares, afectos
al servicio de Radio, asi como a los Radiotelegrafiztas civiles de primera y se-
gunda clase, bastard que acompanen un certificado del Centro respectivo que
acredite tal condicion.

IT. Para el resto de los profesionales titulares serd preciso que acrediten
las eitadas condiciones a), ¢) v d) del Reglamento ante uno cualquiera de los
Tribunales que podrin constituirse en las siguientes capitales: Badajoz, Bar-
celona, Bilbao, Céddiz, Ceuta, Cérdoba, La Coruna, Granada, Madrid, Mdlaga,
Melilla, Murcia, Palma de Mallorea, San Sebastian, Santa Cruz de Tenerife,
Santander, Sevilla, Valencia, Valladolid v Zaragoza. v en el local del Centro
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telegrifico correspondiente, previa orden de esta Direceién general, la que serd
cursada a la vista de la instancia o instancias que se reciban en esta Direccién
genera, pidiendo examen de dichas materias, instancia que deberd siempre
preceder a la de peticién de permiso para instalar una estacién de quinta ca-
tegoria,

A los Oficiales del Cuerpo de Telégrafos se les dard por aprobado el apar-
tado @), y solo tendran que sufrir examen de los ¢) y d).

[1I.  Para los no comprendidos en ninguno de los casos anteriores se re-
uniran también los Tribunales, previa orden de la Direceién general, en los
mismos puntos, para proceder al examen de las materias especificadas en los
apartados @), b), ¢) y d) de la condicién primera del invoeado Reglamento,
siendo ademds condicion precisa para ser admitido a dicho examen remitir a
esta Direccidn general, con la instaneia, copia del acta de nacimiento, a los
fines del apartado ).

3. Los Tribunales quedardn constituidos por el Jefe del Centro telegra-
fico respectivo, v en su defecto por el segundo Jefe del mismo: por un Inge-
niero de Telecomunicacion y un Jefe de linea: de faltar uno de estos segundos
componentes, sera substituido por funcionario adecuado al efecto, libremente
prapuesto v designado por el sefior Jefe del Centro en cuyo Tribunal se pro-
duzea la falta. Los cuestionarios de los conoclmientos que se exigirdn como mi-
nimo a los solicitantes de estaciones radioemisoras de quinta categoria serdn
los insertos al final de estas instruceiones, y que en este acuerdo se aconpafian.

Los examinados realizardn un solo ejercicio eserito, sacando a la suerte
el tema correspondiente.

Los ejercicios de transmizién y recepeién auditiva Morse se haran durante
un tiempo que no exceda de c¢inco minutos.

Cumplida la misién del Tribunal, levantard un acta, en la que conste el
resultado de los distintos ejercicios verificados por el examinando y su califi-
cacion final, la que no podra ser otra que una de las de “apto™ o “deficiente”,
bien entendido que =6lo la primera de estas calificaciones dara origen a la pre-
sentacion de la instancia, Memoria y planos en solicitud de una estacién de
que habla la instruccién siguiente.

Los fallos del Tribunal son inapelables.

Los peticionarios pueden solicitar examen en cualquiera de los puntos
enumerados anteriormente.

[2] Tribunal percibira por su labor las dietas eorrespondientes, con cargo
al eapitulo NXXIII, articulo primero, concepto XII del presupuesto. El acta,
firmada por todos los elementos del Tribunal, serd enviada a la Direccién ge-
neral, quedando en poder del Centro correspondiente una copia de la misma.

4" Acreditadas las condiciones necesarias para responder del funciona-
miento de la estacion por cualquiera de los medios resefiados anteriormente,
el peticionario de una estacién dirigird a la Direceién general su instancia, re-
mitiendo el proyecto de la misma, que deberd contener planos del lugar de
emplazamiento, disposicion de la antena, croquis de la emisora v Memoria
descriptiva de la estacidn, especificando la potencia de la estacién, todo ello a
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la vista de las condiciones resefiadas en el Reglamento ultimamente aprobado.

5. Coneedida que sea una estacién y comunicada su concesion al inte-
resado, éste procedera inmediatamente a su montaje, el que debera tener ter-
minado en el plazo médximo de un mes, y una vez concluido deberd el conce-
sionario dar cuenta de dicha terminacién al Jefe del Centro telegrifico de la
localidad donde esté situada su estacion, al que reconocerd en lo sucesivo como
primera autoridad inmediata a los efectos oficiales y de todo orden relaciona-
dos con el servicio de =u estacion. Este ordenara la inmediata inspeecion de la
estacion v extension por duplicado del certificado correspondiente, que debera
ser remitido uno a la Direcciéon general v otro gquedard en poder del Centro
respectivo, en una carpeta-epediente que se abrira al efecto a cada concesio-
nario.

6."  los partes diarios de las estaciones, asi como todo lo referente a las
mismas, serd cuidadosamente guardado, a disposicion de las revisiones e ins-
pecciones que tenga a bien hacer la autoridad respectiva.

7. Cualquier peticién, instanecia o variacién deberd ser cursada por con-
ducto de la eitada autoridad inmediata.

8." Las normas senaladas en la Real orden de 31 de marzo actual (Diario
(ificial namero 1,646), modificativas del articulo 34 del Reglamento para es-
taciones radioeléetricas particulares, y estas instrucciones empezaran a regir
desde 1.” de julio del presente ano.

Madrid, 17 de junio de 1930,
Tovia.”

El Director general, el Baron de Rio

(‘westionario de conocimientos que se exigiran como minimo a los solicitantes

de estaciones radivenmisoras de quinta categoria

I—Conocimientos elementales de magnetismo:

Imanes: naturales v artificiales. Polos. Linea neutra. Acciones reciprocas
de los polos. Imanes de Hierro. Induecion magnética. Influencia de los ima-
nes sobre el acero y el hierro dulee. Fuerza coercitiva. Magnetismo remanente.

[T.—Conocimientos elementales de eleetricidad :

a) Fenomenos de la electricidad. Teoria electronica. Cuerpos buenos y
malos conduetores, La pila eléetrica. Acumuladores; teoria, carga, descarga y
entrtenemiento. Fuerza electromotriz. Tension en bornes. Resistencia interior.
Asociacidn en serie v en paralelo de resistencias y- tensiiones. Sentido de la
corriente. Resistencia ohmica. Ley de Ohm. Leyes de Kirchoff. Voltimetro.
Amperimetro. Potencia eléetrica. Vatimetro.

b) Condensadores. Solenoides. Electroimanes. Induceion mutua. Auto-
induccidn. Extraceorientes. Regla de Ampere. Ley de Lenz.

¢) Corriente alternativa. Frecuencia. Valor méaximo. Valor medio. Va-
lor eficaz. Fase. Cualidades fundamentales de la fuerza electromotriz y de la
corriente inducida. Fendmeno de ersonancia. Transformadores.

[1I.—Conocimientos elementales de radiotecnia:

Cireuito oscilante. Acoplamiento de circuitos oscilantes. Ondas amorti-
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guadas vy ondas continuas. Limpara o valvula termoiénica. Lampara transmi-
sora. v lampara receptori. Detectores. Amplificadores, CGieneradores. Esquemas
mids importantes de transmision v recepeion. Freeuenciémetro. Mierdfono, Te-
Iéfono: breve deseripeidn de una comumicacion telefénica. Onda portadora.
Modulacion. Interferencia.

IV.—Conocimiento de la legislacién radiotelegrdfica (nacional e inter-
nacional) :

Arifeulo 34 reformado del Reglamento para establecimiento v régimen
de estaciones radioeléetricas particulares.

Articnlos 1. 5, 6. 11, 12, 14, apéndice 1 v apéndice 4 del Reglamento ra-
dioteleardfico internacional de Wishington de 1927.

Nota.—Este cuestionario se divide en los temas que a continuacion se de-
tallan, ¥ de los cuales uno. sacado a la suerte. desarrollard el examinando por
escrito en el tiempo miiximo de dos horas.

Tema I. Tmanes: naturales v artificiales. Fendmenos de la electricidad.
Teorfa electrénica. Cuerpos buenos v malos conductores. Condensadores. Sole-
noides. Electroimanes. Cirenito oscilante. Acoplamiento de circuitos oscilantes.
Condiciones tercera y cuarta del nuevo articulo 34 del Reglamento de estacio-
nes radioeléetricas particulares (Diario Oficial de Comunicaciones, ntimero
1.646). Articulo 1. del Reglamento radiotelegrafico internacional de Wis

hington de 1927.

Tema I1.  Polos. Linea neutra. La pila eléetrica. Induceion mutua. Auto-
induceién. Ondas amortiguadas y ondas continuas. Condiciones quinta v sexta
del nuevo articulo 34 del Reglamento de estaciones radioeléetricas particula-
res (Diario Oficial de (omunicaciones, nimero 1.646). Articulo 5.° del Regla-
mento radiotelegrifico internacional de Washinoton.

Tema 111, Acciones reciprocas de los polos. Acumuladores: teorfa, carga.
descarga y entretenimiento. Ixtracorrientes. Regla de Ampere. Ley de Lenz.
Limpara o vélvula termoionica. Limpara transmisora v ldmpara receptora.
Condicién séptima del nuevo articulo 34 del Reglamento de estaciones radio-
eléctricas particulares (Diavio Oficial de Comunicaciones, ntimero 1.646). Ar-
ticulo 6. rel Reglamento radiotelegrafico internacional.

Tema IT. Tmanes de hierro. Fuerza electromotriz. Tensién en bornes.
Resistencia interior. Corriente alternativa. Frecuencia. Detectores. Amplifi-
caderes. Condieidn octava del nuevo artieulo 34 del Reglamento de estaciones
radioeléctricas particulares (Diario Oficial de Comunicaciones, niimero 1,646).
Articulo 11 del Reglamento radiotelegrafico internacional de Wishington de
1927

Tema V. Induceién magnética. Asociacion en serie de resistencias v ten-
siones. Valor méximo, valor medio v valor eficaz en la corriente alterna. Ge-
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neradores. Esquemas mds importantes de transmision y recepeion. Condieiones
novena y décima del nuevo articulo 34 del Reglamento de estaciones radio-
eléetricas particulaves (Diario Oficial de Comunicaciones, nimero 1,6406). Ar-
ticulo 12 del Reglamento radiotelegrifico internacional de Wishington de

i 1927.

Tema VI, Influencia de los imanes sobre el acero v el hierro dulce. Sen-
tido de la corriente. Resistencia éhmica. Ley de Ohm. Fase de la corriente al-
terna. Frecuencimetro. Micréfono. Condiciones 11 y 12 del nuevo articulo 34
del Reglamento de estaciones radioeléetricas particularves. (Diario Oficial de
C'omunicaciones, nimero 1,646). Articulo 14 del Reglamento radiotelegrafico
internacional de Washineton de 1927.

Tema V1. Fuerza coercitiva. Leyes de Kirchof. Voltimetro. Amperi-
nietro, Cualidades fundamentales de la fuerza electromotriz y de la corriente
inducida. Teléfono: breve deseripeion de una comuniecacién teleféniea. Apén-
dice primero del Reglamento telegrifico internacional.

Tema VI, Magnetismo remanente. Potencia eléetrica. Vatimetro. Fe-
némeno de resonancia. Transformadores. Onda portadora. Modulacion. Inter-
ferencia. Condiciones 13 v 14 del nuevo articulo 34 del Reglamento de esta-
ciones radioeléetricas particulaves (Liario Oficial de Comunicaciones, nimero
1.646). Apéndice cuarto del Reglamento telegrifico internacional.

*
* *

Visto el anterior cuestionario, hemos ereido conveniente indicar que los
nameros 1, 11, y 111 los conocerin la mayoria de los radioaficionados, v los
encontraran en los libros de Fisica, Electricidad v fundamentos fisicos de la
Radio. E1 IT" es el articulo 34 de la pag. 219 v los articulos 1. 5, 6, 11. 12 v 14,
apéndice 1 y apéndice 4 del Reglamento de Washington, van incluidos a con-
tinuacion.

REGLAMENTO RADIOTELEGRAFICO INTERNACIONAL DE
i WASHINGTON 1927

arricuno 1.°
Definiciones
En el presente Convenio:

el término “comunicacién radioeléetrica™ o “radiocomunicacion” se apli-
card a la transmisién sin hilos de escritos, signos, senales, imdagenes y sonidos
de todas clases, por medio de las ondas hertzianas:

el término “estacién de radiocomunicacion”. o sencillamente
designard la instalada para verificar una radiocomunicacion ;

estaeion ™.
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el término “estacién fija” designara la establecida de un modo perma-
hente, que comunique con una o varias estaciones establecidas de la misma
manera;

el término “estacion mévil” designard la que es susceptible de desplazar-
se v que de ordinario se desplaza;

el término “estacion tervestre” designard una distinta de la mdvil, utili-
zada para radiocomunicacion con estaciones moviles;

el término “servicio mévil” designard el servicio de radiocomunicacién
efectuado entre estaciones moviles y estaciones terrestres, y por las estaciones
mdviles que comuniguen entre si;

el término “servicio internacional” designara un servicio de radiocomu-
nicacién entre una estacién de un pais ¥ una estacion de otro pafs, o entre una
estacion terrestre y una estacién movil que se encuentre fuera de los limites
del pais donde esté situada la estacién terrestre, o entre dos o varias estaciones
moviles de altamar, o por encima del mar. Todo servicio de radiocomunica-
cién interior o nacional, que pueda ocasionar perturbaciones a otros servicios
fuera de los limites del pais en que aqucl opere, se considerard como servicio
internacional, desde el punto de vista de la perturbacion ;

el término “red general de vias de comunicacién” designara el conjunto
de las vias de comunicacién telegrificas y telefénicas existentes, abiertas al
servicio publico, con hilos o sin hilos, con exclusién de las vias de radiocomu-
nicacion del servieio mévil;

el término “servicio pableo” designara un- servicio para uso del ptiblico
en general ;

el término “servicio restringido” designard un servicio que no pueda uti-
lizarse sino por personas determinadas o con fines particulares;

el término “empresa privada” designard cualquier particular o cualquier
dioeléetrica que una estacion, por la circunstancia de estas a disposicién del
servicio publico, debe aceptar del piblico para ser transmitida;

el térmno “empresa privada” designara cualquier particular o cualquier
Compania o Corporacién que explote una o varias estaciones para Comunica-
ciones radioeléetricas

el término “radiotelegrama” designard un telegrama procedente de una
estacion movil o destinado a una estacién movil, transmitido, en todo o en
parte de su recorrido, por medios radioeléetricos.

ArTiCULO 5.°
Secreto de la correspondencia.—Seiales falsas o equivocas

Los Gobiernos signatarios se obligan a adoptar o a proponer a sus res-
pectivos Cuerpos legisladores, la adopcién de las medidas conducentes para re-
primir: '

@) la transmisién y recibo, sin autorizacion, por medio de instalaciones
adioeléctricas, de correspondencias que tengan un cardcter privado:

b) la divulgacién del contenido, o sencillamente de la existencia de
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correspondencias que hubiesen podido eaptarse por medio de instalaciones ra-
dioeléctricas;
¢) la publicacién o el uso, sin autorizacién, de correspondencias recibi-
das por medio de instalacienes radioeléetricas:
d) la transmisién o la circulacién de sefiales de auxilio o llamadas de

auxilio falsas o equivocas,
ARTICULO 6.°
Instruceicn de expedientes por faltas

Los Gobiernos signatarios se obligan a ayudarse mutuamente en la ins-
truceién de expedientes por faltas a las disposiciones del presente Convenio y
de los Reglamentos anejos, asi como, en su caso, en la persecucion de las per-
sonas que falfen a estas disposiciones.

ArTicuro 11
Priovidad para las llamadas de auilio

Las estaciones que participen en el servicio mévil, estarén obligadas a
aceptar, con prioridad abosluta, las llamadas de auxilio, cualquiera que sea
su origen, a contestar a dichas llamadas v a darles el curso que corresponda.

ARTICULO 12
Tasas

Las tasas aplicables a los radiotelegramas, v los diversos casog en que 6stos
disfruten de la franquicia radioeléetrica, se establecerdn conforme a las dis-
posiciones de los Reglamentos anejos al presente Convenio,

arricuro 14
Adeverdos particulares

Los Gobiernos signatarios se reservan para sf mismos y para las Empre-
sas privadas, debidamente autorizadas a este efecto por ellos, la facultad de
establecer acuerdos particulares sobre los puntos del servicio que no interesen
a la generalidad de los Gobiernos, Sin embargo, estos acuerdos deber
traerse a los limites del Convenio y de los Reelamentos anejos

an con-
en lo que con-
cierne a las perturbaciones que su aplicacién podria producir en los servicios
de los demas paises.
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APENDICE 1
LISTA DE LAS ABREVIATURAS EMPLEADAS EN LAS TRANSMISIONES RADIOTELEGRAFICAS
¢ urhqu Q (

ABREVIA-
B PREGUNTA RESPUESTA

QRA |;Qu¢ mnnbm tiene su estacion? Mi estacién se llama ...

QRB | ;A qué distancia aproximada estd La distancia aproximada entre
de mi estacion? ° nuestras estaciones es ... mi-
las marimas (o ... kilometros).
QRC  ;Con qué empresa privada (0 Ad- | Las cuentas de tasas de mi es-
ministracién de LEstado) se li- t'u 16n se liguidan por la empre-
quidan las cuentas de tasas de 1 privada ... (o por la ,\rlmi-
‘ su estacion ? nm'dvmn del Estado ...).
QRD |;A dénde va? Vovy 4 L.,
QRE | ;De qué nacionalidad es su esta- Mi estacion es de nacionalidad .
cién? |
QRF  ;De dénde viene? Vengo de ...
QRG  ;Quiere indicarme milongitud de Su longitud de onda exacta es
| onda (mi freenencia) exacta en de ... metros (o ... kiloeiclos).

\ :
. metros (o en kilociclos) ?

QRH | ;Cudl es su longitud de onda (su Mi longitud de onda (mi frecuen-

frecuencia) exacta en metros  ecia) exacta es de ... metros
(0 en kilociclos) ? (o ... kilociclos).

QRI f‘ﬂa mala la tonalidad de mi emi- La tonalidad ed su emision es

| sion? mala.

QR]J  ;Me recibe mal? ;Son débiles miz  No puedo recibirle. Sus seniales =on
seniales? demasiado dcbiles.

QRK  ;Me recibe bien? ;Son buenas mis | Lz recibo hien. Sus sefiales =on
seniales? buenas.

QRL  ,Estd ocupado? Estov ocupado (o Estoy ocupado

con ...).
Ruego no perturbe.

QRM ; Le perturban? ‘Me 1»01tulimn

QRN | ,;Le perturban los thmusivm('n ?  Me perturban los atmosféricos.

QRO  ;Debo aumentar la Lnergm Aumente la energia.

QRP  ;Debo desminuir la energia? Disminuya la energia.

QRQ ;Debo transmitir mas de 1111~a" Transmita mas de prisa (... pa-
labras por minuto).

Transmita mas despacio (... pa-
labras por minuto).

QRS | ;Deho transmitir mas despacio?

QRT ,Debn cesar la 11‘&1)~uw-mn (‘ese la transmision.

QRU ,Tiene algo para mi? No tengo nada para usted.

QRV (,Dehn transmitic una serie de |Transmita una serie de VVV
VN7

QRW ;Debo avisar a ... que le llama Ruego avise a ... que le llamo.
usted?

QRX ;Deho esperar? ;Cuindo volverd Iispere que acabe de comunicar
a llamarme? con ... Le volveré¢ a llamar en

seguida (o a las ...).

(1) Las abreviaturas toman forma de pregunta cuando van seguidas de la interrogacion.
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ABREVIA-
TURAS

QRY

QRZ
QSA

QSB
QSC

QSD

QSE
QSF

QSG

QSH

QSI

QS]

QSK
QSL
QSM
QSN
QSO
QSP
QSQ
QSR

QSU

QSW

PREGUNTA
~Qudé turno tengo?

JQuién me lama?

JCudl es la fuerza de mis sefia-
les (1 a 5)7?

s Varia la fuerza de mis senales?

i Desaparecen totalmente mis se-

 fales por intervalos?

1% mala mi manipulacion?

iSalen claras mis sefales?

+Es buena mi transmision auto-
matica?

sDebo transmitir los telecramas
por series de cinco, diez (o se-
gun cualquiera otra indica-
cion?

LiDebo transmitir un  telegrama
cada vez repitiéndolo dos ve-
ces?

;Debho transmitiv los telegramas
en orden alternativo. sin repe-
ticion?

¢Cual es la tasa a pereibir por
palabras para ... incluyendo su
tasa telegrafica interior?

«Debo suspender el trafico? ;A
qué hora volvera a llamarme?

sPuede darme acuse de recibo?

;. Ha recibido mi acuse de recibo?

.Tuede recibirme ahora? ;Debo

 permanecer en escucha?

i Puede comunicar eon ... direc-
tamente (o por medio de ...)?

ofuiere transmitir a ... gratuita-
mente?

i Debo transmitiv cada palabra o

~ grupo una sola vez?

|+ Ha sido atendida la llamada de

 socorro recibida de ... ?

;Debo transmitir con nietros

' (0 con ... kilocielos), ondas del
tipo A1, A2 A346B?

.Debo pasar a la onde de ... me-
tros (o de ... kilociclos), para
continuar nuestras eomunica-
ciones, v seguir despucs de ha-
ber emitido algunas VV'V?

«Quiere transmitir con ... metros
(0 con ... kiloeiclos), ondas del

tipo A 1, A2, A3 6 RB?

RESPUESTA

Su turno es el namero ... (o cual-

. quiera ofra indicacion).

... le llama.

La fuerza
(1 ab),

La fuerza de sus senales varia.

Sus sefiales desaparecen totalmen-

| te por intervalos.

| Su manipulacion es mala.

Sus sefiales son ilegibles,

Sus senales se pegan.

Su transmision automatica
aparece.

Transmita los telegramas por se-
ries de cinco, diez (o segun
cnalquiera otra indicacion).

de sus senales

es

des-

Transmita un telegrama cada vez,
repitiécndolo dos veces.

Transmita los telegramas en orden
alternativo, sin repeticion.

La tasa a percibir por palabra pa-
‘a ... es ... francos, incluyendo
mi tasa telegrafica interior.

Suspenda el trafico. Le volveré a
Hamar a las

Le doy acuse de recibo.

No he recibido su acuse de recibo.

No puedo recibirie ahora. Siga en
escucha,

Fuedo eomuniear con directa-
mente (o por medio de ...).

Retransmitire a ... gratuitamente.

Transmita cada palabra o grupo
una sola vez.

La llamada de peligro recibida
de ... ha sido atendida por ...

Transmita con ... metros (o con
... kiloeielos) ondas del tipo A1,
A2, A3 6 B. Le escucho.

Pase a la onda de ... metros (o de
... kilocielos), para la continua-
cion de nuestras comunicacio-
nes, v siga después de haber
emitido algunas VVV.

Voyv a transmitir con metros
(0 con ... kiloeiclog), ondas del
tipo A1, A2, A3 6 B. Siga en
escucha.
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ABREVIA- |
TURAS

QSX
QSY

QSZ

QTA

QTB

QTC

QTD
QTE

Qe

QTG

QTH

QTI
QT]

QTK

QTL

PREGUNTA
| Varia mi longitud de onda? (mi
| frecuencia).
oDebo transmitir con la onda
de ... metrog (o de ... kiloci-

clos). sin cambiar de tipo de
onda?
~Debo transmitir cada palabras o
~grupo dos veces?
«.Debo anular el telegrama n.® ...
- como si no le hublese transmi-
| tido?

- . Esta usted conforme con mi cém-

puto de palabras?

!(_’.Cl]é]li(}.‘* telegramas tiene por
. transmitir?
¢ Esta admitido el computo de pa-
labras que le confirmo?
¢ Cudl es mi mareacién verdade-
ra 0 cual es mi marcacién ver-
| dadera con relacién a ...7

. Quiere indicarme la posicién de
mi estacién bazada en las mar-
caciones tomadas por las esta-

| ciones radiogoniométricas que |

‘ usted interviene?
¢ Quiere transmitir su inicial de
llamada durante un minuto con

la onda de ... metros (o de ... ki- |

lociclos para que pueda tomar
su mareacion radiogoniométri-
. eay
«Cudl es su posicién en latitud v

en longitud (o segin cualquie- |

ra otra indieacién) ?
. Cudl es su ruta verdadera?

.Cudl es su velocidad de marcha?

. Cudl es la marcacion verdadera
de ... con respecto a usted?

Transmita senales radioeléetricas
pera permitirme determinar
mi marcacion con relacion al
adiofaro. .

RESPUESTA

Su longitud de onda (su frecuen-
cia) varia .

Transmita con la onda de ... me-
tros (o de ... kilociclos) =in eam-
biar de tipo de onda.

| Transmita cada palabra o grupo

| dos veces.

Anule el telecrama n.” ... como si
no se hubiese transmitido.

No estoy conforme con su compu-
to de palabras; repito la prime-
mera letra de cada palabra v la
primera cifra de eada nimero,
Tengo ... telegramas para usted
(o para ...).

El e¢dmputo de palabras que me
confirma estd admitido.

Su marcacion verdadera es de ...
orados.

0

Su marcacion verdadera con re-
lacién a es de ... grados a
las ...

La posicion de su estacion basada
en las marcaciones tomadas por
las estaciones radiogoniomdétri-
cas que intervengo es ... latitud
... longitud.

Transmito mi inicial de llamada
durante un minuto con la onda
de ... metros (o de ... kiloci-
clos) para que pueda tomar mi
mareacion radiogoniométrica.

Mi posicion es ... latitud ... lon-
gitud (o segin cualquiera otra
indicaeion). :

'Mi ruta verdadera es de ... gra-
dos,

Mi velocidad de marcha es de ...
nudos (o de ... kilometros) por
hora.

La marcacion verdadera de ... con
respecto a mi es de ... grados

Transmito setales radioeléetriecas
para permitirle determinar su
marcacion respecto al radiofaro.



ABREVIA-

TURAS

PREGUNTA

QTM Transmita senales radioeléetricas

QTN

QTP

QTR
QTS

QTU

EAR
EAR

TAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR

v"sefiales acusticas submarinas
para permitirme determinar
mi marcacién v mi distancia.

. Puede usted tomar la marcacion
de mi estacién (o de ...) res-
pecto a usted?

. Va a entrar en la bahia (o en el

. puerto) ?

‘ »Qué hora es exactamente?

;Cual es la mareacion verdadera
de su estacidn con respecto a
mi?

‘,{,Cufiles son las horas de apertu- |

ra de su estacion ?

'RESPUESTA

'Transmito senales radioeléetricas
v senales actsticas submarinas
para permitirle determinar su
mareacion y su distancia.

No puedo tomar la marcacion de
su estacion (o de ...) respecto
a mi.

Voy a entrar en la bahia (o en
el puerto).

La hora exacta es ...

La marcacion verdadera de mi es

| tacién respecto a usted es de ...

| & daai.

Las horas de apertura de mi esta-

cion son de ... a ...

APENDICE 4

ESCALA EMPLEADA PARA EXPRESAR LA FUERZA DE LAS SENALES

(Véase el articulo 9 del Reglamento general)

pero dificilmente.

1 = perceptible apenas: ilegible.

2 = débil: legible por momentos.

3 = bastante bueno: legible,

4 = bueno; legible.

5 = muy bueno: perfectamente legible.
6.—ESTACIONES DE QUINTA CATEGORIA (AFICIONADOS)

. D. Miguel Moya.

. 7 Fernando Castano.

" José Fernandez Gasque.
Enrique Valor,

Juan Diaz Galeeran.

" Jenaro R. de Arcaute.

- Antonio Prieto.

. " Rieardo Montoro.
Carlos Sanchez Peguero.

San

Lo nIe L Lo o =

10. 7 Francisco Roldan.

11. * Luciano Garcia Lipez.
12. 7 Angel Uriarte

13. 7 Agustin Sanchez.

14. 7 Alfredo Liatio. f.

15. 7 José Illera.

16. 7 Julio Requejo.

Zurita,
Avenida Reina Victoria,

Oficinas de

Mejin Lequerica, 4, Madrid.
Princesa, 54, Madrid.

Miguel, 8, Zaragoza.

Jorge Juan, 17, Valeneia.
Centro de Lectura, Reus.

Thai Gain, Tolosa (Guipfizeoa).
Santa Engracia, 136, Madrid.
Guillén de Castro, 47, Valencia.

9, Zaragoza.
17,

Guadalajara.

Madrid.

Telégrafos.,

Alberto Aguilera, 29, Madrid,
Plaza de la Salve, Bilbao,

Valizquez, S8, Madrid.

Casa Jiménez, 11, Zarvagoza,



EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
AR
EAR
EAR
EAR
EAR

FAR
BEAR
EAR
EAR
EAR
EAR

AR
EAR
EAR
EAR
FAR
EAR
EAR

SAR
EAR
EAR
FAR

AR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
FAR

EFAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR

AR

AR

43,

45,
47.
47.
48,
49,
al).
51
652,

53.

54,
D0,
a6,
B
58,
59.
60,
61.
62,
G3.
G4,
G5,
66,
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. D..Julin Soler.

Javier de la Fuente.

Franciseo Delgado.

Pedro Careaga.

Ramén de L. Galdames.

Antonio Eseauriaza.

Juan N, Diaz Custodio.

Luis Garay.

" Radio Club Cataluna.

" Eduardo listalella.

Angel Merino Balleste-
108,

Jos¢ Blaneo Novo.

Alfonso Lacoma.

Juan Castell.

Alfonso Estublier.

" Baldomero Ferraz.
Vicente Guinau.
Franeisco Sucarana.

" Francisco Baqué.

" Carlos Salvador,

" Emilio Rotellar.

Lorenzo Navarro.
(Iibre). D. Francizsco Puerta,

i D‘. Vidal Avuso.

Juan Golf.
Juan Arrilaga.
Joaquin Gomez Civera.

.

”

* Joz¢ Romero Balmas.
? Jos¢ Gareia Avbar. 1.

Luis Sanjuén.

Luis Ferrer.

Luis Varela.

Miguel Corella.

Franeisco Llinds.

Antonio Escudero.

" José Ruiz Cuevas.

" Ignacio Inza de la
Puente.

7 José Balta Elias.

7 Antonio Garcia Banus.

* José Calvo,

Carlos Tgartia,

Enrique Gabana.

Jaime Mas.

Rosendo Sagrera.

.

7 José Romero Sanchez.

" Leonardo Pieallo.

? Franecisco Dalzells,
Domingo Liria.

2

Angel Creixell,
Luis Delqui.

? Carlos Pereda.

Ferndn Cortés, 8, Santander,
Oflcinas de Telégrafos, Santander.
Instituto, 5, Teruel.

Las Arenas (Vizeaya).
Bilbao,

Avenida de los Aliados; Bilbao.

Ordategni, 9,

Estaeion, 5,
Calzada, 30, Ecija.

Tie ki Eder, Ofiate (Guipfizeoa),

Avenida de Ia Puerta del Angel, 7, Darcelona.

Avenida del Puerto, 635, Valencia,
Plaza Mayor, 14 al 20, Palencia.
Patio de Madres, 13, Santiago (Corufia).
Jovellanos, 9, Barcelona.

Suan Antonio. 44, Sans (Barcelona).
'aseo San Juan, 93, Darcelona.

Villa primitiva, Ciudad Lineal (Madrid),
Angel Guimer:i, Sarrii (Barcelona).

13, Barcelona.

103,

Asturias,
Paseo de Gracia, Barcelona.

Nuevia, 7, Almansa (Alieante),
Cervantes, 11, Zuragoza,

Matemitico Marzal. 21, Valencia,

Ifabriea de Abonos, Cerro de 1a Plata, Madrid.

Valencia, 360, Bareelona.

Libertad, 115, Cabafial (Valencia).
Hotel Vega, Marquina (Vizeaya).
I'az, 44, Valencia.

Paseo del Principe, 10, Almeria,

14, Madrid.
Reina Maria Cristina, 6,

Rio Rosas,

Juana de Vega, 15, La Coruiia,
rareelona,
e Melilla.

P'laza e Aragon, 8, Zaragoza.

Salmerdn, 43,

Mchala Jalifiana

Palma de Mallorca.

Plaza Mayor, Aguilar del Campdo (Palencia),

Cinco de Marzo, 7, Zaragoza,
Certes, 564, Barcelong,

Trilla, 4, Darcelona,

13, Madrid,

Montera, 39, Madrid,

Plaza

Cardenal Cisneros,

Camaiio, 9, Figueras.
Fabrica, 16, Palma de Mallorea,
Salmerdn, 187, Barcelona.
Provenza, 276G, Barecelona.
Establiments, Palma de Mallorea.
16,

Almeria,

Estanislao Fizueras, Iieus.

Emilio Ferrera, 4.

Scbastifin Souvirdn, 8, Milaga,

C. Ilmque Santo Mauro, Hotel B. del Rio
dinero,

Lope de Vega, 2, Santander,

Sapr-



AR
AR
EAR
EAR
EAR
FAR

KAR
AR
EAR
LAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR

FAR

EAR
EAR
EAR
FA\R
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR

AR

tAR
EAR
EAR

EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR

CAR
EAR
EAR
EAR
FAR

EJXR
EAR
EAR
EAR

s, D.

69,
70.
e
T2

5
=,

5.
76.

i,
8.
19,
80

S1.

92.
93.
94,
95.
96.

97.

98,

99.
100,
101.
102,
103
104,
105,
106,
107.
108,
109,
110.

1L
112
113.
114,

.

»n

.
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Aurelio Botella.

Manuel Lora.

Miximo Telleria.

Francisca Brotard.

Adelino Martinez.

Martin Colén v J. Man-
orané.

Valentin Herrero.

Antonio Suarez Morales

Jos¢ Maria Canelles,

Miguel Gareia (ohos.

Franecisco Visiedo.

Mariano Cuber.

Pedro Roa.

Franeizeo Barcelo.

Bartolomé Aleman.

Luiz Sanchez de Lama-

drid.

Antonio Monconill.

Gonzalo Maestre,

Jesuz Radudn.

Rieardo Baptista.

Jos¢ Roldan.

Jaime Lafulla.

Manuel Blanes.

José L. del Pozo.

Conde de Vilana.

Manuel Herrero Egaia.

Luis Sagués.

Ernesto Costa.

Jests M. de Cérdova.

Jos¢ Enriquez de Sala-
manea.

Juliin Tejeiro.

Vicente Albors.

José Colvie.

José Figuls.

Julio Pastor.

Florentino Cdlvez.

" Rafael Elizalde.

=2

s
.

3

bl
7

»

Santiago Mavmi.

Tuis Cirera.

Luis Floristin.

Juan del Campo.

Pedro Hill.

Francizco Bellon (Aso-
clacion  Nacional de
Radioescuchas).

Pedro Jiménez.

Vicente Belenguer.

Francisco Munoz.

Ramdén Lopez Alvarez

Hadio-Elche, Elche.
Calle Hosa, Puerto de Santa Maria,

Santa Clara, 7, Tolosa,
Cupuchinos, 1, Palma de Mallorca,
], Madrid,

Jran, Tornero,

Mallorea., 152, Barcelona.

Mayor, 8, [rin.

Ferreras, 4, Puerto de la Luz (Gran Canaria),
Maro Zeit, 8, Valencia.

Jevier Sanz, 18, Almeria,

&, Cartagena.

Plaza de San Francisco,

Alfredo Calderon, 1. Valencia.

General Porlier, 30, Madrid,

Gasset, 8, Castellon,

Sangento Dlagas, 9. Puerto de la Luz (Gran Ca-
naria).

Calzada Reina Mercedes, San Liicar de Barra-
tedi,

Vallverde, 3, Cadiz.

Postigo San Marifn, 3 y 5, Madrid.

San Nicolis, 5 y 7, Alcoy.

Juan de Juanes, 3, Melilla.

11, Melilla.

Consejo de Ciento, 246,

Sor Josefina,
Barcelona.
Bordin, 5, Almeria.

Citnovas, a2, Jerez,

Paseo de Santa Engracia, 15, Madrid.
Ateneo Mercantil, Valencia,

Provenza, 211, Barcelona.

Cirolo Amords, Valencia.

Jorge Juan, 22, Valencia; y Apart. 745, Madrid.

Offalia, 11. Almeria.

Plaza de Nieolds Salmeron, 12, Madrid.
Araecil, 27, Aleoy.
Plaza Principe Alfonso. 16, Valeneia.
Lacy, 93, Sabadell,

Oficinas de Telégrafos, Villagareia.
Espartero, 4, Valencia,

Valencia, 302, Bareelona,
Vilanova, 12, Barcelona.

Lauria, 108, Bareelona,
Orcera, Calatayud.
Sudrez Inelin, 4 y 6, Avilés,

Prat de la Riva, 23, Villafranca del Panadés.

Diego de Ledn, 29, Madrid.

Espoz y Mina, 42, Zaragoza,
Castille de la Plaza,
18, Puerto ide Santa

dhiza.
Canalejas, Maria..

Saura, 55, Cartagena.
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EAR
EAR
EAR
EAR
FAR
EAR
EAR

EAR
EAR
FAR
EAR
EAR
EAR

SAR
EAR
FAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR

EAR

CAR
EAR
EAR

EAR
EAR
EAR
EAR

EAR
FAR
EAR
EAR

FAR
EAR
EAR
EAR
EAR

EAR
EAR

EAR
EAR

115.

159,

bk
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. Arturo Llorea.
7 José Lopez Agudo.

Luis de la Tapia.
Jaime Bosch.
Carlos Trillas.
Enrique Hidalgo.

Jaime Ramon Ovin.

Juan Ramdn Fernan-
dez.

Alfonso Quilez.

José Corella.

J. Gutiérrez Corcuera.

Rafael San Juan.

Jose Iznaola.

Vicente Manso.

Antonio Moreno.

Salvador de Matos.

Cesareo Ruiz.

? Luis Estefania.

Radio Club.

Ramadn Prada.

Francisco Villar.

Esteban Munoz.

Tomss Félix Otamendi.

Alfonso Rodricuez l.a-
font.

Abelardo Roea
nez.

José Bosch Cruset.

Jogé Adanuy Olagud.

Salvador Elizande Via-

da.

Marti-

" Javier de Terry Cuvillo.

Jos¢ Juanes Echeveste.
Diego Segura Aparicio.
Francisco Morales Fer-
nandez.

Rogelio Garrido Malo.
Marcial Roig Rovirosa.
Agustin Barbuzano.
Alberto Seco de la Garza.

Vicente
Alonso.
Bartolom¢ Pina Cortes.
Antonio Vila Pajero.

Luis Benitez Oscs.

Tgnacio Guitiin Rubia-
les.

Radio Club Tarrasa.

Asociacion Nacional de
Radiodifusion.

Florencio (‘alvera Her-
vera,

Enrique Sabater Buxons

todriguez

150,

San Pascual, T, Aranjuez,

Provenza, Barcelona,
Tavern, 26, Barcelona.
Arimdn, 31, Barcelona.

San Gervasio, 99, Barcelona.
Salud, 9, Madrid.

Juan Alonso, 11, Gijon.
Calle Califato, 55, €Cdrdoba.
Campanario, 6, Linares,

Ayala, 64, Madrid.

Pi y Margall, 5, Madrid.

2, Gijon.

Nicolis Salmeron, 3, Madrid.

Langreo,
Plaza de
Hurtado
Capitin Regimiento

de Amdézaga, 8. Bilbao.
San Quintin, Figueras.

Real, 148, San TFernando. ]
Alfonso XIIT, 4. Irdn.

Arteealle, 37, Bilbao,

Correo, 3, Bilbao,

Ribera, 16, Bilbao.

Goya, 109, Madrid.

Quintana, 2, Madrid,

TUribitarte, 2, Bilbao,

Perines, 5, Santander,

125,

Eurigque Granados, 30, Barcelona.

Ariban, Barcelona.

Junta de Obras del Puerto de Pasajes (Oficinas).

Nalmeron, 13, Barcelona,

Santo Domingo, 7, Puerto de Santa Maria,

Villa San Antfonio, Alza (Guipfzcoa).

Asuna., 6. Cartagena.

Deyda, 51, Mahdon.

Poblaciones, 16, Baeza,

Provenza, 1G1, Barcelona. -

Naval, 189, Las Palmas.

Albericia Villa Dolores,
Estacion Radiotelegrifica,

Sardinero (Santander).

Jvean de Mena, 20, Valencia,
Teatro, 4. Palma de Mallorea.
Paseo de Chil, 5, Las Palmas,
Olivar, 33, Arenys de Mar,
-

44,

“

FMuentevieja, (G2, Tarrasa,

. Barcelona, %
!

Barcelona,

General Lacy, Madrid,

25

Itenda Universidad,

Coreega, 219,

Conde de Salvatierra, 8. Barcelona.




FAR
FAR

AR
AER
EAR
EAR
EAR
ITAR
EAR
FEAR
FAR
EAR

FAR
IFAR
EAR
FAR
EAR
EAR
EAR
FAR
FAR
EAR
AR
EAR
EAR

AR
EAR
EAR
EAR
EAR
TTAR
EAR
EFAR
EAR
EAR
E;XR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR
EAR

AR
EAR

EAR
EAR
EAR
EAR
EAR

161.
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160. D. José¢ Maria Borreco Mar-
tinez.
” Fernando Galio del Va-
lle.

162.
163,
164

165.
166.
167.
168,
169.
170.
BTL.

1t
i B
174.
T [t 5.
176.
1TT.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192,
193.
194,
195.
196.
197.
198.
199.
200,
201
202,
203,
204,
205,

206,
207,
208.
200,
210.

” Juan Forcades.

” Pedro Arolas Vergés.

? Manuel Mata Villanueva
" José Vidal Prat.

7 Juan Coma.

7 Juan Duran.

" Jos¢ Maria de la Puente.
Antonio Vietorero.
Francisco Guitiérrez.

" Rafael de San Pedro.

Alfonso Junyent.

” Mateo M. Velasco.

” Adolfo N. Nespral.

7 Radio Club Manresa.

Emilio Figueras.

? EKliseo Altube.

Fernando Pou.

José Bravo.

7 Fduardo Gilabert.

Francisco Marti Lloret.

Rafael Ferrando.

* Radio Club Aragén.

Franeisco Riu.

Edmundo Mairlot.

Pedro Tarafa.

Luis de Gurtubay.

José Platas.

Benito Sintes.

Joaquin Ruiz Ortega.

Federico Gomis.

" Juan B. Vilas.

José del Campo.

Antonio Cumella.

Manuel Sanz.

Juan Garefa.

Franeisco Martin.

Cristino Boveda.

Eduardo Delgado.

Antonio Fernandez (3.

José Mateu,

Ramédn Oyaga.

Sebastian Oyaga.

Jesus Planchuelo.

Joaquin Ortega Brion-
o0s,

Mariano B. Beneded.

[uis Maria Sainz.

? Pablo Abad.

” Magin Tobella,

" Andrés Palmero.

9

Ewmpedrada, 7, Santa Cruz de la Zarza (Toledo).

Glorieta de Bilbao, 4, Madrid.

Benanova, 59, Palma de Mallorea.

Subida a la lglesia, 10, Figueras,

Ixpolon, 1, Burgos,

Prat de la Riva, 97, Badalona,

Muntaner, 324, Barcelona,

Rosellon, 197, Barcelona.

Gebernador Alonso, 1, Huelva,

Apartado. 34, Santander.

Manuel Raneés. 25, Chadiz.

Comandancia de Caballeria (e Ia Guardia Civil,
Barcelona,

Ancha, 53, Barcelona,

Plaza de San Julidin, 12, Murcia.

Nama de Langreo.

Picas, 3, Manresa.

Paseo Nacional. 15, Barcelona.

Nueva de la KEstacion, 25, Valladolid.

Joaguin Costa, 22, Barcelona,

Zafra, 1, Huelva,

Fernando el Catdlico, 23, Huelva.

Calabria, 89, Barcelona.

Av. Alfonso XITI, 323, Barcelona.

Fispoz y Mina, 16, Zaragoza,

Plava Nueva, 8, Barcelona,

El Caleyo (Asturias).

Ausias March, 161, Bareelona,

Bidebarrieta, S, Bilbao.

Viuda de Epalza, 5, Bilbao.

Conde Cifuentes, 76, Mahdn.

Alameda, 12, Antequera,

Hermosilla, 108, Madrid,

Magatzem, 104, Badalona,

Paseo Alfonso XITI, 14, Gijon,

Paris, 158, Barcelona.

Mayor, 40, Orihuela.

Santa Justa, 8, Orihuela,

Plaza Nicolis Salmeron, 12, Madrid.

Calve Asensio, 1, Madrid.

Bruch, 68, Barcelona.

Adresadors, 15, V alencia.

Durin ¥ Bas;, 5, Barcelona.

Lagasca, 0, Zaragoza,

Lagaseca, 6, Zaragoza.

Lagasca, 6, Zaragoza.

Plaza de Costa, 11, Calatayud.

tegimiento de Gerona, Zaragoza.,
(‘oso, B, Zaragoza.

Montserrat, 75, Sabadell.

A Clavé, T4, Olesa.

Guillén de Castro, 3, Valeneia,
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Distribuciin de las Estaciones emisoras de 5.° eategoria de 0. O, indicativo ER
segin su situacion geogrdfica de mayor a menor densidad |

Barcelona (43 emisoras). Indicativos EAR ntuneros:
D =8 LR R e R A O A AT R
3 — 89 —94 — 104 — 105 — 106 — 115 — 117 — 118 — 119 — 139
) —=rdP =l d Bn =5 SRR Ulage e igRll ERIGTIE e iy TG
e —— e R e SR Qaet - QOIS SR

60 — 61 {

Madrid (30 emisoras). Indicativos EAR ntumeros:
{— el e e et R Rg S SO ) - 8
92— 96— 08 TA0C _A16 — 120.— 194 = 495 395 — 135 - {3§
ot — 6] — A9l —"197=— 195 3

Valencia (15 emisoras). Indicativos EAR ntmeros:

4—8—26—38 —41—43 —76 — 79 — 93 — 95 — 100 — 103 — 151
200 — 210.
Zaragoza (13 emizoras). Indicativos EAR ntimeros:
3—9 —16 — 37—l 83 — 111 — 183 — 202 =— 2035 — 204 — 206
207.

Bilbao (11 emisoras). Indicativos EAR niimeros:
13 —20—21 — 22— 128 — 152 — 133 — 134 — 137 — 187 — 188.

Santander (8 emisoras). Indicativos KAR nimeros:
17 — 18 — 66 — 67 — 138 — 150 — 169 — 174,
Palma de Mallorca (6 emisoras). Indicativos EAR ntimeros:
47 — 59 — 62— T1 — 152 — 162,
Almeria (5 emiszoras). Indicativos EAR ntmeros:
44 —64 — 77 — 90 — 97,
84 — 130 — 170.

Cadiz (4 emisoras). Indieativos EAR ntimeros: 83

Poblaciones de 3 Emizoraz en cada una de ellas. Indicativos EAR:

Cartagena, nimeros 78 — 114 — 145; Figueras, niumeros 58 — 129 —
165 ; Gijén, nimeros 121 — 126 — 193 ; Huelva, ntimeros 168 — 179 — 180;
Melilla, ntmeros 50 — 87 — 88; Puerto de la Luz, ntmeros 75 52 —

149 ; Puerto de Santa Maria, niimeros 69 — 113 — 143,

~

Poblaciones de 2 Emisoras en cada una de ellas. Indicativos EAR:

Alcoy, nameros 86 — 99 ; Badalona, ntimeéros 165 — 192 ; Calatayud, nu-
meros, 107 — 205; Iran, nimeros 74 — 131; Mahoén, ntimeros 146 — 189;
Orihuela, nameros 195 — 196; Pasajes, numeros 141 — 144 Reus, niimeros
5 — 63 Sabadell, ntmeros 101 — 208 Toloza, nimeroz 6 — 70,
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Poblaciones de 1 Emisora. Indicativo EAR correspondiente:

)

Alieante, ntimero 36; Antequera, ntmero 190; Arenys, numero 154;
Avilés, niimero 108 Baeza. namero 147: Burgos, ntumero 164 : Castellén, na-
mero S1; Corufia, ntimero 48; Ecija, ntmero 23; El Calevo, ntumero 185
Elehe, nimero 68: Guadalajara, nimero 11: Ibiza, ntunero 112: Jerez, na-
mero 91: Las Palmas, ntmero 153; Mdilaga, ntmero 65; Manresa, ndmero
175; Marquina, nimero 42: Murcia, ntumero 173 ; Ofiate, ntmero 24; Olesa,
ntmerc 209 ; Santiago, ntimero 28; Tarrasa, ntmero 156: Teruel, namero 19;
Toledo, ntmero 160: Valladolid, ntumero 177 Villafranca, namero 109: Vi-
llacareia, ntimero 102,

T o—INRECCIONES EN LOS DIVERSOS PATSES DEL MUNDO PARA EL SERVICIO
pE QSL. (pEL QST. v. Asericax Rapio Reray LEAGUE)

Africa del Sur: S, A, A, R. L. Box 7007, Johanesberg.

Argentina: “Radio Revista™ Lavelle, 1268, Buenos Aires.

Australia: Radio “Williamsen House” 51 CastleaghSt., Sydney, N. 8. W,

Austria: D/A. S/, D., Blumenthastrasse 19, Berlin, W. 57.

Bélgica: Reseau Belge. 11 Rue du Congres, Bruselas.

Bahama TIslas: Tan C. Morgan, “Southlanbs”, Warwich ISast, Bermuda
Islands, B. W. 1.

Brasil: Vaseo Abreu, S6 rue Riachuelo ¢/ 1V, Rio de Janeiro.

(fanada: Forward to ARR. L., Hartford, Conn.

Chile: Luis M. Desmaras, Casilla 50 DI}, Santiaco de Chile.

China: Enviar QSL. a la A. R. R, L.

Checoeslovaquia: Enviar a la A, R. R. L.

Dinamarca: Experimenting Danish Radicamateurs, 5 Hlmens Kanal,
Copenhagen K.

Espania: Association EAR, Mejia Lequerica, 4, Madrid.

Jstonia: Enviar ala A. R. L. L.

Finlandia: S. R. A. L., e¢/o Pohjola, Helsinki, Suomi.

Filipinas: Enviar a la A. R. R. L.

Francia: Robert Larcher, B. P. 11, Boulogne-Billancour (Seine).

Alemania: D, A, S, D., Blumenthalstrasse 19, Berlin, W, 57.

Holanda: N. V. 1. R. Post Box. 400. Rotterdam.

Hungria: Pagyar Rovidhullamu Amateurok Igvesulete, 11 Buday
Laszlo-ut 5/¢, Budapest.

Inglaterra: F E King (R. S. G. B.), 106 Kentiz Town Rd., London,
N, W..5.

India: L. E. P. Jones, “A” Corps Signal, Karachi.

Irlanda: GSL Section, I. R. T. S., 9 Upper Garville Ave., Dublin, S. 3.
Irigl. Free State.

Italia: A. R. 1., Viale Bianca Maria 24, Milin.
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Japén: Enviara A. R, R. L.

Kennie Colonia: Times of East Africa, Box N.° 194. Naiarobi.

Latvia: Dr, Walter Brivibasiela, 107 Riga, Latvia.

Luxemburgo: J. Wolff 67 Avenue du Bois, Luxemburgo.

Malaya (Estados): J. P. C. Bell, FMS Railways Kuana Lumpur, Xelan-
gor, Federatet Malaya.

Nueva Zelanda: N. Z. A. H. T., ¢/o New Zealand Radio, Box 779
Auckland.

Polonia: L. K. K., Bielowskiego 6, Lwow. (enviar bajo sobre cerrado).

Portugal: R. E. P., Tenente Eugenio de Avilliz, 15 Costa de Castello
Lasboa.

Puerto Rico: J. Augusty, 25 Pershing Ave., San Juan.

Suecia: Foreningen Sveriges Sandareamatorer, Shenka Radioklubben,
Hammpgaton 1A, 3tr, Stokolm.

Uruguay : Resident. Casilla de Correos 37, Montevideo,

U. 8. 8. R.: S. K. W., Polytechne Museum 124, Moscow.

Yugoeslavia: Enviar a A. R. R. L.

»

8.° — INTERNACIONAL AMATEUR Rapio UNION

ISTADOS UNIDOS DE AMERICA (Sociedad, miembro).
American Radio Relay League (A. R. R. L.)
K. B. Warner 282, Kern West—HARTORF. C. onn.
ESPANA.
Asociacion E. A, R. (Sociedad, miembro)
Mejia Lequerica, 4. —MADRID.
ITALIA.
Associacione Radioteenica Italiana. (A. R. 1.) (Sociedad, miembro)
Viale Bianca Maria, 24 —MILAN.
CANADA.
Canadian seccién A. R. R. L. (C. A, R. R. L.) (Sociedad, miembro)

CHECOESLOVAQUIA.
S. K. E. G.
Post, box, 303, PRAGA : Smichoi Sumatra, 1429 —PRAGA,
ALEMANIA.
Deutscher Amateur Sende und Empfangs—Dienst—(D. A. S. D.)
(Sociedad, miembro)
Blumenthalstrasse, 19. (Seccién de Yugoeslavia incorporala a la D A 8§ D.—
BERLIN W. 57.
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DINAMARCA,
Experimenterende Danske Radio-amotorer (E D R). (Sociedad, miembro)
(Radio Posten) 5, Holmens Kanal —CONPENHAGUE K.

HOLANDA.
Nederlandsche Vereerniging. Voor Internacionaal Radio-amateurisme
(N. V. 1. R. A.) (Sociedad, miembro)
Post. Box, 400 —ROTTERDAM.

AUSTRALIA.
New Zealand. Association of Radio Transmitters (N, Z. A. R. T.)
(Sociedad, miembro)
Lew. Zealan Radio—Box, 779.—AUCKLAND.

NORUEGA.
Norwegian Radio Relay League (N. R. R. L). Norsk Radio.
(Sociedad, miembro)
Karljhausgat, 5—0SLO.

SUECIA.
Sweriges Sandare Amatorer. (8. 8. A.) (Sociedad, miembro).
Stockholn, 8.—SUECIA.

POLONIA. ;
Lwowski-Klab, Krotkofaloweow. (L. K. K.). Sociedad, miembro).
6, Bielowskiegs.—LWOW (POLAXND).

PORTUGAL.
Red Emisores Portugueses. (R. IZ. P.)
S, E. de Avilles.-15, Costo de Castello—LISBOA,

INGLATERRA.
Radio Society of Great. Britain (R. S. G. B.) (Sociedad, miembro)
53, Vietoria Street Westminsten.—LONDON 2. W, 1.

BELGICA
Reseau Belge (R. B.). (Sociedad, miembro)
11, Rue de Congrés.—BELGICA.

FRANCIA.
Reseau Emetteurs Franeais. (R. E. F.). (Sociedad, miembro)
Box 11. Boulogne—Billancourt.—(Paris) SEINE.

SUDAFRICA: 11, 0 o sssio
Sud Africa Radio Relay League (S. A. R. R, L..) (Sociedad, miembro)
Box 7007.—JOHANNESBURG.

SUIZA.
Unién Schweiz Kurswellen Amateure. (U. S. K. A.). (Sociedad, miembro)
Post, faech. Berne, 2—SUIZA.
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IRLANDA.
Wireles Society of Ireland.—(W. S. 1.). (Sociedad, miembro).
9, Upper Garwille Ave—DUBLIN, 8. 3.

Wireless Institute of Australia (Sociedad. miembro).

9o _REvigTs®: DE Rapio BN GENERAL ¥ Oxpa Corra

“E A R” (mensual), Mejia Lequerica, 4, MADRID (EAR),

“R E”, Red Espafiola (mensual), P{ v Margall, 5, MADRID.

“Journal des 8) (semanal) (REF), G. Veudin, RUGLES (EURE).

“T R.” Bulletin (RSGB). The Radio Society Great Britain. 53, Vietoria
Street S. W. LONDON.

“Deutsche Funken Telegraphie Verein™, Blumenstalstrasse, 19, BERLIN.

“Radio Giornale” (ARI). Viale Bianca Maria, 24. MILLAN.

“Q ST (American Radio Lelay League) (IARU), HARTFORT. E. U. A,

“Radio Amateur aCll Book Magazine” (trimestral), 508, Sout Dearborn
Street, CHICAGO, 111, U. S. A.

“Krotkofalowiee Polski”, Bielowskiece, 6, LWOW (POLONIA).

“Radio Téenica”, Apartado, 516, MADRID.,

“R. C. C.”, Boletin del Radio Club Cataluna, Avenida Puerta del Angel.
7, BARCELONA.

“Ondas”, Avenida de P{ y Margall. 10, MADRID.

“Radio Tarrasa”, Fuente Vieja., 62, TARRASA (BARCELONA).

“Radio Sport”, Paseo del Prado, 46, MADRID.

“Radio Bareelona”, Caspe, 12. BARCELONAX.

“Boletin de la Asociacién Nacional de Radiodifusion”, Ronda de la Uni-
versidad, 25, BARCELONA.

“Radio Lot”, Paseo de San Juan, 17, BARCELONA.

“Antena”, Desengafio, 14, MADRID.

“Radio Revista”, Santiago del Estero, 464, Ut. 38. Mayo 0724, BUENOS
AIRES.

“Revista Telegrafica”, Pert, 135, BUENOS AIRES.

“I’Onde Eléetrique” (mensual) (Société des ami a la T. 8. F.), 40, rue
Seine, PARIS. (4).

“LaT.S.F. Moderne” (mensual), 9, rue Castex, PARIS.

“Q. 8. T. Francais”, 53, rue Reaunir, PARIS (2).

“Radio Revue” (Organo Oficial de los Radio Club de Francia). 95, rue de
Monceau, PARIS.

“La T. 8. F. pour tous”, 40, rue Seine, PARIS (4).

“. 8. F. Amateur”, Reibel, 86, rue de Crequi, LYON,

“IAntene”, 53 rue de Reaumir, PARIS (2).

“La Radio”, 40, rue de Seine, PARIS (V).
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“Le IHaut Parleur”, 23, Avenue de la Republique, PARIS (XI).
“Television ™, 40, rue de Seine, PARIS (V1)

“Radio Home”, 59 Avenue Fonsny, BRUXELLES.

“Radio Sciencia”, Caleada do Combro, 61, 1.4, LISBOA.

“Radio Gavgetfa”, Via Spiga, 7, MILAN.

“Radio”, Via Varese, 3, GENOVA.

“Radio News”, 230, fifth. Avenue, NEW-YORIK.

-

Aes

W

Revistas de radio en general y onda corta

“Radio Werld”, Office, 145, West, 45 Th St., NEW-YORK.

“Institute of. Radio Ingeners”, 33, West. 39 Th, St., NEW-YORK.

“The Wirelers Worll”, 116-117, Fleet street, LONDON E. (. 4.

“Experimental Wirelers”, 116-117 Fleet street, LONDON E. C. 4.

“Moderne Wirelers”, Radio Presz L. T. D. Bush Housse. Strand., LLON-
DON W. G. 2.

“The Vireles Constructor”, Bush IHousse. Strand., LONDON W, . 2.

“Radio Review”, 53, Park. Plase, NEW-YORK.

“Radio Reviex”, T. W. S. of Islanda, 179, Great Brunswick (Irland.),
DUBLIN.

“Popular Virelees”, “The Fleehway Mousse”, Farringdon Street, LON-
DON E. C. 4.

“Die Funk gemeide”, Klopstockstr., 3, Altona (HAMBURGO).

“Radio”, Lieven de Winuerstr. 14. GANT (Gent).
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“Radio”, Rotngiesser & Linienstr, 139-40, BERLIN, 24,
“International Radio Tachnik”, Braudenburgizchestrasse, 42, BERLIN-
Wilmersdort.
“Radio Amateur”, Severingasse, 9, VIENA,
“Electro und Radio Export Markt™, Friedrischstrasse, 103, BERLIN,
N
“Funk Woche”, Mullerstrasse, 27, MUNICH.
“Arbeiten Funk”, Karlstrasse, 21, MUNICH.
“Sehweigerische Radio”, Stauffacherquai, 36-38, ZURICH.
“Telefunken Rundschan”, Hallesches. ufer 12, BERLIN 5. W. 11.
“Funk”, Zimmerstrasse 94, BERLIN S. W. 68.
“Der Deutcher Rundfunk”, Linienstr, 139-40, BERLIN 24,
“Radio Amator Polski”, Chmielna, 29, VARSOVIA.
“Radio-Amateur”, Ohotniij rjad 9, MOSKAU.
“Telegrafia i Telefonia bes Provodoz”, Radio lavoratorio Aberezhuara, 8.
NIZHY-NOVGOVOD. U. 8. 8. R.
“Magyar Radio Ussae”, Foherceg?Sardor-utea, 7, BUDAPEST (VIII).
“Radiofonia”. Str. G. Berlhelot 60, BUCAREST.,
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Pida catédlogo
v detalles de las vdalvulas receptoras, emisoras,
rectificadoras, alternativas y tipos especiales
a

COMPANIA GENERAL ESPANOLA DE ELECTRICIDAD
Ronda Universidad, 33 BARCELONA Apartado ndm. 806




LLas valvulas al bario

TUNGSRAM

garantizan una recepcién ideal, perfecta, selectiva y de insu-
perable pureza en todos los sentidos.
No hay un tipo de valvulas al bario
TUNGSRAM que no sea maravilloso.
Por lo tanto, equipad los aparatos de
radio siempre con véalvulas al bario

TUNGSRAM

Las vdlvulas al bario

TUNGSRAM

no fallan!

mrff.'f/ff W/////// ’f/f, /////%/ﬁ;/; /: / / //

TUN@SIAM
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Lamparas

e i 2

DARIO

RADIOTECHNIQUE

~\¢f~

Lampara alternativa

SER'E INSUPERABLE

1.4076, 1.4091, R. 79
SERIES NORMALES STANDARD, EXTRAORDI-
NARIA, INSUPERABLE.
Limparas y valvulas para AMPLIFICADORES
GRAMOFONICOS E.105ay b, E.165a y b, 155 B.,
E. 305, E. 605.

Receptores para corriente alterna.

RADIOLA
SFER 30: 5 lamparas, 2 védlvulas y ldmpara reguladora;
mando tinico; antena de cuadro.

SFER 44: Gran potencia; equipada con las lamparas
alternativas serie insuperable.

SFER 34: La maravilla para estaciones locales.

ALTAVOZ SIN RIVAL RADIOLAVOX 30

Representante:

LUIS PUIG - Mallorca, 512 ~ Teléfono 51083 ~ BARCELONA
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El «Super Wasp» se suministra para
los aficionados en forma de Kit pa-
ra que puedan efectuar ellos mismos
el montaje. El grabado a continuacién
es una vista del aparato una vez
montado.

Las caracteristicas mds importantes
del equipo «Super-Wasp», son:

Operacién completa @ C. A. (hay un
modelo para baterias).

Sensibilidad y selectivided aumen-
tada, por medio de la etapa de R. F.
Sintonizada de Rejilla Blindada.
Capacidad de sintonizar desde 14
o 500 metros.

Chassis de metal todo blindado.
Seguridad de traer estaciones de
ondas cortes con mds exactitud vy
claridad que cualquier otro receptor.
de ondas cortas que se haya ofre-
cido al mercado.
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nado debe
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(leinle Je
estaciones
de todo el
mundo anfe
s presidn
de su mano,

con un re-
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PILOT SUPER wnsp»'

ANGLO-ESPANOLA

"DE ELECTRICIDAD, S A
CORTES, 525 - BARCELONA -~ pm_.Am, 12




RADIO-LOT

de E. Rifa Anglada

* Radiotelefonia de alta calidad
* Instalaciones de potentes altavoces

* Refrigeracidon electro-
automatica FRIGIDAIRE

¥ Purificadores de agua
eléctricos SAAS

Calefaccion por sistema hidroeléctrico con

L}

radiadores

Inmenso surtido en todo lo referente a luz
eléctrica portatil. Lamparas y pilas LOT

lluminaciones racionales modernas. llumina-

cién industrial, comercial y artistica

PASEO® DE}SAN JUAN, 17
BARCELONA
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