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AUDIO-INDICADOR
DE ROE PARA
COLEGAS INVIDENTES

Por Charles G. BIRD, K6HTM.
Ham Radio. Mayo de 1976

Traduccion: DJOZZ - Transcripcion: EA4IH

Toda estacion de radioaficionado requie-
re un sistema para controlar las estaciona-
rias en la linea de transmision. La mayoria
de los circuitos comunes para la medicion
de ROE emplean el principio del puente de
«Wheatstone» o alguna de sus variantes y
un voltimetro de alta impedancia. La impe-
dancia del voltimetro ha de ser alta compa-
rada con la impedancia de la linea de trans-
mision, y debe también prever la medicién
del voltaje aplicado al puente de «Wheats-
tone», asi como el voltaje aplicado a los
terminales del puente. N6tese que un cir-
cuito tal es empleado para medir voltaje
ROE. Casi todos los radioaficionados estan
mas interesados en obtener la mayor equi-
paracion de impedancias entre fuente y
carga que en medir las ROE, de tal manera
que para ello se podrian emplear circuitos
menos sofisticados que un puente de ROE.



Un problema bastante especial se presen-
ta para el radioaficionado invidente, quien
debe fiarse mas bien de datos acusticos
para determinar si existe una equiparacion
6ptima entre carga y fuente. El circuito que
aparece en la figura 1 fue construido para
un amigo que usaba un puente de ruido
para ajustar su adaptador de impedancias
de antena. Este circuito no solamente es un
ahorro de tiempo, sino que también le ha
servido para comprobar que el equipo esta
bien sintonizado (cargado). Este circuito
también es Gtil para el radioaficionado vi-
dente, porque le permite controlar audible-
mente la ROE, mientras controla otros va-
lores en el instrumento de su equipo.

DESCRIPCION DEL CIRCUITO

El circuito de indicador de ROE aparece
en la figura 1. Un «paso de inductividad»
transfiere la energia de radiofrecuencia de

la linea de transmisién que hay entre fuente.

y carga a un simple monitor.

a3 wo (crvg)

Figura 1

Esquema del audio-indicador de ROE.

Las areas oscuras son tirillas de papel

metalico que forman un circuito in-

ductivo entre «fuente» y «carga». La

resistencia que va a la base de Q1

puede ser aumentada para disminuir
el tono.

La induccién se verifica por medio de dos
tirillas de, aproximadamente, seis milimetros
de ancho por 70 milimetros de largo c/u,
separadas 1,5 milimetros y montadas sobre
material aislante. Una de las tirillas es el
conductor principal entre los conectores
coaxiales. La otra tirilla transfiere la energia
de radiofrecuencia de la primera tirilla a un
diodo de germanio, el cual rectifica dicha
energia a voltaje de cd. Este voltaje de cd
cambia el BIAS en la base de Q1, que es la
causa de que aumente el tono de sintonia
al aumentar el voltaje.

-8-

Los dos transistores, el condensador de
0,1 uF y la resistencia de 82k estdn monta-
das en los terminales del altavoz. Q1 y Q2
han sido «recuperados» de una platina de
«surplus». Sus caracteristicas mas importan-
tes han de ser una alta ganancia para esta-
blecer oscilacion y suficiente disipacion co-
mo para producir un tono bien audible. Con
base en los datos que aparecen en el dia-
grama, el tono normal (sin carga) sera de
500 Hz. Todos los componentes, incluyen-
do las tres baterias tipo Penlight, caben en
una cajita de 14 x 8 x 3 cm.

OPERACION

En el caso ideal, solamente la onda refle-
jada es «absorbida», de tal forma que la
menor ROE se habrd conseguido en el
momento que el tono que se emite sea
igual al del circuito cuando esta «sin carga»
(500 Hz.). Si se truecan las entradas (don-
de va conectado el cable que va a la antena
iria conectado el cable que va al equipo, y
viceversa) una lectura de la carga «directa»
(Forward) se traduciria como.un aumento
en el maximo del tono. En la practica, en
especial en las altas frecuencias, no seria
posible equiparar el «tono reflejado» con el
«tono normal» (500 Hz.), debido al campo
de dispersion capacitivo. Esto es una ven-
taja, cuando se usa un adaptador de impe-
dancias de antena, ya que es facil de sinto-
nizar el transmisor a maxima salida buscan-
do el maximo de tono, y luego sintonizando
el adaptador de impedancias de antena a
minimo de tono. El circuito puede perma-
necer conectado a la linea de transmision.

Lista de materiales:

1 condensador de 0,001 F., disco cerdmico
500 V.

1 ggn\;jensador de 0,01 F., disco cerdamico

1 R. de 50 ohmios 1/2 W., carbén.

1 R. de 82 K 1/2 W. (variable, ver texto).

1 diodo IN67A.

1 transistor NPN 2N657A o equivalente.

1 transistor PNP T1739 Philco o equivalente.

1 pequeno altavoz de 8 ohmios, iméan
permanente.

1 interruptor, simple.

11dmina de pertinax o equivalente. 110 x 18
milimetros (donde van pegadas las
laminillas) °.

2 laminillas de papel de aluminio de 70 x 6
milimetros. *

2 conectores coaxiales tipo PL-259.

3 baterias de tipo Penlight, de 1,5 V c/u.

1 cajita de aluminio de 14 x 8 x 3 cm.

1 hora de paciencia.

* Se puede hacer como «circuito im-
presoy.
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AYUDA PARA SINTONIA
DE EQUIPOS PARA
COLEGAS INVIDENTES

Traduccion: DJ0OZZ.
Transcripcion: EA41IH.

Este artefacto para sintonizar es poco
complicado y requiere tan s6lo una senal
proveniente del transmisor o excitador que
pase por la linea coaxial de transmision. No
necesita baterias, y puede ser desconectado
por medio de un interruptor después de
haber determinado el punto de maxima
salida de radiofrecuencia.

El circuito puede ser también empleado
como generador de tono para controlar o
escuchar la emision en CW; otro uso posi-
ble es el de controlar las lineas de transmi-
sion (por ejemplo, verificar si hay algin
posible corto entre la malla y el vivo del
cable coaxial).

El circuito aparece en la figura 2. Un
divisor de voltaje de alta resistencia extrae
radiofrecuencia de la linea de transmision.
La radiofrecuencia es rectificada por un

Por D. H. ATKINS, W6VX.
Ham Radio. Septiembre 1976.

diodo (IN34), este voltaje, rectificado, varia
durante la sintonia («carga de equipo»)
alimentado por un circuito oscilante. La
salida varia de tal forma que hay un cambio
en el tono de sintonia, todo ello en funcién
del voltaje en linea: un bajo voltaje produce
un alto tono, y un alto voltaje, un bajo tono,
el cual indicaria que el transmisor est4 sin-
tonizado a maxima salida. Es un proceso
similar a lo que ocurre al encontrar el «dip»
de corriente de placa del emisor.

El divisor de voltaje de entrada requiere
alrededor de un vatio por 100 vatios RF. en
una linea de 50 ohmios. Para potencias
superiores, el divisor habra de ser conecta-
do a valores superiores. Para kilovatio, la
resistencia de entrada podria ser de, aproxi-
madamente, 100 K., dos vatios. En el esque-
ma aparecen los valores para una salida de,
aproximadamente, 100 vatios RF.
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Figura 2

El diodo 1N34 alimenta alrededor de dos
voltios al emisor del transistor, el cual ab-
sorbe menos de dos miliamperios a maxima
salida del transmisor. Se puede emplear
cualesquiera tipo de transistor de audio. Si
se usa uno de tipo npn hay que tener en
cuenta el que hay que invertir las conexio-
nes del diodo. El transformador proviene de

A=

un amplificador a transistores de cinco va-
tios. Las conexiones de base y colector (del
transistor) al transformador pueden ser in-
vertidas para cuando se requiera voltaje de
reacoplamiento. Las salidas del transforma-
dor las apliqué asi: verde, al colector; rojo,
a la base. Las otras conexiones en el co-
lector son: verde/blanco, con marrén;
marrén/blanco y azul, a masa. El embobi-
nado del transformador mide 22 ohmios cd
(alta impedancia); las otras dos, que se
complementan en serie, miden cuatro oh-
mios cd cada una. Cualquier transformador
con los mismos valores resistivos funciona-
rd. El tono de sintonia puede escucharse
aun a distancia, empleando auriculares de
alta impedancia.

Lista de materiales:

1 R.de 10 K., 2 W., carbén.

1 R. de 100 K., 1/2 W., carbon.

1 R. de 200 K., 1/2 W., variable (ajuste de
tono).

T. (pnp) 2N61 o equivalente (transistor
de audio).

diodo IN34, o similar.

Ch., de 0,25 mH. (bobina).

condensador de 0,001 F. 50 V.
condensador de 0,01 F. 50 V.
transformador (de amplificador a transis-
tores, valores, ver texto).

interruptor (para desconectar el sistema
cuando ya esté sintonizado el emisor).
conector para auriculares (jack, circuito
abierto).

cajita de aluminio.

conector coaxial T., tipo PL-259 (para
intercalar en la linea coaxial).
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El manipulador electrénico ideal

IGNAcI0, EA3SX.

Mucho se ha hablado sobre el tema
y a lo largo de los tultimos afios hemos
podido ver en nuestra revista diversos
circuitos mids o menos complejos y
usando técnicas diferentes.

Estoy seguro de que el aficionado a
la CW se habra preguntado alguna vez
cudl debe ser el manipulador electré-
nico ideal, qué caracteristicas debe re-
unir y si las reuniran estos circuitos
que en muchas ocasiones, gracias a la
gentileza de uno de nuestros OM’s que
se ha preocupado de traducir el articu-
lo de una revista extranjera, nos es ser-
vido en la nuestra. Pero de la misma
manera que se dice muy bien que no
es oro todo lo que reluce, se puede de-
cir también que no es lo mejor lo que
nos ensefan esos articulos, a pesar de
que provengan de una acreditada pu-
blicacién, que a su vez procede de un
mas acreditado pais. No hemos de
dejarnos sugestionar por las aparien-
cias, sino que debemos analizar dete-
nidamente las caracteristicas de estos
diferentes circuitos Yy, después de ha-
cerlo, juzgar con conocimiento de cau-
sa. Esto es lo que yo he hecho, y he
llegado a la siguiente conclusidn:

Todo manipulador electrénico que
tenga las maximas aspiraciones de per-
feccién debe producir los signos con la
duracién correspondiente (3:1 de raya
a punto) y las separaciones entre sig-
nos (igual a un punto).de una forma
completamente automatica, y es prefe-
rible que no exista ningin mando que
pueda separar o juntar los signos, pues

esto significaria que utiliza una técnica
que es sensible a la variaciéon de las
caracteristicas de alguno de los com-
ponentes del circuito. Esas manipula-
ciones de agencias internacionales que
nos maravillan por su perfeccién res-
petan las relaciones anteriores y con
ello consiguen que, a pesar de las altas
velocidades que utilizan, sea mucho
més cémoda la recepcién, por ejem-
plo, a 30 p.p.m. que a 20 cuando la ma-
nipulacién es manual. Es s6lo un ejem-
plo aproximado, sin que estas cifras
tengan que tomarse en consideracion
para aplicarlas como regla, ya que na-
turalmente tomia parte en ello la varia-
ble que constituyen las diferentes for- -
mas de manipular manualmente.

La segunda caracteristica que debe
reunir es que ha de utilizar una técnica
que a pesar de las alteraciones del me-
dio ambiente, envejecimiento, fluctua-
ciones de la alimentacién, etc., man-
tenga siempre la primera caracteristica
que he enunciado, lo cual se consigue
utilizando multivibradores biestables,
preferiblemente en forma de circuito
integrado, que sean atacados por un
oscilador cuya frecuencia sea muy poco
dependiente de la temperatura, enve-
jecimiento y cambios de tensién de
alimentacién, aunque todo el sistema
debe ir convenientemente estabilizado
en tensién. Ademds, para conseguir
una mas perfecta cuadratura en los
impulsos, aparte de conseguir otras
ventajas, el oscilador no debe entregar
directamente los pulsos a la compuer-

=i s
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ta de salida, sino que su frecuencia
debe ser dividida por dos a través dc
un biestable, consiguiéndose ademds
con ello una divisién de las fluctuacio-
nes que puedan existir en el oscilador
por los efectos anteriormente enun-
ciados.

La tercera caracteristica que debe te
ner es la de poseer un sistema de accio-
namiento de los contactos que ponen
en marcha la emisora, que tengan un
minimo de retardo y que no existan
rebotes, que son causa de inestabili-
dad. Se puede utilizar la técnica de
compuerta por semiconductor (aunque
esto implica ciertas limitaciones) o uti-
lizar la compuerta de semiconductor
que accione al relé, en cuyo caso lo

ideal es utilizar un relé REED por su
alta velocidad de accionamiento y su
buen comportamiento para el rebote.

Con esto quedan resumidas las prin-
cipales caracteristicas que, a mi juicio,
debe reunir un buen manipulador elec-
trénico.

Como se da el caso que tengo fa-
bricado para mi uso un modelo que se
ajusta perfectamente a estas condicio-
nes y son varios los OM’s que han de-
mostrado gran interés por el mismo,
he creido interesante fabricar una pe:
quena serie. Del interés de todos de-
pende el éxito de esta empresa. Podéis
escribirme a las seflas que constan en
el listin.

73's para todos y siempre QRV.

MANIPULADOR ELECTRONICO MODELO M. E-1

CARACTERISTICAS

Formacién automatica de puntos y ra-
yas, lo que asegura la creacién com-
pleta de cualquier signo y su espa-
ciado sin que se produzcan respues-
tas indeseables.

Monitor incorporado que hace posible
el autocontrol.

Velocidad de manipulacién del orden
de 5 a 60 p.p.m.

Tiempo de accionamiento del relé:
< 0,2 m.

Carga maxima que puede controlar a
una tensién de 20 V, 1 A o 100 V a
0,2 A.

Siete transistores de silicio.

Tres circuitos integrados.

Cinco diodos.

Un puente rectificador.

Un diodo zener.

Un relé REED.

Alimentacién: 220 V c.a.

Dimensiones: 15 X 7 X ,9,5 cm.

-13-



Manipulador electronico

Juan ROUYET CIVANTOS
EA4MS

En vista de los precios de los manipula-
dores electronicos existentes en el mercado
quiero mostraros el circuito del que yo
vengo utilizando desde hace varios anos, el
cual me parece asequible y de facil cons-
truccioén para cualquiera. Su comportamien-
to es como el de un «vibroplex», es decir,
genera puntos automaticamente, mientras
que las rayas las debemos manipular nos-
otros.

El circuito consiste simplemente en un
multivibrador estable formado por dos tran-
sistores p-n-p acoplados por colector me-
diante un condensador, cuya misién es im-

- pedir que el transistor no quede nunca
bloqueado y pase alternativamente de blo-

2 1aex

Wy de| TX

queo a conduccion. Con el potencibmetro
R2 se puede regular la velocidad de gene-
raciébn de puntos, mientras que con el R4 se
puede ajustar la separacién y duracién de
los mismos.

Ninguno de los valores es critico, pudién-
dose hacer infinidad de combinaciones,
siempre que los valores no se alejen exce-
sivamente de los indicados. Para mayor
facilidad de las pruebas se indican las for-
mas de onda de las tensiones de base vy
colector de ambos transistores, con indica-
cion, también, de qué componentes influ-
yen y de qué forma en el funcionamiento
del circuito.

La resistencia R1 debe tener un valor lo

—14-

Ve o B
Ve,

\/32 -~ \(Qz*Q5)C‘
VCz

mas aproximado posible a la resistencia de
la bobina del relé de manipulacion.

Todos los componentes son baratos y el
circuito funciona a la primera. Como tran-
sistores se pueden utilizar, ademas de los
indicados, cualquiera de los utilizados en
BF con la consiguiente precauciéon de in-
vertir la polaridad de alimentacion y los
condensadores en el caso de que se utilicen
transistores n-p-n.

VALORES DE LOS COMPONENTES

R1: 1K

R2: 10K

R3: 10K

R4: 2K

C1 yC2: 6.4 uF

Relé: excitable a 9 voltios y con una

bobina de unos 800 a 1.000
ohmios.

Siempre QRV, cordiales 73 para todos.
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MANIPULADOR
ELECTRONICO

DE MORS

E «A PILAS)

Por DKOKT

Adaptado por EA7CPB

Nuestro querido colega DK9KT (Helmut
Libitowski) nos ha proporcionado el diseiio
de este pequeio manipulador de Morse
que funciona con una bateria normal de

nueve voltios.

VOLUMEN
TONO

+0+ + &
i Ju Tu &
ol +(5 101 1008
|10 12 MANUAL
59 ]:wv ltlt R5=VELOCIDAD %———d
= : ; <
: R&/10k 3 +2.2u/lw0v
. ” 2
1 + R3 [) 100k
R : %o 2.2MY ks A
PUNTO s o " i SN AN
( | Ul EP - i‘ “227[1 ] U ) 3 ; L :
+ | [ 1 ‘0 It ?
— ik ¢ R x Nk LON
a ; n GENERADOR
) - ’ ¢ " L081
2 T‘ ? )
R1Y R2 4081 s ) of )
ENTRE 3 a 102 )
SO0K Y 2,2 M Hr i 0%7a1—
1
ls
+
AL S
EQUIPQ = ¢

i l[od" YO H 12
ALTAVOZ BF 259

Fig. 1.— Circuito completo del manipulador electrénico.
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FUNCION DE UN MANIPULADOR
ELECTRONICO DE MORSE

Mediante una llave con dos orejetas se
generan los puntos y rayas del cédigo Mor-
se. Un sencillo circuito electronico genera
—bajo presién de la orejeta izquierda— los

puntos, y la de la derecha, las rayas. Si se
presionan simultaneamente ambas orejetas,
el circuito proporciona simultdnea y alter-
nativamente puntos y rayas; esto es lo que
se conoce popularmente como «operacién

idambica». En este sentido, la relacién entre

la duracién del punto y la raya es de 1:3.

Fig. 2.— Circuito impreso a doble cara; abajo, cara de componentes; arriba, cara posterior.

R ___R8 _,03__R9___R6 T

—_— 0 HF = e _".‘l).v
101 1C2) {1C3 1Ce QR7 b |
[ =] —~ — A
R ENE R E=2 I P
QRIS 13 m3 s
—_. 7 ." -D— T2 U‘é’-
Rz ~Re Wit =gy 3

Fig. 3.—Situacién de componentes.

C2 2,2 uF Tantalo.

C3 10 uF Circular.

C4 4,7 uF Tantalo.

C5 4,7 uF Téntalo.

T1 Transistor BC 177 pap.
T2 Transistor BF 259 apa.
R1 2,2 M.

R2 2,2 M.

R7 2,2 M.

R8 33 K.

R9 10 K.

R10 1 K Pot.
R11 10 K.

IC1 4081.

1C2 4027.

1C3 4001.

1C4 4011.
Bateria de 9 V.
Pequefio altavoz.

CONSEJOS

Usar fibra de vidrio para el circuito impre-
so de muy buena calidad. Antes de montar
componentes, verificar que no hay deriva-
ciones entre pistas, pues se encuentran
muy préximas. El circuito impreso puede
hacerse con dos placas de una sola cara y
pegarlas, posteriormente, con Epoxy (por
ejemplo, Araldit de dos componentes).
Suerte y felices DX.

-16-
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Accukeyer

Francisco ENGUIX, EAS5BXI.

Este manipulador es original de James Garrett (WB4VVF), y creo
que por su sencillez de construccion y fiabilidad durante la opera-
cion merece ser republicado, y digo republicado porque han
llegado noticias a mis oidos de que ya ha aparecido en algin
nimero de esta revista anterior a mi incorporacién a la asociacion;
por tanto, este articulo va dirigido a aquellos que, como yo, no
lleven mucho tiempo en ella.

EL CIRCUITO

Se trata de un circuito con integrados TTL de lo més normales,
y por tanto, faciles de encontrar en cualquier comercio del ramo.
Est4d provisto de funcibn yémbica, y espaciado automatico de
caracteres; esto Gltimo con posibilidad de conectarlo o desconec-
tarlo mediante un interruptor. Tiene también una entrada para
manipular con un vertical, y salidas para controlar equipos que
manipulen por catodo o por bloqueo de reja (sin relé).

CONSTRUCCION

Os recomiendo soldar en primer lugar los puentes de cables,
indicados en la figura de la placa con la letra «W», ya que algunos
componentes pasan por encima de ellos. También es conveniente
usar z6calos para los circuitos integrados, para que en caso de que
no funcione a la primera, nos sea mas comodo detectar el error.

Si nuestro equipo no lleva monitor, o si queremos practicar con
el equipo apagado, podemos hacer un oscilador con el NE555 que
da un tono bonito y con la suficiente cantidad de audio requerida
para el caso (fig. 4).

Todo el circuito necesita para su correcto funcionamiento una
tensiéon de 5 Vcc., para lo cual podemos hacer una pequena fuente
de alimentacién como las indicadas en las figuras 2 y 3. Observa-
réis que la placa esta disefiada para la fuente de alimentaciébn con
el zener, pero con las mismas pistas creo que no tendréis problema
en colocar el 7805, que es mas fiable, y admite una mayor variacién
de tension a la entrada.

Una vez montado todo el conjunto, serd necesario meterlo en
una caja metalica para proporcionar el blindaje suficiente contra la
RF, y no haga signos extra en el momento més inoportuno; todos
Ins cables que salgan hacia las paletas y el equipo deberan ser

AT
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blindados para evitar el mismo efecto. Y creo que con esto se acaba
el manipulador, suerte en el montaje y buenos DX en CW.
Creo que eso es todo. Animo y buenos DX-CW.

8a 10 V cC
6 6.3VCA
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¢3 20004F
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propuesto. Su
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ENTRENADOR DE TELEGRAFIA

Traduccion de «Eleckion
Nom. 62. 1980

Por Pedro DOMINGUEZ LOPEZ

Con el siguiente esquema y articulo me estreno en la revista, por
ser mi primera colaboracién, por lo que quisiera pedir de antemano
perddn por los posibles fallos que pudiérais encontrar.

Sin mas preambulos, paso a la descripcion del circuito, este
entrenador nos proporciona dos posibilidades: una, la tipica del
manipulador y oscilador, que es la mas conocida, y otra, nueva
posibilidad de «programar una letra» con los interruptores S1 ... S4,
y el entrenador nos la repetird incansablemente, mientras S5 esté
presionado y a la velocidad que le marquemos con P1. Cuando S5
no estad presionado, lo podremos usar en la versibn «normaly,
siendo S7 un manipulador normal de telegrafia.

El modo de «programar» el entrenador es a través de los interrup-
tores S1 ... S4; éstos tienen tres posiciones: a, b, c. si el interruptor
estd puesto en la posicidon «a» generara una raya, si estd en la
posicion «b» no se oird ningtn sonido y se esta en la posicion «c»
se escuchara un punto.

A continuacion os doy la tabla para la posicion de los pulsadores
para reproducir el alfabeto.

S1 S2 83 sS4

(72}
-t
[72])
N
[72)
w
(72
H

Irx"IOoMMoOOm>
DOLOOOOODL®O
VOOV OODOTOOOD
COoORVTOOLTOLOOT
TCOoOTOUTOUTOUTUTUOOT
N<x§<c4mmovoz
VOVDOOODOODOO®
VOO OOTOVL OO
OCLOVODTOOODDO T
ODDUTWTDTUTDTUTU2O00TUT

Los interruptores S1 ... S4 son de tres posiciones y un circuito,
en el cual la posiciéon central no se conecta, usdndose solamente
las posiciones estremas. Los circuitos integrados no conviene
manipularlos con los dedos ni soldarlos directamente a la placa, es
conveniente usar zécalos.

< =20-
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LISTA DE MATERIALES:

Resistencias:

R1=R2=39k

R3=4k7

R4=R7=10k

R5=820k

R6=3k3

R8=1k

R9=2k2

Play P1b=2x100k log tandem

Condensadores:
Cl1=1u/10V
C2=2u2/10V
C3=1y,
Semiconductores:
1C1=4.017
1C2=4.093
T1=BC516

D1 ... D13=1N914.

El altavoz tiene que ser miniatura, de ocho ohmios.
Espero que este chisme os sirva para el aprendizaje del morse, asi
que espero que 0s animéis y os lo hagais. Hasta pronto.
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Sencillo programador CW para usos multiples

Por ALFREDO GOZALBES BOJA, EA7 WW

Hace algiin tiempo, y como gran en-
tusiasta de la CW, pensé y realicé,>no sin
antes jugar con los valores de algunos com-
ponentes, un dispositivo capaz de progra-
mar una llamada o un simple QSO. Pongo
estos ejemplos como los mds idéneos para
nuestra utilizacién aprovechando el coste
irrisorio de sus materiales y la sencillez del
diseiio.

El tnico requisito indispensable para que
se cumplan los primeros es poseer un sim-
ple casete junto con una cinta virgen o
grabada, pero disponible para borrar o gra-
bar a placer del OM.

A LA TOMA
betL
JAK DEL

AURICULAR
DEL

El esquema y su funcionamiento a golpc
de vista se adivina de lo que se trata.

En los terminales del condensador Cl sc
hace presente un cierto valor de tensién
solamente cuando recibe las sefales pre-
viamente grabadas en el casete. En estas
condiciones los dos transistores entran en
conduccién o, mejor, en saturacién, permi-
tiendo activar el relé al ritmo de la gra-
bacién (unas 30 palabras maximas por mi-
nuto), con lo que a su vez manipula cual-
quier transmisor instantdneamente.

Lo he probado con tan sdélo el retoque
de las dos resistencias variables, funcionan-
do a la perfeccién.

Cordiales 73,3.

CASETE

DI1: Diodo BY127.

TR1 y 2: ACI188.

R2 y 4. 22K 1/2 W.

R1: Potenciémetro lineal 50 K.

22~

R3: Potenciémetro ajustable 25 K.
Relé.
Condensador, Cl1, 5 pF.
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EMISION
RECEPCION
MORSE-

TELETIPO
CON IX-81

Por José Luis GARCIA HERNANDO, EA1FO

Mediante un par de demoduladores, que
emplean una circuiteria minima y un inter-
face es posible con el popular y barato
ZX-81, emitir y recibir teletipo tanto a 45,
50, 75 o 110 Baudios, con Shift normal o
invertidos de 170, 425 u 870 Hz.

El morse recibe y transmite a varias velo-
cidades, en ausencia de QRM, o un buen
receptor, en transmisién automatica o ma-
nual hecha por un buen picapifiones, no
hay recepcion que se le resista, admite la
posiblidad de superalta velocidad en versién
CLS que presenta Unicamente en pantalla

23 =

al acabar la emision del colateral. En el
resto de modalidades lo presenta en la
pantalla del TV, letra a letra con un ligero
retraso, lo que sirve para hacer practicas de
recepciéon y aprender a recibir la telegrafia a
cualquier velocidad.

Con un pequeno oscilador se puede tam-
bién practicar, ya que estds continuamente
visualizando tu manipulacién.

El programa admite la posibilidad de en
su parte superior de la pantalla estar reci-
biendo mientras que pacientemente, los que
no sepan manejar teletipos se vayan con-
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feccionando el mensaje que luego quieren
largar al colateral, tiene emisiones de prue-
ba de YR programadas, el clasico Fox lazy
etc., o el castellanizado David exige plazo
etc., también da tu QRA.QHT, condiciones
de laboro, situacion climatolégica, lo que
quieras, todo esto con sélo tocar una tecla
del ZX-81. En emisién el programa te pide
la velocidad que deseas el shift y el modo
para el teletipo y la velocidad deseada para
la emisiébn en morse.

La recepcion de teletipo se consigue cam-

biando el conmutador ¢c1 del demodulador
y modificando la velocidad con el conmu-
tador de reloj de la uart.

Comentarios al esquema en versién RTTY.

La entrada E del demodulador yo la hago
a través de un pequeno transformador adap-
tador de impedancias de los antiguamente
usados en los amplificadores de BF en el
pus-pull final, el 4nico ajuste que se requie-
re es con un generador de baja frecuencia
meterle 2.125 Hz y comprobar luminosidad
maxima del led D2, o desviacibn maxima en

24-
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voltios entre pata 2 del Cl 4049 y masa.
Acto seguido, en la posicion cl del conmu-
tador C1AB metiéndole en la entrada 2.295
Hz., comprobar que en la mitad de recorrido
del potenciometro de 10 K se consigue la
maéaxima luminosidad-desviacion en las pa-
tas 15 y 12 del citado integrado luciendo
los led D1 y d3 al tope. La misma opera-

UART.

c2 y posteriormente 2.975 Hz en postura
c3. Si esto no se consiguiera en la carrera
central del citado potencibmetro, habria que
buscar valores més idbneos de R1, R2 y R3.
proéximos a los citados en el esquema. Si no
se tiene material de ajuste con una cinta de
pruebas de YRYRYR en diferentes veloci-
dades y shift se puede conseguir el mismo

cién, pero introduciendo 2.575 Hz posiciéon efecto.
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SORIA

DIAGRAI’A GENERAL BLOQUES

Ajuste de Interface. Necesitamos un fre-
cuenciometro digital y comprobamos que
en la pata 3 del NE5655 conseguimos los
727 Hz a 1760 Hz manipulando en los
potencidmetros de ajuste, si no, habra de
cambiar valores de las resistencias de 22,
61, 33, 12 K que llevan en serie. Si no se
dispone de frecuenciometro se usa una
cinta pruebas y segun la velocidad modifi-
car los citados ajustes hasta conseguir vi-
sualizar OK.

£l led anexo al T2 nos sirve (nicamente
de testigo y saber que la maravilla de la
Uart trabaja correctamente, cuando se ilu-
mine al maximo.

Comentarios al esquema version Morse

La entrada E del demodulador igual que

anteriormente describo, lo hago a través
transformador, no necesario, pero si conve-
niente para poder hacerlo funcionar con
menos nivel de baja frecuencia y evitar el
QRM. Esto es automético, nos lleva mas
que el potenciometro P1, que dosifica la
senal de entrada a gusto del consumidor y
evitando la sobremodulaci6n, normalmente
con valores standard de las resistencias del
esquema se consigue variando el potencio-
metro P2 adaptar el tono de la emision
morse del colateral consiguiendo medir en
S, los 5 voltios de sefales TTL que siguen
fielmente al tono de morse presente en la
entrada. En caso de problemas modificar
ligeramente R1, pero creo que no seréd ne-
cesario. Ahora viene un problemilla: hay

NE 567

CIRCUIT INTERFACE

DiI,p2 1N Al

R1 82KQ
—&Psv R2 1kQ

diode LED
2N2222

4 R

~)" 4oc

C1

rig——3 v
NKL 2

D2 (3 nl .IEJ
T

N O O
-
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b
R2 R4

—O"

R3 10k

4 10k

- ang QX modificada
P1 potent. 1 k2
P2 potent. 10 k2 multi tours
Ci 022u

C1 0,22 uF
C2 0,1 pF
C3 1uF
C4 0,1 pF
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C5 47 pF-10V

DE:IODULADOR
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que abrir el ZX y hacerle un par de solda-
duras, mejor colocarle un Jack entre el
condensador C10 y R33, préximo a la en-
trada LOAD, luego cerrarlo rapidamente
evitando que se nos suelten las pistas del
teclado, que es un engorro el colocarlas. Yo
compré el ZX-81 en Kit y me dieron mas
guerra las dichosas pistas que el montaje.

Todo el artilugio cabe en una caja de
10x12x5, y se conecta al ZX con un pro-
longador macho hembra intercalado entre
el citado y maravilloso microprocesador y
sus memorias de 16 K. No necesita alimen-
tacion, la toma del ZX.

La Interface si se quiere aprovechando
las patas 14, 15, 16 y 17 de la PIA. Son un
hermoso periférico de 8 entradas-salidas
para, por ejemplo, comandar con el ZX,
puertas, luces, ventanas y hasta transcepto-
res modernos servidos con microprocesado-
res. Yo he probado comandar un oscilador
a PLL que tengo de 3 a 44 megaciclos y lo
uso como VCO para recibir, en toda la
banda en 60 segmentos de 500 kilociclos
de 0 a 30 megaciclos con un FT277, con
pocas modificaciones, practicamente solo
un par conmutadores e insertarle un con-
densador variable al circuito de RF en pa-
ralelo con la bobina de permeabilidad va-
riable. El asunto funciona a las mil maravi-
llas y con él he podido copiar en teletipo y
morse a todo el mundo, desde Beighing
(China), Hong-Kong, Hanoi, a embajadas

cubanas de toda la cornisa occidental afri-
cana incluidas emisoras militares de Marrue-
cos, agencias de prensa de todo Europa y
América y un porron de costeras y barcos
de todo el mundo.

Este es el «enésimo» demodulador que
hago, los tengo con circuiteria mucho mas
complicada y rendimientos mas sofistica-
dos, pero la relacion de calidad-precio, fa-
cilidad, es lo mejor que he comprobado.
Soélo sin &nimo de propaganda los compo-
nentes se encuentran en cualquier estable-
cimiento de la calle Sepulveda de Barcelo-
na, o los de la calle Barquillo o Buensuceso
de Madrid. Pero el EXAR 2211, sélo lo
encontré en Madrid Digital, teléf. 255 95 54,
apartado 8287. He probado también la emi-
sion de telegrafia con circuiteria convencio-
nal, con 8038 o EXAR 2206, pero con el
citado programa se hace el teletipo perfec-
tamente, evitando complejidad al artilugio.

En el apartado 101 de Soria, se puede
facilitar programas, tanto en morse como
teletipo, cintas de pruebas a distintos mo-
dos y velocidades y fotocopias de las plan-
tillas de circuitos impresos para confeccion
del articulo descrito. A alguien que dispon-
ga del esquema de demodulador interface y
programa que usa el VIC-20, o mejor si
conocen algo que se pueda usar en el
Oric-48, le intercambiariamos pelo a pelo
programa y esquema por lo anteriormente
descrito, o que me indique precio, pues
quiero cacharrearlo.
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PROGRAMA PARA RECEPCION DE CW
CON UN SINCLAIR IX81

Por Alberto CASTRO SANTIAGO, EAAHM

Este programa puede ser util para los
usuarios del «ZX81» que quieran practicar
la recepcion del cédigo Morse. El programa
principal esta en lenguaje basic y una parte
en lenguaje maquina.

En primer lugar se introducira el progra-
ma y seguidamente se realizarad el comando
«Run» tecleando los siguientes cédigos de
maquina:

16.514 30 16.524 15
16.515 0 16.525 208
16.516 211 16.526 6
16.517 255 16.527 100
16.518 6 16.528 16
16.519 100 16.529 254
16.520 16 16.530 29
16.521 254 16.531 32
16.5622 205 16.532 239
16.523 70 16.533 201

Después de ello se borraran las lineas del
10 al 80 ambas inclusive y se podra efec-
tuar «Run» para su ejecucion: Entonces el
programa nos pedird unos pardmetros de

tiempos que se ajustaran segun las necesi-
dades del escucha.

La salida de grabacion para el «cassetten
se conectara a un amplificador de audio (en
la pantalla también apareceran unas lineas).

Una vez escuchado (y tratado de copiar)
un grupo de letras que no sea muy largo se
interrumpira con un «break» y seguidamen-
te con un «Print T§» aparecerad en pantalla
la secuencia aleatoria de letras y numeros
que la maquina nos transmitio para efectuar
las correcciones.

En el programa sélo se han introducido
letras y niimeros pero facilmente se podrian
posteriormente poner signos de puntuacion,
etc. (modificando la linea 100 y continuan-
do de la 136), aunque no responderia
correctamente al «Print T8» por no adaptar-
se al cédigo de caracteres del ZX81.

También se puede modificar el tono va-
riando el 100 de los address 16.519 vy
16.527 con «pokes».

La secuencia de signos no se encuentra
empaquetada en grupos de 5 letras, pero
eso queda para posteriores mejoras que
dejo a los que lo prueben y «QRV» para
cualquier opinion. «<EA4 Hotel Maiky.
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2

3

10
20
30
40
50
60
70
80
90
CA DE
MORSE
UMERO
PARA
IRAN
STDAD
9%
97
100
101
102
103
104
105
106
107
108
103
110
111
112
113
114
115
116
117
1118
119
120
121
122
123
124

REM 1234567290123456783)

REM "CIDEMORS™ 8/83

REM Ao CASTRO EA4HM

FOR N=16514 TO 16£33

SCROLL

PRINT Ny

INPUT P

PRINT P

POKE NP

NEXT N

STOP

PRINT "P20OGRAMA 9ARA PRACTI
RECEPCION EN CODIGHO
TRANSMITE LETRAS Y N

S EN SECUENCTIA ALEATARIA

COPIAR (&5STOS P ARAMETROS SE

AJUSTANDO A LAS NECE
esyn

FAST

LET Tg=nw

DIM C$(3646)

LET C$(1)="-mmmm )

LET C$(2)=Mgmmmm)n

LET C${3)="ge—--})"
LET C${(4)="4 o0-=)"
LET C3(5)="6000~1)"
LET C$(6)="60o00e)"
LET CS(T7)V="-ge0e )"
LEY C3(8)="--g0e )"
LET C${(9)¥=Ve=g, )
LET C3(10)==-==4 )"
LET Cs$(11l)=ne-)"
LET C8(12)="-6oe)"
LET C3(13)="=,=4 )"
LET C8(l4)="=5,e)"
LET C$(15)=",)"
LET C8(16)="ee=0 )"
LET C$(17)="=-=,)"
LET C$(18)="600se)"
LET Cs(19)=n,g,1 "
LET Cs${20)=" === )"
LET Cs{21)="=o-)"
LET C$(22)="e=0e )"
LET C$(23)=N==)0
LET Cs$(24)="-,)"

-29-
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125 LET LS$L25)=Wmu=]P

126 LET C3(26)="e==o )"

127 LET C8(27)="==o- )"

123 LET C$(23)="e=-0o )"

123 LET C3%(29)="0c0se)"

130 LET Cs$(30)=w- )"

131 LET Cs(31)="6e-)"

132 LET C$(32)="00ee=1}"

133 LET C$(32)=Me==)"

134 LET C3(34)="=ge=)"

135 LET C8(35)="=e=-=)"

136 LET C$(36)="==o0)"

150 PRINT AT 10505"PONER DURACT
ON (o) Y (=)"3AT 12,03"(ND MAYOR
SE 8% NI MENOR C©FE 15) (792 APROX
.)ll

160 INPUT T

170 LET U=3%T

175 CLS

180 PRINT AT 10903"PONER TIEMPD
DE INTERVALCS"™SAT 120C3"(EMPEZA
R CON 25 0 MAS € IQR"™SAT 1440;"RE
DUCTEND] PARA #AS VELODCIDAD)I"
185 INPUT G

190 CLS

200 LET R=I+INT (RND*36)

210 LEY A3=CS$(R)

215 LET T$=T$+CARS(R+27)

220 LET S=1
230 IF As(S)=v," THEN POKE 1651
SeT

240 TF A$(S)="-=-" THEN POKE 1651
59U

250 IF A$(S)=")" THEN GOTO 500
260 LET K=USR 16514

270 FOR N=1 TO &

280 NEXT N

297 LET S=S+1

300 GOTO 230

500 FOR N=1 TO 3=%G

510 NEXT N

520 GOTO 200

1000 SAVE "CODEMORS™
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CINTA SINFIN

EASWJ

Alguna vez nos puede hacer falta repetir un mensaje grabado o
una llamada general, tanto en equipos de HF como de VHF, sin
tener que retroceder la cinta en el casete para comenzar de nuevo;
para esto existen en el mercado cintas sinfin de tres, seis y nueve
minutos de duracion.

A partir de una sencilla modificacién en una cinta vieja de casete,
podemos hacernos una cinta sinfin con una duracién adecuada a
nuestras necesidades.

1. Se elige un casete que tenga tornillos, para poder desmon-
tarla, la abrimos sacando los dos carretes y quitando toda la cinta
que hay en ellos.

2. Con una lima redonda, eliminar los dientes de engrane de los
carretes.

3. Calcular la duracién del mensaje que queremos grabar, en
segundos.

Por ejemplo, CQ CQ CQ de EA..., que llama en... metros y pasa
a la escucha. Total, veinticinco segundos, como la cinta se despla-
za por delante del cabezal a una velocidad de 4,75 cm/seg.,
tendremos: 4,75x25=118,75 cm., afnadiremos 15 cm., por si acaso,
cortando unos 135 cm. de cinta, la arrollamos en los carretes,
segun el dibujo adjunto, pegando los extremos, con la cinta
ligeramente tensada.

e )

. _}@/)}

por encima
de la
envollada

)

jOjo!, colocar la cinta con la misma cara hacia fuera que venia
de origen. Cerraremos el casete y grabaremos el mensaje con la
duracién que previamente hemos calculado.

Tendremos en cuenta que, si el grabador-reproductor que use-
mos tiene paro final de cinta por micropulsador, habrd que hacerle
un puente o retirarlo provisionalmente.

Con un poco de suerte tendremos un mensaje repetido.

-31-



PROCESADOR
RECORTADOR
DE AUDIO

EA3BKZ

Actualmente, la gran congestion que hay
dentro de nuestras bandas exige que la
senal emitida por nuestro transmisor sea lo
mas potente e inteligible posible; los equi-
pos de radio construidos en la actualidad
incluyen algln tipo de procesador de au-
dio, ya sea por compresion o recorte.

El circuito descrito a continuacién se
trata de un preamplificador para micr6fono
recortador de las crestas de audio de la voz
"humana; la senal procedente del micréfono
es amplificada por el primer circuito inte-
grado, que se trata de un amplificador ope-
racional ua741, ya famoso, pues es uno de
los operacionales més usados; a la salida de
este circuito integrado se encuentra el po-
tenciémetro P2, con el que podremos regu-
lar el nivel de recorte; el segundo 741 es un

amplificador limitador, ya que la ganancia
del mismo esta en funcién de la tension de
salida, que nunca sera superior a 0,6 vol-
tios; después de un paso separador con un
transistor FET, hay un filtro pasabajos que
tiene como misién eliminar cualquier senal
que se encuentre por encima de los 3 KHz.
generados en el recorte, y evitar asi posibles
interferencias en canales adyacentes; a su
salida esté el potenciémetro P2 con el cual
ajustaremos el nivel de salida del preampli-
ficador al justo para no saturar el amplifica-
dor final de RF. En cuanto al montaje, no
hay que observar nada de especial, so6lo
que es totalmente imprescindible su mon-
taje en una caja metélica para evitar la
captaciéon de RF y enganches y silbidos;
buena suerte y QRV.
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Circuitos practicos con operacionales

Por BUGENIO A. FELIPE HERNANDEZ, EA 8-2055 U

Me propongo describir algunos circuitos
practicos que utilizan el amplificador ope-
racional doble MC 1458 de Motorola. Todos
estos circuitos han sido montados y han
funcionado perfectamente.

No voy a referirme a la teoria, puesto
que el tema ha sido tratado ya en la RE-
VISTA (ver junio 72 y numeros anteriores),
pero para los menos iniciados diré que el
-amplificador operacional viene a ser un dis-
positivo amplificador integrado, en su ver-
sibn mdas simple equipado con dos entra-
das y una salida. Una de estas entradas
invierte 180° la senal que se obtiene a la
salida y la otra no produce desfasamien-
to alguno. La primera de estas entradas
suele llamarse entrada «Invertida» o entra-
da «—» y la segunda suele denominarse
entrada «No invertida» o entrada «+»,

Cuando se utiliza la entrada invertida (—),
la ganancia total del amplificador se con-
trola mediante la accién de un lazo de re-
alimentaciéon conectado entre la salida y
dicha entrada invertida. También se conec-
ta una resistencia entra la fuente y esta en-
trada (entre la fuente que genera la senal,
se entiende), cumpliéndose que:

Rf
Ganancia = ———
Ri
Siendo Rf la resistencia de realimenta-
cién y Ri la de entrada.

Tanto la resistencia de entrada como la
de realimentaciéon pueden ser impedancias,
con lo que se obtendrd una ganancia depen-
diente de la frecuencia. Téngase en cuenta
que es corriente encontrar en el mercado
operacionales capaces de responder desde
CC hasta 1 MHz de un 'modo casi lineal y
con ganancias en lazo abierto (sin realimen-
tacién) de 100000 y a veces mas. En los
circuitos que los emplean se puede obte-
ner niveles de ruido de —60 dB's y a ve-
ces bastante inferiores.

En la figura | podéis ver la disposicion
del MC 1458, cuyo precio viene a ser unas
130 pesetas. Notese que requiere +8 )
—4 V de CC y que la alimentacion e¢s co-
min a ambos amplificadores.

En la figura | aparece un preamplifica-
dor para micréfono, en el que la entrada
no invertida se polariza a 1/3 de la ten-
sién de alimentaciéon por medio de R1, R6,
R5 y C4. Esta disposicion permite utiliza:

2 8 6
Pi Alimentaciu
3= +3Vce
b/ Lo -LVce
s |a o [s Mc 1453
Fig. 1
una sola tension de alimentacion. La mi-

sibn de C4 es de crear un cortocircuito
para la CA, de modo que parezca estar co-
nectado directamente a masa, Esta dispo-
sicion implica una ligera distorsion y la im-
posibilidad de respuesta a la CC y, en ge-
neral, a las frecuencias inferiores a 10 Hz.
La distorsién auin es reducida en compara-
cién con la que producen los dispositivos
amplificadores convencionales de la misma
ganancia. En efecto: la escasa ganancia ob-
tenible por estos amplificadores convencio-
nales es impedimento para aplicar una con-
trarreaccion elevada para llevar a limetes
despreciables la distorsion, especialmente ¢n
la region de las frecuencias subsénicas vy
graves (1 —500 Hz).

El grupo C2-R2 provoca un corte muy acu-
sado a frecuencias superiores a 3 kHz, lo
que le hace adecuado para excitar un mo-
dulador balanceado para obtener SSB, so-

3=



bre todo si se emplea el método de rota-
cion de fase. Los mejores resultados se
obtendran con micros de baja impedancia.
Sin R2-C2 la respuesta serd casi plana has-
ta 100 kHz. En cstas condiciones la ganan-
cia sera 100.

12V

Fig. 2

Los valores de los componentes son:

Todas de 1/2-1/4 W, 10 %

Rl = 6K8 Q.
R2 =22 KQ.
R3 =22 MQ.
R4 = 22 KQ.
R5 =220 Q.

R6 = 3K3 Q.

Cl1 = 10 nF, cerdmico.

C2 = 470 pF, cerdmico.

C3 =1 uF, tdntalo.

C4 =100 puF, electrolitico.

C5 = 10 ¥, electrolitico.

Pl = Potenciometro de 5 K en adelante.

La figura 3 es un preamplificador - com-
presor muy simple y que funciona a la pri-
mera sin necesidad de ajustes, pero no se
le puede exigir una calidad de «Estudio de
grabacién» debido a los armdnicos gene-
rados después del recorte. Este recorte se
inicia al polarizarse directamente DI 6 D2
en cada semiciclo de la sefial, aumentando
por csta causa la cantidad de realimenta-
cién negativa y disminuyendo la ganancia.
El condensador C6 deriva a masa las fre-
cuencias mas elevadas, entre ecllas los ar-
monicos superpuestos sobre la seinal. Este
. condensador puede ser eliminado conectan-
do antes del potenciometro un filtro pasa-
bajos mads o menos sofisticado, o mejor
aun el circuito de la figura 2, que presenta
un corte en 3 kHz y proporciona una ga-

nancia adicional. Obsérvese que se puede
realizar ambos circuitos con el mismo CI,
ya que es doble. Las caracteristicas «Musi-
queras» del conjunto no son muy buenas,
pues se advierte algo de distorsion, pero
con la palabra se comporta razonablemen-
te bien, y mantiene un nivel de salida cons-
tante hablando a 1 cm y a 1/2 del micro
con la voz baja. DI y D2 deben ser del
tipo OA90 o cualquier otro tipo de germa-
nio, pero en cualquier caso deben tener
una resistencia directa lo mas similar po-
sible, es decir, estaran apareados.

Los valores de los componentes son:

R1 = 680 .

R2 = 68 KQ.

6 MQ
KQ.

-
coaod
o

nF, cerdmico.
nF, cerdmico.
uF, tdntalo.
00 pF, electrolitico.
0 pF, clectrolitico.
0 nF, cerdmico.

238? Apareados.

1| 1 O T T
Pt et kot ot ot

‘UUUOOOOOOaWW
[e)e)

—10 =GN U LN -

Potencidmetro ajuste de 50 K en ade-
lante,

7

Fig. 3

La figura 4 e¢s un «Vox-control» compa-
tible con lo que le echen, ya que su sensi-
bilidad puede ser variada en un amplio
margen. El tiempo de ataque es muy re-
ducido, entre otras cosas por emplear un
relé REED, de la casa Radiospares. La bo-
bina empleada fue la nimero 3 y los dos
devanados fueron colocados en paralelo, ob-
teniéndose de esta forma una resistencia
de 800 ohmios. La corriente absorvida no
pasa de 5 mA el relé y 20 mA todo el cir-
cuito.
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El mejor resultado se obtiene con micro-
fonos de baja impedancia, ya que atenua
muy poco la sefial. La sensibilidad se ajusta
por medio de Pl hasta que hablando ante
el micro a volumen normal se cierren los
contactos de RL1. El REED tiene una pe-
quefia histéresis, en el sentido de que abre
sus contactos cuando la corriente es algo
inferior (casi 1 mA), a la que provocé el

Todas de 1/2-1/4 W, 10%

R1 = 680 Q.
R2 = 3K3 Q.
R3 = 330 Q.
R4 = 22 KQ.
R5 = 330 KQ.

Cl1 = 10 nF, cerdmico.
C2 =1 pF, tdntalo.
C3 = 100 pF, electrolitico.

+12Vcc

RL1

[

C2

2 ‘/4

Fig. 4

cierre. El tiempo de mantenimiento mas
adecuado se consigue con los valores aba-
jo indicados de C5, R5 y R4, aunque pue-
den ser variados a voluntad, especialmen-
te R4. La intensidad méxima que soportan
los contactos de RL1 es de unos 200 maA.
Esta intensidad es més que suficiente en
la mayoria de los casos en que se excite
a partir de aqui uno o mas relés, incluido
el de antena. Téngase en cuenta que la ali-
mentaciéon ha de ser permanentemente apli-
cada desde que se enciende el transmisor.

Los componentes son:

C4 = 22 pF, electrolitico.
C5 = 10 pF, electrolitico.
D1 = 1IN 4148.
D2 = IN 4148.
D3 = 1IN 4148.

TR1 = BC 109, BC 349.

Pl = 1Q, ajustable.

Nora: Todas las resistencias en ohmios,
salvo especificacién.

Y nada mads, espero que alguno de estos
circuitos puedan ser de utilidad a alguien.
Si algo no estd suficientemente claro, o
para cualquier otra cosa, estoy QRV.
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RECORTADOR DE AUDIO

0 dB

{ Voz masculina

-40 dB

Voz femenina

|
|
|
|

0O kHz

29 SKHZ 5 KHz

Fig. 1.—Idea de como se reparte el 80 % de la voz. Véase que més del 50 % de la potencia de la
voz femenina, cae fuera del filtro a cristal.

Donde realmente se consigue mejorar la
relacion potencia media/P.E.P. es en el re-
cortador. Este pequefio artilugio puede uti-
lizarse en audio, en RF o en ambos sitios
a la vez, La sefal convenientemente ampli-
ficada pasa por un par de diodos:en anti-
paralelo (véase figura 2), los cuales limi-
tan la salida a la tensién de conduccién
directa, que oscila para diversos tipos de

Entrada

diodos de 0,4 a 0,7 V. Normalmente incor-
pora un filtro en PI para supresién de ar-
moénicos, que se producen al recortar. Con
el recorte se suprimen las tensiones pico,
que eran las culpables de hacer trabajar
los pasos finales en regiones alineables, en
donde se producia distorsiéon, y salpicado
cuando se queria mejorar la relacién po-
tencia media/P.E.P.

| . 10 Hy.
| %Kﬂ‘ %é :L[m T 1oF

2x 1N914

Salida
Recortada.

Fig. 2.—Recortador de audio.
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CONJUNTO COMPRESOR
VOX-ANTIVOX PARA FEM-AM

Por Juan FERRE GISBERT, EA3BEG

Siempre que habia intentado conectar un
" circuito vox con un compresor de modula-
cion llegaba al mismo resultado: lentitud de
activacion del vox, inestabilidad y reciclaje,
con lo que el sistema compresor-vox caia
en un estado permanente de realimentacién
en el momento de desactivarse el vox y caer
la portadora.

CIRCUITO COMPRESOR

Para revisar conceptos, un compresor es
un amplificador de la senal que procede del
microfono, normalmente, y de ganancia va-
riable, que se adapta al nivel medio de las
senales generadas por éste, y que mantiene
un nivel aproximadamente constante a la
salida del amplificador: las sefiales débiles
las amplifica mucho y amplifica menos las
senales fuertes. En otras palabras, una va-
riacion de'la senal de entrada en un amplio
margen de dB. se traduce a la salida en una
variacion de pocos dB. La excursion de
frecuencia en FM o la profundidad de mo-
dulaciéon en AM, y el volumen de audio
resultante en el receptor del corresponsal,
permanece aproximadamente constante,
tanto si se habla con el micré6fono pegado
a la boca o a dos metros de él. En el primer
caso se escuchan soplidos de respiracion y
en el segundo caso la modulacién sonaré
«catedralicia», captando la.voz directa mas
todos los ecos de la habitacién. Pero entre
estos dos extremos hay un intervalo como-
do de distancias entre operador y micréfo-
no. Aparte de esto, el compresor tiene la
virtud de adaptar bastante bien diferentes
micr6fonos sin importarle demasiado su im-

pedancia ni el nivel de sefal que entregan.

Para evitar que autooscile es importante
cuidar que no haya acoplamiento entre el
paso de salida y el de entrada, y existe este
peligro principalmente en ausencia de se-
nal, en cuyo caso el amplificador se esfuer-
za al maximo. El amplificador efectta cons-
tantemente un muestreo o integracion de la
sefnal de entrada, y actlia en consecuencia
regulando la ganancia, aunque tiene una
inercia o tiempo de adaptacion de unas
décimas de segundo.

CIRCUITO VOX

También llamado relé fénico, es un am-
plificador que detecta cudndo hay sefal en
el micr6fono, cuya finalidad es cerrar los
contactos de un relé o equivalente para
poner el equipo transceptor en emision sin
intervencién manual del operador.

CIRCUITO ANTIVOX

Para evitar que, en el periodo de escucha,
el circuito vox se cebe con las modulacio-
nes del altavoz del receptor que alcanzan al
micr6fono, el antivox toma una parte de la
senal en bornes del altavoz, la rectifica, la
filtra y la dirige hacia el vox para inhibir su
funcionamiento. Este sistema tiene el incon-
veniente de que hace esta funcién esclava
del volumen de audio del receptor.

CIRCUITO DE RETARDO DEL VOX

Cuando el vox detecta senal carga un
condensador, y éste se descarga lentamen-
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te durante el periodo de retardo o prolon-
gacién, el cual mantiene el equipo en trans-
misién, para evitar que se interrumpa la
portadora en los intervalos entre palabras.
El condensador necesita un tiempo para
cargarse, y si el sonido que ha activado el
vox ha sido de corta duraciébn, como un
monosilabo, a veces el condensador no ha
tenido tiempo de cargarse completamente,
dando como resultado un tiempo de pro-
longacién méas corto, o sea, variable con el
periodo de activacion precedente.

PERTURBACION TRANSITORIA
EN UN TRANSCEPTOR

En otro orden de cosas, todos los trans-
ceptores, incluso los que hacen el cambio
transmisidn-recepcion y viceversa por tran-
sistores en lugar de relés, en el instante del
cambio transmisiébn a recepcién, cuando
cae la portadora, se produce un «cloc» en el
altavoz, incluso con el volumen a cero. {Por
qué?

En un momento dado, en el transceptor
s6lo esta alimentada la parte de emisién o
‘la parte de recepcion. Pero a mi entender la
portadora no cae instantdneamente del va-
lor maximo a cero, pues siempre hay con-
densadores en las lineas positivas de ali-
mentacién y en la circuiteria que mantienen
su energia un cierto tiempo después de
cortar la alimentacién. En este transitorio,
nos encontramos con que el receptor esta
ya alimentado y en el emisor se esta extin-
guiendo la portadora y la alimentacion, con
lo que aquélla alcanza con toda probabili-
dad a los circuitos de recepcion en su
variacién de un maximo hacia cero, por el
interior del equipo inundado de radiofre-
cuencia, produciendo un «cloc» en el
altavoz.

La perturbacién, aunque es muy fuerte,
no produce normalmente ninguna molestia.

Pero si asociamos un compresor y un
vox, ¢qué sucede? Que esta perturbacion
ocurre unas décimas de segundo después
de que se ha hecho el silencio ante el
micréfono (tiempo de prolongacion del
vox), y precisamente cuando el compresor
ya ha recuperado su maxima ganancia. Aun-
que se empleen auriculares en lugar de
altavoz, la perturbacion alcanza siempre al
compresor, que en ese momento esta sen-
sibilizado al méximo (no vale como solu-
ciébn cortar la alimentacion del compresor
durante la recepcién, pues tarda mucho
tiempo en estabilizarse a la puesta en ten-
si6én). Luego el transitorio provoca la acti-
vacion intempestiva del vox, y este proceso
se repite indefinidamente, con un tiempo
de recurrencia que depende de:

1.2 Ajuste de sensibilidad del vox.

2.2 Ajuste de sensibilidad del com-
presor.

3.c Tiempo de retardo del vox.
4.2 Volumen del altavoz.

5.0 Ajuste del antivox.

6.c Distancia altavoz-micré6fono.

Para evitar toda esta suma de inconve-
nientes, os propongo un concepto diferente
de vox y antivox, con la garantia de que lo
he experimentado durante muchos meses
de uso sin el menor fallo. Un poco sofisti-
cado, eso si.

DESCRIPCION DEL CIRCUITO

Estd compuesto por tres integrados
NE555 y uno pA 741, ambos faciles de
encontrar y de precio muy asequible.

El compresor puede ser cualquiera, yo he
empleado el CARKIT n.c 116, aunque tenia
un inconveniente: junto con mi modulacion
se escuchaba perfectamente Radio 1 de
Radio Nacional. Tuve que poner cuatro
condensadores de disco de 10 K, entre base
y emisor de los cuatro transmisores de que
consta el kit para solucionar el incon-
veniente.

CIRCUITO VOX

La senal de salida del compresor se co-
necta, mediante un cable coaxial, a la en-
trada COM. C1 aisla el vox de las compo-
nentes continuas que pudieran acompanar
a la senal.

El operacional IC1 tiene la entrada no
inversora, pin 3, conectado a un divisor de
tension, estabilizada, formado pr RO2, RO3
y CO2. C3 elimina los eventuales restos de
RF que pudieran alcanzar a IC1. Este truco
se emplea para evitar la necesidad de dos
fuentes de alimentacidén separadas y simé-
tricas, positiva y negativa. El pin 3 estara,
pues, a +V/2. El operacional entregara las
sefnales amplificadas por el pin 6, con una
componente continua de +V/2. PO1 regula
la ganancia del amplificador, es decir, la
sensibilidad del vox.

Comoquiera que la ganancia de IC1 (no
ganancia en dB., sino la relacién de tensio-
nes absolutas pico a pico entre la senal de
salida y la de entrada) viene dada por el
cociente entre PO1 y RO1, siendo RO1 la
unidad (1K), ser4 el nimero de K a que esté
fijado el potenciobmetro PO1. Los méargenes
de tensiébn p.o.p. del compresor variardn
segun el compresor empleado. Si el ajuste
de sensibilidad fuera demasiado critico, o
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hubiera que ajustarlo muy al principio de su
recorrido, seria conveniente rebajar PO1
por otro de 100K o 50K.

C5 bloquea la componente continua de
+V/2 a la salida del amplificador 1C1.

RO5 y RO6 forman un nuevo divisor de
tension, de +V/2. Aunque C5 parezca inu-
til, prefiero independizar IC1 de IC2 desde
el punto de vista de las componentes con-
tinuas, puesto que la dispersion de valores
de RO2, RO3, IC1, RO5 y RO6 por toleran-
cias, restaria precisién al circuito. C6 deriva
a masa posibles componentes de radiofre-
cuencia, pero no tiene efecto frente a las
frecuencias de audio.

La red formada por RO5, RO6, RO7, C5
y C7 tiene sus componentes escogidos de
forma que 1C2, conexionando como trigger
de Schmitt, se comporte con una respuesta
plana en el espectro de audio 300-
3.000 Hz., que es la banda de paso normal
de fonia en nuestros equipos.

IC2 trabaja como disparador con una
gran histéresis: su bascula interna conmuta,
en sentido hacia positivo, cuando el pin 2
franquea el umbral de +2 V/3 (0,66 V.). En
sentido descendente, bascula cuando la
tensién en el pin 6 franquea el umbral de
+V/3 (0.33 V.). De aqui que toda senal de
fonia cuya tensién pico a pico esté entre un
tercio y dos tercios de +V no activara el

vox, pero si lo hara toda senal cuyos picos
asomen por encima y por debajo de estos
umbrales, al estar reunidos los pines 2 y 6
y moverse las sefales alrededor de +V/2
como punto de reposo centrado entre +V y
0 voltios.

La rapidez de activacion del vox es gran-
de: en el primer semiperiodo de la senal de
fonia, o como maximo dentro del primer
periodo de sefnal (la bascula interna del
NES55 habrd quedado aleatoriamente po-
sicionada en la desactivacion del vox pre-
cedente). Es decir, en el peor de los casos,
considerando la frecuencia mas baja,
300 Hz., el vox habr4 tardado en activarse
1/300=3,3 milisegundos.

C8 y C9 también filtran componentes de
RF, y de alta frecuencia liberadas por IC1,
ya que su béascula conmuta en un tiempo
muy pequefio y genera un flanco muy
abrupto, que molestaria al funcionamiento
de los demas integrados presentes en el
circuito. Por esta raz6n, C8 debe conectarse
entre el pin 1 y 8, lo mé&s préximo posible
al chip. Lo mismo vale para los condensa-
dores homoélogos aparejados a IC3 e IC4, y
la misma funcibn cumple el electroliti-
co C20.

(Cuél es en realidad el papel de IC2? Son
dos: detectar un nivel de sefal suficiente
para activar el vox y convertir las senales
senoidales o no importa de qué forma, en
senales cuadradas con flancos abruptos, de

factor de forma y frecuencia variables, a
tenor de las modulaciones presentes en el
micréfono y amplificadas por IC1.

Los flancos positivos, transmitidos por
C10, son invertidos por T1. C10 y T1 hacen
indiferentes a IC3 de la posicion en que
haya quedado la bascula de IC2 en la
altima desactivacion.

RO9 limita la corriente de base de T1 y
R10 procura una referecia a 0 voltios y un
camino para evacuar las cargas almacena-
das en la base de T1.

Cuando T1 se satura, y esto ocurre una
vez por periodo de la senal de fonia, produ-
ce un impulso negativo en el pin 2 de IC3.
mas un cero légico a baja impedancia en la
base de T2, montando como seguidor de
emisor (quiza hay que darle media vuelta al
papel para verlo), cuya mision es cortocir-
cuitar C13, descargarlo en el primer impul-
so e impedir que se cargue con los
siguientes.

QUE ES UN RETRIGGERABLE
TRIGGER (TEMPORIZADOR
REARMABLE)

El NE555, conexionado como monosta-
ble «redisparable», funciona como sigue: un
impulso negativo activa el circuito y deja al
aire (colector abierto de un transistor inte-
rior al chip) el pin 7. La base de T2 est4 a
+V. Por tanto, su emisor estard a +V—0,7
voltios como méaximo, y puede tomar cual-
quier valor entre O voltios y +V—0,7 voltios.
Como hasta ahora C13 estaba cortocircui-
tado por el pin 7, su armadura superior
estaba a O voltios, y empieza a cargarse
lentamente con la corriente que fluye por
R12 y PO2, de forma exponencial. Si no
llega otro impulso negativo al pin 2, la
tension ira subiendo hasta alcanzar los dos
tercios de +V, en cuyo momento conmuta-
ra la bascula de IC3, con lo que C13 vuelve
a ser cortocircuitado por el pin 7. Este
intervalo de tiempo seré el retardo del vox,
y vendrd condicionado por el reglaje de
PO2. Pero si antes de cumplirse el tiempo
llega otro impulso negativo a la base de T2,
su emisor vuelve a cortocircuitar C13, y si
viene un tren de impulsos, irdn «empujan-
do» hacia abajo la tensién en la armadura
superior de C13, sin dejar que se cargue,
con lo que disponemos siempre de un tiem-
po de retardo fijo a partir del Gltimo impul-
so: el que tarde en cargarse C13a2/3de +V.

La salida del IC3, pin 3, estara alta mien-
tras el vox esté activado, saturando a T7,
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quien pondra la emisora en transmision por
el punto PTT. El LED 2 es un testigo de que
el vox esta activado.

R23 cumple el mismo papel que RO9, y
R24 el mismo que R10. C19 protege a T7
de parasitos de radiofrecuencia.

CIRCUITO DE INHIBICION DEL VOX

Cada vez que el vox se desactiva se
produce en el pin 3 de IC3 un flanco
negativo. Este impulso, transmitido por C15,
es el que dispara un monostable formado
por IC4 y su red asociada. El tiempo de
inhibicién viene fijado por PO3 y C18.
Funciona satisfactoriamente ajustado a unos
200 metros. En este intervalo de tiempo se
habra producido el «cloc» del cambio TX-
RX, pero como el vox estd inhibido no
podré cebarse con él, evitando el molesto
reciclaje.

CIRCUITO ANTIVOX

(Para no hacer la descripcibn aiin mas
larga, véase la revista de mayo 83: «Reba-
“nador de portadora para FM». Como esta-
mos trabajando en FM, disponemos de una
senal idonea para este servicio: la senal de
apertura de Squelch.

En lugar de recurrir a un muestreo de la
senal presente en el altavoz, rectificarla y
filtrarla, y polarizar un transistor, como ha-
cen los antivox convencionales, y que tie-
nen el inconveniente de hacer su ajuste

dependiente del volumen de audio del re-
ceptor, hacemos el sistema mas sencillo y
més fiable: inhibir el funcionamiento del
vox cuando hay portadora en el canal.

Hay que conseguir un 0 l6gico en el PT2,
cuando se recibe portadora. T5 y T6 forman
un circuito «O» cableado. La sefal SQL se
extrae del interior del equipo, del colector
del transistor (normalmente NPN) que ali-
menta la lamparita BUSY o RECEIVE, o de
la propia lamparita o LED.

CIRCUITO DE PUESTA EN EMISION

Para terminar (jpor fin!), el circuito de
activaciéon del transmisor, formado por un
BFY51, T7, trabajando como un relé. Con
él soslayamos el inevitable retardo del cierre
de contactos méas de los rebotes de estos,
asi que la puesta en transmision es in-
mediata.

Los diodos LED son de gran ayuda para
el ajuste y para monitorizar el funcionamien-
to del circuito.

Esto es todo. Parece un poco complica-
do, pero su funcionamiento es muy seguro.
La situacion de los componentes no es en
absoluto critica, por lo que no hice circuito
impreso, sino que lo monté sobre placa de
fibra de vidrio perforada a 1/10 de pulgada
con islotes de cobre.

NOTA.—Como justificacién, me vi obligado a desarro-
llar este circuito para formar parte del VHFPI| (revista de
julio-82), a quien alguien con ideas no muy claras calificd
de «vulgar trans-matchy» (?).
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CONTROL DE

POTENCIA PARA FM

Actualmente, los equipos transmisores
para las bandas que trabajan en FM poseen
una potencia de salida de unos 10 W. Al-
gunos equipos tienen la posibilidad de,
mediante un conmutador, reducir la poten-
cia de salida a un vatio. Sin embargo, en
muchas ocasiones seria de gran utilidad
poder disponer de potencias comprendidas
entre 1 y 10 W., ya sea para excitar un
amplificador lineal o para comparar rendi-
mientos de antenas en el umbral de la
recepcién.

El método méas sencillo de reducir la
potencia de salida seria reducir la tensién
de alimentacién del paso final de radiofre-
cuencia. Este método presenta dos incon-
venientes, en primer lugar, los transistores
de RF trabajan en un punto inadecuado, y
los circuitos de adaptaciébn no se compor-
tan correctamente, ya que han sido calcu-

COMPONENTES DEL CONTROL

DE POTENCIA
R1 2K7 50/o
i | 25K pot. lineal
C1 3p3 ceramico
Cc2  220p ceramico
C3 220p ceramico
C4 2K7 ceramico

L1 choque RF (ver texto)
S1 conmut,. repos. 1 cir.
D1-D2 diodos germanio 0A

Mediante este circuito incorporado a
un transmisor se podré regular la
potencia de salida en todo momento,
mediante un potenciémetro,
permitiendo de esta forma utilizar la
6ptima en cada caso con el minimo
consumo.

lados para un transistor trabajando de for-
ma totalmente distinta.

Por otra parte, la variacién de potencia a
la salida utilizando este método es muy
brusca, no se obtiene una variacién fina y
ademas los dispositivos encargados de re-
gular la tensiébn de alimentacion de los
pasos finales disipan una considerable po-
tencia, que es totalmente desaprovechada.

Otro método utilizado para obtener dis-
tintas potencias a la salida de un transmisor
consiste en intercalar entre la salida del
transmisor y la antena un atenuador, con-
mutable en tantas posiciones como poten-
cias distintas se desee obtener.

Este método presenta la ventaja de que-
los transistores estan trabajando siempre en
un punto 6ptimo de trabajo, y que la adap-
tacion es Optima.

Sin embargo, se sigue desaprovechando
potencia, y si se desea obtener bastantes
posibilidades de potencias distintas, el ate-
nuador se complica bastante.

La solucién méas sencilla y al mismo tiem-
po eficaz que hemos encontrado consiste
en utilizar la propia radiofrecuencia de sali-
da como control de los pasos ampli-
ficadores.

Todo transmisor se compone de un osci-
lador, modulador y diversos pasos amplifi-
cadores de RF.

En las figuras 1 y 2 estdn representados
el esquema te6rico y el diagrama de bloques
del sistema empleado para controlar la po-
tencia del transmisor.

Parte de la radiofrecuencia presente en la
toma de antena al transmisor, se extrae por
medio de C1, a continuacion los diodos D1
y D2 junto con C2, C3 y L1 rectifican y
filtran esta radiofrecuencia, obteniéndose
en el cursor del potenciébmetro P1 una
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1 Base del excitador

tensién continua proporcional a la amplifi-
cacion de la senal de radiofrecuencia pre-
sente en la antena. Esta tensién negativa se
envia a la base del transistor excitador a
través de R1, frenando, por tanto, a dicho
transistor y, por consiguiente, disminuyen-
do la potencia de salida. Segun se sitie el
cursor del potenciometro P1, la realimenta-
cion y valor de tension negativa presente en
el transistor excitador, determinara la poten-

cia de salida del transmisor.

Este método presenta la ventaja de que
los transistores de RF estan siempre alimen-
tados con la tension para la que han sido
disefiados, el consumo del equipo depende
de la potencia de salida del mismo, dismi-
nuyendo cuando la potencia se reduce.

Por otra parte, este sistema contribuye a
disminuir el rizado dentro de la banda de
trabajo, ya que a las frecuencias a las que
el equipo tienda a dar menos potencia, el
sistema reaccionara incrementandola hasta

CONTROL DE POTENCIA
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rnY B
ne e[ tihe
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el valor prefijado, frenando, por el contrario,
la potencia en las frecuencias en que ésta
tienda a ser mayor que la prefijada.

De esta forma, con un simple potencio-
metro se podra regular en todo momento la
potencia de salida al valor deseado, traba-
jando constantemente el equipo en 6ptimas
condiciones.

Este sistema no es utilizable en equipos
transmisores cuyo tipo de modulacion sea
en AM, ya que este tipo de modulacion se
basa en variaciones de amplitud de la por-
tadora y, por tanto, éstas serdn compensa-
das por este sistema de control y la modu-
lacion se vera empeorada enormemente.

CONSTRUCCION

Los componentes utilizados en este mon-
taje son minimos y todos de facil localiza-
ci6n en el mercado.

Se incorporardn éstos en la placa de
circuito impreso, que se habra fabricado
previamente. Esta sera de doble cara, y las
dos caras de masa se uniran por medio de
terminales soldados por ambas caras.

Los Gnicos componentes que no se in-
corporan en la placa son el condensador

C4, la resistencia R1, el potenciometro P1
y el conmutador S1.

La placa se incorporara dentro del equipo
transmisor y lo més cerca posible de la zona
correspondiente a los pasos amplificadores
del circuito emisor.

Las conexiones se efectuaran con cable-
cillo forrado en plastico y deberdn ser lo
mas cortas posible.

El condensador C1 se soldara al conector
de antena, y la resistencia R1 a la base del
transistor excitador del transmisor.

UTILIZACION

Una vez revisadas las conexiones, y si-
tuando el equipo en modo de transmision,
actuando sobre el cursor del potenciometro
P1, se podra comprobar que la potencia de
salida se podrd dejar en el punto que se
desee.

El conmutador S1 sirve para desconectar
el circuito de control y, por tanto, obtener
la méaxima potencia de salida.

Se podra comprobar que, en equipos
portatiles alimentados a baterias, la vida de
las mismas se alarga bastante al utilizar en
todo momento la minima potencia necesa-
ria para enlazar en la comunicacién.

— » Excitador

>t

L

FIG,2
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REBANADOR
DE PORTADORA

PARA FM

Por Juan FERRE GISBERT, EA3BEG

En el transcurso de un QSO, de esos que se ponen interesantes,
o en una rueda en la que se habla de Radio y uno de los
componentes destaca por su conocimiento sobre un tema determi-
nado, por ejemplo, todos nosotros hemos deseado en algin mo-
mento poder interrumpirle para que nos aclare algun punto de su
discurso. Pero eso no es posible, ya que hay que esperar a que pase
el cambio, y entonces volver atrds y preguntar por un detalle que
explic6 a lo mejor dos minutos antes.

Con este sencillo circuito (tiene 20 componentes), la comunica-
cion radio se hace mucho méas agil y se aprovecha mejor el
tiempo-radio, asi que se pueden expresar mas ideas en menos
tiempo.

Se basa en el principio break-in que se usa en telegrafia, con el
que se es posible ser interrumpido por el corresponsal, de modo
que se le puede escuchar en los intervalos entre puntos y rayas.

Esto es lo que hace el rebanador. Pone el equipo en transmision
permanente, excepto unas «ventanas» de escucha muy cortas a
intervalos periédicos, en las cuales interroga el canal en uso. Si en
el canal ha aparecido en un instante dado una portadora, la
siguiente «ventana de recepcion» la «cazay, y es esa portadora la
que retiene el equipo en recepcion hasta tanto no desaparece, en
cuyo momento pasa de nuevo a transmisién permanente, con
portadora rebanada. Cierto es que si se opera una estacion de FM
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con esta modalidad, si ademas se dispone de un microfono de pie,
el QSO sera una delicia. No hay que preocuparse de pasar el
cambio, ni de esperar que lo pasen, el proceso es automético y sin
retraso ninguno.

VENTAJAS E INCONVENIENTES

He hablado de las ventajas, debo hablar también de los inconve-
nientes.

Puesto que se trata de un falso duplex efectuado con un sistema
simplex, algo hay que sacrificar. El corresponsal escucha un «chaf»
ritmico que coincide con la caida de la aguja, aproximadamente
cada segundo. Al principio puede ser algo molesto, pero a los
pocos minutos se acostumbra y acaba por olvidarlo.

En cada cambio, el operador se pierde una fraccion muy pequena
de la modulaciéon de su corresponsal, que puede variar entre cero
y un segundo maximo. Insistiré en este punto al comentar el ajuste
del rebanador.

El rebanador puede ser Gtil en el caso de que una portadora
intencionada pretenda planchar al operador. No podra hacerlo
nunca, puesto que el operador se da cuenta inmediata de ello, y asi
evita echar una parrafada al aire con el mismo resultado que si
estuviera hablando a la pared.

También serd Gtil a los que atn sabiéndolos son «palizas», para
autocorregirse, pues el rebanador le da al corresponsal una opor-
tunidad cada segundo para interrumpirle, haciendo el QSO mas
ameno.

El sistema no sirve para operacion a través de repetidor, Tampoco
funcionara entre dos estaciones equipadas con rebanador: los dos
equipos se irian alternando ritmicamente, y el caso no tendria
solucién. No vale para llamar CQ, no hay que ponerlo en marcha
hasta después de haber establecido contacto y avisado al corres-
ponsal de esta modalidad de diadlogo.

NOTA.—No aconsejo el uso del rebanador en equipos de FM con cambio Tx-Rx por relés,
pues a causa de su relativa lentitud de conmutacidn, mas los rebotes de los contactos, Ia
ventana de recepcion deberia ser excesivamente ancha, y cuanto més ancha, mas molesto
es el «chaf» de conmutacién para el corresponsal.

T



FoN
onGroaL

DESCRIPCION DEL CIRCUITO

Consta como pieza principal de un integrado NE-555, muy
asequible, montado como oscilador de onda cuadrada con ciclo de
trabajo variable, que pilota un relé REED, relé tipo ampolla. Es
conveniente este tipo de relé, porque la transferencia de contactos
la hace en un tiempo minimo y tiene poco consumo. Existen relés
de un tamano increible, de la misma forma que un integrado de 14
patillas. La corriente que tiene que conmutar es muy pequena, del
orden de 30 mA., en equipos con cambio electrénico, sin relé de
conmutacion emision-recepcién ni relé de antena.

Hay que extraer una senal del interior del equipo, la sefial de
apertura de squelch o silenciador. si el equipo de FM posee una
lamparita (comGnmente verde) que se ilumina cuando el canal esta
ocupado, cuando se recibe una portadora, esta senal se extrae del
colector del transistor (normalmente NPN) que alimenta la lampa-
rita. Tendremos, en silencio, nivel alto de sefal (positivo), y con
portadora en el canal cero Volt aproximadamente (suprimir T1 y R1
—ver esquema—. Hacer puente entre A y C). Si se diera el caso
contrario, segun el equipo (nivel alto en presencia de portadora y
nivel cero en silencio), habria que invertir esta sefal, inversiéon que
cumple T1 y R1 y los puentes A-B y C-D.

El condensador C1 vy la ferrita Vk-200 sirven para desacoplar y
filtrar eventuales restos de radiofrecuencias que pudieran fugarse
del equipo por el conductor de la sefial de Squelch (o Busy) y
molestar al funcionamiento del rebanador.

No olvidar el diodo D3 en antiparalelo con la bobina del relé para
shuntar la extratension de ruptura. Si se emplea un relé chip, hay
que tener en cuenta que el diodo normalmente lo lleva dentro y no
se necesario ponerlo. Se conoce porque se mide diferente resisten-
cia en los bornes de la bobinita con las puntas del 6hmetro puestas
en uno u otro sentido, por-lo que el relé presenta polaridad.

Tampoco estaria de mas un condensador de 1.000 microfarad
(C5) entre la linea positiva y tierra para estabilizar la tension de
alimentacion del rebanador. Es importante también el condensador
C4 de 4n7 entre las patillas 1 y 8 del integrado NE555.

Se puede poner una lamparita LED en serie con una resistencia
limitadora de 1 Kohm entre la patilla 3 y tierra, como indicador de
que el equipo estd en transmision y el rebanador oscila. No es
imprescindible, es una comodidad para el montaje (R7 y D1).

AJUSTE

Con los dos potenciémetros de ajuste de montaje plano PT15V
de Piher (P1y P2) puestos a mitad del recorrido, el rebanador debe
oscilar al darle tension produciendo una ventana de unos 25
m/seg. con intervalos de 1 seg. aproximadamente. El impulso de
arranque a la puesta en tensién es un poco més largo, como de 1,5
seg. Es normal. Lo har4 también cada vez que arranque durante el
QSoO.

Con el rebanador apagado, sintonizar un canal libre. Llevar el
curso de P2 a un extremo, el que produce la ventana mas estrecha
(posicion de resistencia cero ohm.).

Poner en marcha el rebanador. El equipo se pondra en transmi-
sion. Abrir el mando del silenciador o squelch todo a la izquierda,
como si quisiéramos escuchar el ruido de banda. Girar el potenci6-
metro P2 muy lentamente, aumentando la anchura de la ventana,
hasta un punto en que el oscilador se bloquee. A partir de aqui girar
ain un poco mas en el mismo sentido para ganar seguridad de
bloqueo. Apagar el rebanador.

Ahora se puede tratar de localizar en la banda una senal que
llegue débil, con S1 6 menos, para garantizar el funcionamiento.
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Sintonizar un canal libre y poner en marcha el rebanador. Cambiar
al canal ocupado por la senal débil. El rebanador tiene que
bloquearse en menos de un segundo, pasando el equipo a recep-
ciéon. Sino lo hiciera o lo hiciera a la segunda ventana o mas tarde,
significa que el reglaje de P2 es critico para esas senales. Girar el
potenciémetro un pequeio angulo mas, alejandose del origen
(marcar con una flecha el sentido de desplazamiento para no
confundirse).

Hay que hacer el reglaje con el equipo en caliente, por lo menos
después de 10 minutos de haberlo encendido. Es posible que el
receptor se comporte de manera distinta en frio o en caliente. en
cuanto a rapidez de reflejos en reconocer una portadora.

Para el ajuste del intervalo entre ventanas, potenciometro P1, se
debe establecer un compromiso entre la fraccion de palabra maxima
que se pueda perder del corresponsal y el nivel madximo de molestia
del «chafy para éste. Es claro que cuanto mas frecuentes sean las
interrupciones, méas pronto se bloqueara el transmisor; por contra,
la molestia serd grande. Si se hace cada tres segundos, pasara
desapercibido pero se pueden perder hasta tres segundos de
modulacién del corresponsal. Creo que un intervalo de un segun-
do, estd bien. Se puede controlar con cualquier reloj digital. Se
perdera desde cero a un segundo maximo. Estadisticamente, medio
segundo, que no es mucho.

La ventana de 25 milésimas de segundo es tan estrecha (segin
lo permita el receptor empleado), que no da lugar a que el
corresponsal deje de oir ni una letra de nuestra modulacién. La
inteligibilidad es total, ya que la ventana representa una fraccion de
1/40 en tiempo.

El circuito es tan simple que no vale la pena hacer circuito
impreso, se puede montar en placa perforada con islotes a 1/10 de
pulgada. Las uniones entre islotes, se hacen con el mismo estano
de soldar por tension superficial o con las colas que sobran de las
resistencias después de cortadas, igual que ios eventuales puentes
por la cara de los componentes. La disposicion de éstos no es en
absoluto critica, a gusto y comodidad del constructor.

Seria deseable que el potenciémetro P2 fuera del tipo multivuel-
ta, por la estabilidad del tiempo de ventana. )

Los dos ajustes, el de P1 y P2 no tienen interaccion entre si,
gracias a los diodos D2 y D3.

NOTAS.—En una aplicaciéon posterior del circuito a un determinado equipo, observe
que la tensién del punto SQL no subia a +12 Volt. en ausencia de portadora, sino que
se levantaba no més de 9 Volt. por depender la lamparita «BUSY» de una fuente
estabilizadora a +9 Volt. El rebanador no arrancaba, porque T2 conducia siempre, al tener
la base 3 Volt. mas negativa que el emisor. La solucién de alimentar el circuito a 9 Volt.
era improcedente por el temor de sobrecargar la fuente estabilizadora del equipo con un
gasto extra, por lo que opté por aumentar la tension umbral de conduccion del transistor
T2 mediante un diodo Zener de 5,1 Volt., puesto en serie con la base de T2, quien resolvio
el inconveniente.

En la lista de componentes, la palabra complementos quiere significar hilo de conexio-
nes, una caja minibox, un conector para las cuatro conexiones de entrada y salida,
espadines, topes, separadores, tornilleria, etc.

Conectar la caja minibox a tierra, a 0 Volt. Las pruebas las hice con un equipo ICOM
245-E. El corte ritmico de portadora no perjudica al transceptor. Una variante del circuito,
para suprimir el relé, serfa la siguiente, sustituirlo por un transistor MC140 (figura 3).
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INDICATIVO

PARA REPETIDORES

Por EA7PX

El circuito que se presenta ha sido dise-
nado especialmente para que pueda insta-
larse en cualquier repetidor de VHF o UHF.
Su funcionamiento es plenamente satisfac-
torio, y se encuentra en servicio tanto en un
repetidor de dos metros como en otro de
70 cm. Ademas, como sabemos, segun las
instrucciones que ha elaborado la Subdirec-
cion General de Telecomunicaciones para
la instalacion y uso de repetidores de ra-
dioaficionados, es obligatorio la emisibn
periodica y automatica del indicativoy QTH
locator en c6digo Morse.

En la actualidad, pocos son los repetido-
res que transmiten el indicativo asignado en
codigo Morse, pero menos aun los que,
ademas de transmitir el indicativo, transmite
el QTH locator. Esto es logico debido a la
gran cantidad de circuitos integrados y dio-

dos que son necesarios para obtener un
mensaje de 200 o més bits.

El circuito propuesto utiliza basicamente
una memoria del tipo EPROM 2716, con
alimentacién en corriente continua de 5 V.
En revista publicada anteriormente escribi
un articulo previo a éste, donde explico un
poco mas detalladamente el funcionamien-
to, forma de grabar y reproducir no sélo de
las memorias EPROM, sino de las RAM y
ROM.

La caracteristica principal que posee esta
memoria es que, a pesar de que le falte la
alimentacion por un momento, la informa-
cién almacenada no desaparece; caso este
de las RAM. Ademas de esta importante
ventaja, posee otra que no lo es menos, y
es su capacidad de almacenamiento. La
memoria 2716 tiene una capacidad total de
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16384 bits, agrupados en 2.048 palabras
de 8 bits cada una. En cuanto al carisma
econbémico, no puede ser més sugestivo,
600 ptas. en Sevilla. Luego retne, a priori,
todas las caracteristicas necesarias para el
caso.

No obstante, y en honor a la verdad, hay
un leve inconveniente referente a la progra-
macion de la misma. Al final de este articu-
lo, y una vez conocido el funcionamiento
del circuito, en general, hablaré de la mis-
ma, lo cual es un complemento a lo publi-
cado con anterioridad en esta revista.

FUNCIONAMIENTO

El circuito, como observamos, consta de
un oscilador-reloj-generador de los tiempos
necesarios para efectuar la exploraciéon de
la informacién almacenada en la memoria
EPROM 2716. Este oscilador, como vemos,
ataca, por una parte, a un contador direc-
cionador en binario, que es el Cl1-4040.
Este circuito es el que se encarga propia-
mente de buscar celdilla por celdilla o bit
por bit la informacién digital almacenada
en la propia memoria. Por tanto, si dispo-
nemos los potenciales necesarios en la me-
moria para hacerla funcionar en modo de
«reproduccionyn, cada vez que el CI-4040
direccione un bit, aparecer4 en la salida de
la 2716 (patita 9) una tensiébn de +5 V. si
se grabé un 1 lo6gico o O voltios si se grabd
un O l6gico. Esta tension se invierte y es la
que se utiliza para controlar el oscilador de
audio que se inyectara en el modulador del
transmisor del repetidor. El objeto de la
inversion de la senal de salida de la memo-
ria es porque la grabacién se ha hecho en
«negativo», o sea, donde corresponde un 1
se grab6 un 0 y viceversa. La razon de esto
es de caracter practico y la comprendemos
al final, cuando tratemos el tema de la
grabacién.

Es de observar que la salida de audio del
C1-555 ha sido dotada con todas las posi-
bilidades para entrada de audio de cualquier
transmisor. En la tarjeta puede regularse el
volumen del tono con el potenciémetro de
100 ohmios, asimismo, sirve para equipos
con micr6fonos a condensador, equipos
con micr6fonos magnéticos de alta o baja
impedancia o, igualmente, transmisores pro-
vistos para operar con micréfonos a capsula
de cristal de alta impedancia; todo ello,
dependiendodeefectuarlos puentes necesa-
rios.

El PTT o alta tensién del transmisor se
ordena a través del CI-4017. Este PTT apa-
rece un instante antes de iniciarse la trans-
mision del indicativo y cae también un
instante después de que haya sido transmi-
tido el Gltimo bit de informacion. Como

observamos la patita 5 y la 13 del C1-4017
estan unidas, y, por una parte, llevamos
este potencial hacia un inversor, un diodo,
una resistencia de 3.300 ohmios y a la
patita 7 del CI-555 oscilador-reloj. El obje-
to de hacer llevar este potencial a través de
3.300 ohmios es para que el tiempo entre
mensajes transmitidos sea de alrededor de
10 minutos. Eso, como vemos, se consigue
haciendo que el oscilador-reloj funcione a
dos frecuencias distintas: una, rdpida para
los instantes en que se estd transmitiendo
el indicativo, y otra, lenta para cuando se
est4 explorando el resto de memoria.

El funcionamiento del circuito de PTT y
retardo de la frecuencia de reloj es como
sigue: el Cl-4017 es un contador con de-
codificador incluido, de 10 salidas. Por la
patita 14 de entrada de reloj, el contador
avanza en sus salidas de acuerdo con los
impulsos de reloj hasta llegar a la patita 5,
que corresponde a la salida decodificada
namero 6, y en estas condiciones, el con-
tador queda retenido por su patita 13. L6-
gicamente, siempre que el Cl-4017 esté
retenido no habrd un PTT ni potencial en la
resistencia de 3.300 ohmios, con lo cual el
oscilador ird lentamente. Para que se pro-
duzca un cambio de esta situacion el
C1-4017 habré de estar en cualquier posi-
cion de salida, excepto en la de la patita 5,
y esto ocurre siempre que aparezca un 1 en
su patita 15, que es el Reset y desde que
aparece el Reset hasta que el oscilador
avanza a la patita 5 son necesarios 5 bits a
la entrada de reloj, que es la patita 14.

El Reset al CI-4017 le puede llegar por
tres caminos:

1. Cuando pulsamos el botén de «Co-
mienzo Manualy.

2.2 Cuando el CI-4040 llega al bit na-
mero 2048 de su cuenta.

3. Siempre que aparezca a la salida de
la memoria 2716 un 0 légico.

En los dos primeros casos se produce a
extremos de la R de 220 K de la derecha, un
impulso muy breve, ya que el circuito, co-
mo observamos, es un simple diferenciador,
con absorcién de los impulsos negativos de
salida. En el primer caso, ordena no sélo
poner a cero el Cl-4017, sino también pone
a cero el del direccionamiento, para que
siempre que pulsemos este boton se co-
mience por el principio. En el segundo
caso, siempre que se estén transmitiendo
bits del indicativo, se estara reseteando el
C1-4017 y no llegara a la patita 5 hasta que
no desaparezcan los bits de informaciéon y
el contador 4017 pueda avanzar; este ser
el caso en que el PTT desaparecerd y el
primer CI-555 oscilard& a una frecuencia
mas baja para contabilizar los diez minutos.
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Como dijimos anteriormente, el Cl-555
oscila a dos frecuencias; una baja, cuando
se estd explorando el resto de la memoria,
y otra mas alta, cuando se transmite el
indicativo. Este dispositivo, un tanto origi-
nal, se ha dispuesto en base a que de la
memoria tan sélo se utiliza uno de los ocho
bits que dispone en paralelo. Si observamos
la figura 1 vemos que tan sélo se utiliza una
linea de las ocho que dispone, y que tiene
2048 bits de capacidad maxima. Si tenemos
en cuenta que, dependiendo del indicativo
asignado y QTH locator propio el niamero
de bit maximos pueda ser de 250, por
ejemplo, quedarian alrededor de 1.800 bits
en blanco, pero que si exploramos a la
velocidad de transmisiéon normal del indica-
tivo, este apareceria probablemente antes
de cada minuto, con lo cual es necesario
disponer de algin mecanismo que prolon-
gue el tiempo entre mensaje y mensaje.

GRABACION DE LA EPROM

En primer lugar, diré que, por mi parte, no
hay ningln inconveniente en grabar las que
me sean solicitadas, si remiten a mi direc-
cion las memorias grabadas o virgenes o su
importe y la carta de grabacién de acuerdo
con lo que mas abajo explicaré.

Por ejemplo, pensemos que vamos a gra-
bar el siguiente indicativo: EA7F, WX50D,
que es el correspondiente a un repetidor de
UHF, proximo a mi casa.

Insisto nuevamente que de acuerdo con
la figura 1, tan sélo vamos a utilizar una
sola linea de 2.048 bits para la grabacion,
ya que esta capacidad nos es mas que
sobrada.

Quiero recordar que la EPROM 2716,
cuando se borra todos los bits, quedan a
nivel légico alto, o sea, a 1, por lo cual tan

solo sera necesario grabar los ceros. Es por
esta razon por la que a fin de evitarnos
grabar la parte de memoria no utilizada, la
dejamos con su valor logico alto y graba-
mos el mensaje en «negativo», luego lo
invertimos con una puerta Nand (1/4 CI-
4011, patitas 12, 13 y 11 de salida) y el
proceso de grabacién se simplifica extraordi-
nariamente.

Hechas estas salvedades, observamos la
figura 2 y vemos las tres filas, en la superior
vemos el mensaje en morse del indicativo
EA7F WX50D, con los espacios de tres bits
de entrada; los de salida no son necesarios,
ya que-el Cl-4017, al no ser reseteado,
prosigue su cuenta, y al llegar a la patita 5
hace caer el PTT. En la segunda observa-
mos el mismo mensaje, pero invertido, que
serd el que en realidad grabemos. En la
tercera observamos el namero de bit que
corresponden en la memoria y, finalmente,
en la figura 3 hemos hecho el listado de
grabacién para los que posean méquinas de
grabacién de memorias.

Es de hacer notar en este caso que estas
maquinas cuentan en cbdigo exadecimal, o
sea, en base 16, y los direccionamientos
que nos aparecen son alfanuméricos. La
correspondencia entre el sistema de nume-
racion decimal y el exadecimal puede, asi-
mismo, observarse claramente.

Espero que este articulo no sélo haya
divertido a los que piensen construir el
circuito, sino también a los amantes de la
electronica digital y colaborado en fin a
elevar en la medida de sus posibilidades el
prestigio técnico de las revistas de radioa-
ficionados. Ruego, finalmente, desde estas
lineas, a los muchos colegas que realizan
experiencias, nos remitan las mismas, a fin
de beneficiarnos todos de estos intercam-
bios.

No debemos de olvidar que, aparte de lo
interesante que pueda o no ser, es obligatoria la transmisién del
indicativo del repetidor, seguido del QTH locator, con periodicidad
inferior a diez minutos y de forma automética.
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Direccionamiento Direocionamiento
Decimal Exadecimal Grabar Decimal Exadecimal Grabar
1 0 1 61 3C 1
2 1 1 62 3D o
3 2 1 63 3E 1
4 3 0 64 3F 0
5 4 1 65 40 1
6 5 1 66 41 0
i 6 1 67 42 0
8 7 0 68 43 0
9 8 1 69 44 1
10 9 0 70 45 i
14 A 0 Ti 46 1
12 B 0 72 47 0
13 c 1 73 48 i
14 D 1 14 49 0
15 E 1 5 44 1
16 F 0 76 4B %
17 10 0 77 4C 1
18 11 0 78 4D 0
19 12 1 19 4F 1
20 13 (0] 80 50 0
21 14 0 81 51 1
22 15 0 82 92 1
23 16 1 83 93 1
24 17 G 84 54 0
5 18 1 8 55 0
26 19 0 86 56 0
27 1A 1 8T 57 1
28 1B 0 88 58 o
29 1C 1 89 59 0
30 1D 1 90 5A 0
31 1B 1 91 5B 1
32 1P 0 92 5C 0
33 20 1 93 5D 0
34 21 0 94 SE 0
35 22 1 95 S5F 1
36 23 0 96 60 0
37 24 0 97 61 0
38 25 0 98 62 o)
39 26 1 99 63 1
40 27 0 100 64 (o}
41 28 1 101 65 0
42 29 1 102 66 o]
43 2A 1 103 67 1
44 2B 1 104 68 1
45 2C 1 105 69 1
46 2D 0 106 6A 0
47 2E 1 107 6B 0
48 2F 0 108 6C 0
49 30 0 109 6D 1
50 31 0 110 6B 0
51 32 1 111 6F 1
52 33 0 112 70 0
53 34 0 113 (! 1
54 35 0 114 72 1
55 36 1 oo oo 1
56 37 1 ool e 1
57 38 1 2046 e 1
58 39 ) 2047 . 1
59 3A 0 2048 .o 1
60 3B 0

NOTA: ILos "4'" finales no ez necesario

grabarlos.

(_EATPX )

FIGURA 3
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puentes superiores, cosa que observamos en la segunda
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Cunal telefonico
de emergencia del RO
de Catalunya (Moniseny)

CANAL TELEFONICO DE
EMERGENCIA DEL R ¢ DE
CATALUNYA

EA3BEG anuncia la puesta en servicio
provisional de un aparato autodisenado y
autoconstruido, que he dado en llamar «VHF
Phone Interface 144» o «Canal telefonico
de emergencia del R@».

Para dar a conocer este nuevo circuito
del servicio de aficionados, debo hacer un
poco de historia, referir los motivos que me
impulsaron a la creacion del VHF Phone
Interface 144 (VHFPI), asi como definir las
normas de utilizacion para beneficiarse de
este servicio de emergencia. También des-
cribiré las distintas partes de que consta el
equipo, siguiendo el esquema de bloques.

Desde que soy radioaficionado he tenido
ocasiones, como tantos de nosotros, de
encontrarme en la inmediata proximidad de
un accidente de traéfico, o de un incendio
forestal, o de otros varios incidentes que no
tiene objeto enumerar aqui. Con la radio
«de a bordo», o con un «Walky Talky» he
contactado a través de un repetidor, nor-
malmente, para solicitar de un colega con
teléfono a mano, que me hiciera una llama-
da de emergencia a Cruz Roja, a ICONA, o
a la Guardia Civil, etc., en demanda de
ayuda y el envio inmediato de socorros al
punto del accidente.

Pero varias veces, al «CQ emergencia»,
me ha respondido un colega que va en
moévil, sin ninguna posibilidad, por tanto,
de efectuar una llamada telefénica, o un
colega que tiene el teléfono en el otro
extremo del piso, con largos intervalos en-
tre ir y volver del teléfono, amén de la
posibilidad de errores en tomar notas de los
datos del accidente, etc. Alguno me ha

Por Juan FERRE GISBERT
(EA3BEG)

contestado que me oia, pero que él no tenia
teléfono (!).

En fin, todo esto hace perder un tiempo
precioso en los momentos criticos en que
se precisa urgentemente prestar auxilio en
las circunstancias descritas.

Este panorama me hizo concebir la idea
de crear un sistema que pusiera en comu-
nicacién directa la estacion proxima al pun-
to del accidente, con el servicio publico
oficial de socorro correspondiente, evitan-
do de esta forma los intermediarios, agili-
zando al maximo la prestacion de ayuda. Se
ampliaria asi enormemente la red de comu-
nicaciones de Proteccién Civil en un mo-
mento dado, ya que todos los radioaficio-
nados somos, por definicién, colaboradores

de este organismo.

La apariciéon de los Walky-Talkies con
teclado vino en mi ayuda, con su posibili-
dad de emitir sefales codificadas de
telmando.

Con esta idea me puse a trabajar, y asi,
tras diez meses y después de vencer incon-
tables dificultades técnicas, el dia 1 de
mayo 82 logré el primer comunicado tele-
fonico de pruebas via R2 del Tibidabo.
Podéis imaginar mi alegria, pues coronaba
asi con éxito diez meses de trabajo y autén-
tico esfuerzo.

Al principio pensé en la instalacién de
una especie 'de repetidor telefénico, ubica-
do en lo alto de una montafna, como servi-
cio auténomo, al cual se harfan llegar los
220 V y una linea telefbnica exprofeso.
Pero esta solucién me parecié muy cara por
la instalaciébn de postes, caseta, antena,
baterias, paneles solares, etc., ademas de
los costes y dificultades de mantenimiento
en caso de averia.

Pero luego pensé jpor qué no utilizar el
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] propio R@ y beneficiarse asi de su amplia
cobertura? En principio, en periodo de prue-
bas, la conexién en caso de emergencia se
.o haria via R@, a través de mi propio equipc

base de dos metros (un lcom 245-E) y a
través de mi linea telfénica particular, hasta
tanto no se promocionara el sistema y se
estableciera de forma oficial con equipo
base, acumuladores de seguridad, linea te-
lefénica y antena dirigida al R@ propios,
especiales e independientes, instalados en
cualquier punto de la ciudad de Barcelona
para facilidad de mantenimiento.

El croquis de conexion es el de la figura 1.

CaToN.E

VHFP 1
12 vDC

37 DESCRIPCION DE
LOS CIRCUITOS

Generalidades.—El VHF-Phone-Inter-
face-144 cumple la funcién de interco-
nexion, en modo simplex —habla o escu-
cha—, entre una estaciun portéatil de aficio-
nado con teclado (Walky-Talky) y una li-
nea con acceso a la Red Telefonica
Nacional.

El VHFPI incluye los circuitos apropiados
para ejecutar las siguientes funciones:

1. Decodificacion de las senales de
telemando.

2. Indicador de Enlace Radio o Teleba-
liza (#).

3. Generacién de la sefal «silbato
— electrénicon.

" 4. Descolgar teléfono de la estaciéon ba-
all se (°).

5. Senalizacién de la llegada de «tono
- para marcar» (400 Hz.).

Ll 6. Validcion del teclado numérico del
Walky-Talky.

7. Generacién de impulsos de dial tele-
fonico e inhibicion del primer impulso.

8. Validacién del circuito VOX por senal
de 400 Hz. y bloqueo del teclado numérico
del Walky-Talky.

9. Deteccion de la seial kabonado-ocu-
pado» y otras senales recurrentes, y discri-
minacién de la senal «llamando a abonado».

10. Colgar teléfono y «General Reset»
de la unidad VHFPI (#).

11. Adaptacién de impedancias y nive-
les de seiales entre la linea telefénica (600
0) ohms. tipico) y el equipo de la estacién base.

12. Filtro selectivo de nameros de abo-
—— nado y circuitos de verificacién y rechazo
: de nimeros no programados.
% 13. Circuitos VOX y ANTIVOX.

3 @, 14. Compresién de las seiales de audio
procedentes de la linea telefénica.

15. Filtro recortador de audio de seiia-

Icom -
245

N

-600 KHz

MONTSENY

b
aE
o
=
0
I
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les por encima de 3 KHz. (ecualizacion).

16.. Minimizacion de la accibn mutua
entre circuitos de recepcion y transmisién
por Puente de Wheastone.

17. Inicializacién de la unidad por «po-
wer on reset» (POR1 y POR2).

18. Manual Reset y Remote Reset (#).

19. Opcional transferencia de llamada a
Walky-Talky.

20. Validacién del VOX a la recepcion
de una llamada.

Descripcién detallada.—S6lo a nivel
de esquemas-bloque, pues la exposicién
completa requeriria su inclusién en varios
nimeros de la revista. Acompafio sélo el
esquema de bloques (los esquemas detalla-
dos ocuparian diecisiete paginas tamafo
DIN A4). Ojala no se olviden de publicarlo,
como sucede tantas veces.

Transceptor.—El equipo de dos metros
es un lcom 245-E normal, al cual no se le
ha efectuado ninguna modificacién. Posee
un conector de 24 pines en el panel poste-
rior, de los que aprovecha s6lamente: PIN
6: +9VTX para inhibir el amplificador de
audio de recepcion (exterior al equipo)
durante la emisién. PIN 3: Push-to-talk
(PTT) para poner el equipo en emision. PIN
5: entrada de senal de audio al modulador
para modular la portadora con las sefales
procedentes de la linea telefénica, mas el
silbato electronico que se sintetiza en el
VHFPI. PIN 4: salida de las sefales audio
de recepcién: A) sefales bitonales de tele-
mando procedentes de los Walky-Talkies;
B) senal audio de la modulacién de fonia
procedente de los WT y captada por el
receptor de la estacién, para inyectarlas en
la linea telefénica. PIN 2: alimentacion +12
Volt. para el VHFPI. La alimentaci6on se
toma del mismo equipo de dos metros. PIN
8: cero voltios. Tierra del sistema.

1.1. Decodificacién de las sefales
de telemando.—Casi todos los Walky-Tal-
kies con teclado (se conocen por la inclu-
sibn de las teclas asterisco y sostenido
como en los teléfonos de teclado), generan
unas senales de telemando, modulando la
portadora en emisién con todas las combi-
naciones posibles de 7 tonos de audio,
tomados de dos en dos, en dos rangos, 3
altos y 4 bajos. Son los pitos que oimos
desgraciadamente, a veces, en los repetido-
res por capricho. Con las 3 notas altas y 4
bajas se forman un total de 3x4=12 vias de
telemando, que son precisamente las teclas
del O al 9 maés el asterisco y el sostenido.
Estos tonos de audio, puesto que estan
dentro del espectro audio de las frecuencias
vocales, son aptos para ser retransmitidos
por los repetidores.

Elreceptor estd permanentemente en mar-
cha, sintonizando el R(. La sefial de audio

TONOS ALTOS

1.209 Hz. 1.226 Hz. 1.477 Ha.

697 Hz. 1 2 3

770 Hz. 4 5 6

852 Hz. 7 8 9

941 Hz. £ 0 *
Figura 2

del receptor se lleva a un amplificador de
BF (un integrado 575C2), y de aqui se
distribuye por tres caminos: un primer ca-
mino va al circuito de adaptacién de impe-
dancias en direccién a la linea telef6nica,
otro se conecta al ANTIVOX y el tercero se
inyecta a siete filtros resonantes a la vez.

Se trata de circuitos resonantes sin bobi-
nas, constituidos cada uno por un integra-
do PLL NE567V, méas una red RC y un
potencibmetro multivuelta para el ajuste
6ptimo de la frecuencia de, resonancia.

Cada uno de los filtros mantiene su salida
alta (circuito a colector abierto), excepto
cuando en la entrada esta presente su fre-
cuencia de resonancia. La salida baja en-
tonces a 0 voltios, indicando que ha «reco-
nocido» la frecuencia.

Una matriz de diodos decodifica las com-
binaciones dos a dos de las siete frecuen-
cias y recompone las doce teclas originales
del W-T.

Un filtro antirrebotes sigue a la salida del
decodificador. El NE-567-V tarda unos mi-
lisegundos (10 ms, tipico) en «decidir» que
ha «reconocido» su frecuencia, hasta que el
bucle de fijacion de fase interna se ha
estabilizado. Este defecto se asimila a los
rebotes de los contactos de un relé cuando
se cierra, por lo que ha sido necesario
intercalar una red integradora RC, més un
disparador de Schmitt (NE555) para obte-
ner un so6lo impulso limpio y de frente
abrupto por pulsacién de tecla.

2.1. Indicador de enlace radio.—La
sefal # sostenido durante 0,7 segundos o
més, constituye un comando con cuatro
funciones:

A. Reset Remoto. Restaura todas las
basculas del VHFPI. Es una seguridad por
si por cualquier razén alguna hubiera que-
dado mal posicionada.

B. Colgar teléfono. En el caso de que ya
esté colgado, no tiene efecto. En todo caso,
la recepcion de la seial de silbato, confirma
que el teléfono ha sido colgado.

C. Peticién de QSL. Supone una peti-
cion de acuse de recibo. Si el VHFPI con-
testa con la seial de silbato, significa que
el bucle de enlace radio, ida y vuelta, esta
completo.

D. Test de presencia. Si el VHFPI con-



testa se anuncia significando que esta en
«Standby». En cierta manera, es una baliza
operada a distancia.

Las modulaciones de los QSO normales
en el repetidor no le afectaran en absoluto.
Es imposible que las dos frecuencias corres-
pondientes al comando estén presentes en
una voz humana simultdneamente y duran-
te mas de 0,7 segundos, con lo que el
sistema es absolutamente seguro.

He previsto, ademés, un temporizador
(NE-555) opcional que da la sefal de iden-
tificacion o presencia 1,5 segundos (silbato
muy caracteristico) a intervalos de diez
minutos.

3.1. Generacion de la seflal «silbato
electrénicon.—Un oscilador estable
(NE555) auna frecuencia de 20 ciclos, pi-
lota a este ritmo a otro oscilador estable
(NE555), entre 1.750 y 2.000 ciclos brusca
y alternativamente. Escogi estas dos fre-
cuencias por ser muy penetrantes al oido,
simulando el sonsonete de un timbre salien-
do por el altavoz del Walky-Talky. El tren de
ondas cuadradas resultante pasa por el con-
mutador de modulacién (Audio Switch Re-
lay), contacto normal abierto, de camino
hacia el emisor para modular la portadora.
Dicho relé es activado, al mismo tiempo
que el relé PTT, por el QSL timer, un
monoestable (NE555) de 1,5 segundos.

(En un paréntesis, el empleo del idioma
inglés mas o menos correcto es s6lo por la
ventaja de las palabras mas cortas para
nombrar las sefales, no ernplear preposicio-
nes entre palabras y por ahorro de espacio
en los esquemas, sobre todo en el esquema
de bloques).

4.1. Descolgar teléfono de la esta-
cion base (°).—La senal (" asterisco) du-
rante 0,7 segundos o mads, constituye el
comando «descolgar teléfono».

Aunque fisicamente no hay ningln telé-
fono en la estacion base, este comando
monta una béascula en el VHFPI, que man-
tiene un relé (Pick-up Relay) excitado, cu-
yos contactos conmutan una impedancia a
la linea, accién que provoca el efecto de
descolgar teléfono. Tras unos instantes,
aparecera el «tono para marcar. Uno de los
cuatro circuitos conmutados del relé, co-
necta la alimentacién de un magnetofén de
casete que permanecera en registro tanto
tiempo como el circuito esté «descolgadon.
Grabar4 los impulsos del nGmero marcado
y la conversacion completa, y se parara a la
recepcion del comando «colgar teléfonon.

5.1. Senalizacion de la llegada de
«tono para marcar».—El| telecomando (*
asterisco) «descolgar teléfono» provoca la
aparicion tras un intervalo del «tono para
marcar». Esta es una senal, aproximadamen-
te, senoidal de 400 ciclos mas menos algu-

nos ciclos. La utilizé6 como funcién de man-
do, para gobernar distintas bésculas. La
sefal se dirige a un filtro de 400 Hz,
formado por un integrado PLL NE567V,
que «reconoce» la senal. Tras él estd otro
filtro antirebound, NE555, que escuadra y
limpia la sefal de transitorios. El conjunto
convierte los beep-beep-beep largos o cor-
tos o de la especie que sean en senales
lbgicas rectangulares.

Un detector de umbral de tiempo de mas
de 1.500 milisegundos (NE555), decide
que el tono permanente es el «tono para
marcar». Necesita unos dos segundos pa-
ra reconocerlo y diferenciarlo del beep largo
de llamada. Una vez que lo ha reconocido,
montara la bascula de validacién de teclado
(Enable/Disable Keyboard Latch en el es-
quema de bloques). Al mismo tiempo, dis-
para un monoestable (NE555), Tone to
Dial Timer, de 2,5 segundos de duracién,
que pone la emisora en transmisién. Como
en este intervalo transitoriamente la linea
telefénica esta conectada al modulador a
través del Audio Switch Relay, se escucha-
ra en el Walky-Talky 2,5 segundos de tono
de 400 Hz., seialando la autorizacién para
marcar.

6.1. Validacion del teclado numérico del
Walky-Talky.—La bé&scula «Keyboard
Latch» montada, abre la puerta a la matriz
decodificadora de diodos.

Los 7 filtros audio de telemando estan
permanentemente «a la escucha», pero la
decodificacion de las cifras 0 al 9 s6lo es
efectiva cuando dicha bascula lo autoriza.
Excepcién hecha del asterisco y el sosteni-
do, que no necesitan esta autorizacién, aun-
que en el esquema de bloques asi lo parez-
ca. Estas dos teclas tienen como llave de
paso el umbral de tiempo de 0,7 segundos
o mas. Las teclas numéricas sbélo son vali-
das en el intervalo que media entre la apa-
riciébn del «tono para marcar» y la senal de
«llamada a abonado» o «abonado comuni-
ca». Es necesario asi, puesto que al estar
contenidas las frecuencias de telemando en
el espectro vocal, sucederia que durante los
QSO0 normales, el generador de impulsos de
dial se estaria activando esporddicamente, y
durante el enlace telefénico podria introdu-

cir fuertes picos de ruido o incluso cortar el
circuito telefénico.

7.1. Generacién de impulsos de dial te-
lefébnico e inhibicibn del primer impul-
so.—Las sefales del teclado numérico del
W-T, reprodutidas en el VHFPI, se llevan
separadamente a diez monoestables de pre-
cision (NE555), con tiempos de disparo
aproximadamente proporcionales al valor
absoluto de cada cifra (218, 322, 426, 530,
634, 738, 842, 946, 1.050 y 1.154 milise-
gundos respectivamente). Las salidas de
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los diez monoestables estan reunidas en
compuerta «O» para validar un oscilador
estable (NE555), a una frecuencia de 10
Hz., para desarrollar consecutivamente los
impulsos de disco telefénico. El primer im-
pulso de arranque del oscilador resulta ser
mas largo que los demas; para eliminar este
defecto, recurro a otro monoestable
(NE555) de 100 milisegundos que es dis-
parado por cada una de las cifras, y que
inhibe este primer impulso. Asi, el 3 desarro-
lla 4 impulsos, el 4, 5 impulsos, etc., elimi-
nando siempre el primero.

El estable de 10 Hz. pilota un relé de alta
velocidad (3 ms.), cuyo contacto de reposo
se abre para hacer las interrupciones cali-
bradas en el hilo telefénico, que resultaran
en el marcado de las distintas cifras.

8.1. Validacion del circuito VOX por se-
nal de 400 Hz. y bloqueo del teclado nu-
mérico del Walky-Talky.—La llegada por
segunda vez del silbido de 400 Hz., sea la
que sea (llamando a abonado, abonado
comunica, namero llamado inverosimil, so-
brecarga, etc.), produce, por la salida NO
del rombo en el esquema de bloques, el
RESET de la bascula de validacién de tecla-
do e inhibicibn del mismo, y monta la
bascula de validacion del VOX. Cuando el
VHFPI llama-a-abonado, la sefal de llama-
da es retransmitida al Walky-Talky, via Au-
dio Switch Relay, al modulador, y esta vez
el emisor es activado por el circuito VOX.
A partir de ahora, todas las senales audio
procedentes del hilo telefénico activaran el
circuito VOX, que pondrd la emisora en
transmisién, para ser retransmitidas al
Walky-Talky.

9.1. Deteccion de la senal «abonado
comunica» y otras senales recurrentes y
discriminacion de la senal «llamada a abo-
nado».—Puede suceder que el abonado lla-
mado se encuentre ocupado. La cadencia
ritmica de la senal que todos conocemos es
demasiado rapida para activar correctamen-
te el Vox con su tiempo de retardo (prolon-
gacién) correspondiente. Ademas, los es-
pacios en blanco entre dos «beeps» cortos
no permitirian la utilizacion del comando
«colgar teléfono», por necesitar minimo 0,7
segundos, y el caso no tendria solucién.
Por tanto, prefiero dejar la emisora en trans-
mision permanente retransmitiendo la senal
de «comunicando» y disponer un circuito
que «reconozca» esta senal y «decida» por
si solo abortar la conexién.

El filtro de 400 Hz. y el filtro anti-rebound,
convierten los trenes de ondas senoidales
de 400 Hz. en senales rectangulares logicas
0 6 1 con flancos abruptos. Estas se llevan
a un retriggeable timer {NE555), detector
de umbral de tiempo de —menos de 1.500
metros—, y de aqui a otro detector de
umbral de tiempo de 7 segundos (NE555).
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Cualquier senal recurrente que esté presen-
te en la linea telefénica durante 7 segun-
dos, y cuyo intervalo de recurrencia esté
dentro de 1.500 ms., provocara un General
Reset, colgara el teléfono, enviara la senal
de silbato como confirmacién y dispondra
todos los circuitos en condiciones iniciales
para intenar una nueva conexion, sin inter-
vencién del operador del Walky-Talky.

Todos los tonos telefénicos de senaliza-
cién, excepto «linea internacionaly (850
Hz.) estan en los 400 Hz. mas o menos
algunos Hz., y con una cadencia menor de
1.500 ms. A excepcién de «llamada a abo-
nado», con una recurrencia de 4 segundos
(1,5 segundos tono +2,5 segundos silen-
cio), que no activaré este detector. Por otra
parte, 2,5 segundos de silencio menos 1
segundo de retardo del VOX, igual a 1.6
segundos, tiempo mas que suficiente para
que el operador del W-T decida, caso de
que nadie conteste, pulsar el comando «col-
gar teléfonon.

Este dispositivo sera también insensible a
las modulaciones de audio conteniendo bre-
ves sonidos de 400 Hz., ni aunque de
musica o tono prolongado de 400 Hz. se
tratara. El «tono para marcar» tiene su de-
tector especifico, ya comentado.

10.1. Colgar teléfono y General Reset
de la unidad VHFPI (#).—El comando
(#) sostenido, durante 0,7 segundos o
mas, produce el efecto de «colgar teléfono»,
restaura todas las basculas por Remote Re-
set y de confirmacion del hecho contestan-
do con la senal de silbato.

11.1. Adaptacion de impedancias y ni-
veles de sefales entre la linea telefénica
(600 ohms tipico) y el equipo de la esta-
ciobn base.—Se efectlia por mediacion de
dos transformadores de audio usados en
los receptores portatiles a transistores. Un
transformador de push-pull en el sentido
linea telefonica-transmisor, y un transforma-
dor de salida en el sentido receptor-linea
telefébnica, ambos montados en los vértices
cruzados de un puente de Wheastone.

12.1. Filtro selectivo de numeros de
abonado y circuitos de verificacién y recha-
zo de numeros no programados.—Un mi-
croprocesador Z80 de ZILOG unido a 7
chips EPROM de 1 Kbit comprueban la
verosimilitud del nGmero marcado. Caso de
no estar programado abortar4 la conexién a
los 2,5 segundos.

Un sistema semejante no podia estar
abierto a cualquier nimero de abonado, ya
que esta pensado y disenado exclusivamen-
te para casos de auténtica emergencia. El
Z80 efectia el recuento de las 7 cifras a
medida que se van marcando, y comprueba
si se hallan en memoria (agenda electréni-
ca). Si el nimero es correcto, le darad paso,
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y si no estd programado, lo rechazaréa cor-
tando el circuito telefénico antes de iniciar
ninguna conexion. El sistema es totalmente
fiable. Inutil, pues, intentar otra conexion
que las programadas.

Un namero incorrecto producird un Local
Reset, restaurara todas las basculas, dara la
senal de silbato y retornara la unidad VHFPI
a las condiciones iniciales.

Més abajo daré nota del listin de emer-
gencia, ampliable a 1.024 nimeros de 7
cifras.

13.1. Circuitos VOX y ANTIVOX.—EI
circuito Vox (un integrado uA741 y dos
NE5S55) es el encargado de poner el trans-
ceptor en emisién activado por las sefales
procedentes del hilo telefébnico para ser
retransmitidas al Walky-Talky. El circuito
Antivox (un uA741 y un NE555), activado
por las senales de fonia del receptor, inhibe
el Vox para evitar que ambos corresponsa-
les concurran a un tiempo. Los dos circui-
tos se excluyen mutuamente por turnos.

14.1 Compresién de las seiales audio
de la linea telefénica.—El nivel de las sena-
les puede variar dentro de un amplio mar-
gen dindmico en decibelios, que no es
conveniente para activar un Vox. Un com-
presor de Carkit aplana aproximadamente
estos niveles.

15.1. Filtro recortador de audio de se-
fales por encima de 3 KHz. (ecualiza-
ciébn).—Las senales audio recibidas del
Walky-Talky en el receptor de la estacién
pasan por un filtro recortador, filtro pasaba-
jos con una frecuencia de corte de 3 KHz.
Todas las frecuencias superiores son recha-
zadas, y las inferiores lo atraviesan sin ate-
nuacion. Esta constituido por un integrado
operacional uA741, més una red RC. Las
frecuencias de telemando estadn todas por
debajo de 3 KHz., y el filtro es totalmente
transparente a ellas.

El motivo de intercalar este filtro es que
en los canales de la banda de dos metros
en FM se puede transmitir tebricamente un
espectro de audio de 10 KHz., y los circui-
tos telefébnicos no transmiten mas alla de 3
KHz. Antes de intercalar el filtro, las voces
inyectadas por el receptor a la linea telef6-
nica resultaban «chillonas», pues habia un
desequilibrio en la ecualizacion. Con el fil-
tro, las voces para el que esta con el telé-
fono en la oreja resultan mas normales, méas
«telefoénicasy», tal como estamos acostum-
brados a escucharlas en una conversaciéon
telefébnica normal. A veces es imposible
adivinar que la voz proviene de un Walky-
Talky via radio y no de un teléfono.

16.1. Minimizacién de la accibn mutua
entre circuitos de recepcién y transmision
por puerte de Wheastone.—Receptor y
transmisor, ambos deben concurrir en un

acoplamiento unidireccional al mismo hilo
telefébnico, sin tener, sin embargo, acciéon
entre si. Un puente de Wheastone cumple,
aproximadamente, esta funcién. Una de sus
cuatro ramas es la propia linea telefénica.

Como la impedancia de la linea, aunque
de un valor nominal de 600 ohmios, puede
variar en un amplio margen, el equilibrio
perfecto del puente no se consigue nunca.
La impedancia de la linea varia mucho de
unos circuitos a otros, y hasta varia con la
posicién del micréfono de carb6n del telé-
fono. A pesar de eso, los ajustes de sensi-
bilidad del Vox y Antivox permiten inhibjrse
mutuamente, para llegar a un ajuste de
compromiso, aunque en ocasiones el primer
cambio pueda resultar algo tardio hasta que
el compresor se adapta al nivel de las seia-
les. Desgraciadamente, algunos micr6fonos
de carbbn, castigados por sucesivos golpes,
dan una senal pobre y no activan correcta-
mente el Vox. Son éstas las Gnicas limita-
ciones del sistema.

17.1 Inicializacién de la unidad VHFPI
por «power on reset» (POR1y POR2).—Dos
integrados temporizadores (NE555) fuerzan
el reset de todas las basculas y temporiza-
dores durante el transitorio de puesta en
tensién del sistema, para evitar que se dis-
paren aleatoriamente.

18.1. Manual reset y remote reset
(#£).—El manual reset es un pulsador en el
frontal del aparato, que tiene el mismo
efecto que el remote reset, ya comentado
en el parrafo 10.1.

19.1. Opcional transferencia de llamada
a Walky-Talky.—Esta prevista la posibilidad
de llamada en contrario, es decir, de recibir
una llamada en el Walky-Talky. La senal de
campana de llamada a teléfono (alterna de
25 Hz. y 75 voltios, pico a pico) se rectifica,
se filtra y alimenta un optoacoplador (inte-
grado MCT2) por luz infrarroja que acopla
el hilo telefonico al VHFPI a la vez que los
mantiene eléctricamente aislados. La misma
funcién ejercen los dos transformadores del
acoplamiento audio. O sea, que las dos
tierras, la de la linea telefonica y la del
VHFPI, estan aisladas y flotantes entre si,
de modo que todos los acoplamientos entre
uno y otro son Opticos y magnéticos, exclu-
yendo en todo caso la interacciéon de nive-
les continuos entre los dos sistemas. Se
elimina asi la posibilidad de introducir per-
turbaciones en las funciones de los relés
telefébnicos de las centrales, y viceversa. En
otras palabras, /a linea telefénica no se toca
para nada.

La salida del optoacoplador se lleva a
activar la sefal de silbato, que ahora se
constituye en repetidor de llamadas. Se
escuchara el silbato a intervalos largos re-

-66-



petidos, dejando espacios en blanco entre
dos consecutivos suficiente para activar el
telecomando (°, asterisco), «descolgar telé-
fono», con cuyo comando se podra contes-
tar la llamada desde cualquier punto que
quede cubierto por la senal del R@.

20.1. Validacion del Vox a la recepcién
de una llamada.—Un Schmitt Trigger
(NE555) transforma la sefal de campana
en impulsos rectangulares de 1,5+2,5 se-
gundos, que atacan un retriggeable timer
(NE555), de unos diez segundos. Esta vez
el Vox no puede ser validado por senal de
400 Hz. (ya que la llamada se efectGa en
sentido contrario), para establecer una co-
municacién bilateral.

La salida del retriggeable timer se pone
en condicién «Y» con la recepciéon del co-
mando «descolgar teléfono», y es la suma
de ambas quien monta la bascula Enable
Vox Latch.

APENDICE

Temporizador de baliza.—Un tempo-
rizador (NE555) libera (opcional) un impul-
so de 1,5 segundos todos los diez minutos
para activar la sefal de silbato, indicando
su presencia en el R o en RS5, por ejemplo,
caso de que el R@ estuviera QRT.

VARIOS

Un panel de operador en el frontal del
aparato contiene los controles manuales de
Power On, Manual (*), Manual (#), Whist-
le Test, Manual PTT, Validate Call Transfer,
Validate Buoy (baliza) y Master Clear, apar-
te de 41 diodos LED que indican el funcio-
namiento correcto del aparatito, para facili-
dad de mantenimiento en caso de averia.

Un relé pilotado por los temporizadores
del digito (Short M&R) pone en cortocir-
cuito la entrada al modulador y la salida del
transformador de acoplamiento de recep-
ciébn, para protegerlos de los picos de ten-
sion producidos al marcar los nimeros so-
bre la linea telefénica.

Para que veéais que el VHFPI no es nin-
guna tonteria, el recuento de componentes
da un total de:

Ocho integrados NE567.

43 integrados NE555 (el comodin).
Un integrado uA7805.

Un integrado 575C2.

Tres integrados uA741.

Un optoacoplador MCT2.

Un microprocesador Z80.

Siete memorias Eprom MCM2716.
64 transistores varios.

223 condensadores MKM.

80 condensadores electroliticos.

42 diodos led.

106 diodos varios.

301 resistencias.

Nueve relés.

33 potenciémetros de ajuste.

Tres ferritas VK200.

Tres interruptores.

Ocho pulsadores.

Dos transformadores audio.

Cinco conectores de Interface.

80 metros de hilo de conexién,
que dan un total general de 916 componen-
les, dispuestos sobre 1.760 cm? de placa
perforada de circuito impreso a 1/10 de
pulgada, en un total de 10 placas, de 16 x10
cm. cada una.

NORMAS DE UTILIZACION

(Repeticiébn de muchas de las caracteris-
ticas explicadas anteriormente, para quien
no le haya interesado la descripcion técnica
y pase directamente a leer este parrafo.)

Tomando como referencia un Walky-
Talky modelo FT-207-R de Yaesu; solo
sirven los equipos que dispongan de las
teclas * (asterisco) y & (sostenido), debajo
de las cifras siete y nueve, respectivamente

Test de activacion del VHFPl.—Para
conocer si el VHFPI esta operativo, sintoni-
zar el R@ con un desplazamiento de —600
KHz. Oprimir la tecla # durante un segun-
do o mas (un segundo es suficiente) al
mismo tiempo que se pone el Walky-Talky
en emisién. Al soltar el PTT (Push to talk),
el VHFPI contesta con una senal especial
que suena como un silbato, con una dura-
cién de 1,5 segundos, que se escuchara a
través del R@.

Demanda de «tono para mar-
car»n.—Para obtener tono, pulsar la tecla *
durante un segundo o més (un segundo es
suficiente). Tras un espacio en blanco de
unos 3,5 segundos, se escuchara 2,5 segun-
dos de tono para marcar. A la extincion del
tono, el teclado numérico del Walky-Talky
esta ya validado como si de un teléfono de
teclado se tratara, excepto que no tiene
memoria.

Se compone a continuacién el niumero
de siete cifras. Pulsar cada tecla un minimo
de medio segundo, apoyando bien el dedo
sobre la tecla, sin titubeos. espaciar dos
cifras consecutivas un minimo de 1,5 se-
gundos, imaginando el tiempo que un dis-
co telefonico tarda en volver a su posicién
inicial. El sistema no tiene memoria de re-
tencion de cifras marcadas rapidamente.
mantener el Walky-Talky en emisién mien-
tras se compone el namero completo.

Esperar en recepcién a que los circuitos
telefénicos completen la llamada.
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Se escuchara seguidamente el beep largo
de llamada. El teclado queda de nuevo
invalidado, a excepcion de la tecla #
sostenido.

Si el nimero llamado estuviera ocupado,
caso muy improbable por tratarse de un
teléfono de emergencia, se escuchard el
beep-beep-beep corto. Sin ninguna otra
accion por parte del operador, el VHFPI
cortara el circuito automaticamente a los
siete segundos, daré la senal de silbato (1,5
segundos) y quedara posicionado de nue-
vo en las condiciones iniciales.

Al ser contestada la llamada, se oir4, por
ejemplo: «Cruz Roja, Urgencias, (digame?»

Esperar a que caiga la cola del RQ. De no
hacerlo asi. los circuitos del VHFPI podrian
caer en un estado transitorio de reciclaje y
la comunicacién bilateral se haria dificil, ya
que los circuitos de fonia son activados por
Vox y Antivox, y naturalmente tienen sus
tiempos de retardo. He de reconocer que el
sistema no es perfecto (siempre se puede
mejorar). No he podido optimizar mas este
sistema, ya que la comunicacibn es en
modo simplex (habla o escucha, jamas si-
multaneo), a pesar de que se enlace a
través de R@. Se oirdn dos colas, una detras
de otra, primero la del Vox y después la del
R@.

Terminacion del comunicado.—Pul-
sar en emisién la tecla # sostenido durante
un segundo o mas para cortar el circuito
telefénico.

Si por nerviosismo u olvido no se corta la
conexiébn, no importa demasiado; al cabo
de un minuto, el VHFPI cortara la linea
automaticamente, dara la senal de silbato y
se posicionara de nuevo en condiciones
iniciales, en Standby a la espera de una
nueva demanda de conexién.

NOTA.—Para facilitar la comunicacién bi-
lateral, es imperativo el empleo de
la voz «cambio» cada vez que se
ceda la palabra al corresponsal.
Se pasara una circular a todos los
servicios publicos de emergencia
susceptibles de ser comunicados
por este medio, para que estén
advertidos de que deben usar la
formula «cambio» al final de cada
mensaje, y que la comunicacién
es en modo simplex, «habla o
escuchan.

EJEMPLO DE LLAMADA
DE EMERGENCIA
1.2 Sintonizar R con —600 KHz.

2.° Suponiendo que esté ocupado, es-
perar intervalo entre dos cambios. Si los

colegas no dejan espacios en blanco, mala
suerte.

3.© Llamar: break, break. Llamada de
emergencia de EXX-XXX/p/m por circuito
telefonico de R@. QRX a todas las estacio-
nes. EXX-XXX/p/m inicia trafico de emer-
gencia en RY.

4.° Escuchar unos momentos. Se supo-
ne que todas las estaciones se habran
silenciado.

5.2 Pulsar en emision durante un segun-
do (#).

6.0 Escuchar el QSL del silbato.

7.© Pulsar en emisiobn durante un segun-
do (°).

8.2 Escuchar y esperar a que termine el
tono para marcar (unos cinco segundos).

9. Componer pausadamente el nimero
de siete cifras como se ha explicado en el
capitulo anterior.

10. Esperar tono de IIamacja y/o contes-
tacion. Ejemplo: «Cruz Roja, urgencias,
;digame?»

11. Esperar a que caigan las dos colas
cada vez (Vox y R@).

12. Modular: «Aqui EXX-XXX/p/m lla-
mando por el circuito telefonico de emer-
gencia del RQ. Diga como me recibe.
Cambio.»

13. Se escuchara: «Cruz Roja a EXX-
XXX. Le recibo fuerte y claro. Cambio.»

14. Modular: «Llamada de emergencia
de EXX-XXX/p/m. Me encuentro en la carre-
tera nacional 152, sentido Barcelona-Vich,
punto kilométrico 53, entre Centellas y Hos-
talets de Balenya. Hay un accidente; un
vehiculo ha patinado y hay x heridos gra-
ves. Necesitamos urgentemente una ambu-
lancia. Cambio.»

15. Se escuchara: «Cruz Roja a EXX-
XXX. Recibido correctamente (aqui, opcio-
nal, repeticion de los datos). Enviamos in-
mediatamente una ambulancia. Cambio.»

16. Modular: «Conforme. Recibido.
Quedamos a la espera. Muchas gracias.
Cambio y corto.»

17. Pulsar durante un segundo (#). Si
uno se olvida de hacerlo, no importa, el
VHFPI cortara la conexibn autométicamen-
te en un minuto a lo sumo (time out) y
quedara de nuevo en Standby.

18. Modular: «EXX-XXX/p/m. Finaliza
el trafico de emergencia y restablece el
trafico normal de R@. Muchas gracias.»

19. Fin de conexion.
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NOTAS.—La llamada completa habra du-

rado unos sesenta o setenta se-
gundos. Tanto el nimero llama-
do como la conversaciébn com-
pleta habran quedado registra-
dos en cinta magnetofonica (la
caja negra del sistema).
Si una estacion moévil en parti-
cular no dispone de un Walky-
Talky con teclado, puede hacer-
se llamar por otra que si lo ten-
ga. una vez abierto el canal te-
lefénico, es decir, a partir del
momento en que el VHFPI esté
efectuando la llamada (beep lar-
go), podra la estaciéon mévil en-
trar por dicho canal, como si
ella misma lo hubiera abierto.
Asi este servicio se hace exten-
sivo a todas las estaciones mo-
viles que en un momento dado
de emergencia tengan necesi-
dad de acceso al canal teleféni-
co y estén dentro del radio de
cobertura del R@.
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LISTIN TELEFONICO

Central de Comunicaciones de Emergen-
cia de la Cruz Roja, para toda Catalunya,
381 18 16.

Central de Comunicaciones de Emergen-
cia de la Guardia Civil de Tréfico, para toda
Catalunya, 372 45 45.

Central de Comunicaciones del Servicio
de Prevencion y Extincion de Incendios
Forestales y salvamentos de la Generalitat,
para toda Catalunya, 927 2510 vy
924 83 77.

Descolgar teléfono, °.

Colgar teléfono y test del canal teleféni-
co, # .

Recordad que el sistema sb6lo admitira,
precisamente, los nimeros aqui resenados
y no los que figuran en las guias de la
Compaiiia Telefénica ni ningn otro.

Sugeriria, pues, anotarlos, por ejemplo,
en una etiqueta autoadhesiva y pegarla en
la parte trasera o lateral del Walky-Talky.



Control repetidor, estado sdlido

Circuitos sencillos sin relés mecanicos

Por DAVE L. MONN, WA 2 SHD

Traducido de la revista «QST», octubre de 1976

De algin tiempo a esta parte los aficiona-
dos de estos contornos han estado hablando
de un repetidor todo de estado sélido. Pero...
marchando tan bien la vieja Linea Progreso
(Progress Line), ¢por qué preocuparse? Sin
embargo, como todos sabemos las «cosas» lle-
gan a materializarse de un modo extrafio en
el Reino de los Aficionados. Por ejemplo, en
una vieja y polvorienta estanteria yacia des-
de hacfa tiempo el que una vez fue orgulloso
hibrido DT-76, aparato movil Marconi de 120
vatios, y alli permanecia a falta de un trans-
formador y de una valvula final. (En reali-
dad nadie necesitaba ni deseaba tanta poten-
cia con el uso de repetidores). Una noche,
ante el asombro de su propietario, WA 2 DZN,
el autor propuso bromeando que se aprove-
charan las piezas y que se pusiera en servi-
cio como repetidor, en total estado sdélido,
para sustituir al venerable Prog-Line (Era
una proposicién razonable toda vez que el
impulsor es totalmente de estado sélido y ca-
paz de proporcionar casi cinco vatios de sali-
da). Bien, habia quedado abierta una puerta
al entusiasmo y «DZN» pasaportdé los «res-
tos» de aquel pobre aparato en el primer
transbordador que cruzé el Lago Champlain,
obligdndome a trabajar. (En aquellas fechas
yo residia en Vermont) Estudié minuciosa-
mente detalle tras detalle, sopesé varias al-
ternativas, descarté ciertas posibilidades y...,
finalmente, tras lo que me parecieron meses
de trabajo, pude salir del sétano con pérdida
de mi buen color bronceado. Mi esposa no
podia comprender de ninguna forma que
aquellos «enredos» contenidos en dos mini-
cajas me hubiesen tenido tanto tiempo pri-
sionero. Y llegé el gran momento. Los inte-
resados se reunieron en el lugar elegido, se
levanté la antena, y uno tras otro, fueron
apareciendo los diterentes elementos.

Relé actuado por portadora (COR)

Parecia algo incongruente que todo el apa-
rato pasase casi inadvertido entre el resto
de la anterior instalacién, notdndose sélo por
aquella pequefia luz verde que comienza a
guifiar cuando se activa el relé actuado por
portadora (COR). Los otros aparatos del edi-
ficio generaban una diversidad de ruidos ta-
les como repiqueteo de relé y el clic clac del
movimiento de conmutadores. (Era muy se-
mejante a un ratén rodeado por una manada
de elefantes).

Después de una hora, mas o menos, se pu-
sieron las cubiertas al equipo, y el grupo de
instaladores abandoné el campo. La colabo-
racién habia sido excelente, las estaciones
mdéviles habian permanecido en actividad pa-
ra permitir llevar al papel las caracteristicas
de la antena y de la propagacién. En con-
creto, se habian superado todos los calculos
basados en el terreno y en unidades moviles
de 10 vatios. Tras esta sumaria historia, vea-
mos lo que fue necesario para poner «en el
aire» el aparato WR 2 ADL.

Como no es probable que los elementos
especiales usados para este proyecto estén
disponibles para todo el mundo, no haremos
menciéon concreta de los puntos de conexién.
Mads bien, explicaremos el sencillisimo COR,
el contador de tiempo y los circuitos de
conmutacién, Figura 1. Con esto, ya tienen
a su disposicién el nucleo del aparato, fal-
tando sélo las placas receptora/transmisora
y cierto tipo de fuente de energia regulada.

La formacion del COR

El COR disefiado para este proyecto apro-
vecha la funcién de los amplificadores de
C/C del circuito silenciador receptor. Cuando
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se recibe una senal, se convierte para un
cambio de nivel de voltaje definido.

El orden de los pasos en la funcién del
COR (figura 2), es como sigue: Ql capta un
cambio de nivel de¢ C/C procedente del cir-
cuito silenciador receptor y obliga a Q2 a
convertirse en polarizador negativo frontal.
Esta conduccién de Q2 abre Q3 proporcio-
nando una funcién de enclavamiento. Q4 y
Q5 impiden que Cl pueda acumular carga,

de esta forma mantiene a Q6 inactivo. (Esto
continuard en tanto haya una senal de en-
trada). Noten también que el colector de Q2
proporciona un nivel de conmutaciéon para
manipular el transmisor. Usaremos esta se-
fial mas tarde cuando describamos la fun-
ciéon de conmutaciéon del transmisor. Por el
momento, examinemos lo que sucedera cuan-
do la senal receptora deje de estar presente.
Es obvio que Ql ya no conduce, Q4 estd

F12 10 1TV GO 9FGULATED FROM POWER SUPPLY
o »
I 1 TO XMTR
SWITCH
GIGNAL MASTER SWITCHED DC TRANSISTOR
>—  SENSE SWITCH o)
FROM Q1 Q2
ROVR.
SOULLCH
(OC AWPLIFIER) ’ ﬂeoa
LATCH RESET MAS-
NETWORK TER SWITCH
Q3 8 LATCH(Q6)
. RFSET
CIPLGOROUT
Q4,05
Fic. 1. Un diagrama bloque funcional del COR estado sélido (relé actuado por portadora)
15v 101w
+O- AA'AY
470
FHOM RCVR 2700
SQUELCH DC CRI
AMPLIFIER Q 1Na0O! 1500
2N2222 ——A/ a2 CARRIER
o 2N2906 DELAY
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EXCEPT AS INDICATED, DECIMAL
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NESISTANCES ARE IN OHMS,

3 +1000, ¥: 1000 000

Q3
2N2222

10k

Q4
2N2222
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Fic. 2. Un diagrama esquematico del COR. Q6 estd conectado a un circuito contador de tiempo dise-

nado para mantener el transmisor en funciones durante un corto perfodo después que la portadora

de entrada ha caido (se ha desexcitado). Esta demora se conoce como «cola portadora» en el lenguaje

del mundo de los repstidores. R2 facilita el medio de ajustar la longitud de la «cola» de uno a
dos segundos, generalmente

- .



abierto y Q5 estd cerrado. La apertura de Q5
permite que Cl acumule carga. Esto conti-
nuara asi hasta que éste alcance de ritmo de
espera del transistor de junta sencilla (UJT),
Q6. Cuando se llega a dicho punto, Q6 con-
duce, creando un paso de descarga para Cl.
Esta descarga hace que el empalme de «base
a emisor» de Q3 pase a polarizacién inversa
y que se cierre. El cierre de Q3 libera el en-
clavamiento (cerrojo) y el transmisor queda
desenganchado (liberado).

Este ciclo continua repitiéndose con cada
senal recibida. La longitud de la «cola porta-
dora» es en primer término una funcién de

Q7 tiene a su cargo la funcién de reajuste
en tanto que Q9 retiene el nivel de conmu-
tacién, desde el COR al transmisor, cuando
se ha excedido el tiempo previamente deter-
minado, por medio de Q2, en el COR, se
provee la tensién para el contador. Durante
una transmision normal que no exceda de
3 minutos, el COR pone en funcionamiento
al transmisor mientras proporciona B 4 al
contador. C3 comienza a acumular carga pero
nunca llegard a cargarse a un nivel lo sufi-
cientemente alto que obligue al transistor de
junta sencilla a funcionar. El COR se cierra
dejando alguna carga en C3.

100
1w
! A
FIG. 2
TIME
500k
R3
¥ CR3
1N40O1
1000
c2
4
25uF
4700> 3V

-

Fi1G. 3. El circuito de tiempo no se debe confundir con el que se muestra en la figura 2, cuya funcién

es totalmente diferente. Q8 estd conectado como_ contado, que habra de cerrar al transmisor tras un

perfodo de tres minutos, o cuando la carga de C3 sea suficiente para disipar el UJT. Puede ajustarse
R3 para conseguir mds cortos intervalos de tiempo, si as{ se desea

Cl, Rl y R2. La «cola portadora» se usa nor-
malmente para evitar una desexcitacién in-
necesaria producida por sefales de estacio-
nes moviles marginales, con fuertes vibracio-
nes.

Contador de tiempo

Otra parte importante del circuito de con-
trol es el contador de tiempo. Su mision
primordial es la de evitar una radiacién pro-
longada del transmisor, caso que alli hubiera
un funcionamiento incorrecto que le obligase
a «colgar». La mayoria de los contadores re-
petidores funcionan aproximadamente a 3
minutos, y el nuestro no podia ser una ex-
cepcién. Aqui también la sencillez estaba en
la orden del dia, por lo que pusimos en uso
un contador a base de transistor de junta
sencilla. En la figura 3 puede observarse que
¢l valor de C3 es mas bien grande, como lo
¢s el R3. Estos dos componentes y Q8 for-
man la base del contador de tiempo.

Toda vez que podria acumularse «tiempo»
progresivamente si se permitiera la continui-
dad de esta situacion, debe introducirse un
medio para descargar rapidamente a C3. Este
medio lo proporciona Q7. Noten que su co-
lector esta directamente concctado a C3 a
través de una resistencia de 100 ohms y quc
su emisor estd directamente conectado a tie-
rra. Cada vez que funciona el COR se acumula
carga en C2. Ello proporciona una polariza-
cién negativa frontal momentanea que per-
mite a Q7 una breve conduccién, descargan-
do la tensién residual en C3. Tan pronto
como C2 se aproxima a condiciéon de carga
Q7 cesa de conducir, y C3 acumula carga
nuevamente. Cuando se excede el tiempo li-
mite C3 acumulara carga suficiente para ha-
cer conducir al UJT. El transistor de junta
sencilla (UJT) proporcionarda un impulso de
disparo a través de la resistencia de 100 ohms
en su proporcion de «base a tierra». Este im-
pulso de disparo hace a Q9 enclavarse a tra-
vés de RS, en el conmutador del transmisor.
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De esta forma desaloja la polarizacién fron-
tal negativa de Q10 y QIl1 y cierra el trans-
misor. En este estado permaneceria mientras
permanezca la portadora de entrada. Cuando
¢sta desaparezca se invertird la funcién al
estado previamente descrito.

+15V
O .

muestran en la figura 4 pueden usarse para
cerrar el transmisor por medios distintos al
COR o al contador de tiempo, tal como un
circuito detector de alto SWR o por medio
de senales de control procedentes de un en-
lace de control de UHF.

S
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SWITCH

1N4OO1

FROM Q9
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TIMER

FIG. 3

Fic. 4.

af
HEP 704 +12V
O TO XMTR
HIGH-POWER
TRANSISTGR
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EXCEPT AS INDICATED, DECIMAL
VALUES OF CAPACITANCE ARE

IN MICROFARADS ( pF); OTHERS
ARE IN PICOFARADS (pF OR yuF),;
RESISTANCES ARE IN OHMS,

k *1000,M:1000000

Esta porcién del circuito provee de voltaje C/C al transmisor para su funcionamiento. Qll es

un transistor de alto voltaje con una funcién no muy diferente a la de un transistor de paso de un
circuito regulador de voltaje. Las conexiones auxiliares de entrada pueden servir para cerrar el
transmisor por medio de un detector de SWR o mediante circuitos de control a distancia

Conmutador del transmisor

Como se ve en la figura 4 el transistor de
media potencia npn (Q10) se polariza frontal
y negativamente al recibir el voltaje de man-
do procedente de Q2, en el COR. De esta for-
ma aquel proporciona polarizacién de satu-
racién para Qll, que es un transistor pnp.
Q11 provee de voltaje para el transmisor,
para esta operacién. (Q10 y Q11 fueron recu-
perados de un conjunto de «regulador de
voltaje» comprado entre excedentes, ambos
transistores decberian tener un conveniente
disipador de calor. Ql1 deberfa ser capaz de
aceptar la corriente total de carga requerida
por el transmisor, con un buen margen de
seguridad. Algunos de los transistores de po-
tencia incluidos en las series de Motorola po-
drian ser convenientes).

Las conexiones auxiliares de control que se

Resumen:

Las ventajas han consistido en:

1. Se ha sustituido un bastidor de 6 pies
por un elemento que pesa sélo diez
libras.

2. Es limpio, silencioso y frio.

3. No existen tubos o relés que se quemen
o desgasten.

4. Puede funcionar con potencia de emer-
gencia.

5. Su exposiciéon durante un afio a la tem-
peratura ambiente de las montafias Adi-
rondac no ha sido origen de fallos.

6. El repetidor no ha exigido manteni-
miento, exceptuando una junta de sol-
dadura fallida y una resistencia en ma-
las condiciones.
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OPERADOR AUTOMATICO DE UNA

ESTACION DE 2 METROS

Muchas veces creemos que no llegamos
a un determinado lugar cuando lanzamos
un CQ dos metros, pero lo que ocurre en
realidad es que no hay nadie en ese mo-
mento, lugar y frecuencia a la escucha que
pueda contestarnos.

Recientemente adquiri un Walky-Talky
de dos metros con antena helicoidal de
goma, dos y medio Watt o cuatrocientos
miliwatt. Me interesaba saber cuéles son las
posibilidades reales de un W-T, para lo cual
monté el circuito que describo a con-
tinuacion.

Este circuito, adaptado a la estacién base
de dos metros, se convierte en un operador

automatico que registra nuestra modulacién
y nos da QSL si la sefal del W-T llega o no
llega al QTH base. Al mismo tiempo, permi-
te comparar la eficacia de diferentes ante-
nas conectadas al W-T (la del mévil, por
ejemplo), asi como conocer cuél es el radio
de accién de nuestra estacién base.

En principio, se trata de una cadena de
dos temporizadores, que conecta la estacién
base en transmision al segundo siguiente a
la desaparicién de la portadora procedente
del W-T.

Con este montaje, pude comprobar hasta
qué lugares y distancias insospechadas lle-
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gaba con mi W-T con 400 miliwatt, emplea-
do con su propia antena o como equipo
mévil conectado a la antena del coche, y
hasta qué impensados rincones llegaba con
la estacién base.

El operador automatico estard en todo
momento QRV para darnos QSL, ademas
de dar una estimacién objetiva de la calidad
de modulacién del W-T. Uno tiene la im-
presién de estar activando un repetidor o
que tiene una baliza accionada a distancia
en su QTH, que, cuando se opera desde 50
o mas kilobmetros de distancia, es realmente
emocionante. Se puede dejar el sistema
conectado en un fin de semana, con oca-
sibn de una excursibn al campo o a la
montana, o durante los desplazamientos
laborales por la ciudad.

Los componentes proceden de desguace
de otros circuitos y los transistores pueden
ser cualesquiera de silicio baratos, ya que
s6lo van a trabajar a saturacion o bloqueo.
Empleé los materiales que tenia a mano en
el cajon de sastre de mi «shack» de radio,
puesto que lo que pretendia era solamente
hacer un montaje provisional para esta
prueba.

Hay que sacar del interior del equipo una
conexién de la resistencia de base del tran-
sistor que alimente la luz de «receive» o
«busy». Si el equipo no tuviera esta luz,
habria que sacar en todo caso la senal de
«apertura de squelchy, que es la que intere-
sa. La sefal sera positiva cuando se reciba
portadora, y de 0 a +0,2 voltios en ausencia
de ella. La llevaremos a la base de Q1, a
través de R1. Esta toma de sefal no influird
para nada en el funcionamiento del equipo,
pero sera suficiente para saturar Q1. La
ferrita VK200 detendra los restos de radio-
frecuencia que pudieran fugarse del equipo
y afectar al funcionamiento del circuito, lo
mismo que C1 para derivarlos a masa. RL1
y RL2 son relés miniatura del tipo Asetyc o
similar, de 10 a 60 mA. de consumo, a 12
voltios, dos contactos conmutados. No ol-
vidarse de poner los diodos D1 y D2 (cua-
lesquiera de silicio sirven) conectados en
paralelo y en oposicion, ya que las extra-
tensiones de apertura de las bobinas podrian
perforar los transistores y de este modo
quedan cortocircuitadas.

A la recepci6én de una senal, Q1 se satura,
el cdtodo de C2 queda conectado a masa y
se carga sin retraso a la tensién de alimen-
tacién. Q2 se satura también, asi como Q3,
energizando el relé RL1. El contacto RL1-1,
normalmente abierto, sustituird o hara el
efecto de interruptor de control remoto de
puesta en marcha de un magnetdéfono de
casete (K7) que todos llevan, y que se
habra dejado en posicién de registro a un
nivel conveniente (mejor si el K7 dispone
de nivel automético). Se puede conectar en

iy

paralelo con aquél. Es decir, se trata de
conectar la alimentacion del K7, tan pronto
como el receptor detecte una portadora.

La sefal de audio para grabar, si el equi-
po no la lleva de origen, se puede tomar de
los extremos del potenciémetro de volumen
del receptor, y con un cable coaxial conec-
tarla a la entrada de grabacion del K7. Con
ello eliminamos las distorsiones inherentes
al amplificador de audio del receptor, el
altavoz, el micro del K7, su preamplificador,
el inconveniente de la resonancia propia de
la habitacién y de los ruidos ambientales
que pudiera haber. Ademaés, el control de
volumen del receptor no influye para nada
en el nivel de grabacién y se puede dejar
totalmente cerrado para que no moleste a
nadie. De esta forma la grabacién serd mu-
cho mas fidedigna.

Cuando desaparezca la portadora, Q1 se
bloquea, pero su colector no sube instanta-
neamente, sino que ahora interviene la cons-
tante de tiempo R2-C2, y la carga almace-
nada en C2 continuaré alimentando la base
de Q2, manteniéndolo saturado, y éste a
Q3, con lo que RL1 seguird pegado aun
unos instantes. Cuando se consuma la car
ga de C2, Q2 se bloqueara y bloqueara a
Q3. RL1 caera. Este proceso, con los valo-
res escogidos, durard aproximadamente un
segundo. O sea, que la cinta del K7 sc
parard un segundo después de que la por-
tadora haya desaparecido. Esta temporiza-
cibn es conveniente, en principio para evi-
tar que por efectos del QSB el K7 este
arrancando y parando a cada momento
cuando la senal llega critica. Exactamente
igual como hace un repetidor.

Q4 y Q5 forman un circuito monoestable,
que se activa cuando RL1 cae. Q4 esta
normalmente bloqueado y Q5 saturado. El
frente positivo en el colector de G3 se
transmite a través de C3 como un impulso
de corta duraciébn que satura a Q4. C4
transmite el frente negativo resultante en el
colector de Q4 a la base de Q5, que tomara
un valor de polarizacion negativo, blo-
queadndolo. Ambos caen en su estado «ines-
table», que se prolongard hasta que el ca-
todo de C4 no recupere aproximadamente
+0,75 voltios, gracias a la constante de
tiempo R-7-C4. En este momento, Q5, de
nuevo saturado, bloquea a Q4 y RL2 se
despega. Esta secuencia durard dos o tres
segundos, y Q4-Q5 pasaran a su estado
«pseudoestable», a la espera de que un
nuevo impulso procedente de C3 les haga
cambiar de estado.

En otras palabras, el contacto RL2-1, en
paralelo con el interruptor PTT del micréfo-
no del equipo, pondré a éste en transmision,
enviando una portadora de dos o tres se-
gundos, para confirmar que el magnetofo-
no se ha puesto en marcha y se ha parado,
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igual a como lo haria un repetidor para dar
QSL de que ha sido excitado.

Muchos equipos llevan la opcion «Tone
Call» u oscilador de audio de 1.750 Hz.,
como llave de paso para activar repetidores.
Normalmente, s6lo tiene posibilidad de ser
alimentado cuando el equipo esta en trans-
mision y se oprime el pulsador correspon-
diente. Si conectamos el RL2-2 en paralelo
con él, ;qué habremos conseguido? Pues
que el equipo base nos conteste con un
«beep» de dos segundos, que es mucho
mas penetrante que una simple portadora.

En suma, podemos tratar de excitar nues-
tro propio equipo de registro automatico
gobernado por radiocontrol, dejar grabado
un mensaje (que puede ser punto kilomé-
trico QTH, QTR), altitud, potencia y antena
empleadas, un nimero de control y el indi-
cativo. Si al terminar el QTC la estacion
base contesta con un «beep», tendremos la
seguridad de que el QTC ha sido grabado y
la cinta se ha parado. El sistema no nos
pasard QSA, aunque tendremos una idea
aproximada segun la relaci6n modulacién-
soplido, pero si un QRK absoluto cuando
regresemos a casa y escuchemos las graba-
ciones, una detras de otra, sin intervalos.

Nuestra reglamentacion prohibe a un ope-
rador modular con su segundo operador,
pero que yo sepa no le impide a uno mo-
dular consigo mismo. Ademas, la prueba
tiene s6lo un valor de experimento, y éste
es nuestro campo: el de la experimentacién.
No creo, pues, que haya ningiin impedimen-
to legal para llevarlo a cabo.

Para evitar suspicacias, si se dispone de
la opcion «duplex revertido», es interesante
poner el equipo base en +600 KHz., y el
W-T o equipo mévil en —600 KHz., y acti-
var el operador automatico como si se tra-
tara de un repetidor. Digo para evitar sus-
picacias, porque si se realiza la experiencia
en simplex hay el riesgo de que alguna
estacion llame en la frecuencia escogida y
se vuelva loco intentando averiguar qué es
aquello o incluso se sienta burlado (como
a mi me ocurri6 durante las pruebas). Esco-
jamos una frecuencia o frecuencias que
sean poco usadas. Si es posible en los
equipos programar un desplazamiento dife-
rente de 600 KHz. (por ejemplo, 25 6 30),
atn mejor. Cuando la senal se transmite por
rebotes, es posible llegar en una frecuencia
con S7,y 600 KHz. mas abajo o mas arriba,
llegar con S1 o no llegar. Asi, pues, una
serd la via de acceso y la otra la via de
retorno.

iy iy (.

La duracion de los tiempos T1 y T2 se
puede variar si se desea retocando R2 y R7,
respectivamente, o sustituyéndolas por po-
tenciometros de 20 K. y 100 K., pero en
ningun caso reducirlas a menos de 1 Kohm.,
pues Q2 y Q5 se quemarian.

El circuito debe encerrarse en una caja
metalica para protegerlo de la radiofrecuen-
cia y los paréasitos, que podrian afectar su
funcionamiento.

73 y siempre QRV.

Juan FARRE, EA3BEG.
LISTA DE COMPONENTES

Resistencias

de 47 K.
de 10 K.
de 1 K 8.
de 1 K.
de 4K7.
de 33 K.
de 2 K.

G V)

Condensadores

1 de 10 nF.

1 de 100 nF.
1 de 6,4 mF.
1 de 200 mF.

Transistores

4 de silicio NPN de pequena senal
(Q1, Q3, Q4, Q5).

1 de silicio PNP de pequena senal
(Q2).

Diodos

2 de germanio (D1, D3).
2 de silicio (D2, D4).

Varios

2 ferritas VK200.

2 relés miniatura de dos circuitos a 1
amperio
bobina a 12 voltios de 10 a 40 mA.,
por ejemplo, ASETYC, tipo V Bb. 26.

1 placa de c.i. bakelita perforada, minimo

10%x10 cm.

caja de aluminio.

metro de cable coaxial para micr6fono.

conector macho.

conector hembra de 7 u 8 vias, por

ejemplo, DIN.

4 separadores, tornilleria, 20 espadines,
hilo conexiones, etc.

il ki i
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La agilidad en los QSO

Por EA 3 KW

Segtn lo habitual, en cada cambio de un
QSO SSB entre dos estaciones el operador
inicia mencionando el indicativo de la esta-
cién contactada y el suyo propio, lo cual se
repite al ofrecer el cambio. Esto continua
por lo general durante todo el QSO. Ademas,
muchos tenemos la costumbre de codificar
los indicativos en un extendido QSO, im-
pidiendo, a mi juicio, una &gil y dindmica
conversacion. OM'’s experimentados dicen
«cambio» o «adelante, Pepe», consiguiendo
un QSO con toque personal.

Las nqormas FCC exigen que las estacio-
nes en QSO mencionan sus indicativos sélo
cada diez minutos.

Hay una forma muy simpatica para indi-
car electrénicamente que se ha ofrecido el
cambio: un corto sonido de oscilador. Algu-
no de vosotros habréis escuchado este «pip»
alguna vez curullando en la banda. La cons-
truccién de este accesorio totalmente auto-
matico puede ser muy simple, como sc in-
dica en ¢l esquema siguiente:

3

Descripcion:  Consta  basicamente de un
circuito integrado MC 14011 de Motorola (20
pesetas, en tienda), dos transistores tipo BC
107 y un simple relé miniatura de 200-600 oh-
mios en bobina. Funcionamiento: El CI MC
14011, de cuatro elementos, trabaja, por un
lado, como monoflop y, por el otro, como
multivibrador cstable con 1.750 Hz. Al sol-
tarse el pulsador PTT se invecta un impul-
so negativo y el monoflop (I y II) s¢ man-
tiene en situacién metaestable durante 150 m.
En su salida aparcce voltaje positivo, que
hace oscilar el multivibrador, cuya senal se
inyecta a la linea del microfono a través de
una resistencia alta de 1 MQ. El circuito DI,
R4, D2 y R5 mantiene el relé en posicion de
emision durante dichos 150 m.

Espero haber dado a los OM’s experimen-
tadores la idea de una construccion muy sim-
ple para aportar a futuros QSO’s agiles.
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AVISADOR DE TIEMPO

PARA

COMUNICACIONES
VIA REPETIDOR

Como es conocido, la IARU recomienda
una serie de normas para lograr una norma-
lizacion de las caracteristicas de los repeti-
dores VHF.

Una de estas recomendaciones, consiste
en dotar a cada repetidor de un circuito
temporizador de ajuste variable, para que
transcurridos unos tres minutos de conver-
sacion, el repetidor se desconecte tempo-
ralmente, y de nuevo se reponga el servicio.
Esto también proteje el paso final del repe-
udor contra periodos largos de funciona-
miento por enganches o por portadoras
«non gratas.

Muchos son los colegas que tienen cierta
obsesion por el tiempo de duracién de sus
transmisiones via repetidor, para no rebasar
el temporizador del mismo, y que luego le
digan que se ha pasado por no echar
«pesetan.

Para paliar este asunto, se describe un

Por Ramén CARRASCO,
EA1KO - Ponferrada

sencillo circuito que, por sus pequenas di-
mensiones, se aloja dentro de cualquier
transceptor VHF/UHF, y que le avisa al
operador de que han transcurrido tantos
minutos como halla programado al circuito.

Basicamente el circuito es un-temporiza-
dor convencional, que puede tener muchas
aplicaciones amén de la que se cita.

Dado el pequefio niimero de componen-
tes se obtiene una placa de circuito impreso
de reducidisimas dimensiones. El relé RL-1
puede ser de cualquier tipo, pero preferen-
temente miniatura y de bajo consumo, que-
dando alojado en el lugar que uno consi-
dere mas idoneo.

El funcionamiento es como sigue: cuanto
el transceptor esta en la posicion de escu-
cha, una muestra de su tensién de alimen-
tacion entra a través de los contactos del
relé RL-1, que se encuentra en situacioén de
excitado y atravesando una resistencia
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+12V del receptor
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Esquema teodrico del avisador EA-1-K,O.

(2K2) y un diodo (OA-90), carga el con-
densador de tantalio de 22 uf/10 v. Esta
operacion inhibe la conduccién del transis-
tor BD-139, por mediacién de los dos SC-
107 anteriores.

Cuando el transceptor pasa a emitir, el
relé RL-1 se deshace y ya no hay tension
positiva que siga cargando o que mantenga
la carga del condensador de 22 uF, que se
ird descargando lentamente. Pero se puede
acelerar o retardar esta descarga, jugando
con el potenciometro de dos Megaohmios,
que modifica la llamada constante de tiem-
po R.C., y que logra que el temporizador
actiie con un margen de tiempo compren-
dido entre diez segundos a cuatro minutos,
aproximadamente.

El elemento avisador es un microzumba-
dor de nueve voltios, muy comun en el
mercado nacional y de bajo coste. Este
elemento, también se aloja donde mejor
nos parezca dentro del transceiver, pues su
zumbido cuando funcione se oira perfecta-
mente en el exterior del aparato.

Como se aprecia en el esquema, el colec-
tor del transistor BD-139, siempre tiene
tension positiva. Por el contrario, su emisor
donde va conectado el zumbador (que se
puede sustituir por una lamparita de 12
voltios o por un diodo LED (con su resis-
tencia cornrespondiente en este caso), s6lo
tendrad tension cuando reciba la orden de

sus transistores inmediatos SC-107, a quien
gobierna a su vez el condensador de tanta-
lio 22 uF con su carga de tension positiva
mas el transistor 4289 que le proporciona
una polarizacion fija, .mas la presencia o
ausencia de tension positiva del propio re-
ceptor a través del relé.

CONEXIONADO DE LA PLACA
DE CIRCUITO IMPRESO:

Tiene cuatro terminales marcados con las
letras: A, B, Cy D.

El terminal A debera ir al positivo de 12
voltios de forma permanente.

El terminal B ird al comdn de un relé
miniatura RL-1.

El terminal C irda a un extremo del
zumbador.

El terminal D es masa o negativo.

La Gnica advertencia sobre este montaje
reside en no montar la placa de C.l. cerca
del paso final de R.F., o de donde pueda
captar energia de R.F. que alteraria su
funcionamiento.

También este dispositivo sirve para cual-
quier otro transceptor de decamétricas para
evitar extenderse demasiado tiempo con el
microfono.

Este circuito no es apto para funciona-
miento en V.0.X., s6lo es util en P.T.T.
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Circuito impreso 1:1 y disposicién de componentes.

Se debe ajustar la resistencia de dos
Megaohmios para que la senal de aviso se
produzca antes de dos minutos y medio o
al tiempo que mas agrade al usuario, sin
exceder de tres minutos.

Se utiliza un relé en la entrada, para que
cuando se esté emitiendo la entrada del
temporizador quede «flotante», es decir, sin
ninguna conexion que acelere la descarga
del condensador de 22 uF. Si no se utiliza-
se, la duracion del temporizador no excede-
ra de treinta segundos.

Este relé lleva su devanado, por un extre-
mo a masa y por el otro a la alimentacion

del receptor, por lo que queda excitado en
recepcién y deshecho en transmisién, de
ahi que interese que sea de bajo consumo.

Tan pronto como estemos hablando y se
nos acabe el tiempo, sonard el avisador,
momento en el cual soltaremos el micr6fo-
no, con lo que el avisador se callara, y
empezarad nueva cuenta si seguimos hablan-
do, aunque lo mejor sera pasarle el cambio
a nuestro corresponsal, y pedir perdon por
el Long-Play.

Hasta una nueva colaboracion, 73 para
todos/as y buenos DX.
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Recepcion de TV
aficionado en 432 MHz

Sistema para efectuar la modificacién al sintonizador de UHF
de la firma PIACA

La firma PIACA fabrica un sintonizador de
UHF ecquipado con los transistores AF-239,
los cuales tienen una elevada ganancia, a la
par que un reducido ruido de fondo.

El margen de cobertura de este sintoniza-
dor es dec 470 hasta 850 MHz aproximada-
mente, con una salida de FI de 36,5 MHz mas
menos 3 ‘kHz.

Las caracteristicas anteriormente mencio-
nadas satisfacen las exigencias dc! sistema dc
television CCIR, que es el mismo que utiii-
zamos en Espana.

Las transmisiones de televisiéon aficionado
(TVA) de momento utilizan el mismo siste-

ma standard CCIR, por lo cual la recepcién
pucde efectuarse sin dificultad utilizando un
televisor doméstico normal; solamente hay
una dificultad en la recepcién, y es la [re-
cuencia de transmisién de los radioaficiona-
dos, y que es de 434,5 MHz aproximadamen-
te, v los receptores comerciales no cubren
estas frecuencias.

En las siguientes informaciones tratamos
de resolver de una manera facil la adapta-
cion del sintonizador de UHF para cubrir la
recepcion de la banda de 432 MHz efectuan-
do las modificaciones de la siguiente ma-
nera:

ABRIR A &§°

ELLIMINAR & ESPIRAS

=1/
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Abrir el sintonizador procurando no danar
la tapa ni la hoja de estafio que lleva, junto
con una placa de espuma de nailon.

Si se desea que la salida del tunner, es de-
cir, la FI, sea de 48.250 MHz (canal 2), hay
que eliminar cuatro espiras de la bobina de
FI, volviendo a soldar el hilo al condensador

oLDADVAAS

de paso (véase figura). Este hilo va cubierto
de una capa de seda y de esmalte. Eliminan-
do la capa de seda no hace falta rascar el
esmalte, pues con el calor del soldador bas-
ta para que se pueda quemar dicho esmalte
y quedar la soldadura perfecta.

Si se desea que la FI sea la standard, no
hay que tocar nada de la bobina de salida.

AMNTIENA §312 MHa

Joe
- I~ 2
o 2
|
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Abrir las lengiietas que sirven para reajus-
tar la sintonia de cada barra de 1/4 de lon-
gitud de onda y dejarlas aproximadamente
a unos 45° (véase figura), y abrir totalmente
el condensador variable.

Soldar un condensador cerdmico de disco
de unos 5 mm de didmetro y de 2,2 pF entre
cada armadura fija del condensador variable

ABRIR G

v c¢l lugar dondc precisamente hay la solda-
dura de masa de la lengiieta anteriormente
mencionada, procurando que las patas del
condensador sean muy cortas, y colocando
¢l condensador hacia abajo, de tal manera
que no dificulte el paso de las laminas movi-
les del condensadcr variable.

/

P

vy

Hay que procurar que al efectuar las sol-
daduras a las ldminas fijas del condensador
variable no penetre estafio hacia adentro de
las mismas, ya que en ese.caso se produci-
ria un cortocircuito con las lam:nas fijas du-
rante la sintonia.

Hay que tener cuidado de utilizar un sol-
dador pequeiio o hacer !a soldadura rapida-

AOAP TADUR TV
CRANHL 2
A
o
. %a 200 |
SIHTONIA ¥4 N\

mente, pues de lo contrario se corre el ries-
go de que se afloje la soldadura de estas
laminas con la barra de 1/4 de onda.

Torcer aproximadamente unos 20° la placa
metdlica que sostiene la plaqueta de termi-
nales de antena haciendo uso de un destor-
nillador de tamafio mediano.

Sacar hacia afuera lo mdas posible el ais-
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lante de politeno que permite la entrada de
la senal de antena para que el terminal del
cmisor del transistor de entrada y la resis-
tencia de 1 K queden lo mdas cerca posible
de la pared del sintonizador, sin que produz-
can cruces. Hay que ayudar a tales cables

EA3-1733 V |

de TVA aproximadamente hacia la posicion
¢n que el condensador variable csta casi ce-
rrado totalmente; si no se llega a sintonizar
habra que cerrar algo mas la lamina «C»
hasta que la sintonia de la senal de TVA
quede en una posiciéon anterior al tope final.

Una vez localizada la sefal, ir moviendo
las laminas «A» y «B» con suma precaucion
hasta conseguir el maximo rendimiento cn
¢} amplificador de RF. Habra de hacerse con
una varilla de plastico duro.

Resintonizar la senal recibida y reajustar
de nuevo las ldaminas «A» y «B» para la mc-
jor recepc.on.

Una vez conseguido el punto maximo, rc-
ajustar el nucleo de la bobina de salida dc
FI para obtener la imagen mas nitida. Ensa-
var sacando la resistencia de 10 K quc hay
en el terminal de FI de salida v la de 1K 5
que hay en los terminales de antena (procu-
rar que no oscile).

Aplanar con cuidado la lamina de papcel
de estano que se aloja en la tapa y cerrar
¢l sintonizador, procurando que no quede ¢l

bt

Equ:pos e¢mpleados por cl colega Carlos Torrents, EA3-1733-U, primer clasificado en la
seccién de escuchas del Concurso Nacional de VHF de 1974.

a comprimirse al maximo haciendo uso dc
un mando de material plastico.

Colocar una gota de pegamento para plds-
ticos entre el aislante de entrada y el chasis
del sintonizador para asegurar su fijac'on
mecénica.

Acto seguido puede pasarse a probar cl
sintonizador conectandolo tal y como se in-
dica en el esquema adjunto.

Cerrar la ldmina de ajuste «C» del conden-
sador variable para que quede separada unos
3 mm de las laminas fijas.

Buscar con el mando de sintonia la senal

papel de estano con arrugas hacia adentro.

Ya cstda preparado ¢l sintonizador para la
recepeion de la banda de 432 Mz con ol
mismo también se podran recibir las cmiso-
ras de TV de la banda IV dc¢ UHF.

El rango de sintonia generalmentc sc puc-
de conseguir que sea de 410 hasta 690 Milz
haciendo uso de capacitores de 2,2 pF.

Si se dispone de un vobulador el ajustc
sera mas rapido y tal vez mas cxacto; no
obstante, este procedimiento da muy buenos
resultados si hay emisiones que sc puedan
recibir en 432 MHz.

U.R.E. - GRANOLLERS.
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Como complemento a un articulo ante-
rior en el que se elaboraba un transmisor de
television amateur, trataré hoy de describir
una serie de operaciones encaminadas a
reformar selectores de canales de UHF em-
pleados por los televisores comerciales, a
fin de poder recibir las transmisiones de
television amateur en la banda de 70 centi-
metros.

Con este tipo de conversor, un televisor
normal y una antena estaremos en disposi-
ciéon de captar a los colegas que ensayan en
el género de ATV. Una vez modificado el
selector de canales comercial, se le podra
anadir para aumentar su sensibilidad, un
preamplificador que también se describira.

En primer lugar, trataremos de obtener en
el comercio del ramo un sintonizador de
UHF, marca PIACA UHF TUNER, de los
que existen varios modelos: unos, con tran-
sistores PNP, y otros, NPN, pero esto nos
dar4 igual. El modelo resefiado lleva dos
transistores en su interior.

Una vez el selector en nuestras manos, lo
abriremos con cuidado, levantando la tapa
lateral, y veremos algo igual o muy seme-
jante a lo que se indica en la figura «A» de
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CONVERSOR

DE RECEPCION
PARA TELEVISION
AMATEUR ATV

GRUPO LEONES DE UHF

Por Ramén CARRASCO, EATKO
PONFERRADA (Le6n)

forma esquematizada y orientativa.

El nimero de puntos que tendremos que
reformar son siete, cada uno de los cuales
estd marcado con un numero encerrado en
un circulo, para indicar su posicién real en
el selector.

A esos mismos nameros corresponden
las operaciones que siguen:

1. Anadir un condensador ceramico de
3P3 entre el estator del condensador
variable y masa. Se apreciara que hay
una chapita soldada a masa, que se
puede aproximar o separar del conden-
sador variable, y que constituye una
capacidad paréasita variable; en reali-
dad, es el condensador de ajuste fino;
pues bien, dejar la chapita separada
como un milimetro del estator del con-
densador, procurando que no haga
cortocircuito. Esta chapita serd en la
que tendremos que manipular para
sacar el maximo de ganancia al circui-
to a la hora del ajuste final.

2. Anadir un condensador ceramico de
2P2 entre masa y un tercio de la
longitud de la linea, contando desde
el extremo de masa.
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En la misma linea anterior, afadir un
condensador ceramico de 3P3 entre el
estator del condensador variable y ma-
sa. Lo mismo que en la linea anterior
habré otra chapita de ajuste, que de-
jaremos, igualmente, a un milimetro
del estator, aproximadamente, y que
también serd preciso ajustar al final
para obtener maxima ganancia de re-
cepcioén.

En un lazo de acoplo con hilo fino, en
el extremo indicado en la figura «A»,
eliminar el condensador que lleva a
masa de poco valor, y en su lugar
colocar uno de 150 picofaradios ce-
ramico.

Esta es la parte osciladora. Eliminar
esa chapita que se va a usar para el
ajuste final de las otras lineas, y en su
lugar y de forma que sea accesible
facilmente, aunque no muy superficial
para evitar que luego al poner la tapa
se nos vaya de frecuencia demasiado,
colocar un trimmer cerdmico piher de
3/10 picos (punto negro). Con este
trimmer bajaremos la frecuencia del
oscilador local en su momento, para
poder alcanzar la banda de television
amateur.

Localizar la bobina de frecuencia in-
termedia (lleva nGcleo) y con cuida-
do, retirarle unos diez centimetros de
hilo y volver a soldar en el mismo
lugar el hilo que hemos soltado pre-
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viamente para proceder a acortar la
bobina. Esta bobina originalmente es-
t4 sintonizada para extraer senal en
33,4 y 38,9 MHz., que es la Fl estan-
dar de los televisores, segun normas
CCIR. Ahora al sacarle vueltas, la bo-
bina pasa a resonar entre 48 a 55
MHz., que corresponde al canal 2 y
un poco mas de un televisor comer-
cial. No es preciso retocar el nacleo.
Esta plaquita de circuito impreso es un
«balumy» simetrizador que nosotros no
necesitamos. Entonces, con un destor-
nillador o con otro til un poco afila-
do, romperemos la continuidad de las
pistas de circuito impreso, a fin de que
con los cortes queden inutilizadas, y
daremos masa a la patilla derecha de
la plaquita, visto el conversor en su
posicién normal y por detrés. La otra
patilla de la plaquita libre seré la en-
trada de antena del conversor. Una
vez terminado esto, procederemos a
dar alimentacién de 12 voltios al con-
versor, y a conectar la salida del mis-
mo a la entrada de un televisor normal
blanco y negro o color, al que previa-
mente habremos sintonizado en canal
2 (48-25-53,75), aunque este ajuste
no sea exactamente sobre el canal 2
no pasard nada, basta con que esté
bastante aproximado por exceso o de-
fecto.
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PROCEDIMIENTOS DE AJUSTE

Lo ideal seria poder ajustar este conver-
sor, con la ayuda de un wobbulador y un
osciloscopio, para sacarle la curva de am-
plitud-frecuencia, pero como esto escapa
de las posibilidades de un radioaficionado
normalmente, se daran una serie de opera-
ciones que conducirdn a resultados satis-
factorios en el proceso de ajuste del con-
versor, con un minimo de elementos. Em-
plearemos para el ajuste: Un transmisor o
transceptor de VHF (dos metros) centrado
en la frecuencia 145.000 MHz., y con la
menor potencia-que podamos. Un ajustable
o trimador de plastico (no sirven metalicos).
Un televisor comercial cualquiera previa-
mente sintonizado al canal 2 como se expu-
so anteriormente. Un trocito de cable de
conexiones rigido que actuard a modo de
antena del conversor que vamos a ajustar, y
cuya longitud sera de unos 15 cm.
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Empezaremos por poner a transmitir el
transceiver en 145.000 MHz. con su antena
habitual, y en las inmediaciones del aparato ESCALA 4:4 - DOBLE caARA
nos situaremos nosotros para ajustar el con-
versor. El objeto es captar el tercer armoéni-
co de la frecuencia de dos metros que seran
435.000 MHz. Una vez en transmision en 1 -HZV
dos metros, pondremos el mando de sinto-
nia del conversor con todas las placas del i
condensador variable metidas unas entre
otras (méxima capacidad), y retrocederemos 6%0p
en la sintonia para que queden unos cuatro
milimetros de chapa fuera (casi cerrado del o
todo, pero aun le debera faltar un poquitin). x
Con el ajustable, girar el trimmer de 10 pF w
hasta que veamos que la pantalla del tele-
visor se oscurece y dejarlo en el punto que
maés oscura nos quede; apagar-el lequlipo de
dos metros y comprobar que el televisor
recobra de nuevo la «nieve» habitual. Si Ameuh—‘
esto no sucede, repetir el proceso anterior, S0 y
buscando otro punto en el recorrido del
trimmer cerdmico. Hay que cerciorarse de
que lo que oscurece la pantalla es realmen-
te el armoénico que deseamos localizar y no
cualquier otro tipo de oscilacion. Una vez
que sepamos que es el equipo de dos
metros el causante del oscurecimiento, vol-
ver a poner en marcha el equipo de 145.000.
MHz. en emisi6n, y actuar sobre el contras-

te del televisor, para aclarar la pantalla, a fin TEORD.C o
de observar la «nieve» que acompanara a la [ ESQUEHA

senal que estamos captando.
Retocar acercando o alejando las chapi-
tas de ajuste que antes cité al principio y 8 C

que estan donde los condensadores varia-

bles de las lineas de sintonia, para obtener

un oscurecimiento de la pantalla lo méas BFR-34A

intenso posible y que no se note efecto

«nievey, es decir, que la pantalla se oscu-

rezca, pero esté exenta de puntitos o grani- F.‘ G : “B"
.

BFR34A

&Y/25ek,
(punte Horadsf
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tos. La imagen obtenida no es realmente
negra, sino que es la que corresponde a una
portadora de TV sin modulacién ni sincro-
nismos, por lo que carece de niveles negros.
Subjetivamente yo dirfa que es un gris
oscuro, variable segiin se contraste mas o
menos hasta casi llegar al negro.

Ahora procederemos a cortar ese trocito
de cable que le hablamos colocado al con-
versor a «guisa» de antena, de forma que
nos quedaremos con unos cinco o seis
centimetros de cable. Esto disminuird la
captacion de senal del conversor, y permi-
tird hacer un ajuste méas fino, por lo que
nuevamente trataremos de obtener la
maxima sensibilidad retocando las chapitas
de ajuste de las lineas.

Asi, llegaremos a que aln sin tener ante-
na el conversor, captard (con cierta nieve)
las sefales que le inyectamos con el equipo
de dos metros, obteniendo la mayor ganan-
cia que nos pueda proporcionar el con-
versor.

A titulo orientativo diré que es posible
sintonizar las emisiones de TVE en UHF
con este mismo conversor, si accionamos el
mando de sintonia, para que con las 3/4
partes del condensador variable cerrado, se
llegue a ver el canal 21 y a medida que
vayamos abriendo el condensador variable,
con aumento de la frecuencia recibida lle-
garemos a poder sintonizar hasta el ca-
nal 35, aproximadamente. Estas pruebas, se
entiende, son realizadas con una antena
exterior conectada al conversor, y s6lo para
cerciorarse de que el aparato funciona.

También, para ajuste del conversor, se
puede uno poner en contacto con algan
colega que transmita en esta modalidad, y
aprovechar su carta de ajuste, o sus prue-
bas para conseguir la mejor calidad de
imagen y sonido basédndose en las indica-
ciones anteriores.

Debido a que en ATV las potencias em-
pleadas en transmisién son muy bajas, se
debe de tratar de mejorar todo lo que se
pueda el sistema receptor empezando por la
antena, y agregando un preamplificador al
conversor.

El preamplificador, de sencillo pero eficaz
disefio, estd confeccionado en placa de
circuito impreso de doble cara, de las cua-
les una sélo funciona como plano de tierra

para las lineas «strip-line». Los componen-
tes van por la cara de las pistas, exceptuan-
do los dos condensadores trimmer cerdmi-
cos que van por la otra cara. El transistor
empleado es un BFR-34. La plantilla del
circuito preamplificador corresponde a la
figura «B» y su escala es 1:1.

Para el ajuste del preamplificador, pode-
mos buscar la mayor intensidad de sefal en
la pantalla con el minimo de nieve, o, porel *
contrario, en ausencia de seinal a recibir,
ajustar los trimmers para que el efecto nieve
de la pantalla se acentte. Este preamplifi-
cador refuerza las sefales en la banda de
430 a 440 MHz., por lo que si una vez
instalado y ajustado, volvemos a sintonizar
emisiones comerciales, las veremos peor
que sin el preamplificador porque éstas
comienzan a partir de 470 MHz., y no son
amplificadas.

No intentemos ajustar ni el conversor ni
el preamplificador con sefales intensas, que
nos inducirian a errores y no obtendriamos
el grado de sensibilidad necesario. Esto va
para quienes posean un transmisor de ATV
y quieran ajustar con el mismo el conversor,
o para los que piensen que pueden ajustar
mejor con un equipo de UHF que con uno
de VHF; interesa, pues, que en principio las
sefnales sean, moderadas, para irlas debili-
tando y ganar en precisién del ajuste.

Aunque me he referido a una marca es-
pecifica de sintonizadores de UHF, todos
los comentarios son validos para otras mar-
cas, porque a todo sintonizador comercial
tendremos que anadir capacidades en las
lineas para bajar la frecuencia, asi como en
el oscilador local, y subir el valor de reso-
nancia de la bobina de salida para alcanzar
el canal 2.

El preamplificador deberé de ubicarse lo
mas préximo que se pueda a la entrada del
conversor, para evitar pérdidas.

Terminados los ajustes, volver a colocar
la tapa con cuidado y en la postura original
(que se observara grabada en el interior de
la tapa, en una fina ldmina de aluminio) o
cobre, y si se desea, con las oportunas
conmutaciones se puede introducir en la
misma caja del transmisor de ATV que fue
descrito en otro nimero de esta revista,
para formar un conjunto de emisor-receptor
de televisibn amateur.
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El montaje de la figura adjunta ha sido
disefiado por Siemens y aparece publica-
da en la Revista Radio Plans de febrero
de 1976.

Es un amplificador aperiddico de larga
handa pasante, cubriendo las sefiales de fre-
cuencia comprendida entre 1 MHz (300 m) y
1.000 MHz (30 cm), un poco por encima del
limite supcrior de las emisiones de TV (su-
pongo quce la francesa).

Es wracins o las excelentes carncterfsticns
del transistor NPN, del tipo BTF 65 (Sie-
mens), que ha sido posible realizar este
montaje, que puede ser utilizado en diversas
aplicaciones, como, por ejemplo, preampli-
ficador de antena para radio (AM-OM-FM),
TV, mezcladores, osciloscopios, etc.

Da una tensiéon de salida de 130 mV, quc
corresponde a una cntrada de 13 mV.

El primer transistor funciona con una co-
rriente de 8 mA y ¢l segundo con 20 mA. El

Preamplificador de RF
de 1 MHz a 1.000 MHz

Por JUAN ANTONIO REINON, EA 3-3096 U

consumo total cs de 28 mA sobre 12 V de
alimentacién.

Por otra parte, el examen del esquema
muestra que hay una contrarreaccion cn los
circuitos de cemisor por las resistencias de
15 Q shuntadas por capacidades de 12 pF.

La linealidad es completa gracias a los
circuitos de correccién bobinados CH1 y CH2
insertados cn los circuitos de colector. En-
tre colectores y bases se han dispuesto Ias
bobinas LIy L2, que mejoran In puesta on
fase en las [recuencias superiores a 600 MHz.

La ganancia es de 20 dB’s; ROE S2; ate-
nuacion intermodulacién 60 dB'’s.

CH1 y CH2: 1 pH =2 espiras de hilo dc
0,25 mm (choque de perlita).

Ll y L2 =tres espiras al airc rcalizadas
con los hilos de conexion de R2 y R7.

Se recomienda su ubicacidon sobre circuito
impreso y las conexiones lo mds proximas
que sca posible,

Nada mads. Feliz montaje v QRV.

Ligne +
r_“m C cz_L Cch2 A‘"'
WIE e el 'r“ “
$R3 5'96
R0k 34702 RS-seta ¥ “m
flﬂ L1 me-330Q €9 L2 R7-3300
InF InF
OlBFTbs C4-1nF 023F165 CS-1nF
c3
entree o——"— NPN _li—_‘ NPN sortie
600 60Q
naig__l.co Rsig—_l_m
15Q~j12pr 1% I]ZpF
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Amplificador RF de banda ancha

Por EUGENIO A. FELIPE HERNANDEZ, EA 8-2055 U

No es corriente encontrar SWL’s que dis-
pongan de refinados receptores de tréfico
que posean los mismos aditamentos que los
de tipo profesional. La inmensa mayoria po-
seemos receptores generalmente adquiridos
de segunda o tercera mano.

Si bien estos receptores (generalmente a
valvulas) sigucen siendo suficientemente se-
lectivos y mantienen una adecuada relacién
sefial-ruido; lo més corriente es que padez-
can una ligera sordera debida al envejeci-
miento de todos los componentes. En estas
condiciones es probable que una etapa pre-
amplificadora de RF conectada entre la an-
tena y el receptor restituya al receptor su
sensibilidad de antafio, e incluso nos pro-
porcione una agradable sorpresa.

También hay algunos SWL’s que no gozan
de una adecuada recepcién debido a su si-
tuacién geogréfica y a no poder emplear an-
tenas de dimensiones adecuadas.

Un «Boosters realizado con ¢l transistor
BFY90, que ha sido disefiado para trabajar
como amplificador para UHF, mc ha dado
muy bucnos resultados con un vicjo recep-
tor «Hallicrafters» de 11 véalvulas. El esque-
ma aparece en la figura 1. Un esquema muy
similar a déste ha sido publicado repetida-
mente por varias revistas de electrénica y
por uno de los fabricantes del citado tran-
sistor. El factor de ruido no supera los
7 dB a 200 MHz, y la ganancia media viene
a ser de 10 a 11 dB de 3 a 250 MHz. Tén-
gase en cuenta que la frecuencia de corte
de este transistor es de unos 900 MHz, sien-
do su ganancia tipica (factor ) de 50, aun-
que en algunas unidades puede llegar a 1.000,
debido a las tolerancias.

El potenciémetro Pl debe ajustarse para
obtener un minimo de intermodulacién. La
posicion definitiva debe quedar alrededor de
la mitad del potenciémetro. Si quedase muy
pegada a masa, es posible que se escuche de
fondo varias emisoras de onda media po-
tentes de la localidad.

Para efectuar el ajuste mads correcto po-
sible recomiendo conectarlo a un televisor
y sintonizar uno de los canales bajos de
VHF, 2 al 4, y mover el cursor de Pl mien-
tras se observa el contraste y la ausencia
de salpicado en la imagen. Las impedancias
de entrada y salida son de 75 ohmios. Los
condensadores y las resistencias de emisor

JlOk f]]Ok 2k2 42024V
I '_7,3
;1K 1k
l BFY 90
L1 22 39
120 10k
i ]:w
NOTA

2 esp, 4mm,%

E L), detalle

aseguran una contrarreaccion adecuada y un
efecto «By pass» en una banda pasante muy
ancha.

Es recomendable utilizar el circuito im-
preso de la figura 2. Quizids pudiera pare-
cer muy grande, pero es necesario dejar una
generosa pista de masa para evitar dispa-
ros y oscilaciones pardasitas indeseables.

La figura 3 representa la disposicién de
los componentes sobre el circuito impreso.
Quisiera apuntar la posibilidad de insta-
lar el «Booster» en la misma antena, alimen-

otodas lasresistencias
en ohmios, y los conden-
sadores en picofaruidios,

Fi1c. 1.
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tAndola desde el receptor a través de la li-
nea de bajada. Para ello se precisan dos
choques de RF de 1 mH y aumentar even-
|

mejora la relacién sefial-ruido. Creo que vale
la pena hacer este montaje en la misma an-
tena, a pesar de la molestia que representa
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Disposicion de los componentes

60

F16. 2.

tualmente el desacoplo en caso de ser nece-
sario. En la figura 4 aparece un croquis in-
dicando cémo debe hacerse este montaje,
que tiene la particularidad de evitar las pér-

ANT

F16. 3.

el apantallado y la proteccién anticorrosién
del circuito impreso.

Y nada més. Sélo decir que este disposi-
tivo puede ayudar también a recibir emi-

é—i—"f: —PArcvr

TmH N

C

v

20..24 Ve

Es muy importante poner en serie con la toma de antena del receptor un condensador cerdmico
de 4700 J)F para evitar que la cc presente en la bajada de antena alcance el paso de entrada. La

tensién

1 condesador debe ser superior a 100 V para mayor seguridad.

F1c. 4.

didas que se producen en la linea cuando
ésta es muy larga. Indirectamente, al am-
plificar una sefal que no ha sido previa-
mente atenuada por la linea de bajada, se

siones de TV en zonas ultra-marginales sin
que se aprecie mucha degradacién en la
imagen.

Cordiales 73’s.

.y, [
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VOLTIMETRO Y VATIMETRO

PARA LA EMISORA

por ECO ALFA 4A Qui No

El comparador: Representado esque-
maéticamente en la figura 1.2. Apliquemos a
la entrada negativa un voltaje cualquiera
(supongamos 2 voltios); variemos ahora el
voltaje en la entrada positiva, mientras (en
este caso) sea inferior a dos voltios, el Led
permanecera apagado, pero en cuanto su-
pere los dos voltios (aunque sea muy lige-
ramente), el circuito «se dispara» y se en-
ciende el Led.

El UAA 180: Se trata de un circuito
integrado Siemens (figura 2.2), en cuyo
interior existen doce comparadores co-
nexionados entre si como se representa

esqueméaticamente en la figura 3.2 donde
solamente represento tres, queriendo indi-
car que el del centro comprende desde el
2°al11.°

Mision de cada patita

1.2 Al negativo de la alimentacion.

2.2 Sirve para graduar la luminosidad
de los diodos Led. Si se deja al aire (como
es en este caso), la luminosidad es maxima.
Si deseamos regularla, podemos hacerlo
manualmente o por medio de una célula
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FoN
onGroaL

fotoeléctrica aplicando los esquemas de la
figura 4.2, respectivamente.

3.2 Sirve para ajustar el punto en que
deseemos que se encienda la totalidad de
los diodos Led, por medio de un potenci6-
metro, pero lo trataremos con detalle cuan- }
do hablemos de la patita 16.

4.2 a 15.2, ambas inclusive, estan conec-
tadas a los diodos Led, nGmeros 123 1,
respectivamente, y que van en grupos de a
cuatro que trabajan asf: OE+—

Voltajes: 1,7x4=6,8 voltios.

Intensidad: 20x4=80 miliamperes (méax.). B

Este circuito integrado dispone interior- O"_
mente de limitador de corriente.

16.2 Sirve para ajustar el punto en que
deseemos que se encienda el primer Led. Si Fi i
la unimos a masa, el primer Led se encen- g'
deré al presentarse en la entrada de senal
(patita 17) una tensién de 0,4 voltios; si
por medio de un divisor de tensién la po-
nemos a 2 voltios, se encenderd cuando la
sefal sea de: 2+0,4=2,4 voltios.

La patita 3.2 deber4 estar a una tensién
positiva de al menos 0,9 voltios con respec-

to a la patita 16, pero en este caso se
encenderan todos los Led's, de forma pro-
gresiva; es decir, que se encendera un Led -
cuando uno o més de los que le preceden
todavia no se haya encendido totalmente.

La patita 3.2 deber4 estar a una tensién -
positiva de lo més 6 voltios, con respecto a
la patita 16, y en este caso se encenderan
todos los Led’s de forma abrupta, es decir,
que no se encenderd un Led hasta que el a
que le precede esté totalmente encendido.

Ajustando adecuadamente por medio de
los correspondientes potencidmetros los ni- a
veles de tension entre las patitas 16 y 3,
podemos conseguir que se encienda el pri-
mer Led a una determinada y preestableci-
da tensién de entrada y, ademas, que se
encienda el ultimo Led y, en consecuencia,
todos los demas en el limite superior elegi-
do, haciéndolo los intermedios de forma =
equidistante.

Para que la tensién de la patita 16 no
pueda ser nunca superior a la de la patita 3, &
en este circuito se han dispuesto los ajus-
tables de forma que la tensién de la patita
16 se toma de la tensién de la patita 3. -

17.2 Para la entrada de senal.

La sefal de entrada deber4 ser continua
Yy nunca superior a 6 voltios, por lo cual
debera rectificarse, ya sea con-un diodo o
con un puente rectificador; si se prevé que
sea superior a 6 voltios debera disponerse
un zéner que la limite y basta un diodo

rectificador. ¢
Si se trata de sefiales muy débiles es g,

I}

/6

UAAI80

0
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10

]
O 0 W & ¢ & w M w=

mejor rectificar en puente y suprimir el zéner.
Si 'después de la rectificacion no se pone
ningdn condensador de filtraje, los Led's

03
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responderan muy &giles a los picos de la
tensién de entrada, pero un pequeno con-
densador producird un efecto mas agrada-
ble. Yo utilizo un microfaradio, pero tal vez

haya quien prefiera un poco mas de capa- @
cidad; es cuestién de probarlo a gusto del
consumidor.

En la figura 5.2 se presenta el esquema
tedrico completo.

18.2  Para unir al positivo de la alimen- /
tacion.—Puede funcionar hasta un maximo /
de 18 voltios desde, aproximadamente, 10 ¢
voltios; lo que permite acoplarlo a la fuente ‘, CELULA
de alimentacion de la emisora, ya que su 100 Kﬂ.
consumo con todos los Led’s encendidos
es de menos de 100 miliamperios.

En las figuras 6 y 7, circuito impreso y
lado de componentes a tamano natural.

Modo de empleo: Recomiendo colocar 9
los ajustables como estan representados en
la figura 7.2: Entrada de sefal, minima, todo
a la derecha (el potenciémetro de 100 K. de
la izquierda). Nivel bajo todo, a la derecha

(el potencidmetro de 100 K. del centro). lo K, 10 KN,

NIVEL
ALTO

g *

79
Hq | P 0

Aty

12

Nivel alto, todo a la izquierda (potenciéme-
tro de 10 K.).
2214 ‘ Aplicar tensién de alimentacion y entre la

g entrada de seial y masa una senal de baja
frecuencia procedente, ya sea de un ampli-
ficador «musiquero» o de la emisora.

Dar el volumen del amplificador a lo que
consideremos que sea el maximo que va-
mos a tolerar y en esas condiciones comen-
1 4 zar a rotar lentamente el potenciémetro de
100 K. de la izquierda (entrada de senal),
con lo que comenzaran a encenderse dio-

/&‘ ‘3 dos desde la izquierda, parando en el pre-
J* ciso momento en que se encienda el Gltimo
Led.

Si una vez ajustado bajamos el volumen
del amplificador, se encenderé el que corres-
1 ponda al nivel que entra en ese momento.
MIVEL -
BAJO
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Voltimetro numérico. 3

Traducldo de «Radio Plans», enero de 1976,

por JUAN ANTONIO REINOS, EA 3-3096 U

Los aparatos de visualizacion digital apor-
tan numerosas ventajas con respecto a los
aparatos a galvanémetros, sobre todo en lo
que concierne a la lectura y su precisién
mas apreciable,

Para obtener una visualizacién digital en
funcién de una tensién es necesario una con-
versién exactamente proporcional a una ten-
si6bn de entrada.

La etapa empleada se denomina conver-
tidor analégico-digital. Se obtiene asi un tren
de impulsos en funcién de la tensién de en-
trada. Estos impulsos atacan en seguida a
un contador y las informaciones resultan-
tes son memorizadas para atacar a los ele-
mentos de visualizacién numérica de 7 seg-
mentos.

ALIMENTACION

La tensién de alimentacién no es critica,
pudiendo variar de +5 a + 15 V y de —5
a —15 V. Es suficiente con ajustar el va-
lor de la capacidad del reloj para obtener
la frecuencia de 50 kHz y el valor de las re-
sistencias de los indicadores.

Puede ser realizada a partir de dos pilas
de 9 V, montadas en-serie.

Una tensién de + 5 V corresponde perfec-

tamente al buen funcionamiento de este
montaje.

Vdd = + 5 V. C = 500 pF.

Vdd = + 9 V. C= 2nF.

Vdd = += 15 V. C= 5nF.
REALI1ZACION

El esquema completo de principio del apa-
rato aparece en la figura 1.

La realizacién comprende dos circuitos im-
presos: una para la mayor parte de los
componentes y los circuitos integrados y el
otro para los indicadores.

Digitos

Los dos circuitos vistos por el lado del
circuito de cobre aparecen en las figuras 2
y 3. La colocacién de los componentes por
la otra cara corresponde a las figuras 4
Yy 5

Se comenzara por soldar los puentes, des-
pués las resistencias, condensadores, transis-
tores y los circuitos integrados. Los circui-
tos son del tipo MOS y se tendrd con ellos
las precaudaciones de rigor con esta clasc
de componentes.

UTILIZACION

Antes de proceder a efectuar medida algu-
na es necesario ajustar el aparato.

Se procede de la siguiente manera:

— Poner el contador de entrada en la po-
siciéon ajuste (calibracién).

— Ajustar a cero con P,.

Ajuste a plena escala: poner una pila dc
4,5 V. Montar en sus bornes un potencio-
metro de 1 M para limitar la corriente dc
descarga de la pila.

— Con otro voltimetro, ajustar el poten-
ciémetro para la obtencién de 1,99 V. In-
vertir la polaridad permutando los dos
hilos y aparecerd el signo negativo.

— Colocando la entrada en cortocircuito,
el aparato debe marcar cero sin que el
signo negativo se ilumine.

— Es necesario encontrar una posicién del
P;, que permita hacer una medida simé-
trica de una parte a otra del cero.

El aparato estd preparado para funcionar
con una precisién del 0,05 por 100. Esta pre-
cisiébn no se logrard si la alimentacién no
es precisa y si la tensién de calibrado no
se conoce al milivoltio.
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CONPONENTES Rl a Rl = 68.
Sem’iconc‘luct'ores: %g : i{&& TN
Un circuito integrado MC 14016. R17 = 3 k..

Un circuito integrado MC 1747. RI18 = 2 k,.

Un circuito integrado MC 1405 6 1505. R19 = 15 k.

Un circuito integrado MC 14435. .,

Un circuito integrado MC 7447. Potenciémetros:
Dos transistores 2N 2222. Pl=5k:

Tres transistores BC 214. P2y P3 =10 k.
Tres visualizadores de 7 seg anodo comun g .

DL 707. Capacidades:
Un visualizador de 7 seg de polaridad DL Cl =47 pF.

701, C2 =1 pyF.

. . C3. (Ver texto. [500 pF].)
Resistencias: C4 = 100 nF.
RA =9 MQ. C5 a C7=47 F,
Rb = 900 k. C8 = 100 F/45 v.
20V
2v 2Q0V

\ { O—— 5V

/ O——-5V

|~
o- [
° o-———o\/l
L3
: o{EC Joo—" oo oo
" J\
——1 - l
e \||e Ts Ta T3 P c E
o L ~
. k/ I“ I' O g 2 e |l
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. ] °
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[ +5V
MC 1747 ‘———-‘
. Qn EZ‘:J (&=
'. reglage
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VOLTIMETROS DIGITALES DE
TRES DIGITOS DE BAJO COSTE

F. Javier HERRERO JIMENEZ
C/Maedinaceli, 8 - 4.° Dcha.
SORIA

El radioaficionado, y el aficionado a la
electrénica en general, precisa muchas ve-
ces en sus montajes de un instrumento de
medida. Teniendo en cuenta el precio ac-
tual de un instrumento de bobina movil, y
su resolucién y precisién, hoy dia resulta
mas rentable incluir un instrumento de me-
dida digital.

En este articulo se ven dos voltimetros
digitales de tres digitos, basados ambos en
el conversor anal6gico/digital de RCA mo-
delo CA 3162E, que se encuentra muy fa-
cilmente en el mercado. Este integrado
transforma las sefales anal6gicas presentes
en su entrada en una senal digital, en forma
de tres digitos BCD multiplexados.

Esta salida BCD precisa ser decodificada
para poder atacar segmentos. RCA propor-
ciona un decodificador especialmente pre-
parado para este fin, que, aparte de deco-
dificar las sefiales BCD, también realiza esta
funcién con el signo «—» (polaridad nega-
tiva) y «E» (sobrecarga). Este circuito inte-
grado, el CA 3161E, ataca directamente a
displays de siete segmentos de 4nodo co-
man, ya que contiene en su interior los
resistores limitadores de corriente para los
segmentos.

Si se desea atacar displayes de catodo
comun, se puede utilizar el circuito integra-
do légico C-MOS, modelo MC 14511B, o
cualquiera de sus equivalentes (CD 4511B,

+5Vo
1K q]

270n% '%JIJ K

I

1K 10K <=
Esquema n°1

1 8% Jﬁ 2NL291
96 Hz 3 K 2N4291
81 | 1y b ¥ 2N4291 ']
Hold |—o 58 L N
= 19 = =
INP 0—C—F— Az g @ sl b ow [
10K < 2 =
O 1)
B A1sS
10n = Display de tres digitos, anodo comun
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34511B, SLC 45118, etc.). las desventajas
de este circuito es que no contiene los
resistores limitadores de tensién, que ha-
bran de anadirse exteriormente, asi como
unos resistores de 10 Kohm., que son nece-
sarios para adaptar los niveles de las salidas
BCD del CA3162E a las entradas del
MC 14511B. Ademés, este integrado no
puede decodificar las sefales «—» ni «E».
En caso de sefales negativas, la primer
digito (empezando por la izquierda) se apa-
gard, y en condiciones de sobrecarga se
apagara todo el display.

El conmutador SI, conectado al pin 6 del
conversor A/D (CA 3162E), tiene como
funcién seleccionar la velocidad de conver-
sion del citado circuito. Asi, en la posicion
sefialada como 4 Hz (pin 6 conectado a
masa), la velocidad de conversién sera de
cuatro veces por segundo, obteniéndose
una lectura cada 0,25 segundos. En la po-
sicion de 96 Hz (pin 6 a +5 V), se tendra
una lectura cada 0,01 segundos, aproxima-
damente, y en la posicién restante («Hold»),
el display mantendrad la lectura que tenia
cuando se pas6 Sl a esa posicion, es decir,
el display se «helaré».

Las salidas a los segmentos del display,
que no estan representadas en los esque-
mas, son las mismas, tanto para el CA 3161E

como para el MC 145118, y son:

Pin_ Segmento
9 vumis pn s P b s e ama e

P I d

TV wonsisen s onessmusss c

T2 sosionmiasaims s smmos s b

13! wumtion be i i A e b a

T4 s s vsmmsvimnisin g

= e T — f

El ajuste es muy sencillo. Primero, se
conecta a masa el terminal marcado en los
esquemas como «INP», es decir, la entrada,
y se ajusta el potenciometro de 47 Kohm.,
hasta obtener en el display la lectura «000».
Entonces se conecta a la entrada una ten-
sion bastante precisa y conocida, como, por
ejemplo, 800 mV, y se ajusta el otro poten-
ciometro, de 10 Kohm., hasta obtener la
lectura de «800». Este ajuste es comun a los
dos esquemas.

En cuanto a componentes se refiere, to-
dos los resistores son de 1/4 W y un 5 por
100 de tolerancia; los condensadores son
de bajas pérdidas (MKH, MKM o similar),
y. finalmente, los potenciémetros ajustables
son todos de precisién de 10 vueltas.

Los dos voltimetros tienen un margen de
medicién de —99... +999 mV.
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Oscilador audio IC

de margen ancho

JOHN J. SCHULTZ, W 2 EEY
1829 Cornelia Street
Brooklyn NY 11227
Traducido de «73's»

por LUIS GOMEZ DE TEJADA SANZ

Un oscilador de 20 a 20.000 Hz
que emplea un simple amplificador operacional 741

Muchos radioaficionados carecen auin
de un buen oscilador de margen ancho,
por lo que no pueden hacer pruebas
reales en los circuitos de audio. Este
problema puede ser resuelto facilmen-
te construyendo la unidad que se des-
cribe en este articulo. Parecerd extra-
ordinario que pueda obtenerse un fun-
cionamiento tan bueno de una unidad
tan barata y facil de construir, pero
he aqui alguna de las caracteristicas
de la unidad:

1. Un margen minimo de 20 a 20.000
hertzios seleccionado en tres margenes
mediante conmutador.

2. Distorsion de armonicos inferior
al 0,15 %.

3. Construccién del IC simple y ba-
rata (un amplificador operacional 741).

4. Funcionamiento con pilas, por lo
que resulta completamente portatil.

5. Larga vida de las pilas (sélo con-
sume 6 mA de una o dos pilas de 9 V).

6. Adaptador para onda cuadrada
(otro simple IC).

7. Lectura en escala ensanchada en
el margen de conversacién, que es lo
que interesa a la mayoria de los expe-
rimentadores (de 200 a 500 Hz y de
2.000 a 5.000 Hz).

Todas las caracteristicas anteriores,
excepto la salida de onda cuadrada, se
consiguen con el circuito de la figura 1.

El circuito es similar al de un osci-
lador en puente de Wein, que utili-
za un amplificador operacional 741.
Cualquier tipo de encapsulamicnto
del 741 puede ser utilizado. La version
doble-en-linea se vende a 50 centavos,
y la versién con capsula metalica que
ha utilizado el autor cuesta 2,50 do-
lares. El amplificador operacional dis-
pone de compensaciéon de frecuen-
cias interior y para formar el cir-
cuito del oscilador sélo hace falta una
minima cantidad de componentes exte-
riores.

Los componentes necesarios para
formar el circuito en puente de Wein
no tienen por qué ser de los caros, pe-
ro deben ser escogidos cuidadosamen-
te. El potenciémetro doble empleado
para el control de frecuencias puede
ser del tipo de los empleados para
un sistema estéreo de audio, en el que
¢l arrastre de los dos potenciémetros
mantenga una diferencia de 3 dB o
menos. Sin embargo, los potencio-
metros deben ser de resistencia li-
neal en el caso de que se utilice la
escala de frecuencias «templada» que
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sc describe posteriormente. Un Ohmi-
te CCU2531 e¢s un ejemplo de tal tipo,
pero también pueden utilizarse otros
muchos tipos de los que suelen encon-
trarse en algunos almaccnes donde se

+ =
(=) ININ

741 TERMINALS

(TOP VIEW)

(+)

ouT
.
10yF
0ol
o—) A 20K
oA 7 (=) out
S o
ol | GND
i
|
z‘zxi‘ |
O A
( 71 RA :
5 Fd NGES
5{"‘315 {"{) 1 A 2000 -
20,000 Hz
\» "I IF :
; B 200-
555 | 2,000 Hz
I C 20-200Hz
]
24V/20mA
ALL 400 N
PC TRIMMERS
F16. 1.—Circuito generador. Véanse en la fi-
gura 2 las conexiones de la alimentacion.
Leyenda:
IN: entrada.
OUT: salida.

741 TERMINALS: terminales del 741.

TOP VIEW: vista superior.

GND: masa.

RANGES: margenes.

DUAIL POT: potenciémetro doblec.

ALL 400: PC TRIMMERS: todos los trim-
mers, de 400 ohmios.

venden componentes a precios rebaja-
dos. Los condensadores empleados de-
ben ser del tipo poliéster (con toleran-
cia del 10 %) o de papel. Los de disco
de cerdmica no son convenientes debi-
do a su pobre estabilidad de temperatu-
ra y en particular deben ser ecvitados.

No es necesario, pero si ttil, medir los
condensadores que se van a cmplear y
escoger los que den valores mas apro-
ximados a los representados. La prin-
cipal ventaja de esto es que sc produ-
cird una desviaciéon minima cn la lecc-
tura al conmutar entre margenes cuan-
do la aguja indicadora de la frecuencia
se encuentre puesta en, por ejemplo,
200, 2.000 6 20.000 Hz. La lampara mi-
niatura empleada entre la salida del
741 y una entrada estabiliza el nivel de
la salida. Una lampara de 24 V y 20 mA
parece que trabaja particularmente
bien, pero otros tipos con tensiones y
corrientes que estén por debajo de
10 V y 15 mA también pueden utili-
zarse.

Las anteriores observaciones relati-
vas a la eleccién de los componentes
pueden parecer pesadas, pero todos los
elementos necesarios para el «corazdn»
del oscilador pueden comprarse por
cinco ddélares o menos. El resto del
coste del oscilador depende solamente
de lo perfeccionada que sc¢ quicra la
caja que uno desea utilizar y del capri-
cho que uno tenga al confeccionar la
cscala de lecturas de freguencias.

Para alimentar el oscilador hay dos
posibilidades. Puede utilizarse una pila
de 9 V o dos pilas de 9 V. La figura 2
muestra como se hacen las conexiones
al 741 para ambas posibilidades. Cuan-
do se usa una sola pila de 9 V es ne-
cesario afiadir al 741 un circuito for-
mado por una resistencia y un conden-
sador para polarizar una entrada a la
mitad de la tensién de la pila. La ven-
taja de emplear una sola pila de 9 V,
ademads del menor precio de la pila, es
que sélo es necesario utilizar un con-
mutador SPST (el cual puede ser par-
te del conmutador de margenes) como
conmutador de encendido/apagado. El
inconveniente del esquema es que da
una salida maxima reducida (sobre
unos 2 V) y un ligero aumento de la
distorsién (sobre el 0,5%). El autor
cempled dos pilas, aunque luego fue
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necesario un conmutador DPST co-
mo conmutador de encendido/apagado.
Con dos pilas no se puede utilizar el
conmutador SPST en el conductor de
retorno a masa como conmutador de
cncendido/apagado. La corriente des-
cquilibrada que aun circula con inten-
sidad de unos cuantos miliamperios
puede drenar por las pilas.

S

9V |

", o—/;7

v

qH/O;L

a7k
(+)
sc'RCg\o'/T <)
N
IN FIG. | IpF (—)
47K

Fic. 2—Opciones para alimentacién con una
o con dos pilas de 9 V.
Leyenda:

CIRCUITS AS SHOWN IN FIG. I: al cir-
cuito representado en la figura 1.

No hay nada critico en la construc-
cién. Yo construi la totalidad del cir-
cuito en un pequefio panel cuadrado
perforado, el cual fue cableado junto
con el conmutador de margenes. Este
procedimiento hizo que quedara com-
pacto en una posicién todo el cablea-
do, con lo que no hay nada mas que
hacer otra sola conexién que vaya des-
de dicho panel al potencimetro doble
de 25 K, las pilas y potenciémetro de
nivel de salida. Los conductores del
panel deben ser cortos y colocados cen-
tradamente rodeando al IC. Se reco-
mienda utilizar un zécalo para el IC a
fin de que sc pueda aplicar suficiente

calor para asegurarse de que las unio-
nes quedan debidamente soldadas sin
producir dafios al IC.

La forma mas simple para obtener
la lectura en el generador es una esca-
la impresa. La figura 3 muestra la
caratula para la escala de lecturas
de frecuencias, la cual puede tener
cualquier tamafno siempre que sc¢ ten-

30
¢ 40
25, .
50
.GO
.70
Qe
5 + + 90
"Joo
185+
<150
175 S—

SINE WAVE OSC.

Fic. 3.—Caratula para la escala de frecuen
cias en el caso de que se utilicen los compo-
nentes especificados.

Leyenda:
SINE WAVE OSC.: oscilador de onda sc-
noidal.

ga en cuenta que deben mantenerse las
dimensiones relativas.

Si se usan los componentes reco-
mendados, la escala representada pue-
de proporcionar una lectura lo bas-
tante exacta para la mayoria de los
trabajos experimentales. Puede confec-
cionarse, por supuesto, una escala m:s
segura si se dispone de un contador
(registrador de frecuencias). Cualquicer
botén de accionamiento de tamano
grande con una escala de 270 grados
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entre sus pestanas que lea en unidades
relativas (0-100, por ejemplo) también
pucde ser utilizado, siempre y cuando
no seca un problema referirla a una ta-
bla de conversién para deducir la fre-
cuencia que es generada.

El ajuste de los tres potenciémetros
trimmers de 400 ohmios, uno para ca-
da margen de frecuencias, puede ha-
cerse de varias maneras para obtener
la onda scnoidal mas pura deseada. El

+9V

(—0 INPUT FROM

SINE WAVE
GENERATOR

—0 SQUARE
WAVE
)—-o OUTPUT
/77

F16. 4.—Convertidor de onda cuadrada
accesorio.

Levenda:

INPUT FROM SINE WAVE GENFRATOR:
entrada procedente del generador de on-
da senoidal.

SQUARE WAVE OUTPUT: salida de onda
cuadrada.

procedimiento mds sencillo es escu-
char la salida de un amplificador de
audio y ajustar los potenciometros
hasta que ¢l generador empiece a osci-
lar. S¢ encontrard que existe un punto
del potenciometro en ¢l que el oscila-
dor empicza a alternar entre oscilacio-
nes sostenidas y amortiguamientos len-
tos de dichas oscilaciones. Ajustando el
oscilador cuidadosamente de esta ma-
nera se puede llegar a una distorsion
de¢ armoénicos inferior que el 1-2 %.
A menos que interese la alta fidelidad,
csta  distorsion probablemente sera

aceptable para la mayoria dec los tra-
bajos con circuitos de telecomunica-
cion.. Se puede hacer el ajuste para la
frecuencia central de cada margen y
asegurarse de que las oscilaciones si-
guen continuas en cada uno de los ex-
tremos del margen. Si se dispone de
un osciloscopio, un refinamiento adi-
cional es ver el punto en que el osci-
lador entra en el estado de oscilacio-
nes sostenidas. Si se tiene la fortuna
de poder utilizar un puente de distor-
sién, la salida puede ser ajustada has-
ta disminuir la distorsién de armoni-
cos al 0,1-0,2 %. El autor utilizé el
puente de distorsiéon audio «escuchan-
do solamente». La distorsién consegui-
da fue siempre menor que ¢l 1 %.

La vida de las pilas es bastante lar-
ga, puesto que en la versién de alimen-
tacion con dos pilas se consume de ca-
da pila solamente 6 mA. Generalmentce
son adecuadas las pilas de 9 V para
radios de transistores, sin que haga
falta ninguna capacidad extra en deri-
vaciéon con las pilas para reducir la
resistencia interna. La salida del gene-
rador puede ser utilizada en cualquier
posicién del control de nivel de sali-
da, porque el IC utilizado esta prote-
gido interiormente contra los corto-
circuitos.

Para algunos trabajos puede ser con-
veniente una salida en onda cuadrada.
Aunque se pueden conectar un par de
diodos en derivacion con la salida para
conseguir la salida de onda cuadrada,
es mucho mas satisfactorio emplear un
convertidor de onda senoidal en cua-
drada tal como el representado cen la
figura 4. El HEP581 es un pdrtico NOR
de cuatro entradas con amplificador de
salida, aunque este ultimo no es utili-
zado en el circuito. La onda senoidal
de entrada se aplica a un poértico, mien-
tras que los otros tres se ponen a ma-
sa. El potenciometro de 100 K puede
ser ajustado para conseguir una onda
simétrica utilizando la pantalla de un
osciloscopio o simplemente sustituyén-
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dolo por una resistencia fija de 47 K
cn el caso de que la simetria no se con-
sidere importante. El circuito propor-
ciona una excelente onda cuadrada de
salida hasta 30 kHz. Cuando se utiliza
¢l convertidor, la salida del generador
de onda senoidal debe estar ajustada
al maximo y regulada mediante el po-

tenciometro de 5 K del circuito dcl
Hep 581.

El instrumento descrito proporciona
a cualquier radioaficionado un medio
para medir respuestas de frecuencias
de cualquier circuito de audio, modu-
ladores de averias y otros equipos dc
audio.
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PRISAS 0 SUENO,
TEMPORIZAGION

por EA4BPO

No es la primera vez que alguien, bien antes de salir o antes de
acostarse, enciende el equipo y se queda en marcha durante un
elevado nimero de horas sin prestar servicio alguno. En cualquier
caso, un silenciamiento prolongado del aparato, puede ser causa
de un olvido, con el consiguiente disgusto al darnos cuenta al cabo
de horas.

Con este circuito se puede paliar el problema. El esquema de este
temporizador es muy sencillo y funciona a la primera. No tiene
ajustes criticos ni componentes delicados. Se puede montar en
placa de baquelita universal o en placa «Uniprinty.

El coste del material es muy reducido.

Es recomendable introducir el montaje en una caja metalica para
evitar efectos perjudiciales de la R. F.

El relé de dos contactos provee aislamiento entre el equipo y la
red cuando el temporizador se desconecta, y evita sorpresas en
caso de que falte toma de tierra.
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ATENUADOR
CALIBRADOR
DE 1

A 42 DB

El atenuador descrito a continuacién tiene la ventaja de que con
muy poco dinero se puede construir. Todo el material es facil de
conseguir, ya que al hacer la tabla de resistencias se ha confeccio-
nado combinando valores existentes en el mercado para lograr los
valores necesarios segln calculo.

Varias son las versiones que de diversos atenuadores han apare-
cido en numerosas revistas y todos de gran aceptacién por parte
de los radioaficionados que experimentan con antenas, preamplifi-
cadores, etc. También puede darse el caso de que al querer excitar
un lineal, el equipo base nos dé demasiada potencia y tengamos
que reducirla; una de las formas de lograrlo es intercalando un
atenuador entre los conectores de salida del equipo y el lineal. El
tipo de atenuador es el llamado simétrico en pi; consta, como se ve
en el esquema 1.°, de dos ramas en derivacién que son iguales y
una en serie entre ellas; es de un tipo desequilibrado respecto a
tierra, por tanto podra solamente intercalarse con cables coaxiales.

Para el célculo de este atenuador, ante todo tendremos que saber
la atenuacién que necesitamos o la relacién de tensiones y el valor
de la resistencia (impedancia) de entrada, que seré igual a la de

salida.
Las férmulas empleadas seran:
2_
12 Ri=Rex =821 — —ohmios

20 R.=R ﬁ—f}-— =ohmios
3.0 At=20 logw K
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FIGURA 1
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Pongamos un ejemplo de célculo: supongamos que necesitamos
un atenuador de 20 db. para intercalarlo en una linea de 50 ohmios.
Sustituyendo en la ecuacion 3, tenemos:

20=20 |Og|o K,
O sea.

por tanto, K=10.

q Ten2iendo este valor, lo podremos sustituir por K en las férmulas
2y2a

- 102+1_4.950_ -
Ri=50 Z—XAIO“T—247,5 ohmios

R:=50 10=1 =41-61,1 ohmios.

La tabla que se publica nos da los valores de las diferentes
resistencias que debemos emplear para tener las atenuaciones
previstas segin los célculos anteriormente expuestos. En la colum-
na primera estan expresados los db. de atenuacién que necesite-
mos; en la segunda, los valores de Ri=Rs; en la tercera, los de
R:=Rs; en la cuarta, los de Rs, y en la quinta, los de R«. Como se
verd, Ri+Rs forman la R: de la férmula, que es igual a Rs+Re,
mientras que Rs+R« forman la Ri. En el caso de que el atenuador
s6lo tenga que emplearse para recepcibn, las resistencias con
valores de disipacidn de 1/4 6 1/2 vatio serén suficientes, pero en
emision éstas deberan estar proporcionadas a los vatios que tengan
que disipar.

Los valores de las resistencias estan calculados para intercalarlos
sobre una linea de 50 ohmios; de esta manera no tendremos ondas
estacionarias producidas por su interseccion y nos permitird ate-
nuaciones con una precisibn de més menos 2 por 100 hasta
frecuencias de 250 MHz.

Si deseamos montar un atenuador de un paso, s6lo cuatro o seis
resistencias y dos conectores necesitaremos; éstos iran montados
en los lados opuestos de una pequefa caja, por ejemplo, de
20x20x30 mm. Los materiales irdn montados segln la figura 3.

Cuando queramos tener un atenuador continuo de 1 db.
a 42 db., lo podremos montar con seis pasos; la combinaciéon de
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los mismos nos da esta continuidad, para ello dispondremos de una
caja rectangular de 3025 mm. de secci6bn con una longitud de
150 mm. de largo, en ella colocaremos seis conmutadores de dos
posiciones dos circuitos, una posicién de estos conmutadores seré

FIGURA 2

paso libre a la seial, mientras que la otra posiciébn conectara las

resistencias elegidas en el circuito. (Ver figura 4.)

R1=Rs

R2=Rs

Rs

Db. (ohmios) (ohmios) (ohmios) (ohm‘ios)
1 1.000 6.800 6,8 39
2 470 5.600 12 330
3 330 2.700 18 820
4 220 — 27 220
5 180 22.000 33 390
6 150 — 39 820
7 150 1.000 47 1.000
8 120 3.900 56 1.000
9 120 820 68 680

10 100 2.700 82 560

20 68 560 330 1.000
FIGURA 3

R3-
R1-2 R5-6

AT e
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CALCULO DE DISTANCIAS
ENTRE QTH LOCATORS

Este pequeno articulo no pretende ensefaros ni demostraros
ningln procedimiento cientifico para hallar las distancias entre dos
QTH Locators, sino que sélo quiere daros varios programas para
calculadoras por todos bien conocidas, en este caso de la Texas y
de las HP, que son los programas que conozco. Como que
actualmente existen muchas otras calculadoras programables, se-
guidamente expondré las formulas que se pueden utilizar y, des-
pués, daré los programas para las TI-57, 58 y 69, y las H.P. 67 y 97.

1. Correspondencias con el QTH Locator:

El QTH Locator nos da seis nimeros, tres para la longitud y tres
para la latitud:

Lofgittid . .« s e ¢ oiwss dmm s v o s M m A
| | |

QTH. LOCAOT : woue o svvwvis wiisn « s s A B 5 6 b
| | |

Latitbil] o pime siswsoemass o dadrd piwn L 1 B

Los valores de y L se obtienen de la tabla siguiente:

M
.+« R 8 TUVWXY ZABCDEFGHI J...:
...m2-1 01 23 456 7 8 910111213141516. ..

Los valores de | y m son los mismos que el del QTH Locator, en
este caso |=5 y m=6. En el caso de que m=0 entonces debemos
cambiarlo por m=10 y restarle una unidad a |, por ejemplo en
AB50b m=10y I=4.

Los valores de A y B pueden tomarse de la siguiente tabla:

Ejemplo: AB56b: M=7, m=6, =1, L=8, 1=5, =1.
El siguiente paso es convertir estos nimeros en informacion de
nuestra situacion:
Nuestra situacion (subindice «o»):
10 BO
8 48

u=34+ Lo +
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Mo Ao

v=2(M.-T) + -

30
Situacion del corresponsal (subindice «s»):

15 ﬁs
x=34+ L - — - —
8 48
Mms As
y=2 (Ms—17) == ——
5 30

Y seguidamente calculamos:

z=y-v.

La distancia se obtiene de:

(cos z) x (cos u) x(cos x)+[(sen u) x (sen x)]=cos d

y finalmente:

inv cos d x 111.2 = distancia en kilémetros.

A partir de estas formulas podeéis haceros un programa; si la
maquina no es programable o no tiene memorias, calcular uno por
uno estos valores (con una precision de seis decimales en senos y

COSEeNos).

PROGRAMA PARA LA TI - 57

Partiendo siempre de las mismas formulas:

I=2a -028+¢€/30; b= -35-y/8~ §/48.

La distancia es A = bg cos (sin b1, sin b2 + cos b1 cos b2 * cos

(h = 12) x 111,18.

La relacion entre letras del QTH locator y los numeros que

introduciremos en la maquina son:

UVWXYZABCDEFGHI JKLMNOPQRST
012345678910111213141516171819202122232425

Los numeros del QTH se introducen tal cual, y la ultima letra,

segln la siguiente tabla:

hab 51 31 1.1
gje 53 33 13
fed 55 35 15
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Programa (LRN)

Paso Coédigo Funcibn Paso Coédigo  Funcién

00 . ... 55 X 25 ;5555 32-01 STO1

01 ... 02 2 26 .... 81 R/S

02 .... 75 = 27 .... 33-02 RCL2

03 .... 81 R/S 28 .... 65 =

04 .... 655 x 29 .... 33-00 RCLo

05 .... 33 RCL 4 30 .... 85 =

06 .... 65 = 31 ... 29 2nd cos

07 .... 81 R/S 32 .... b5 X

08 .... 45 + 33 .... 33-01 RCLO1

09 .... 03 3 34 e 29 2nd cos

10 .... 00 0 35 .... b5 x

1 .... 8b = 36 .... 33-03 RCLO3

12 ... 32 STO o 37 .iwe 29 2nd cos

13 .. 81 R/S 38 .... 75 ~

14 .... 75 ol 39 .... 33-01 RCLO1

15 ... 33-06 RCL®6 40 .... 28 2nd sin

16 .... 65 = 4 5. BB x

17 .... 81 R/S 42 .... 33-03 RCLO3

18 .... 45 + 43 .... 28 2nd sin

19 ... 08 8 44 ... 85 =

20 .... 65 = 45 ... -29 INV 2nd
cos

21 ... 81 R/S 46 .... 55 x

22 .... 45 + 47 .... 33-07 RCL 07

23 .... 33-05 RCLS 48 .... 85 =

24 ... 85 = 49 .... 81 R/S (RST)

Ya tenemos la calculadora programada, a continuacién pulsamos:

0,2 STO 4,
48 STO 5,
35 STO 6,

111,18 STO 7.

Pudiendo, a continuacién, introducir nuestro QTH de la siguien-
te manera: pulsamos: 2nd Fix O - RST; a continuacién, el nimero
correspondiente a la primera letra y la tecla R/S; seguimos con el
segundo namero del QTH, tal cual, y R/S; a continuacién, el primer
numero correspondiente a la altima letra y el R/S, para seguir con
el numero correspondiente a la segunda letra del QTH y R/S; el
primer numero del QTH, tal cual y el R/S, y como Gltimo dato, el
segundo nimero, que corresponde a la Gltima letra del QTH y R/S;
seguimos con RCL O-STO 2; RCL 1-STO 3; RST; a continuacion
ya podemos ir introduciendo los diversos QTH de nuestros corres-
ponsales, con el orden dicho anteriormente para el nuestro; por
ejemplo, AB 56 b seria: el 6, que corresponde ala Ay R/S; el 6y
R/S; el 1, nimero que corresponde a la primera cifra de la Gltima
letra y R/S; el 7, que corresponde a la segunda letra R/S; el 6y
R/S; por ultimo, el 1, que corresponde a la cifra segunda de la
ultima letra y R/S.

El QTH de Paris es BIO2d-7, 14, 0, 2, 1, 5, introducidos por este
orden 7-2-1-14-0-5. Para el caso en que en los QTH figuren los
numeros acabados en cero para esta cifra se marcara el 10 restando
una unidad de la primera.

Introduciendo correctamente el QTH del corresponsal, la calcu-
ladora, al cabo de unos segundos, nos dard la distancia en
kilbmetros.

Para continuar con otros QTH pulsaremos RS e introduciremos
otro QTH.
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PROGRAMA PARA LA TEXAS INSTRUMENTS TI-58

a) Correspondencias con el QTH Locator.
Para las dos primeras letras:

R S TUVWXYZABCDEFGH I J...
-2 -1 012 345678910111213141516. ..

Las dos cifras del QTH Locator restan iguales.
La dltima letra se desglosa en dos cifras:

A B C D E F G H J

3 1 1 U 3 5 5 5
1 1 3 5 5 5 3 1

Ejemplo: BB41b nos da 8; 8; 4; 1; 1; 1.

b) Utilizacion del programa.

LRN.

Introducir el programa.

LRN.

RST (borra todas memorias).

111.323 STO 00.

R/S (inicio programa).

Introducir el QTH locator del operador, como el ejemplo

anterior: BB41b nos da: 8R/S; 8R/S; 4R/S,1R/S;1R/S; 1R/S.
8. Introducir el QTH del corresponsal de la misma manera.
Por ejemplo: ZY10a nos da:

6 R/S; 5 R/S, 1 R/S, OR/S, 3R/S, 1 R/S.

\'P’F-“P.w!\’."

Aqui la calculadora nos da los kilébmetros. Para hacer desaparecer
los decimales inttiles se puede pulsar «2nd fix O». Para calcular el
resto de distancias s6lo tenemos que ir repitiendo esta fase nimero
8 tantas veces como sea necesario.

9. Cuando se haya introducido el ultimo QTH Locator, la
memoria 14 (RCL 14) nos visualizard el total de puntos. Este
programa permite también la introduccién de un multiplicador
introduciendo entre el paso 48 y el 49 lo siguiente:

48 95 =

49 65 x

50 91 R/S introducir el multiplicador.

51 95 =

52 44 SUM.

Paso Codigo Tecla Paso Cédigo Tecla
0..... 71 SBR 18 sceiia 13 c

T ox s 12 B 16 ..... 42 STO
2..... 42 STO A7 sdiss 13 13
3..... 10 10 8! s = 43 RCL
4 .., .o i1 SBR 112 10 10
5..... 13 c 20 s 38 2nd sin
6 eraan 42 STO 20 s s 65 X
S 1 11 22 isisa 43 RCL
8 ssuis 76 2nd 1bl 23 e 12 12
9..... 16 2nd A 24 o 38 2nd sin
10 J— 71 SBR 25 qoons 85 +
T s den 12 B 208 ivs 43 RCL
12 ..... 42 STO PP 50 s 10 10
15 12 12 28 200 39 2nd cos
i [7: (YR 71 SBR 29 counn 65 X
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Paso Cédigo Tecla Paso Cédigo Tecla

0{0 S 43 RCL 89 s 03 3

31 e 12 12 90 ..... 55

32 i 39 2nd cos O smase 08 8
33 ..o 65 X 92 ... 75 -
34 ..... 53 ( 98 .:i: 43 RCL
38D e e 43 RCL 94 ... .. 06 6
36 ..... 1 1 95 ;wes 55 z

37 i 75 — 96« wis o 04 4
38 . wmae 43 RCL 97 ..... 08 8
39 s 13 13 98 s 54 )
40 .. ... 54 ) 99 s 92 INV SBR
A s 39 2nd cos 100 .:u 76 2nd Lbl
4D, i s 95 = 101 .. oes 11 A
43 .. ... 22 INV 102 . co: 91 R/S
4 ..... 39 2nd cos 103 ..... 42 STO
45 iuies 65. X 104 ..... 01 1

46 .. ... 43 RCL 105 ..... 91 R/S

7. & (AP 00 00 106 ..... 42 STO
48 ioss 95 = 107 ..... 02 2
49 .. ... 44 SUM 108 ..... 91 R/S
B0 s 14 14 109 ,inws 42 STO
51 ©eus 61 GTO 1o ..... 03 3
52 i v 16 2nd A T s 91 R/S
B3 . voss 76 2nd Lbl 12 . iaws 42 STO
54 s s 13 C 113 .. ... 04 4
65 ..... 53 ( 114, ; v 91 R/S
86 . e 02 2 18 &sues 42 STO
BT ;i 65 b 116 ..... 05 5
58 ... 53 ( ) [ 7 JPye— 91 R/S
59 ... .. 43 RCL 118 oo 42 STO
60 ..... 01 1 119 ..... 06 6
61 s 75 - 12058 53 (

62 . . 07 7 121 ... 43 RCL
B2 i 54 ) 122 ., v, 04 4
64 .. ... 85 + 123 i 85 &
65 ..... 43 RCL 124 ..... 43 RCL
66 ..... 04 4 125 i 03 3
67 ..... 55 : 126 i s 54 )

68 ..... 05 5 127 oivss 42 STO
69 % ;s 75 e 128 i 07 7
70 ..... 43 RCL 129 ... 32 X ot
i [ P— 05 5 130 v 43 RCL
T2 wiwss 55 : 13 e s 03 3
2 SO 03 3 132 ..... 59 2nd Int
T4 oo 00 0 133 ....:. 67 2nd x=t
TH com s 54 ) 134 ..... 14 D
T8 s vveq 92 INV SBR 138D conas 61 GTO
DT ivns 76 2nd Lbl 136 ..... 15 E
Bl s 12 B 137 . cnms 76 2nd Lbl
28 wwnes 71 SBR 138 ..... 14 D
80 ,ocvss 1 A 189 s 69 2nd Op
81 s 53 ( 140 ..... 33 33
82 ;v 03 3 140, wonun 01 1

83 rnamss 04 4 142 ..... 00 0
84 . uns 85 + 143 ..... 42 STO
85 ....; 43 RCL 144 .. ... 04 4
86 ..... 02 2 145 ... .. 76 2nd Lbl
87 .ivie 75 = 146 ..... 15 E
88 i s 43 RCL 147 ..... 92 INV SBR
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b) Utilizacién del programa:

1. Apretar la tecla «A».
2. Introducir el QTH Locator propio mediante el R/S.
Ejemplo:

Ya42a: 5 R/S, 7R/S, 4 R/S, 2R/S, 3R/S, 1 R/S.

La calculadora visualiza la latitud en unos segundos. Lo mismo
hace después con la longitud.

3. Introducir de la misma manera el QTH Locator del
corresponsal.

Después del célculo aparecen:
En 1 seg., la latitud del corresponsal;

[}
Lt + 1 seg., la longitud del corresponsal;
o F + 3 seg., la distancia entre las estaciones en Km.;
S = + 3 seg. la suma de las distancias después apretar A.
T o Visualiza 0.
8 s 4. Aqui tenemos dos posibilidades:
= a) Calcular méas distancias (volviendo a 3).
E £ b) Calcular el rumbo o direccion de antena del corresponsal
g 2 apretando la tecla «E».
= 8 Paso Codigo Funcion

Q
5 5 - (PP 31 25 11 F.LBLA
": 5 % .................... 31 43 F.CLREG
0 B B e e s aes amas 31 42 FP S
0 2 B iy e e S . 8 31 43 F.CLREG
S 9 B i Bkt 5 6 s B S 31 22 08 F.GSB.8
T 3 [ T 31 22 02 F.GSB.2
6 © T sy S e TSN D 33 00 STO.0
a 4 8 i s pm s s ws s 31 22 13 F. GSB.C
o g O i 0 SRR A 33 01 STO 1
= E B, o enins s m vl cE %R 31 25 12 F.LBL.B
8 - L s | 31 22 02 F.GSB.2

« V2. 5 w0 ¢ i 0 o v 33 02 STO.2
- B} 2 omiam s crmih e PR e 31 22 18 F.GSB.C

L L L 33 03 STO.3
VG 5155 s i & 3innrs i o 34 00 RCL.O
06! = 2araogaimsasand f @it 31 62 F.SIN
VT s vmins s v s 5.6 5 s 34 02 REL.2
18 =z« 5w AEassEmPEamEs § 31 62 F.SIN
VD, 560000 6w 5 505 6 5 sen s 71 X
200 5 ¢ 5t s ¥ i v 5 e e 34 00 RCL.O
21 52 e « 5 g 548 G 55 SERE 6 31 63 F.COS
22 fw% 3 HEG B 3 i £ 5 B & AN S 34 02 RCL.2
= L 31 63 F.COS
o 24 et S ETE RS e b s e s 71 X
T 28 55w awe s 5w K e 34 01 RCL.1
< 26 w7« P TR B T S 34 03 RCL.3
-~ 27 v smme s s 8 s e 5 51 =
o 2B 3,00 e S B 31 63 F.COS
B 29 o s v s w6 v VAl X
o B0 rts, 5.5k 502 DT 61 +
T B i v v same v 32 63 G.COS '
5A B2, i T 5 S BT s 33 09 STO.9
< S S 34 07 RCL.7
= B e e S 71 X
<8 R 35 72 H.PAUSE
:L; g@/ .................... 35 72 »

& B wepeisneamesrames 35 72 »
Eai B8 e men s o s T B 35 72 »
é,\ B9 . s B3 e 33 61 08 STO+8
0,? QO ;s manissiag s aes e 34 08 RCL.8
0w ¢ 7 R —————— 35 72 H.PAUSE
e 7 G R R 35 72 »

o — L 35 72 »
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Paso Coédigo Funcion
AA: s s a8 4 g 35 72 »
A i v 550055085 5 smes 22 12 GTO.B
B m s 500 o) S e s S0 31 256 13 F.LBL.C
AT v vnmssss s o5 a5 5Eae 31 42 EP S
A8 o s s s T A i T 02 2
L S D 34 01 RCL.1
5005500 wms STl R 07 7
L R 51 -
B2 i 5 555 0 % s v wveen e 71 X
B8 svics) 8t s g s 34 04 RCL.4
[ P 05 5
1T SIS 81 :
B0 sionsvw s wiwis s wis s 61 +
DY i orrntaa s SR e 34 05 RCL.5
B854 55 e mmann e w 03 3
o R 00 0
1510 LI T PR 81 :
BT o050 5 svmsss w0 5 51 =
62 cniow 3560 6400 SUER T 31 42 FP. S
B3 v riiess swaaanms s s 23 04 DSP.4
B4 o o5 ma bl s asiivs 32 74 G.H.MS
65] 9 senmsstan e aermys 35 72 H.PAUSE
1 S A 35 72 »
BT i i mmi5 0w mnw e e i 31 74 F.H
B8 v smis 455552 5 mm w0 wo 23 09 DSP.9
B9 i s v 5.5 5w 5 s 35 22 H.RTN
L e S 31 25 02 F.LBL.2
TV onmm sommm o am e 5 s mes 31 22 14 F.GSB.D
T2 5wz womssss sis 2 5i 03 3
T i o5 5085 5005 58 5t s 04 4
A 34 02 RCL.2
775 [ 15 BT SR 61 +
4 P —— 34 03 RCL.3
A A W 08 8
T8 s s 0 0 9 e B 81 g
TED) e e B it B i 51 =
BO! w550 5080 6w s s 34 06 RCL.6
Bl 5 v e 0 5 e R 04 4
B2 s e s s e 37 0 4 08 8
88 v s sie s e w85 R 81 3
(3. | S S 51 =
85 s o s S v e g 2k 31 42 FP. 8
B8O oo vw Giin s w58 55 B B 23 04 DSP.4
BT vim s s vt sem e 32 74 G.H.MS
B8, iisnmnis amais nenisn 35 72 H.PAUSE
B9 o e e § Sl S 35 72 »
90 swsssmassammarsmesis 31 74 F.H.
D, sin 2 asimmst g o b u 23 09 DSP.9
2 1 R 35 22 H.RTN
98 imiwasiess am s AEDH 31 25 14 F.LBL.D
A ¢ v s g wt TR A DS 31 42 FP. §
O8] . e, oo et e 44 CLR
L L B 84 R/S
D7 5 s s b e s s 33 01 STO.1
D8 o cvm gt w e S S 44 CLR
99 s s S A 84 R/S
MO0 ot dmiebitmals e o 33 02 STO.2
O s mmy st aammsrs 44 CLR
102 o o5 gwn commanss s 84 R/S
103 p— s g s 33 03 STO.3

~J 1B
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Paso Cédigo Funcion
104 . o 44 CLR
1 84 R/S
TO6 & v 558169558 0omn wem 33 04 STO.4
VT ¢ s onmns o omss e o 1 44 CLR
108 ... 84 R/S
VO 5555555 55 60t s semi 33 05 STO.5
M0 .. 44 CLR
AL e s o ks o s sems 84 R/S
L 7 33 06 STO.6
s e e N BRI 34 04 RCL.4
M4 31 61 FX 0
TUB s 5imm 55 im oo tommsise 22 00 GTO0.0
M6 ... 01 1
T 555 e s semmsccs o onososn 00 o
M8 . 33 04 STO.4
T 5« s o s s s 01 1
120 ... 33 51 03 STO-3
121 31 25 00 F.LBL.O
22 oy 205 SBREE Svarmmumio s 35 22 H.RTN
23 1k sen 8 o miv s n oo wtesonre 31 25 15 F.LBL.E
124 ... .. 31 42 EP: §
D28 o 5 5 B8 i s s o o 09 9
126 ... 00 0
2T 1w bn s TN B storom 8 o st o 34 00 RCL.0
128 . .. 51 =
2D svnmarsames wmetosmes 33 04 STO.4
130 ... 09 9
3 00 0
1 R 34 02 RCL.2
133 ... TR o 61 <
134 .. 33 05 STO.5
135 .« cswsvsmosamessss e 61 +
U8B 25 55508 = 5 5w w2 ot w5 34 09 RCL.9
. 61 +
I - P 02 2
106 2 81 :
VAY & ¢« svon # wvmni s e s wim s 33 06 STO.6
L 34 04 RCL.4
T2 s s iss ime oo mum v o s 51 -
VAR i s chmmy s s 9 s i 5 2 31 62 F.SIN
L " 31 22 07 F.GSB.7
T 34 06 RCL.6
148 . vmeoramessmm s sime. 34 09 RCL.9
L B T 51 i
V48 v o e v 556 55 50 T e 31 62 F.SIN
VAD! s nmmmnn s mesre 3.8 5500 sme 31 22 07 F.GSB.7
180! oo 5 i s s s mms 1 58 VAl X
IO 050083 25 5 comsmermmrzoegar s 34 04 RCL.4
152 . 31 62 F.SIN
B3 & vsmasosan s s s 31 22 07 F.GSB.7
154 ... .. ... 34 09 RCL.9
BB 150 5600 5% s A e soememaens 31 62 F.SIN
156 .. ... 31 22 07 F.GSB.7
VBT womas wmam e 30 ot was 31 51 F.X=0
{11 - R 22 03 GTO.3
TEY . cvnanimssswmass 74 X
V8O « s mews wm s s s s o s 81 J
DO 000 805 o ey semame g 31 71 FX O
162 ... 22 04 GTO.4
163 .. v s 31 54 F: x
164 oo v wnwane smamsans 41
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Paso Codigo Funcién
. 41
166 . iiviienninnnnnn 01
0T (v cives s e v e s 51 =
168 . ..vvvvvvivsopionas 31 81 FX O
1111 22 05 GTO.5
170 s sosvrmsmonens 35 53 H.
DA o srcnsoTovmsaensmsnremosovacass 32 62 G.SIN '
E72Z o il o0 5.5 o wmim ivmie 02 2
T73 s v nmm vn oo vie v mm s 71 X
) 7. LR T O — 22 06 GTO.6
) R 31 25 05 FLBLb5
V76 b e s i oot s s 01 1
1157 7 e S 08 8
1 1 2 [ U 00 o
BTD e v rmtns s s s s i 31 25 06 F.LBL.G
18O .o e s v 5 505 53 w0 s s 23 04 DSP.4
< P gy 32 74 G.H.MS
L - 7 22 31 12 GTO.FB
183 31 25 03 F.LBL.3
V84 sivv e s s mai v 4imsio 1 6 s 03 3
WBEkau s 5 5ok 5 5 5 v 5 505 7 5o 06 6
186 ... 00 0
VBT o s osunn s 5 5.9 1.5 woni 32 25 12 G.LBLF.B
L T 34 03 RCL.3
189 ... 34 01 RCLA
VB0 s T oo e s o 51 e
L T T T me— 31 81 FX 0
192 i 22 01 GTO.1
19 o s stee s mms s pma v 35 53 H.R
194 ... 41
195 e iiinean o mes v 03 3
1886 .ovinss s 5w o0 e s o 06 6
s T T T 00 0
198 ... 35 62 HX Y
199 .. 42 GHS
200" .5 2 5psn e 550555 25D 35 83 H.HMS+
201 B S vm w5 sons e 22 31 13 GTO.F.C
740 7L - P 31 25 01 F.LBL.C
203 ... 35 52 HX Y
204 i s sawa s v 5 s 32 25 13 G.LBL.C
20D it it e v e g 35 72 H.PAUSE
208 v sos s v w s 5w v 8w 35 72 »
207 o 23 09 DSP.9
208 ... 22 12 GTO.B
209 o :iamesaame s we sy s 31 25 08 F.LBL.8
200 &2 hson v s mow s s s v s mee s 01 1
211 o 01 1
.1 [ R 01 1
01 1 R B 83
2N viis i vt 3 3055 SEE 5 03 3
2B . s e 5 SR SERE B 02 2
216 i e e v e e e 03 3
1 7 LU 33 07 STO.7
28 i 35 22 H.RTN
i - R, 31 25 07 F.LBL.7
L g 23 05 DSP.5
DT o vsmws s sonnswnsssnes 31 24 F.RND
- 23 09 DSP.9
223 i v s wws wais paeE S 35 22 H.RTN
224, ;o v s wm © e e e 84
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CALCULO

DE DISTANCIAS
A PARTIR DEL

QRA LOCATOR

Manuel ASIRON, EA2IK

Hemos probado este programa para computar resultados del
ultimo Contest de VHF, y resulta atil.

Se puede emplear en cualquier microprocesador que entienda
Basic. El Basic empleado es el propio de la Hewlett-Packard,
practicamente igual al estdndar, las pequenas diferencias, espero,
serdn facilmente subsanables.

Para ayudar a ello paso a explicar los pasos mas importantes.

El programa recibe el QRA de la estacién propia y computa la
posicion geografica de la misma en grados y.milésimas de grado,
en los pasos de la subrutina que abarca desde la linea 190 a la 610.
El resultado queda almacenado en los almacenes M1y M2 (res-
pectivamente, longitud y latitud).

Al recibir los QRA locators de los corresponsales, computa su
posicion geografica y, empleando también la de la estacién propia
que quedo6 almacenada, calcula, por la formula normal de distancia
ortodromica, la distancia, la imprime y la almacena acumulativa-
mente en el almacén T. :

Cuando se quiere leer el total, en lugar de un QRA se introduce
como contestacién a la pregunta «QRA locator del correspon-
sal?» el signo —multiplicado por— (el asterisco). La distancia
total computada hasta entonces se imprime y el programa termina.

Para centrar la posicién en el mapa, el meridiano que se toma
como base no tiene importancia, aqui se empled el 20 Oeste. El
paralelo entra en el calculo de la ortodromica, se empled como base
el 50 Norte; si interesa subir o bajar hay que modificar proporcio-
nalmente el niumero 51 que aparece en la linea 600 (siempre un
nimero més alto que el correspondiente al paralelo base).

El espacio abarcado es desde el meridiano base hasta 52 grados
en direccion este y desde el paralelo base hasta 26 grados en
direccién sur.

En mi maquina, la HP-85 de Hewlett- Packard, ocupa 1.831 bytes

Quedo QRV para cualquier consulta que pueda surgir.

Afectuosos 73's.
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DO

r

T

)

=

DEG

OIM L1FC26]

DIM L2%C2s]

CLERE

DISP "HWO TINE LIMITE EHM EL H

UMERCO DE COMUMNICADOS - FARA
TOTALIZAR <k>"

DISP "IHDIRUE SU QRA LOCATOR

INPUT 21 #

nzf=01%

PRIHNT "DESDE "LRZFRY A
FRIHT

COSUE 195

M=%

Mz="

CLEAE

T=8

DISP "GRA LOCATOR DEL CORRES
FOHSHL";

IMPUT Q1i#

IF R1f="4%" THEHN V1@
GOSE 19a

GOTO &z2a
LI$="QRSTUVHXYZABCDEFGHI JKLM
HapF™"
L2$¥="KJIHGFEDCBAZYXWVUTSRRAPO
HmL"

BEF=01%C1.13
Hd4E=01%C2.2]

FOR I=1 TO 26
L$=L14$CI. 1]

IF L$¥=03% THEN W=1%2
NE®T I

FOrR I=1 TO 26
L$=L2¢CI.I1]

IF L$¥=004% THEHN H=I

HE=T I

Hi=YAL{Q1¥C3., 31>
Wi=VAL(Q1$C4,43>

IF M1=A THEN Hi=M1-1
A5%=01%C5.,5]

L$="FGH"

FOR I=1 TO 3

IF 25%=L#$CI.13 THEHM W2=Z
NE®T 1

L="HEJ"

FOR I=1 TO 3

IF Q5%=L$CI.13 THEN HWH2=6
NEST 1
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=
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L¥="ECD"

FOF I=1 TO 3

IF G5%=L$CI.I1 THEN W2=18

NEXT 1

L¥E="HBH"

FOR I=1 TO 3

IF RS#¥=L#$CI.,I1 THEN M2=6.25

NES®T 1

LE="Ci5J"

FOR I=1 TO 3

IF R5%=L3%CI1.13 THEN H2=3Z.75

HE®T 1

L¥="DEF"

FOR I=1 TO 3

IF @5%=L%CI1.I3 THEM N2=1.25

NEST I
«—H+1ﬁ#FPff1ﬁ+N1—13ﬁIB}¥ 2+
S

—41—H+'1f—'1U+N1))t 125+N2~

PETLFH

M3=¥

Md="
D1=SIHCMZ)¥SIHCMS 2 +COSCM2 %0
OSCM4 2 %COSCM1-M3>
OD=IFC111 . 111%ACSCDL 2>

PEINT USING 736 ; G1%.0
T=T+DO

COTO 156

PRIMT

PRIMT USIHG 748 ; T

IMAGE AAAAA. 18X, DFDD0D. . "Kn.

DU lr
J ] l
II

IMAGE "DISTAMCIA TOTAL"XY.DD
ODFDODO, & "Em . "

EEEP 180,280 ® CLEAR ® DISP
" COMPUTO TERMINADO"

ey EMD
EJEMPLO
DESDE ZC12E A
EEZ2H 247 Km.
(T 1.867 Em.
WT43E 1.157 K.
DISTAMCIA TOTAL 3.2371 Em.
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PROGRAMA
PARA CALCULAR

DISTANCIAS Y RUMBOS
ENTRE QTH’S LOCATOR,
PARA EL ORDENADOR
SINCLAIR IX-81

EA5za Grupo VALENCIA RADIO
Apartado: 8064. VALENCIA

En I‘a REM de la linea 1 se pondra el nombre que cada uno desee
para identificar el programa, y luego meterlo o sacarlo de la
grabadora con las sentencias LOAD o SAVE, respectivamente.

Las lineas 2 a la 7 pueden suprimirse, puesto que son meramente
informativas, como sabéis.

Este programa nos puede dar los kilbmetros tanto parciales como
totales, con decimales. Con ello obtendriamos una precisién en el
calculo de las distancias, que bajaria hasta el valor de los metros,
sin olvidar que en el célculo, por cualquier sistema, de la separa-
cién existente entre dos cuadriculas, siempre se puede obtener un
error, segun criterios, de mas menos dos kilémetros. Por ello, al
referirme a la precisiéon, lo hacia en cuanto al céalculo que el
ordenador nos puede ofrecer. Pues bien. Se ha preferido redondear
por defecto y no por exceso la representacion de los kilbmetros,
introduciendo la sentencia INT en las lineas 520 y 540. No
obstante, si alguien quiere la «precisién» de los metros, no tiene
mas que retirar INT de las lineas antes citadas.

A pesar de esto, ocurre algo que a mas de uno le puede resultar
curioso. Y es que, aparentemente, el ordenador suma mal en el
totalizador progresivo de kilbmetros. Y ello, Gnicamente, cuando las
sentencias INT ya mencionadas estan como en el listado aparecen.

Realmente, ello no es asi. Lo que ocurre es que, aunque no se
representen los decimales, internamente el ordenador va acumulan-
do el valor de éstos, y cuando los mismos llegan a sumar la unidad,
anade el valor en el coGmputo siguiente que realice. Insisto que no
se trata de un error, ya que, de este modo, el ZX-81 no nos hara
perder en sus calculos unos cuantos kilbmetros cada varios cente-
nares de los mismos.

A modo de ejemplo puedo deciros que en el cobmputo del pasado
Concurso de V-U-SHF del mes de marzo, con una calculadora de
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bolsillo la suma de kildbmetros parciales totalizaba 30,604 kilome-
tros, mientras que el ZX-81 totalizaba 30,120 kilémetros siendo
estos ultimos los correctos. O sea, que jtranquilos!

En la figura 1 se representa lo que sale en la pantalla del TV.
cuando se hace el calculo de rumbos y distancias entre dos QTH's
Locator.

El primer QTH que pide el ordenador es aquel desde el cual se
desean hacer todos los calculos permaneciendo ya el mismo
almacenado en la memoria para hacer las mediciones con otros
QTH's alternativos que se introduzcan posteriormente.

Veréis que en la parte inferior de la pantalla dice: «S| DESEA
CONTINUAR, PULSE = N/L». jAtenciént no hay que escribir N,
barra, y luego L.N/L es la abreviatura de la funcion NEW LINE, o
sea, que es esa tecla la que se deberd pulsar para introducir
ulteriores QTH's.

Aquellos que tengéis la impresora del ZX-81 podéis obtener los
resultados de este programa en la misma en vez de en la pantalla
del TV., cambiando PRINT por LPRINT desde la linea 490 a la 546
ambas inclusive. Alguno pensara que en las lineas 490, 510, 530 y
541 puede continuar PRINT como esta. Es cierto, pero lo que se
pretende es que lo escrito en la impresora se obtenga con un
espacio en blanco entre dos lineas, para evitar esa sensacion de
«pegote» que muchas veces se aprecia en los textos editados a un
espacio.

Por si en la reproduccién del listado no se apreciase bien cual es
el simbolo que aparece después de las comillas de las lineas 565 y
580, debéis saber que se trata del signo de multiplicar que usa el
ZX-81, pero en negativo, es decir pulsando previamente la tecla de
GRAPHIC.

Aunque no venga al caso, una recomendacién: cuando cambies
la bobina de papel de la impresora, pasa sobre el cabezal de
impresién un pincel. Veras el polvillo negro que sale en forma
abundante.

Una cosa antes de terminar: los que no tengais la revista URE de
agosto-septiembre de 1982, en la que EA3LL, 2.° op, explicaba
como se introducian los QTH's Locator, debéis saber lo siguiente:

El ordenador no va a diferenciar de por si, por ejemplo, la
cuadricula RO si nos estamos refiriendo a la que estd en Canarias,
0 a la que esta cerca de Moscu. Y ello es un dato que se lo debe
dar al ZX-81. Para ello, nos valdremos del mapa de QTH-Locator
de Europa que edita la URE. En dicho mapa, trazaremos una linea
gruesa que recorra todo el meridiano CERO. A continuacion,
trazaremos otra linea idéntica que recorra el paralelo CUARENTA.

Llegados a este punto, introduciremos en el ordenador los QTH's.
Locator tal cual, pero con las siguientes modificaciones:

— Los que estan en la parte superior izquierda del mapa (Ingla-
terra, este de Francia, norte de Espaiia y Portugal, etc.), se les
anadira la letra V.

— Los que estén en la parte inferior izquierda del mapa (sur de
Espaia y Portugal, norte de Africa, Canarias, etc.), se les
anadiran las letras SW.

— Los que estan en la parte inferior derecha del mapa (Sicilia,
Malta, Egipto, Israel, etc.), se le afiadira la letra S.

Los que estén en la parte superior derecha del mapa (practi-
camente todo el centro de Europa), no se le afadira letra
alguna.

A manera de ejemplo, los QTH's: WB63B, FO55B, 2Z45G y
BZ45A deberan introducirsele al ordenador asi: WB63BW, FO55B,
ZZ45GSW y BZ45AS.

Por Gltimo, si se os plantea alguna duda nos tenéis QRV.
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REf AMPLIADC POR “GRUFES I

EMISORISTAS URLENCIA RAD
=M

LET TOTAL=@

LET KILOMETROS=0

=
1
o

QUL b

EEEEEC0m - TR0
)
H

ugL ES HMI gthRe T

TE LET C%

5@ CLS

9@ GOTO 120

120 PRINT "CURL ES EL QTH
ORRESPONSAL T

101 LET TOTAL=TOTAL+1

321G INPUT B4

)
m
-
0

128 LET R=3

1@ LET L=37

14® IF. B%{6) <>"W" THEN GOTC 169
1T LET L=63

160 IF BHf(6 TO 7)) >S8R THEN GO
TO 199

17@ LET K=-28

188 LET L=63

189 IF Bf(& TO 7Y d»g " THER GO
T 205

202 LET KR=-23

21& LET L=37

220 LET RF(1)Y="12221e2&1"

230 LET /% (2)="e281222181"

24@ LET E=CODE (BE%(S7 i1 -37

250 IF B%(S) ="J" THEN LET E=9
2660 LET B4=UAL B% (4)

27V LET BE=URAL BH(3)

288 IF B4 <>@ THEN GOTO 310

228 LET B4=1@

38 LET B3=B35-1

510 LET X=(K+CODE B%&{Z} -B3,8-\
L Q%(2,E) ~24) xPI/i&50

320 LET Y=(2x(CODE B%i1) L7} +E4 ¢
S+UAL A% (1,E) /715) xP1/738¢

332 IF u<>@a THEN GOTO 370

S49 LET uU=X

SSE LET u=Y

360 GOTO 10@

S7¥v8 LET Z=Y -\

8@ LET D=ACS (COS ZTxC05 UVUDLS
HE+S5IN UxSIN X))

3I8E LET S=1il.2xDx168e&-PX

4@ LET U=8IN ZxCOS XA72IN D
Gg@a IF M>1 OR W<-1 THEN LET W=35

404 LET W=(RSN Ul »150-PX

410 LET X=X+0.1x¥PI1E08

128 LET D=RACS (COS =Z+C095 WUELIS
X+SIN Ux3IN X)

450 LET Wi=(A5SN (SIN ZxC0S XrSI
N DY) xiSasPI
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%40 IF AEBS WXAREBES W1 THEN GOTo 4
7
45@ IF U@ THEN LET W=iBa-W
46& IF WU<8 THEN LET R=-{(W+1E87
7@ IF U<KO THEN LET uU=356¢ -(-\J
47S IF W= THEN IF U-N+Z.31:xPI.- 1

S8 THEN LET U=1060©

48 CLS

498 FRINT

5S¢0 PRINT C&.,.B%

S189 PRINT

52@ PRINT "% LA DISTANGCIHR ES=T
s INT S

ggE lEETN}\ILO‘iE(POS =KRILOMETHOIS+S
549 PRINT ‘%% TOTAL DE HKILOMETH
0S5=""; INT KILOMETROS

S41 PRINT

542 PRINT “xx EL RUMBO ES=";; IN

S44 PRINT

246 FPRINT "3 NUMERDO DE CONTROT
05=";,TOTHL
S48 PRINT

RIIENANED SIS DT ES T3 B3 L3N 5
T

(‘. lﬁl“zll !(%‘ﬁimﬂ{z

.n;mlmnp:\nnn
rezgeiteictiacse ety u

MR
Litdidie

SR

S3= DRINT “E S5I DESER CONT INUGEH
HULSE = N~

S8@ PRINT "E SI DESEA TERMINGR,
’ @ INPUT Y&

a
S CLS
B IF ¥YH<{>UFINT THEN GOTO 140
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