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AMPLIFICADORES LINEALES,

{MERECE LA PENA?

Esta es una buena pregunta, que, si bien
los técnicos entendidos en la materia cono-
cen su respuesta, a la hora de dar una
explicacion, por lo general, por emplear un
término taurino, no suelen convencer. En
realidad, para mi, la respuesta es clara; si
para establecer un contacto basta con lo
que tenemos, es siempre recomendable uti-
lizar una minima, yo diria, digna potencia
de salida que tampoco obligue al corres-
ponsal a padecer un QSA de 1 6 2y QRK
de lo mismo. O sea, en este caso, la res-
puesta es «no». Si la cosa, aun a pesar de
emplear una potencia media de, digamos,
100 6 200 vatios en decamétricasy 10 6 15
vatios en VHF, sigue sin cubrirse la necesi-
dad; lo primero y Gnico que debemos pen-
sar es el paso inmediato: mejorar las condi-
ciones del elemento radiante. También, en
un gran porcentaje de casos, habremos
cubierto nuestras necesidades. Todavia si-
gue sin ser ni aconsejable ni practico el
empleo de un lineal.

Por EA7PX

La justificacién de esto es bien sencilla:
mejoramos las condiciones de transmision,
pero seguimos escuchando mal, y aun peor
cuando introducimos al receptor las pérdi-
das de insercion del lineal. Conclusién, no
s6lo no es aconsejable su empleo, sino que
es negativo para la recepciéon. Por otra
parte, y descartando las pérdidas introduci-
das en recepcién, la instalacién de un lineal
que entregue 120 vatios de salida con una
excitacion de entrada de 15 vatios nos
reporta tan s6lo 9 decibelios de ganancia
en la transmisi6on. Por tanto, comparemos
los resultados.

El comentario huelga. No obstante, los
resultados son alun mejores, ya que no
hemos considerado las desensibilizaciones
que en condiciones normales suelen produ-
cirse en ciertos receptores, que desaparecen
al atenuar sefales laterales indeseadas y
mejorar la relacion sefal-ruido frontal. Eva-
luar esta mejora es dificil, ya que depende
de la calidad del receptor, pero que podria
darse el caso de tener que afadir a los
10 dB. unamejorade 1 6 2dB. enrecepcion.

c :
Teangceptor En recepcién:

En transmision:

Amplificador Antena 16 dB.
lineal 120 W. (anterior con 6 dB.)
Gana 9 dB. Gana 10 dB.
Pierde 2 dB. Gana 10 dB.




En cuanto el tema de las estaciones mo-
viles, més abajo haré las consideraciones al
respecto, luego también en el caso anterior
la respuesta es «no». Y, finalmente, tan sélo
nos quedan dos casos que analizar: uno,
que en las condiciones anteriores de radia-
cién escuchemos mas o menos bien, pero
que NO se NOs 0iga, en cuyo caso, y sélo
tras haber agotado el maravilloso recurso
de la instalacion de una buena antena,
cable coaxial de alimentacibn con bajas
pérdidas, etcétera; entonces, y sdlo enton-
ces, se podria aconsejar la utilizacién del
lineal, si bien, y en honor a la verdad,
tampoco vamos a obtener grandes compen-
saciones, y otro, el caso de las estaciones
moviles, que analizaré més abajo.

Resumiendo en un «slogan» para no ini-
ciados podriamos decir: «Si usted quiere
disfrutar de verdad aumentando las presta-
ciones de su estacion, instale una buena
antena y no se deje engafar por los que
intentan sacarle las perrillas ofreciéndole
lineales, que, en la mayorfa de las veces, se
lo ofrecen sin conocimiento de causa.»

Repito, la instalacion de un lineal en una
estacién es siempre perjudicial para el re-
ceptor y tan sélo en pocas ocasiones puede
servirnos de verdad para romper el QRM.

Por supuesto que todas estas teorias 16-
gicas se rompen si consideramos que, en la
mayoria de los casos, se instalan lineales
por pura vanidad o desconocimiento, que
algunos pagan muy caro cuando, tras expe-
rimentar el kempujante», se dan cuenta de
que lo que decimos algunos es cierto y
tienen que infravalorar el aparato para po-
der venderlo.

En el caso de las instalaciones moviles, si
partimos de la base de una estacién de 10
6 15 vatios, es cuando mas innecesario se
hace el referido aparato, ya que las variacio-
nes en decibelios de la senal, cuando va-
mos en marcha, son tan grandes que si,
segn veremos mas abajo, vamos a obtener
con un lineal de 120 vatios, o, lo que es lo
mismo, 9 decibelios de ganancia, un au-
mento de 1,6 seial S en el Smiter, es
normal que en el fading continuo de ese
mévil aparezcan variaciones de 4 6 5 sefia-
les S, que corresponden a 24 6 30 decibe-
lios de variacién, o sea, que estamos com-
plicando considerablemente nuestra insta-
lacién incluso sacrificando recepcibn, y, a
cambio, con tan s6lo mover de posicion el
coche unos metros, mejoramos en varias
veces lo que tanto dinero y complicaciéon
nos ha costado.

En resumen, ¢qué mejora obtenemos con
la instalacién de ese lineal en el movil?
Pues que si determinada estacion nos deja
de oir en un determinado punto, aumenta-
mos tan sélo unos metros agonfa. «Hi».
Porque pensar en que con un lineal en et

coche las estaciones base no nos compli-
carian la vida, es absolutamente incierto, ya
que se puede demostrar muy facilmente
que la intensidad de campo puesta por una
estacion base es en muchas veces superior
a la que pueda poner esa misma estacion,
pero en movil.

Por tanto, aqui también un «no». Luego,
en resumen, el mejor amplificador lineal es
una buena antena. Y, mejor aun, altura; ahi
si que los moviles pueden superar a las
estaciones base, pero su trabajo les cuesta
cuando la estacibn base posee una buena
antena direccional.

Para terminar, contesto a la pregunta que
de inmediato algin colega se habra hecho,
referente a si los amplificadores lineales
llevan preamplificador de antena. ¢Como
me atrevo a decir lo anterior? Pues bien, el
preamplificador de antena debe mejorar una
serie de pardmetros, como son, en primer
lugar, la relacién senal-ruido, las intermo-
dulaciones, la desensibilizacion por canales
adyacentes, etcétera. Evidentemente, segin
nuestra circunstancia particular podemos
valorar mas un parametro u otro; me expli-
co: Supongamos que en una frecuencia
tenemos recepciéon de determinada senal
intermodulada, si la caracteristica de recha-
zo a intermodulaciones del preamplificador
es peor que la del receptor, entonces obser-
varemos que al conectar el preamplificador
la recepciébn empeora.

Y, referente a si se mejora o no la relacion
sefal-ruido, en mi caso concreto he anali-
zado varios y a lo sumo compensan las
pérdidas que introducen; sin embargo, si
que se observa un «ensuciamiento» de la
sefal, esto es, observamos que el medidor
reflexiona més, o sea, el CAG del receptor
actiia més, pero, en realidad, no observa-
mos mejora en la relacién sefal-ruido.

No quiere esto decir que no esté de
acuerdo con los preamplificadores de ante-
na, mas, al contrario, son interesantes; pero
han de cuidarse muy bien en su construc-
cién, ha de cuidarse la selectividad e impe-
dancia, tanto de entrada como de salida; los
transistores a instalar han de ser de muy
bajo nivel de ruido y, sobre todo, lo reco-
mendable es que se instalen sobre la propia
antena, es decir, a la intemperie y teleali-
mentados mediante el mismo cable de ba-
jada de antena. En estas condiciones se
parte para la amplificacibn de una buena
relacion sefal-ruido, que, de aumentarse
dos o tres decibelios en el preamplificador,
y unido a la accién atenuadora del cable de
bajada, ambas cosas actian en el sentido
de mejora de la relacion sefal-ruido final.

Sin embargo, el caso de la instalacién de
este preamplificador en el propio equipo es
muy distinto.

Saludos.



A través de mis comunicados, via radio,
veo que:

1. La mayor parte de los articulos so-
bre técnica y divulgacién que se vienen
publicando en nuestra revista son asimila-
bles solamente por una minoria.

2.° Faltan colaboradores con articulos
de divulgacién mas elemental, que serian
los que servirian para atraer lectores (léase
socios), puesto que es mayoria la que po-
see modestos conocimientos sobre las es-
pecificas materias que abarca la radioaficion.

3.2 Utilizamos un argot «excluyentey,
hasta el punto de que algunos amigos inte-
resados por la radio, al leer la revista, me
han producido la sensacion de que leian
chino, y yo creo que se puede hablar mas
sencillamente, mas en nuestro idioma y con
menos siglas.

4.° Que deberia dedicarse mas espacio
a la formacién y algo menos a la informa-
cién, pues, por ejemplo, los concursos po-
drian resumirse en un cuadro sindptico, con
lo que incluso se podria ganar en claridad.

5.2 Es pequeiio el porcentaje de los que
pueden hablar con conocimiento de causa
de la palabra «decibelion, aunque sea fre-
cuente oirla de quien no tiene ni remota
idea de lo que significa.

Después de comentarios y asesoramien-
tos, me decido a hablar de este tema.

Me propongo conseguir que puedan in-
terpretarse correctamente expresiones como
las siguientes:

a) «Mi antena tiene una ganancia de 6
decibelios (dB.).»

b) «Te recibo con una senal de 9 més
20.»
¢) «Miequipo tiene una salida de armo-

nicos de mas de 50 dB. por debajo de la
portadora», y otras similares.

Por ECO ALFA 4A QUI NO

~Veamos la siguiente tabla de equivalen-
cias:

dB. Veces dB. Veces
0 1 20 100
1 1,258.925 21 125,8
2 1.584.893 22 158,4
3 2 23 200
4 2,511.886 24 2511
5 3,162.277 25 316,2
6 4 26 400
7 5,011.872 27 501,1
8 6,309.573 28 630,9
9 8 29 800
10 10 30 1.000
11 12,568 31 1.258
12 15,84 32 1.584
13 20 33 2.000
14 25,11 34 2511
15 31,62 35 3.162
16 40 36 4.000
17 50,11 37 5.011
18 63,09 38 6.309
19 80 39 8.000

Analizando la tabla anterior, saquemos
algunas conclusiones:

1.2 Sigamos, de izquierda a derecha, un
rengléon cualquiera, por ejemplo, el que
corresponde a 3 dB.: vemos que se gana en
dos veces la potencia de la seial; es decir,
que la potencia recibida se ha multiplicado
por dos.

2.2 En ese renglén he anotado los deci-
belios 3, 13, 23, 33... (he ido sumando de
10 en 10).

3.2 Las veces que se ha ido ganando en
potencia son, respectivamente: 2, 20, 200 y
2.000 (he multiplicando por 10).



4.2 No tendria dificultad alguna en am-
pliar el nimero de columnas para determi-
nar los dB., que corresponderian a ganan-
?ga:;s) del orden de 20.000 (43), 200.000

5.2 Ahora vamos a operar en sentido
vertical, sirviéndonos de la primera columna:

Supongamos que un dispositivo es exci-
tado con 1,584.893 vatios (2 dB,), y tiene
una ganancia de 3,162.277 veces (5 dB.);
a la salida aparecera el resultado de multi-
plicar ambas cantidades, o sea, 5,01187
vatios.

Més facil es calcularlo asi: este dispositi-
vo es excitado con 2 dB. y tiene una ganan-
cia de 5 dB., luego a la salida han de
aparecer 7 dB., que es el resultado de una
suma.

6.2 Cuando el niamero de dB. termina
en cero, las potencias que le corresponden
se obtienen escribiendo la unidad seguida
de tantos ceros como indica la cifra de las
decenas de dichos dB. Ejemplo: para 120
decibelios, le corresponde la unidad segui-
da de 12 ceros, o sea, un billon, asi:
1.000.000.000.000 veces, vy, si la unidad es
el vatio, seria un billon de W.

7.2 Es suficiente con disponer de la ta-
bla de equivalencias de los diez primeros
dB. para deducir las demaés.

Alguien podré preguntarse si todo esto
no es mas que una innecesaria complica-
cion:

El célculo de un sistema complejo como
es un sistema de amplificacion de baja
frecuencia o una red de distribucién de una
antena colectiva de TV y tantos otros pue-
den calcularse mentalmente, sin necesidad
de utilizar lapiz y papel, pues se trata de
sumar numeros sencillos o restarlos, ade-
mas, el oido humano no responde de forma
lineal a las potencias sonoras que le llegan;
es decir, que una potencia sonora de dos
vatios no nos produce el doble de sensa-
cién sonora que otra de un vatio, ya que se
rige, aproximadamente, en forma «decibéli-
ca», siendo muy sensible ante pequenisimas
potencias y comportandose torpemente an-
te sefales muy potentes.

Si no fuera par esta providencial circuns-
tancia, la vida seria totalmente imposible,
ya que constantemente nos vemos rodea-
dos de potencias sonoras cuya relacién
entre si es de miles de millones de veces.

Para mayor abundamiento, si no conocié-
ramos estas ideas bésicas, no podriamos
enterarnos del lenguaje de los técnicos.

Cuando damos control de las sefales que
recibimos, utilizamos normalmente el cédi-
go RST (Readability, Strength, Tone), que
se refiere, respectivamente, a legibilidad,
fuerza y tono.

La condiciébn «S» es facil de obtener,
puesto que los equipos incorporan un ins-
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trumento «medidor de S», cuyo nombre
inglés, muy generalizado, lo pronunciare-
mos como «smitery.

La escala de tal instrumento viene marca-
da desde cero a nueve unidades «S» y un
sector adicional que trataremos de detallar.

Para codificar la letra «S», en coédigo
ICAO, tendriamos que decir «sierra», y en
cbdigo ARRL diriamos «susan», pero la
realidad es que todos decimos «santiago».
(No sé por qué.)

Veamos la siguiente escala:

Santiagos dB. Voltajes
il 0 0,000.001
2 6 0,000.002
3 12 0,000.004
4 18 0,000.008
5 24 0,000.016
6 30 0,000.032
7 36 0,000.064
8 42 0,000.128
9 48 0,000.256
9+10 58 0,000.809
9+20 68 0,002.560
9+30 78 0,008.095
9+40 88 0,025.600

Y ahora, de nuevo, consideraciones sobre
esta nueva escala:

1.2 La sensibilidad de un equipo se
expresa en microvoltios y no en microvatios.

2.2 Sabemos que la potencia (vatios)
esta constituida por dos factores (voltios y
amperios) y en esta nueva escala nos esta-
mos refiriendo solamente a uno de esos dos
factores: en este caso, los voltios.

3.2 Si nos refiriéramos a ganancia en
intensidad (amperios) podiamos utilizar
también esta segunda escala.

4.2 Mientras en la primera escala veia-
mos que la potencia se duplicaba cada tres
dB., ahora en esta escala se duplica el
voltaje (o podiamos referirnos a intensidad)
cada 3 por 2=6 dB.

5.2 Cuando hablemos de dB. hemos de
hacer referencia, bien sea a potencia, ten-
sibn o intensidad, pues, en caso contrario,
careceria de sentido.

6.2 Después del «santiago 9», el sector
restante del «smiter» estd marcado en dB.
que hay que sumar a los 48 que correspon-
den al S 9.

7.2 Las maquinitas calculadoras hacen
referencia a esta segunda tabla de dB. e
incluso los dan mas exactos.

Es indudable que este tema podria haber-
se desarrollado de forma mucho maés cien-
tifica, pero me he esforzado para presentar-
lo en este nivel, aunque mi trabajo me ha
costado sortear escollos para no hundirme
en férmulas logaritmicas.

Me daré por satisfecho si he sido til.

Atentamente.



Aun cuando un lineal QRP es un
contrasentido, el obtener 20 W en an-
tena puede a veces ser un problema.
Si se hace con transistores, el montaje
es delicado, y los transistores adecua-
dos, costosos. Por ello este pequefio li-

Lineal de 20 W

RICARDO LLAURADO.

de RF. La conexidén se hace por coaxial
de 50 Q.

No damos datos de bobinas, pues
dependen de la frecuencia. Este lineal
se ha experimentado en 14 MHz con
optimos resultados. Las bobinas L,

A
S,
Ne a/{f "~
WNeutralizacion utra/itacion xﬁrr .w'ob
128Y FA
e o
== \(9E0y12 FILTRO PI
7a — %t (2 soo v)
ENTRADA I “ ..,.,...
SOmW RF 4 V It Imhda
I 5] & antena
Pll
; 1108 2k2 "””
"n
+ 250 V. n 0 Kl;
+250AV. + 250 V.
estabilizados

neal viene a llenar el hueco entre las
salidas del mW y las del kW.

Experimentado con éxito por el ami-
go Julio, EA3ADQ, es de facil construc-
ciéon y con un circuito muy simplifica-
do. La polarizacién de la QQE 03/12
estd formada por dos pilas de 4,5 V,
que se conectan sin interrupcién y su
duracién es la de afios.

La entrada puede proceder de un pa-
so transistorizado que entregue 50 mW

y L, es mejor que sean blindadas y
con nucleos ajustables de ferrita.

Si las dos ldmparas se montan pro-
ximas, debera colocarse un blindaje
metalico entre ambas; de lo contrario,
resultaria dificil neutralizar. Si se to-
ma esta precaucién, la neutralizacion
resulta muy ddcil.

Si hay dudas, quedo QRV para toda
aclaracién.

A=
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Un linealito al alcance de todos

Por EA 51U

Es indiscutible que un amplificador lineal
a base de las rejillas a masa, es el prototipo
de la sencillez, tanto por los pocos elementos
de que se compone, como al no tener que
neutralizarlo, etc.

El tnico inconveniente, para los que tene-
mos un exitador de BLU de poca salida
como es el ARGONAUT 505, es que esta clase
de lineales con reja o rejas a masa, nece-
sitan bastante exitacion.

Por todo ello dejé de lado esta clase de
lineales y me construi uno de los clésicos
con dos 6146, que por cierto funciona estu-
pendamente.

Hace algun tiempo en la revista TRANSIS-
TOR que por casualidad cayé en mis manos,
vi un esquema de un lineal con rejas a masa
para la banda ciudadana y 28 MHz con las
tan archiconocidas lamparas EL 34, que podia
ser excitado, segin decia a partir de 1 W. y
hasta con un méaximo de 8 W. en cuyo caso
daba 50 W.

Me interesé y quise experimentarlo y he
aqui el porqué hoy salen estas lineas en
nuestra queridisima revista.

Los esquemas y las fotografias son, creo
yo, suficientemente explicativas para no tener
que hacernos muy extensos en nuestras ex-
plicaciones. He hecho varias modificaciones

sobre el original como por ejemplo sustituir
la bobina del PI por una toda banda, susti-
tuir los valores de los condensadores varia-

o £t

bles del mismo PI y poner choque de 2,5 pH
cn lugar de los que ellos aconsejaban.
El choque nim. 3 yo no lo he colocado.
En el esquema fig. 1 no estd marcado el
miliamperimetro de placa, del que sc¢ puede
precindir si se montan las 2 espiras quc sc¢

i pvo
'o?r =
1 - S -
o PARA CORTOLIRATAR ~ 1> .

DA Pen10. M5D10OF,
X ui‘A:.*r..Amu c

ven en la figura nim. 5 que ven acopladas
a la bobina del PI y que encienden la bom-
billita que se ve en la fotografia, mas o
menos, segun se acerquen o separen las es-
piras de la bobina y marca, perfectamente,

-12-
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cuando se sintoniza el miximo de salida. Yo
lo puse en serie con la alimentacién de
la alta tensién para poder saber lo que me
cargaba el linealito.

Este lineal con las ldmparas EL 34, su-
pongo yo admite una alta tensién bastante

clevada. Las EL 34 en clase B en AF admiten
800 voltios por lo tanto, posiblemente se le
podria aplicar esta tensién a este lineal, yo
a lo méaximo que he llegado es a los 500 vol-
tios y con este voltaje me cargaba en reposo
25 mA y con carga 100 mA o sea, 50 vatios
PEP, que no estd mal.

La fuente de alimentacién de la figura nu-
mero 2, que es la que estoy usando, es una

fuente de alimentacion, como se ve, cons-
truida con un transformador de un aparato
de radio viejo y que me da en reposo 400 vol-
tios vy en carga 350, con estos voltajes el
linealito consume: en reposo 17 mA y en los
picos de modulacién llega a los 80 mA, o sea,
unos 28 W. PEP con los cuales he llegado
a Canarias en 20 metros con seiales de 5-7/8
y en 40 metros he hecho toda la Penfnsula

con sefiales de 56 a 5-8 segun propagacién.

Como puede verse en las fotografias, todo
el linealito estd montado con material viejo,
viejisimo y primeramente lo monté con una
sola EL 34 con la que comuniqué, en la
primera prueba con EA 2 LJ, EA 5 JI, EA 7
MN, EA 3 AFW, EA 4 SPC, el dia 19 de no-
viembre del que cursa de 10,45 a 11,00 GMT
con controles muy buenos.

Ya con las dos EL 34, se nota en la foto-
grafia que estd anadida, el dia 24 de noviem-
bre pasado a las 10,45 EA 3 JE me daba 59

mas 20, mientras EA 3 PA me daba 54. El
dia 2 del 12 del afio pasado a las 10,25, I3 BQS
me daba 58 en 20 metros y a las 11,00
EA 8 JX me daba 5-7 para 8, etc.

La figura nam. 3, es el esquema de cone-
xiones del conmutador que uso, en vez de
relés, para ponerme en transmisién y recep-
cién, o sea, conectar el lineal en transmi-
sién y desconectarlo en recepcién.

Creo que todo estd suficientemente claro,
pero quedo siempre a disposicién de todos
para cuantas aclaraciones necesiten.

Fotos del autor
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Amplificador lineal de 125 vatios

Por RICARDO LLAURADO, EA 3 PD

Aunque amante del QRP, reconozco que en algu-
nas ocasiones de propagacién cerrada, es necesario
disponer de algunos vatios mas en antena. Con
¢l 4nimo de conseguir esta pequefia potencia adi-
cional y basandome en las experiencias del muy
estimado amigo y colega Julio de la EA3ADQ, he
construido este pequeno lineal multibanda cuyo
coste es de risa, sobretodo si se aprovecha mate-
rial  viejo.

La vélvula, por ejemplo, es la PL504, la mas co-
mun vdlvula de barrido de TV, y cuyo coste cs
de tan sélo 120 pesetas.

El equipo es un amplificador lineal clase AB, con
reja a masa, alimentado a 600 V.c.c. de placa, tienc
una corriente en reposo dc 18 mA, es decir un
vonsumo permanente de 11 vatios, con plena exci-
taciéon, que es de 10 vatios, entrega 125 vatios
de buena radiofrecuencia, siendo el consumo dc¢
210 mA.

Como sugerencia puede utilizarse como excitador
un transceptor como el TEN-TEC de la Argonaut, o
similar; personalmente yo he utilizado un cquipo
autoconstruido con salida de 10 vatios.

El cquipo se comporta muy bicn, no existicndo
posibildad de autooscilacion, como pasa cn otros
montajes que disponen de bobina o choque en la
entrada de catodo.

Para economia, este cquipo lleva un solo indi-
cador de potencia relativa de salida, aunque si
sc desea puede ponerse un miliamperimetro de
0 a 500 mA en el circuito de placa, para conocer
los consumos.

Cuando pusc ¢l lincal en marcha ¢l amigo José
Maria de la EA3AAX me paso un raport de 5§,
9 + 40 dB, después con muy mala propagacion los
colegas DENY de la GW4DZD de Cardiff (Ingla-
terra) y Josef de la OKITJ de Rychnov (Checos-
lovaquia), pasaban ambos raports de 5.9. AJUSTFE:
Inyéctese portadora y ajustese C5 v C6 para nui-
xima potencia de salida, lo que se vera cn el mili-
amperimetro MIl. Hacer ajustes con duracion mii-
xima de veinte segundos, pues de lo contrario la
vialvula PLS504 podrfa pasar a QRT, ya que sc
pone roja como un lomate.

Una vez lograda la maxima salida, ¢l cquipo
estard a punto de trabajar. Ajustese la  ganancia

“14-
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A LA ANTENA

4+600V.

Esquema del amplificador lineal de 125 vatios.
no trabaja, y el transceptor o.emisor excitador

diagrama de conexién. Si se utiliza la E

de micréfono del excitador, para que no sobre-
pase el punto anterior logrado en Ml (sobremo-
dulacién, que se traducirfa en distorsién y sal-
picado adyacente). Recomendacién: mucho cuidado
con la alta tensién de 600 voltios: puede ser mortal.

DATOS CONSTRUCTIVOS

Cl y C2, de 10 nF poliéster 400 V.
C3, 1 nF, 1500 V de papel.
C4, 10 nF, 1.500 V de papel.

C5, 150 pF variable aire, tipo emisién aislamiento
de 1.000 entre placas.

C6, 900 pF variable aire. Tandem de 2 x 450 pF
df tipo receptor viejo, aislamiento de 100 V entre
placas.

CHI y CH2, 100 espiras hilo 0,7 mm, esmaltado,
a espiras juntas sobre forma cerdmica o pléstica
de 25 mm de &, y 100 mm_ de longitud. Se mon-
tara sin ningun tornillo, varilla o conductor en el
nucleo, que sera de aire, estard alejado de cual-
quier parte metdlica, incluido el chasis unos 20
milfmetros, minimo.

Cuando KI-K2-K3 no acttan, el amplificador lineal
ueda conectado a la antena directamente. Se incluyc
04, la tensién de filamentos sera de 6,3 V.

CH3, 14 espiras juntas hilo esmaltado de | mm,
sobre resistencia de carbén de 47 ohms 2 W.

R1, formada por 2 resistencias en serie de 10

ohmios 4 w vitrificadas, marca phr (fabricacién
nacional).
R2, 2K 1/2 W.

R3, potenciémetro de ajuste 10 K lineal.

D1, diodo IN914 o similar.

C7, electrolitico de 32 ,F, 6 V.

Ml, miliamperfmetro de 0 a 1 maA.

K1-K2-K3, contactos inversores de un relé. Este

relé debe ser accionado desde el transmisor o
transceptor excitador, contactos emision-recepcién.

L1, 5 espiras hilo 2 mm sobre forma plastica o
al aire con @ de 45 mm. Derivacién a la tercera
espiras del condensador de sintonia C5, para 10
metros. .

L2, 23 espiras hilo 1 mm sobre forma pldstica de
65 mm @, derivacién a las 4 espiras de LI, para
20 metros y a las 12 espiras para 40 metros.

Os deseo un feliz montaje y muy buenos DX's.

Cordiales 73,s. y QRV para mas datos.

45



Amplificador lineal de 0,5 kW PEP

Por JULIO DE NO, EA 3 ADQ
Adaptacién de R. LLAURADO, EA 3 PD

El amigo Julio, EA3ADQ, ha disefiado v
construido un amplificador lineal cuyas ca-
racteristicas més sobresalientes son:

— Coste reducido.

— Montaje muy facil.

— No requiere ajustes ni neutralizacién.

— No produce ITV ni radia armdnicos in-
deseados.

¢Cémo se logra esta octava maravilla del
universo?, me preguntaréis todos con bas-
tante extrafieza. Pues si mirdis el esquema

observaréis que se trata de un vulgar am-
plificador lineal con reja a masa, realizado
con vdalvulas de barrido de TV.

Se requiere una entrada de excitacién de
baja impedancia, como puede ser la que dé
un transmisor con PI de salida, capaz de en-
tregar 8 W de RF-PEP.

Como la entrada es aperiédica no existe
posibilidad de autooscilacién y, por lo tan-
to, uno se ahorra el extraordinario proble-
ma de neutralizar un paso final de gran po-
tencia.

El choque de cédtodo est4d construido con

-16-



Entrada 2 l
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de m excilteder \ Vit

con galida onP|

y 8w, PE.P. —

20 espiras de hilo esmaltado didmetro 1 mm,
bobinado a espiras juntas sobre ntcleo de
ferrita.

En las salidas de las placas se bobinan
5 espiras de hilo de 1 mm sobre resistencia
de 47 ohmios, 2 W, de carbén.

El choque de carga de placa se consigue
bobinando 100 espiras juntas de hilo de co-
nexiones aislado con pléstico, sobre tubo de
plastico de unos 8 mm de didmetro (puede
servir un boligrafo BIC entero).

La salida es en PI-L, que tiene la particu-
laridad de ser un filtro pasa bajos que eli-
mina armonicos y frecuencias indeseadas ge-
neradas en el excitador.

La bobina PI tiene 10 espiras hilo 2 mm
hobinadas al aire con didmetro de 25 mm, vy
la bobina L es igual a la anterior, pero tienc
14 espiras. Estos son datos para 144 MHz.

El condensador de sintonia de placa C,
debe ser de emision, pues requiere una im-

ELE09

portante separacién entre placas. Ll C, pue-
de ser de emision o uno antiguo de recep-
ciéon con las placas algo separadas.

La alimentacion requerida es de 63 V a
2 A para filamentos y 800 V corriente conti-
nua a 600 mA aproximadamente. Las lampa-
ras EL-509 cuestan unas 400 ptas. unidad,
pero tienen un buen rendimiento. Si uno
quiere ahorrarse dinero, puede sustituirlas
por EL-504, que no llegan a 200 ptas. unidad,
pero como la reja supresora de esta tultima
lampara va unida al catodo, el rendimiento
baja y sdlo se obtienen 350 W PEP.

Con este equipo se han obtenido excelen-
tes raports de los cinco continentes; indu-
dablemente la calidad de modulacién, nivel
de compresion, anchura de banda, etc., vie-
nen por completo determinados por el trans-
misor excitador.

Os descamos suerte cn el montaje y muy
buenos DX's.

-17-
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DESCRIPCION

Por EA3AXN

Este amplificador, aunque pueda parecer
un amplificador mas, en la practica puede
ser una solucion por sus cualidades de
economia, poco peso y poco tamano. Co-
mo se puede apreciar en el esquema, no
utiliza transformador de alimentacion; los
filamentos se alimentan en serie y las pla-
cas. con un doblador de tension; la precau-
bion principal es de aislar la led del chasis
y desacoplar la RF. Para tal fin se ha dis-
puesto una tira de circuito impreso sujetado
al chasis cerca de los dos zocalos de las
valvulas, la pista de cobie eslard aislada y
s conectrean los componentes segun es-
quema. en el cncuito doblador de tensiéon
que se ha montado en un modulo separado
poi efectos del calor; la masa. flotante, se
ha conectado normalmente, ya que no exis-
ten problemas de desacoplo. Para la alimen-
tacion del relé en este caso se toma de una
FA que se ha montado interior, de 12 V.
3 A.. que sirve para alimentar el transceptor
QRP. El relé es sencillo, de cuatro circuitos
y uno se dobla para la salida lineal.

Antes de conectarlo, comprobar que no
haya cruce entre la red y el chasis, se
conectara la toma de tierra.

dimensiones

de 12V-34

c-to

con a(r’mr-v/&l»
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El choque L3, en este caso se ha hrescin» R8

47 K. 1 vatio.
dido por no haber ITV, pero se puede efec- R9 100 K. 1 vatio.
tuar con unas espiras sobre nacleo de ferrita. R10 100 K. 1 vatio.
El comutador de bandas es sencillo, 5 pos. R11 10 K. 1 vatio
4 cont., se ha punteado dejandolo en 5 pos R12 100 K. 1 vatio
1 cot. R13 100 K. 1 vatio.
T-1 estd compuesto por un nicleo de R14 7 Ohm. 4 vatios.
ferrita sacado de un balun antena de TV en R15 100 Ohm. 30 vatios.
el que se han pasado dos y dos espiras. C1 1 nF. 400 voltios.
Cc2 10 nF. 400 voltios.
c3 10 nF. 400 voltios.
Ca 50 nF. 1.000 voltios.
COM PONENTES C5 10 nF. 400 voltios.
Cé6 1 nF. 1.000 voltios.
C7 50 nF. 1.000 voltios.
D1, 2, 3,4, BY-127. Cc8 2 nF. 1.500 voltios.
DOA-90 6 similar. C9 500 pF. 1.000 voltios ceramico
C10 200 pF. 1.500 voltios variable.
P1, 2, 1 K. Ajust. c11 800 pF. variable
P3 50 K. Ajust. C12 500 pF. 1.000 voltios ceramico
R1 1 M. 1/2 vatio. €13 200 mF. 350 voltios eléctrico
R2 47 K. 4 vatios. C14 200 mF. 350 voltios eléctrico.
R3 100 K. 8 vatios. C15 200 mF. 350 voltios eléctrico
R4 1 K. 1/2 vatio. C16 50 mF. 350 votios eléctrico
R5 25 Ohm. 8 vatios.
R6 0,5 Ohm. 2 vatios. CH. 100 espiras, Hilo @ 5 milimetros, & 2
R7 10 K. 1/4 vatio. centimetros.

-19-



AMPLIFICADOR LINEAL

Fermin CABANES SUBIRATS,
EA3AXN

El lineal que paso a describir es tradicio-
nal y sencillo, por lo que tiene interés para
colegas con ganas de experimentar, y ofre-
ce, por pocos ohmios, unos buenos resul-
tados para los maravillosos transceptores
QRP, que en ciertas ocasiones precisan de
mayor potencia para superar el QRM.

Sabida es la solucion de los lineales tran-
sistorizados, pero creo que pocos nos aven-
turaremos a montar uno, y si lo compramos
montado con su fuente de alimentacién, el
tamano y precio es de notar, asi como las
ITV casi aseguradas.

Por todo esto, es de tener en cuenta que
un montaje semejante estd indicado para
transceptores de 10 a 25 W. de salida, con
lo que se obtendrd un aumento de unas 10
veces. Potencia suficiente para competir
con los hermanos mayores.

Incluyo instrucciones, esquema teérico y
otro practico con la distribucion de los
principales componentes que hay que tener
en cuenta a efectos de ventilaciéon, induc-
cian, etc.

-20-

COMPONENTES

C-7: condensador variable 100 pf.
1.500 V. o mas.

C-6: condensador variable 800 pf. 500 V.
Tandem de radio grande.

C-1, C-8, C-9: condensador poliéster
56 n.1.000 V.

C-2, C-3: condensador poliéster 47 n.

400 V.

C-4: condensador 2 n. 2.000 V.

C-11, 12, 13, 14, 15, 16: condensador
5n. 400 V. de disco.

C-17, 18, 19: condensador electrolitico
200 mf. 350 V.

C-20: 50 mf. 300 V

C-10: 8 mf. 300 V.

C-5: 500 pf. 400 V. Cerédmico.

R-1:47 K. 2 W.

R-2: 50 K. 2 W.

R-3: 10 K. 1 W.

R-4, R-5: 10 K. 10 W.

R-6: 2 K. 2W.

D-1,2: BY-127.
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P-1: 50 K. lineal.

Puente rectificador.

Condensadores: 2 nf. 1.000 V. Resisto-
res: 100 Kho 1/2 W. Diodos: BY-127.

L-4, 5, 6: Perla de ferrita.

L-3: 100 espiras, las 20 primeras espacia-
das, hilo 0,5 mm. sobre un soporte de
madera o cartdn. Didmetro, 20 mm.

L-1: 50 espiras sobre ferrita de 12 mm.
Hilo, 1 mm.

L-2: estd compuesta en dos secciones,
en 90 grados una de otra posicién. La
primera, para 10 m., consta de un hilo de
2 mm. de didmetro y 31 cm. de largo, que
se arrollard sobre un soporte de 7 mm.,
todas las espiras juntas, luego se retira el
soporte y se estira dejando una separacion
de 1,5 mm. entre espiras; los terminales
serdn lo mas cortos posibles y se soldara
segln esquema préactico. La segunda sec-
cion de L-2 se montard seguin ilustracion.

.

%cﬂ Ifu
o

Las bobinas L-1, L-2 y L-3 se recomien-
da fijarlas con algin pegamento.

C-21: condensador 100 mf. 25 V.

En cada una de las placas se montard una
resistencia de 50 ohmios y 1 W., con un
arrollamiento sobre 4 espiras; hilo, 1 mm.

PUESTA A PUNTO

Situar P-1 en posicién central, conectar
el amplificador y comprobar encendido de
las valvulas; en el punto A se debera medir
unos 600 V.; en el punto B, unos 260 V.; el
miliamperimetro no debe marcar nada.

Conectar el transceptor, un medidor de
RF. con una carga o bien un vatimetro en
la salida del amplificador. Se conectard la
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activacion de los relés en el punto corres-
pondiente del transceptor.

Situar el transceptor y lineal en la banda
de 80 m.; el transceptor se adecuard para
emitir una portadora en CW o AM, se
pasara a la posicion de emisién y, orienta-
dos por el medidor de RF., se ajustard C-7
y C-6 por este orden y varias veces hasta
obtener la maxima salida. Se ajustard P-1 a
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maxima salida o un poco menos, sin pasar
de 400 mA. en placas.

Efectuado este ajuste, se puede repetir en
las deméas bandas; P-1 no se tocard mas.
Con la antena puede variar un poco la
posicién de C-6 y C-7; cuando tengamos la
posicién habitual en cada banda se puede
marcar el panel para facilidad o innecesidad
de ajuste.



El amplificador lineal y la fuente de alimentacién

Por GONZALO OBISPO DEL VALLE, EA 4 DX
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EL AMPLIFICADOR LINEAL.

El amplificador final es, en mi caso,
un lineal compuesto por un paralelo

CONECTOR DG COAxi AL

r_% SALIDA ANTENA
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v |
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de 6146 cuyo circuito de entrada res-
ponde al esquema de figura 2 y la rea-
lizacion practica se muestra en las fi-
guras 3 y 4, donde se puede apreciar
la posicién de los componentes princi-
pales.

Estas ultimas figuras representan la
parte de chasis reservada en el excita-
dor de la revista 207 precisamente pa-
ra el amplificador final.

Los orificios de las védlvulas seran de
28,5 mm de diametro. La clavija con
las conexiones de entrada de corrien-
te va montada en el lateral posterior
del chasis, justamente enfrente de las
valvulas. A la izquierda de la clavija va

montado el fusible de catodo. El ins-
trumento de medida va instalado en la
parte frontal del chasis.

Los trazos mas gruesos en estos di-
bujos representan, en la figura 3, el
blindaje que por encima del chasis se-
para el excitador propiamente dicho
del amplificador lineal, y en la figura 4,

20.5
cms

INFERIOR

VisTA
a4

el blindajerefuerzo que va entre las
clavijas de entrada de corriente y el
blindaje-soporte del condensador de
placa de la ECHB81 del excitador.

Una vez hechos los agujeros perti-
nentes, habrd que montar los zdcalos
de las valvulas, pero teniendo en cuen-
ta que estos zo6calos no van directa-
mente sobre el chasis, sino por encima
de éste mediante unos separadores de
12,7 mm, de forma que las lengiietas
de conexiones quedan practicamente a
ras del chasis.

Ya se puede empezar a cablear. En
primer lugar, poner a masa una de las
patillas de la clavija de entrada de co-

24—
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rriente, asi como las dos patillas ni-
mero 7 de los zdcalos. La patilla que
trae la corriente de filamentos se co-
necta a la patilla 2 de la védlvula mas
préxima y luego se prolonga hasta la
otra valvula. {Obs! Absolutamente todo
el cableado del paso final deberéd hacer-
se con cable blindado, en evitacién de
problemas de ITV y de inestabilidad.

Las conexiones de catodo (3 en cada
valvula) se unirdn entre si, empezando
en la vélvula central, como sigue: de
la patilla 1 a la 4, de la 4 a la 6, pro-
longando esta conexién (con cable blin-
dado) a la patilla 1 de la otra valvula;
de alli a la 4 y de la 4 a la 6 para final-
mente (siempre con cable blindado) se-
guir hasta el fusible.

Aunque en el esquema no se indica
por razones de claridad, de cada una
de las patillas 1, 2, 4 y 6 de cada val-
vula ird un condensador cerdamico de
disco, de 1.000 picos, a masa, en termi-
nales montados sobre las tuercas que
sujetan los zdcalos.

Siguiendo el orden de la seiial en el
equipo, se conectardn al punto «E» del
excitador (Fig. 10, Rev. U.R.E. 207) las
resistencias de 15 ohmios (de grafito
y de 1 W) que han de llevar la seiial a
las rejillas y el choque de la polariza-
cién.

Se instala el conmutador del instru-
mento (idéntico al conmutador de ban-
das) entre la entrada de micréfono y
el conmutador de bandas (véanse figu-
ras 2 y 3 del excitador). Este conmuta-
dor se conecta haciendo correr los ca-
bles blindados por entre el lateral fron-
tal y el conmutador de bandas (hay
una separaciéon de casi medio centime-
tro) rodeando el chasis, por debajo del
instrumento y por debajo del conden-
sador de desacoplo de placa, hasta la
clavija de entrada de corriente. El
shunt de 100 ohmios para la lectura
de rejilla se monta directamente so-
bre el conmutador. Las resistencias
shunt y serie para las lecturas de pan-
talla y placa se montan, sin embargo,
sobre regletas, la primera entre el ins-

trumento y el eje del condensador de
sintonia de placa de la ECHS81 y la se-
gunda sobre el condensador de desaco-
plo de placa. Todo esto no tiene mas
importancia que la de evitar aglomera-
ciones de elementos en algin punto
que puedan causar perturbaciones. Es
importante, en cambio, que todas estas
resistencias sean lo mas exactas posi-
ble, pues de ello dependera la exacti-
tud de las lecturas del instrumento.
Con las resistencias indicadas el ins-
trumento resultard de 0-5 mA en la po-
sicion de rejilla, y la escala multiplica-
da por 10 para la lectura de pantallas
y por 100 para las lecturas de placas.
Finalmente, hay que tener en cuenta al
montar este conmutador que debe de-
jarse una posicién en blanco entre cada
posicién de lectura y la siguiente. De
ahi usar un conmutador de 6 posicio-
nes (también podrian ser 5), aun cuan-
do sdlo se usan 3.

Se continta ahora con el cableado
de las pantallas, llevando la conexion
(siempre con cable blindado) desde la
regleta de resistencias a la pantalla de
la vélvula central y desde alli a la otra.
Los condensadores ceramicos, de dis-
co, de 1.000 picos de las pantallas, se
ponen a masa en los blindajes de sus
respectivos conductores, los que a su
vez se conectan a los mismos termina-
les de masa que el circuito de catodo.

El condensador de 1.000 picos, 2 kV
es del tipo de pastilla, MICAMOLD, ti-
po J y se monta con tornillos. El extre-
mo mas préximo al instrumento se
atornilla a masa con un separador me-
talico, y el otro con un separador de
porcelana del tipo pasachasis. En este
tornillo se pondran terminales a am-
bos extremos, uno para la conexiéon a
la clavija de entrada y resistencias del
instrumento y otro para la conexion a
las placas de las valvulas.

Con esto queda practicamente re-
suelto todo por la parte inferior del
chasis.

Por encima del chasis va todo el cir-
cuito de placa. Las placas se alimentan
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desde el terminal del tornillo del con-
densador que acabamos de poner a tra-
vés de los choques de RF2 y 1. Ambos
de construccion casera. El primero es
el mas delicado, pues debe ser un cho-
que que no resuene, una vez montado
en el circuito, a ninguna de las fre-
cuencias que puedan presentarse en el
circuito de placa, es decir, las frecuen-
cias de trabajo. La construccién de es-
te choque se puede ver, por ejemplo,
en la pag. 87 de la Revista UR.E. 194.
En mi caso, como no disponia de una
forma de porcelana de una pulgada de
didmetro, lo hice en una de media pul-
gada, y... funciona. De todos modos,
no hay ninguna garantia de que si-
guiendo al pie de la letra los datos de
dicha Revista, o los que pueda dar
cualquier otro libro, el choque vaya a
trabajar perfectamente, pues su buen
funcionamiento depende también de
los elementos asociados y las capacida-
des e inducciones del cableado y dis-
posicién de todo ello. No hay mas re-
medio que probar, y si se ve que el
choque se calienta, se tuesta o se que-
ma, modificarlo, poniendo o quitando
espiras hasta sacarlo de resonancia.
iNo es dificil! Sélo es cuestiéon de pa-
ciencia.

El choque RF2 es, sin embargo, mas
facilito: 4 6 5 vueltas de hilo de cobre
de 9 6 10 décimas alrededor de una re-
sistencia de grafito de 100 ohmios, 1 W,
soldadas a sus extremos, y listo.

Antes de montar el condensador de
sintonia de placa conviene instalar el
blindaje de 20,5 cm de longitud por
13 cm de altura que separa el paso fi-
nal del excitador. Este blindaje, en mi
caso, lleva dos laterales de 5 cm. En el
que cae al frente del chasis van dos
orificios para hacer pasar los conden-
sadores de sintonia de placa y de car-
ga de antena, y en el que cae al lado
posterior va montado el enchufe coa-
xial de salida de antena.

El condensador de sintonia de placa
se monta sobre el chasis, de modo que

el eje de mando caiga centrado sobre
el eje del condensador de sintonia de
la ECH81 y a la altura del eje del con-
densador del oscilador de 455 Kc/s.
A la misma altura deberd caer también
el eje del conmutador de la bobina de
placa, el cual se monta sobre el chasis
con una escuadra. Encima del conden-
sador de placa va el de carga de ante-
na, cuyo eje debera caer justo encima
del de la placa y a la altura del eje del
potenciémetro de equilibrio de porta-
dora (este condensador de carga no es-
td indicado en el dibujo).

El conmutador de la bobina de pla-
ca, como no ha podido acoplarse me-
canicamente al conmutador de bandas,
no se ajusta a los movimientos de éste
y tiene mdas puntos de conmutacién, lo
que permite elegir en cada caso el nu-
mero de espiras mas adecuado a la fre-
cuencia en que se trabaja. En conse-
cuencia, la bobina tiene mas tomas que
las habituales. La bobina, de 55 mm de
didametro y 60 de longitud, lleva 12 es-
piras con tomas a una espira y media
la primera, a dos y media la segunda,
a cuatro la tercera, a seis la cuarta, y
otras a las ocho y 10 espiras, todo ello
contando desde el extremo de placa.
El conmutador es de seis posiciones y
si es posible del tipo de cortocircuito
(también puede ser de cuatro posicio-
nes, una para cada banda, si se eligen
las tomas adecuadamente).

El condensador de carga de antena
es un tdndem doble de 450 picos por
seccién, de tamafio pequefio, para que
quepa sin que tropiece en la bobina.
Este condensador es de tipo normal de
recepcién, pues la separacién entre la-
minas aqui no es ningin problema, ya
que no hay tensién. Del propio conden-
sador sale el choque de R.F. que va a
masa en el bastidor del tindem, en un
terminal atornillado en la parte de
atrés.

Las masas de los condensadores va-
riables se dardn como sigue: ademds
de puestos a masa los condensadores
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por su montaje mecénico, unir con una
malla de blindaje la laminilla de fric-
cion del condensador de carga con el
terminal donde se ha soldado el cho-
que de R.F., seguir con la malla hasta
¢l rotor del condensador de placa y
desde alli seguir hasta un terminal que
sc¢ pondra precisamente en el tornillo
que sujeta el condensador de desaco-
plo de placa que va montado debajo
del chasis.

El condensador de 500 picos, de pa-
so, entre la unién de los choques 1 y 2
y el condensador de placa deberd te-
ner un valor de aislacién lo mas alto
posible. Seguramente bastara un con-
densador MICAMOLD tipo J, de 500 pi-
cos; pero si durante el funcionamiento
se calentase, pueden montarse dos con-
densadores de este tipo, pero de 1.000
picos y en serie. {Menos es nada!

La conexién entre el condensador de
carga de antena y el enchufe coaxial
de salida de antena se hara con coaxial
RG58/U o similar.

Una vez montado todo esto, no que-
da sino hacer la fuente de alimenta-
cién, la cual explicaré someramente,
pues hay multitud de esquemas de
fuentes de alimentacién en todas las
Revistas de U.R.E.

FUENTE DE ALIMENTACION.

En primer lugar, hay que disponer
de un transformador de filamentos pa-
ra 6,3 V y de una capacidad suficiente
para alimentar todas las vélvulas del
equipo + un piloto +un pequefo
transformador de filamentos que mon-
tado invertido proporcionard las ten-
siones para las polarizaciones.

Otro transformador capaz de dar
300 V por rama y 150 mA servird para
alimentar el excitador propiamente di-
cho.

Otro transformador para 125 V y
100 mA servird para alimentar, en
montaje doblador de tensién, las pan-
tallas del paso final.

Un ultimo transformador para 750 V

por rama y 250 mA servira para las
placas del paso final. Este ultimo trans-
formador deberd llevar un devanado
extra de unos 20 V para hacer una pe-
queiia fuente para 20 V de continua, si
es que el relé de antena lo requiere.

A continuacién el esquema de la
fuente con que trabaja el equipo des-
crito. En este caso se usa un interrup-
tor bipolar general que al conectarse
da corriente al transformador de fila-
mentos y a un conmutador de tipo te-
lefénico de tres posiciones, una central
de reposo, otra a un lado para alimen-
tar los transformadores del excitador
y otra al otro lado, que ademas de ali-
mentar el excitador alimenta también
el paso final.

Las fuentes de alimentacion de pola-
rizacién se hacen a base de un trans-
formador de filamentos de 125 V, con
toma a los 110, y 6,3 V, 0,5 amp. en el
secundario.

La alimentacién de las pantallas del
paso final se hace con una tension re-
gulada de 180 V, estabilizada por un
par de valvulas OB3/VR90 o 90CI, o
bien una OA3/VR75 y una OC3/VRI105.

La alimentacién de los osciladores
del excitador y eventualmente de la
pantalla de la 6CL6 se hace con una
tensién de 150 V, también regulados
con una OA2 o una OD3.

Las resistencias que alimentan las
valvulas estabilizadoras serdn bobina-
das con brida, y se ajustan al maximo
valor posible que permitan el encendi-
do de las vélvulas sin carga y que no
dejen que éstas se apaguen cuando la
carga es maxima.

También las resistencias de drenaje
deben ser bobinadas.

Los rectificadores de silicio emplea-
dos por mi son del tipo KSK E250
C500 en las series montadas en los
transformadores de 750 V y 300 V, y
del tipo KSK E125 C500 en todos los
demas.

Obsérvese que los rectificadores pa-
ra la polarizacién van montados inver-
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tidos al igual que los condensadores
correspondientes.

No hay que olvidar tampoco que
cuando se montan rectificadores de si-
licio en serie hay que poner en parale-
lo con cada rectificador una resistencia
de 250 K y un condensador de 10.000

Se enchufa el equipo y se acciona el
interruptor general, con lo que se en-
cenderan las valvulas y aparecerdn ade-
mas las tensiones de polarizacién tan-
to en la EF80 (o 6CL6) como en las
6146.

Ajustar con los potenciémetros co-

500
) : g——-n_._a” AMA-—gp 20V
] exc.tador _-_‘:' 25 me T g
25y Tepoeso i » 2501ma Tt
3+« marcha ~EE »
PR iiomf—'
GW 1— SuoV

—_—

\v.
) O =
LT _L
P el o

Ol
ot o2
02—

TR

t
!
i
t
!
|

jon

=

P/Oz

&
? NO%

WET G

(E 51 o———Jj

Fig. 5

o)

77

\egmf 125y

picos para igualar la tensién de traba-
jo entre los rectificadores y evitar da-
nos por los picos de corriente inversa.

Con la fuente de alimentacién termi-
nada ya podemos proceder a terminar
el excitador, el cual estaba a falta de
fijar el valor de las resistencias de pla-
ca de la ECHS81 de la figura 10 y de la
resistencia del oscilador de cristal de
la ECH81 de la figura 8.

rrespondientes las tensiones: a —3 V
para la EF80 o 6CL6, y a — 50 V para
las 6146.

Accionar el conmutador de maniobra
de la fuente a la posicién «excitador»
y ajustar la resistencia de la regulado-
ra de 150 V al maximo valor que per-
mita el encendido instantaneo de dicha
vélvula al poner el equipo en marcha.

Ahora, con las valvulas 6146 en su
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sitio, poner el conmutador del instru-
mento en posicién de leer la corriente
de rejilla del lineal. Con el control de
cquilibrio de portadora en un extremo
y el control de ganancia de F.I. al ma-
ximo, el ojo magico deberd aparecer
totalmente cerrado, o sea iluminado.
En el instrumento la aguja debera
marcar alguna corriente entre 0 y
5 mA.

Si hemos elegido, por ejemplo, la
banda de 20 m para el ajuste habra
que conectar en la alimentacién de pla-
ca de la ECH81 una resistencia del va-
lor mas alto posible, que proporcione
al excitador una salida de 2 mA. (Re-
ajustar bien todos los circuitos a ma-
xima salida antes de dejar como defini-
tiva la resistencia que proporcione la
salida de 2 mA.) La misma operacion
habra de repetirse en 40 m, colocando
una resistencia de placa adecuada pa-
ra que la salida sea igualmente de
2 mA.

Ajustar el acoplamiento del conden-
sadorcito entre placa del excitador y
rectificador del ojo magico para que
cuando el instrumento marque 2 mA
el ojo quede justamente cerrado, que-
dando entonces el ojo como referencia
de la salida del excitador, mientras el
instrumento se aplica a la medida de
las corrientes de pantallas y principal-
mente de placa del amplificador lineal.

Girar el potenciémetro de equilibrio
de portadora y comprobar que el ojo
se cierra y se abre segun el potencio-
metro estd en sus extremos o equili-
brado en el centro. Equilibrar la por-
tadora y modular con, el micréfono. El
ojo magico debe reaccionar a la modu-
lacién, al igual que lo harid también
el instrumento de medida. Comprobar
que en los méaximos de modulacién la
aguja del instrumento marca algo y
ajustar la resistencia de alimentacion
del oscilador a cristal, de modo que la
aguja salte hasta aproximadamente 1
0 2 mA en los picos de seinal. (Cuanto
menor sea la resistencia, tanto mayor

sera la salida y viceversa, pero no por
ello se debe poner una resistencia de-
masiado baja, pues cuanto mayor sea
la salida de B.L.U., tanto mayor sera
también la componente de onda conti-
nua que, procedente del cristal, se hara
presente a la salida del excitador, sin
posibilidad de eliminarla, ya que la se-
lectividad de la F.I. de 9-10 Mc/s es
muy limitada, al menos cuando se tra-
baja con un cristal de 9.470 Kc/s o el
armonico de uno de 4.735.)

Una salida del excitador que en los
picos de modulacién provoque una lec-
tura de 1 0 2 mA en la corriente de re-
jilla del lineal es excesiva para el co-
rrecto funcionamiento de este paso,
pero la reduccién necesaria se conse-
guird ahora reduciendo la ganancia de
la 6BA6 mediante el potenciémetro co-
rrespondiente. El ajuste éptimo se con-
sigue cuando los picos de modulacién
provocan la iniciacién del movimiento
de la aguja del instrumento, ya que,
como es sabido, el amplificador lineal
debe trabajar sin corriente de reja.

Llegamos con todo esto a poner en
las rejillas del paralelo de 6146 una se-
nal de B.L.U. de 40 6 20 m que hay que
amplificar. Como el montaje ya esta
hecho no habria sino que accionar el
interruptor-conmutador de la fuente de
alimentacién a la posicién de «mar-
cha» y sintonizar. Sin embargo, antes
veamos si el amplificador lineal mon-
tado necesita o no de neutralizacién.

Con el excitador en funcionamiento
(ojo: sdlo el excitador, es decir, sin dar
tensién ni de placa ni de pantalla al
lineal) y todos los controles de modo
que en la rejilla aparezca una sefal de
aproximadamente 1 mA, colocar el con-
mutador de la bobina de placa de for-
ma que el circuito quede trabajando
con unas 8 espiras (que sera aproxima-
damente lo correcto para 20 m) y el
condensador de carga de antena a la
mitad aproximadamente de su capaci-
dad. Sintonicese el condensador de
placa a todo lo largo de su recorrido,
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despacio, observando si en algin pun-
Lo aparece (que no debe aparecer) un
parpadeo en la aguja del instrumento
0 en el ojo mdgico. Si no aparece, es
que no hace falta neutralizacién. Si
aparece, y este parpadeo o «guifio» es
superior a 100 6 200 microamperios,
deberan repasarse todos los desacopla-
mientos de las 6146 y comprobarse que
no hay acoplamiento entre los circui-
tos de rejilla de mando y catodo y los
circuitos de rejilla pantalla y placa que
no pueda ser evitado mediante un ca-
bleado mads racional y mads apantalla-
do. Si, a pesar de todo, el parpadeo
contintia, no habra mas remedio que
montar el condensador de neutraliza-
cion, el cual se construira, por ejem-
plo, como indica la pag. 89 de la RE-
visTA U.R.E., febrero de 1968; natural-
mente si es que no se dispone de un
condensador de neutralizacién con la
aislacién y separacién entre placas
adecuadas a este uso. Este condensa-
dor se montara por encima del chasis,
haciendo pasar la conexién al pun-
to «N» del excitador a través de un
orificio. El proceso de la neutralizacién
se describe suficientemente en la pagi-
na 89 de la Revista antes citada.

Una vez superada esta etapa, se pue-
de poner el equipo completo en «mar-
cha». En primer lugar, equilibrar la
portadora de modo que no haya salida
en el excitador, lo que se evidenciara
al quedar el ojo maéagico abierto; des-
pués, poner el instrumento para medir
la corriente de placa, conectar la ante-
na y pasar el conmutador de la fuente
de alimentacién de la posicién de «ex-
citador» a la de «marcha».

Con la resistencia de alimentacion
de las reguladoras de pantalla a la mi-
tad de su valor, éstas deberan encen-
derse. Si no lo hacen instantdneamen-
te, apagar el equipo y correr la brida
reduciendo el valor de la resistencia en
funcién hasta que, al dar corriente al
equipo, las valvulas se enciendan al
momento. Con el equipo conmutado

para 20 6 40 m y la bobina del tanque
final con 8 espiras aproximadamente
para 20 m, o con todas para 40, la lec-
tura de la corriente de placa debera
ser de unos 50 mA. Desequilibrar lige-
ramente el modulador balanceado de
modo que el excitador entregue un po-
co de sefal, con lo que la corriente de
placa crecera. Sintonizar entonces el
condensador de placa hasta reducir la
corriente al minimo valor posible y
luego sintonizar el condensador de car-
ga de antena hasta hacer crecer de
nuevo la corriente. Desequilibrar total-
mente el modulador balanceado y re-
ajustar primero el condensador de pla-
ca y luego el de carga. En estas condi-
ciones, la corriente de placa debe su-
bir hasta unos 200 mA. Comprobar de
inmediato que, equilibrado el modula-
dor balanceado, la corriente cae a unos
50 mA, que es la corriente de reposo,
y dejarlo ahi. Encienda un pitillo, té-
mese un caramelo, una cafia o lo que
sea y... descanse.

Desequilibrar de nuevo el modula-
dor y comprobar que cuando la co-
rriente de placa llega a unos 200 maA,
es decir, a maxima salida, las valvulas
reguladoras de pantalla contintian en-
cendidas. Si se han apagado, corregir
la posicién de la brida hasta el punto
en que aun en los momentos de maxi-
mo desequilibrio, o sea en los picos de
modulacién, las vdlvulas no se apaguen
del todo.

Hay que tener en cuenta que en tan-
to las reguladoras estén encendidas,
aunque sélo sea un poco, la tensién de
salida serd de 180 V, mientras que en
cuanto se apagan, esta tensién sube
hasta incluso el valor total de tensién
que proporcione el rectificador corres-
pondiente.

Ahora, ya con més tranquilidad, se
puede encender el equipo de nuevo y
comprobar que equilibrando y desequi-
librando el modulador balanceado la
corriente de placa va desde los 50 mA
de reposo hasta los aproximadamente
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200 de plena carga, todo ello suavemen-
te. Déjese el equipo en marcha por sin
que dé salida, es decir, con unos 50 mA
de placa, conéctese el microfono y... al
aire.

No obstante, antes de lanzar CQ,
compruebe en su propio receptor, con
auriculares, la ganancia al minimo y
sin antena en el receptor, la calidad de
la salida del equipo. Para aquellos que
nunca han trabajado B.L.U. hay que
aclarar que si se escucha uno mismo,
distorsionado, no hay que achacarlo a
que la modalidad de B.L.U. no puede
dar la calidad de A.M.; lo que pasa es
que efectivamente sale distorsionado y
hay que corregirlo. La calidad debe ser
optima, igual que la de A.M., pues las
diferencias que tedéricamente puedan
haber no se pueden apreciar con unos
auriculares, a oido. Se observara que
ademéas de una sefial en la frecuencia
de trabajo aparece otra senal, no mo-
dulada, a 455 Kc/s de distancia. Son
los restos de la fundamental del cris-
tal que se han «colado» por el trans-
formador de F.I. de 9-10 Mc/s y que
sumados al O.F.V. se «cuelan» también
por los pasos subsiguientes. En todo
caso, esta sefal es minima y aunque
sintonizable en el propio receptor, ape-
nas sale de casa. De todos modos, cuan-
to mejor ajustados estén todos los pa-
sos, tanto menor sera esta senal.

Como deciamos antes, la sefal de
B.L.U. deberd escucharse completa-
mente limpia. Si apareciesen zumbidos,
espurias, crics, etc., éstos deberan lo-
calizarse en el equipo y eliminarse del
mismo modo que si se tratase de otro
equipo cualquiera, revisando la entra-
da de micréfono, que debe estar per-
fectamente blindada para que no le en-
tre radiofrecuencia; revisando el filtra-
do de las diversas fuentes de corriente
y ajustando la corriente de polariza-
cién de la EF80 o 6CL6 a su valor co-
recto, que quizd no sea exactamente
—3 V, sino un poquito mas o un po-
quito menos. Haciendo lo mismo con

la polarizacion de las 6146, que quiza
tampoco sea exactamente de — 50 V,
sino de — 48 o — 52 V. Mirando si no
hay algo oscilando indebidamente, por
ejemplo, el choque RF2 o incluso el
RF1 de las placas de las 6146. Mirando
que no haya alguna soldadura defec-
tuosa o algun elemento interminente-
temente defectuoso, etc. jEn fin! La
«juerguecita» normal y corriente de
cuando se pone un equipo en marcha
por vez primera.

EPILOGO.

Quiero ahora salir al paso de even-
tuales dudas que puedan surgir a quie-
nes se animen a meterse en el monta-
je del equipo descrito. No ha sido mi
intenciéon dar un esquema que haya
que seguir al pie de la letra, sino mas
bien mostrar como se puede trabajar
en B.L.U. con un equipo construido en
casa sin demasiadas piezas caras o di-
ficiles. Tampoco se trata del equipo
perfecto. Si se tienen ganas de enredar
y perfeccionar las cosas, puede hacer-
se. No hay inconveniente alguno, en
caso de disponer de un relé adecuado,
instalar un circuito V.0.X. Se puedc
quitar perfectamente el condensador
electrolitico blindado de 32 MF o pF

En su lugar instalar una 12AU7
para, siguiendo, por ejemplo, el circui-
to de la pag. 82 de la Revista 194, insta-
larlo. El relé puede montarse, por
ejemplo, en la fuente de alimentacion.

También podria mejorarse la selecti-
vidad del transformador de F.I. de¢
9-10 Mc/s usando un bote con tres cir-
cuitos sintonizados en vez de los dos
que lleva la F.I. Philips 3324.

No hay ninguna razén para atascarsc
en el trabajo caso de no encontrar a
mano algun elemento. Las valvulas
pueden sustituirse por otras de carac-
teristicas similares y quién sabe si no
mejores. Un ejemplo de sustitucion es
el empleo de las ECH81 como conver-
soras de frecuencia en montaje héxo-
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do (en los esquemas habituales siem-
pre viene una 6BA7 haciendo este tra-
bajo, pero yo no conozco esta valvula
ni de vista, quiza por no haber buscado
debidamente). En fin, considero que en
la vida del radioaficionado no debe ca-
ber la idea de «esto no puede hacerse
porque no hay elementos apropiados».
Otra cosa seria si nos dedicdsemos a
la construccién de equipos comerciales.

La fuente de alimentacién descrita
es un ejemplo de variedad de circui-
tos rectificadores y hasta un derroche
de rectificadores y transformadores.
Cualquier fuente de alimentacién ra-
cional utilizaria un tnico transforma-
dor de alta con diferentes salidas ade-
cuadas a las diferentes tensiones que
el equipo requiere, maxime teniendo
en cuenta que los rectificadores de si-
licio rectifican hasta medio amperio y
las valvulas reguladoras garantizan la
estabilidad de la tensiéon alli donde ha-
ga falta.

El transformador de 125 V (con to-
ma a los 110) y salida a 6,3 V que se
utiliza para las fuentes de polarizacion
es el fruto de la oportunidad, pues no
es corriente encontrar un transforma-
dor semejante en el comercio, pero
con un transformador sin toma se tie-
ne resuelta la polarizaciéon de — 50 V
y la de —3 V puede resolverse fécil-
mente bobinando sobre el transforma-
dor general de filamentos unas 30 6 40
espiras de hilo de 0,2 6 0,3 de didme-
tro (si con dichas 30 6 40 espiras no se
obtienen mas de 3 V de alterna, habra
que poner mas espiras hasta sacar
unos 6 6 7 V para alimentar el recti-
ficador). Para bobinar estas espiras en
ocasiones no es necesario ni siquiera
sacar el nucleo, pues con una pizca de
paciencia 30 6 40 espiras se bobinan
metiendo con cuidado el hilo entre el
bobinado original y el nucleo de hie-
rro, 1 mm de hueco para una capa de
papel, una capa de hilo de 0,2 6 0,3 mm

y otra capa de papel hay siempre en
cualquier transformador.

El devanado en el transformador de
alta para los aproximadamente 20 V
para el relé de antena no pude hacerlo
por este procedimiento, puesto que en
el transformador disponible no habia
ni siquiera un milimetro de hueco. La
solucién vino cuando con un alfiler co-
mo punta de prueba y rascando en las
espiras exteriores de las primeras ca-
pas del primario pude localizar un hilo
que daba 20 V. Ahuecado el hilo con
cuidado y cortandolo por el centro, ob-
tuve dos devanados separados en el
primario, uno de 20 V y otro de 105.
Prolongando los rabitos y uniéndolos
a un terminal montado junto a los ter-
minales normales del transformador,
obtuve un primario a 125 V, toma a
los 20, toma que sirvié para el rectifi-
cador que necesitaba.

En resumidas cuentas, las solucio-
nes son practicamente infinitas. Yo no
sé lo que les ocurrira a los demads, pero
a mi todo esto de vencer dificultades
es lo que realmente me divierte.

iAh! Se me olvidaba. En una de las
cartas recibidas me preguntan: «;Y co6-
mo sacar los 15 y los 10 m con una
sola vélvula en el agujero que queda
en el V.F.0.?»

Como ya decia en mi articulo ante-
rior, este circuito no esta elaborado to-
davia y... sigue sin estarlo. No he teni-
do tiempo o, mejor dicho, estoy muy
entretenido trabajando en los 20 m.
Para los mas impacientes voy a expli-
car, sin embargo, lo que tengo en men-
te al respecto.

Para obtener 15 y 10 m en el excita-
dor descrito no hace falta sino hacer
trabajar el O.F.V. en una frecuencia
superior a la que trabaja, de forma
que sumando dicha frecuencia a los
9.925 Kc/s de B.L.U. se obtengan los
21 o los 28 Mc/s. Hacer un oscilador
Vackar para 18 6 19 Mc/s y salir en
10 m me parece un abuso, pero sacar
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una toma de la bobina osciladora exis-
tente para cortocircuitar una parte de
ella a través del conmutador de ban-
das y hacer trabajar el oscilador en 11
o 12 Mc/s, es algo que tengo que pro-
bar, pues la estabilidad de este oscila-
dor es francamente buena.

En cualquier caso, la idea inicial fue
montar otra ECH81 en el O.F.V. y mez-
clar en ella la salida del V.F.O. actual
con una sefial producida en la misma
valvula mediante un cristal que hiciera
elevar la frecuencia del oscilador has-
ta el punto necesario para salir en 15
y con otro cristal para trabajar en 10
metros, manteniéndose asi la estabili-
dad existente. En realidad este sistema

estd montado actualmente, pero la sa-
lida que daba era pequeiia, y si bien en
15 m se llegaba a excitar la 6CL6 que
habia entonces en el excitador, lo ha-
cia de una manera muy débil. En 10 m,
nada. El resultado final fue quitar la
ECHS81 y trabajar en 40 y 20 m con el
circuito tal y como esta publicado.

Es muy probable que de haber uti-
lizado una 6BA7 en vez de la ECHS81
la cosa hubiera funcionado, pero no
tengo esa valvula. Creo, sin embargo,
que la causa principal ha sido el haber-
me «engolfado» con los 20 m, que no
me dejan tiempo para nada. Pido per-
dén por ello y ahi quedan dos ideas
para quien quiera desarrollarlas.
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Amplificador lineal de RF 350 W P.E.P.

Por JOSE JOVER, EA 3 AlLL

Anteriormente habia probado lineales re-
Ja-a-masa con ldmparas de barrido de TV,
pero sus condiciones de inestabilidad y dis-
torsién eran pronunciadas, ya que no son
disefadas para este servicio. Tubos especia-
les para reja-a-masa son: 3-400Z, 3-500Z,
3-1000 Z. Se pueden emplear la 811 A y la
813, con un factor de distorsién bueno para
el radioaficionado. No se pueden usar los
slguientes tubos: 4-65 A, 4X150 A, 4CX300 A
y 4CX1000 A, a no ser que sean polarizadas
convenientemente las rejas de control y de
pantalla.

Acompaiio sistema de ajuste (vélldo tam-
bién para cualquier AL con tetrodos o pen-
todos de haces dirigidos), ya que he podido
observar en muchos colegas que empiezan
que tienen verdadera dificultad en poner a
punto sus conjuntos.

Los datos son para funcionamiento en
14 MHz, pero no hay inconveniente en ha-
cerlo trabajar en otras bandas con s6lo cam-
biar la resonancia de las bobinas.

Funciona en clase AB1, luego amplifica
perfectamente cualquier modo de emisién.

Para bandas bajas no es necesario que el
z6calo sea ceramico. Un octal normal pue-
de servir perfectamente para nuestros pro-
pésitos.

Recordad que LA ALTA TENSION PUEDE
SER MORTAL y que incluso después de apa-
gado 1los electroliticos quedan cargados y
nos la pueden sacudir. Si no estamos segu-
ros, antes de introducir la mano con un des-
tornillador hacer un cruce entre el positivo
y masa.

La 6146 B es un pentodo moderno y duro;
aguanta condiciones fuertes de trabajo. Es
la 6146, pero con mdas ganancia y mas fre-
cuencia de trénsito.
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En caso de necesitar mdas potencia se
pueden poner cuatro en paralelo. Para ello
se ha de doblar la lectura del amperime-
trg de placa y la potencia de la alimenta-
cién.

Atencién a la colocacion de los compo-
nentes. Los circuitos de reja y filamentos
han de quedar perfectamente apantallados
de los de placa, Las conexiones, lo més
cortas posible. Las patitas del catodo se de-
rivaran a masa con un trozo de malla suel-
ta de cable coaxial y en un mismo punto
del chasis. La conexién de filamentos se
debe efectuar lo mdas corta posible y con
hilo grueso de varios conductores. Lo me-
Jor es hacer servir cable blindado RG-58,
pero darle masa en una sola punta para
evitar un bucle de oscilacién pardsita (posi-
ble). El consumo de filamento de cada lam-
para es de 63 V a 1,2 A, y no hay in-
conveniente en disponerlos en serie o en
pararelo siempre que el transformador usa-
do sea correcto. Una buena idea para dis-
poner las ldamparas es la siguiente: Se
montan en una caja metdlica («Racc») en
posicién horizontal. Para ello se prepara una
pieza de aluminio, en forma de «L», de 2 mm
de grueso, con dos agujeros, en los que se
dispondran los zdcalos. Esta pieza se afadi-
rd a la caja en posiciéon vertical y frente-
espalda. Asi el blindaje entre reja y placa
es perfecto y hay comodidad para trabajar.
A la parte J’erecha quedaran las lamparas,
el Pl, el transformador de placa y pantalla,
el rectificador (caso de usar alimentacion
incorporada) y el Ma de placa. En la parte
izquierda tendremos el transformador de fi-
lamentos, el transformador de polarizacion
de reja de control (estos dos mejor que se
monten dentro de la caja), la bobina reso-
nante de reja y el instrumento de medida.
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Se aconseja el uso de un pequeiio venti-
lador, que soplard hacia afuera, y que se
colocard cerca de las lamparas, por debajo
o por detras de la caja. Asi se alarga la
vida de las ldmparas. Aunque no es esencial
sl la caja tiene orificios suficientes para
circular el aire.

El lineal se puede excitar con unos
10 WPEP o menos. Yo, particularmente, {o
excito con el transceptor de la UKW (las
cuatro revistas del ano 1970) seguido con
un lineal a transistores tres pasos: 2N3553-
8D, 124-BD, 124.

Con él he hecho muchos contactos y mu-
chos amigos por el mundo, con buenas se-
fales. Recién ajustado el equipo, el colega
Cal, de Estados Unidos, W2 PPG, me pasa-
ba un control de 5-9.

Se puede usar con este mismo esquema
otras lamparas del mismo tipo, como la 807,
6DQ5, 6146, etc., siempre que se respeten
las tensiones de cada una recomendadas
por el fabricante.

El circuito de placa-cédtodo produce una
oscilaciéon parasita en VHF tipica en cada
tipo de ldmpara. Las bobinas en serie con
las placas desplazan la frecuencia de esta
oscilacién a valores que no perjudiquen a
ningin servicio. Las resistencias en parale-
lo con estas bobinas se «comen» estas os-
cllaciones, y por eso se calientan. Lo nor-
mal son cuatro espiras, pero en caso de ITV
(dependiente de la frecuencia local de tele-
visién de cada poblacién) se puede probar
tres o cinco espiras. Con mi equipo y con
el televisor a 5 m no se produce la mas mi-
nima rallita, De todas formas no es nada
desaconsejable el uso de un filtro pasa-bajos.

Ajuste

No se debe dar tensién ni a placa ni a
reja de pantalla. Es importante observar el
siguiente orden y analizando con atencién
cada punto.

Se baja 11 y se espera cinco minutos para
el caldeo de filamentos.

Se mide la tensién negativa de reja. Ha
de ser de unos 125-140 V.

Se conecta un medidor de ondas estacio-
narias entre el excitador y el PA y se pulsa
el botén «transmisién» del micro (con la por-
tadora suprimida).

Conectamos otra vez el voltimetro en la
reJa y ajustamos R3 para que su lectura sea
de unos 75 V negativos.

Abrimos ahora la inyeccién de portadora
y ajustamos L1 para méaxima potencia radia-
da y minima reflejada.

Pulsamos ahora el botén «recepcién» del
micro.

Ahora se procede a la neutralizacién. To-
davia no damos tensi6n ni a placa ni a
pantalla,

Conectamos una resistencia de 47 oh-
mios 1 W en paralelo con el CH3. Conecta-
mos un diodo de germanio para AF (tipo
0A95), en el punto «C» del esquema, y
ponemos el téster en escala 1 V fondo-es-
cala entre el extremo libre del diodo vy
masa. De esta forma tenemos un medidor
de RF muy sensible (provisional).

Pulsamos de nuevo el botén
sién»,

Se ajustan C21 y C22 para méxima lectu-
ra del téster.

Se ajusta ahora C11 a uno u otro lado
para minima lectura del téster.

Se repite varias veces C21 y C22 a maéxi-
mo y C11 a minimo.

Después de esto ya estd el amplificador
neutralizado.

Pulsamos el bot6én «recepcién» del micro
y sacamos la inyeccién de portadora.

Sacamos la resistencia de 47 ohmios 1 W,
el diodo y el téster.

Sacamos el medidor de estacionarias de
la entrada de reja y ponemos el conector
directo.

Conectamos el medidor de estacionarias
en la salida del PA y le conectamos la an-
tena aérea.

Como las siguientes pruebas las vamos
a hacer con la antena conectada, debemos
estar seguros de no molestar a nadie. Es-
cuchemos unos minutos la frecuencia, y si
no oimos a nadie, adelante. Si se dispone
de una carga artificial, mucho mejor.

Se da ahora tensién a placa y a pantalla,
y se observa el mA2. Su lectura debe ser
cero.

Pulsamos el botén «emisién» del micro.
(Con portadora - suprimida.) Ajustamos R3
para que mA2 dé una lectura de 50 6
60 mA (25 6 30 mA por ldmpara).

Inyectamos portadora y ajustamos C21 y
C22 para méxima salida de RF, medida en
el medidor de estacionarias, lo que casi
equivaldra al minimo consumo de placa (en-
tre 150 y 220 mA).

Para maxima resonancia, minimo con-
sumo.

Si hacemos trabajar el lineal con el Pl des-
ajustado, la corriente de placa es muy in-
tensa, con el posible deterioro de las |am-
paras.

Para saber si nuestro nivel de excitacién
es el correcto, se observa el miliamperime-
tro de reja, en condiciones normales de fun-
cionamiento. En AM no debe consumir nada.

«transmi-
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En SSB se tolera un ligero consumo. Si éste
fuera excesivo, se debe bajar el nivel de
potencia de excitacion.

Ahora el PA ya estd ajustado. Sl habla-
mos en el micro mA 2, tiene un consumo so-
bre los 200 mA o mas.

Repetir otra vez el ajuste después de una
semana de QSO y con el equipo caliente.

Es mejor nunca darle a las ldmparas alta
tensién sin que los filamentos estén cal-
deados. Esto evita accidentes. Para pasar el
equipo a QRT después de una sesion de
QSO, primero se quita la tension de placa y
de pantalla, se espera unos segundos y se-
guidamente se saca la tension de filamen-
tos y reja de control.

Aprovecho estas lineas para dar mis mdés
sinceras gracias a todos los colegas que
con su técnica y sus controles me han ayu-
dado en la construccién de mi equipo.

73's y QRV.

LISTA DE MATERIALES

R1 1K5 2 W carbén.

R2 50 K 5 W bobinada.

R3 Pot, bobinado o carbén 22 K
1 W.

R4 22 K 5 W bobinada.

R5 10 K 2 W carbén.

R6-7-8-9 100 ohmios 2 W carbén.

R10-11 47 ohmios 2 W carbén.

R12 47 K 2 W carbén.

R13
R14
R15
R16
Ch1-3
Ch2
mA1-3
mA2
L1

L2-3
L4

C1-2
C3-4
C5
Cé6
C7
C8
C9-10
C11

C12

C13

C14-15-16

Ci7-18-19-20

C21
C22

C23

.y .

2K2 2 W carbén.

2K2 1/2 W,

Trimer Pot 10 K.

8K2 2 W carbon.

2,5 mH 100 mA.

2,5 mH 500 mA.

1 mA (Smiter).

0,5 A,

22 esp hilo 0,8 mm _sobre
forma con nticleo 8 mm.

_ 4 espiras hilo 1 mm sobre

R10-11.

10 espiras hilo 2 mm al _ai-

re 25 mm de didmetro.

10 K 400 V.

50 pF 350 V.

470 p Stiro.

47 p Stiro.

2K2 400" V.

4K7 400 V.

10 K 500 V Stiro.

Trimmer variable de eje con-
céntrico (de aire) 30 p.
Planchita de fibra para cir-
cuito impreso de doble

cara de 3X3 cm.

10 K 400 V.

33 K 400 V o mejor sustituir
[l)or 10 K 2.000 V {(uno so-
0).

270 p 2.000 V de television.

150 p 2.000 V. .

1.000 p (de receptor antiguo
con las secciones en pa-
ralelo).

25 puF 6 V (no es critico).



UN LINEAL MAS

Por EA5IU

En vista que muchos de los que contac-
tan conmigo me preguntan sobre el lineal
que yo uso en mi Argonaut 505, y en vista
también que bastantes me han pedido y
piden el esquema del mismo, me he decidi-
do publicar en nuestra revista, URE, su
esquema y los datos para su construccion.

Desde que adquiri el Argonaut 505, son
varios los lineales que he probado. Desde el
lineal con rejillas a masa con las EL 34 que
publiqué en esta revista hace ya bastantes
anos, y que al salir mal reproducidos los
esquemas y fotografias tuve que contestar
un montén de cartas y mandar un montén
de fotocopias, hasta el actual que ya voy
usando desde hace mas de seis meses con
verdadero provecho.

Como se sabe, el Argonaut 505 o el 509
tienen una salida de unos dos vatios a 2'5
(5 vatios PeP). Con esta salida, un amplifi-
cador lineal a base de rejillas a masa da un
rendimiento muy bajo, bajisimo, ya que es
sabido que este sistema de lineales necesi-
tan una fuerte excitacion.

Por el contrario, un amplificador lineal a
base de dos valvulas 6146 en clase ABT,
s6lo necesita dos vatios para obtener una
salida de 180 a 200 vatios segln la fuente
de alimentacion que se use.

Construi, pues, un lineal con las 2-6146
y su fuente de alimentacion (fig. 2) y el

resultado fue verdaderamente sensacional,
pero, al ser el Argonaut un equipo con
salida de banda ancha y de 50-75 ohmios,
me salieron varias dificultades de acopla-
miento al lineal, con fuertes estacionarias
en el Argonaut, sobre todo en 10 y 15
metros, cosa que, claro estd, no me
satisfacia.

Hice varias modificaciones en el circuito
de entrada del lineal y consegui mejorias,
pero no me satisfacieron del todo.

Pensé en colocar a la entrada del lineal
una resistencia, o un conjunto de ellas, de
carbon, de 50 6 75 ohmios, pero esto me
restaba excitacion y no era suficiente para
excitar a pleno pulmén las 6146.

Entonces decidi colocar a la entrada del
lineal una valvula 12BY7 con las rejillas a
masa, para simplificar su montaje, y asi esta
valvula compensaba la pérdida producida
por la resistencia de 75 ohmios que puse a
la entrada, y desaparecieron por completo
las estacionarias en el Argonaut.

En 10 metros, pero la salida no era muy
satisfactoria y decidi, por ello, montar la
vélvula 12BY7 en clase A, en vez de las
rejillas a masa, y entonces quedo el lineal
como se representa en la figura 1.

Los que han hecho comunicados conmi-
go saben de sobra como me funciona este
lineal del que le saco de 180 a 200 vatios
PeP a plena satisfaccion.

Podria, quiza, mejorarse colocandole un
atenuador a la entrada, sobre todo para los
80 y 40 metros en los que le sobra algo de
excitacion, pero como desintonizando un
poquito la entrada del lineal la cosa me
funciona satisfactoriamente, no lo he con-
siderado necesario. Ahora bien, si este li-
neal se quiere usar con un equipo que dé
mas potencia que el Argonaut, como, por
ejemplo, el TS120V o el FT-7, entonces si
que se necesitard un atenuador entre la
salida del excitador y la entrada del lineal, a
fin de hacer el acoplamiento mas 6ptimo y
que no es nada dificil de construir (fig. 3).
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ATENUADOR.

AL LiNIAL

4 LAMPARAS DIAL

F‘GS G'3Y. (50mA

Creo que tanto el esquema de la fuente
de alimentacién como del lineal son lo
suficiente claros para que no pueda existir
duda alguna, pero aclararemos que, en la
figura 1:

L.1.—Treinta y siete espiras de alambre
de cobre de 0.8 mm. de diametro sobre una
forma de 25 6 25,5 mm. de diametro, a
razon de 16 espiras por cada 25,5 mm., con
derivaciones en las espiras 3, 6, 9 y 25
desde el extremo de reja (58 mm. de largo).

L.2.—Seis espiras y media de hilo de
cobre plateado, si es posible, de 1,5 mm. de
didmetro, devanadas al aire, siendo su dia-
metro interior de 15 mm., y la longitud del
arrollamiento, de 20 mm.; esta bobina se
coloca en angulo recto con L.3 (como se ve
en el esquema).

L.3.—Treinta y dos espiras de hilo de
cobre plateado, si es posible, devanadas
sobre una forma de 25 mm. de didametro
(preferiblemente de ceramica o de material
muy aislante; yo la tengo con un tubo de
plastico de los que usan los instaladores
electricistas y no me ha producido dificul-
tad alguna). El arrollamiento tiene que te-
ner una longitud de 50 mm., y se sacaran
derivaciones en las espiras 4, 7 y 14 conta-
das desde el extremo de L.2. El total de las
espiras (L.2 y L.3) son los 80 metros.

CH. 1y 2—Son de 2,3 uMy y 100
miliamperios.

CH. 3 y 4—Seis espiras de hilo de cobre
de un milimetro de didmetro bobinadas
separadas sobre una resistencia de 47 6 50
ohmios, de carboén.

CH. 5.—Trescientas espiras de hilo de
cobre esmaltado de 0,5 mm. de didmetro
bobinadas a espiras juntas sobre un soporte
de 13 milimetros de didmetro; o, si se puede
adquirir, un choque de RF de 2,56 uHy y
300/400 miliamperios:

CH.+num. 6, uno de 2,5 uHy y 150/200
miliamperios.

Todos los condensadores que no estan
marcados en el esquema son de 1.000 pF.
600 voltios.

~40-

Todas las resistencias no marcadas son
de un vatio.

El condensador variable, o trimer, de O-
10 pF tiene que ser para 1.500 voltios
(marcado con una N, neutralizador).

La neutralizacién es siempre preferible
hacerla en 10 6 15 metros, si bien puede
hacerse en 20 6 40. Para efectuar la neutra-
lizacién de las vélvulas 6146, tiene que
desconectarse la alta tension de la fuente
de alimentacién, se excita el lineal con el
excitador hasta que el miliamperimetro de
reja marque unos poquisimos miliamperios,
dos o tres, se debe entonces de actuar
sobre el condensador (N) hasta lograr que
al sintonizar el paso final, o sea, el conden-
sador de placa, en la frecuencia del excita-
dor la variacion de la corriente de reja sea
minima. Se apaga la fuente de alimentacion,
se conecta de nuevo la alta tension y se
procede de nuevo a encender el excitador y
el lineal. Con el condensador de la bobina
de reja L.1. se busca el maximo de excita-
cion, en el mili de reja y con el poteciome-
tro de 10 K de la fuente de alimentaciéon se
polarizan las rejillas de las 6146 hasta que
el mili de placa marque 50 miliamperios vy,
seguidamente, se sintoniza el paso final en
la forma acostumbrada. El mili de placa
cuando no se habla, recuérdese, debe
de marcar 50 miliamperios para traba-
jar en clase AB 1.

El transformador T.1. es, en mi caso, un
Tanrea de 350+350 a 150 mA, 6.3 voltios
a4 A.y 6,3 para la rectificadora.

El transformador T.2 es uno de filamentos
con primario de 125 voltios y secundario de
6.3 voltios conectado al revés, como se ve
en el esquema de la figura 2.

Y‘ para finalizar, la figura 4 representa el

E. Aur

Cls [ ] (4
- X X FUENTE
& e, (o ner

ALIMENTACION

A.ANTEXA

AENTRADA  A.sALipA SXITAOOR

LINIAL LiNiAL

FIG4 CONMUTACION

sistema de conmutacion que yo uso y que
se puede efectuar de otra manera, por ejem-
plo, con relés, a fin de poder trabajar con y
sin el lineal.

Y, como no, EA5IU queda a disposicion
de todo aquel que desee alguna aclaracion,
con so6lo remitirme el sobre franqueado para
la respuesta.



Sabido es que el mejor amplificador de
potencia es una buena antena. Esta debe
estar bien ajustada y libre de obstaculos
que influyan en su eficacia. En ocasiones
seria deseable contar con una potencia adi-
cional, bien por falta de posibilidades de
erigir una antena de gran ganancia, por la
ubicaciéon poco propicia del QTH, o bien
por tratar de hacerse oir en condiciones de
escasa propagacion. A este fin son muchas
las estaciones que cuentan con un amplifi-
cador de potencia como complemento del
equipo. Uno de estos amplificadores, llama-
dos con mas o menos acierto «linealesy, es
el que vamos a intentar describir como
ayuda a los radioaficionados que gustan
alun de hacerse parte de sus equipos y solo
desde el punto de vista constructivo, ya que
el autor dispone de escasos conocimientos
tedricos.

El proyecto de este amplificador lineal
esta basado en la descripcion aparecida en
el Handbook 1973, al cual se han hecho
algunas modificaciones impuestas por la
dificultad practica que representa hoy en
dia la adquisicion de material, sobre todo
cuando se trata de elementos que han de
trabajar con un régimen de tensién elevado.
Sin embargo, existen varias alternativas que
pueden influir a la hora de determinar el
diseno definitivo del amplificador.

Soluciones practicas:

UN AMPLIFICADOR
LINEAL

Tomas Maeso Gutiérrez
(Socio de URE)

Transcripcion
EA4IH Ceferino

Observando el esquema veremos que la
parte de la alimentacion de alta tension se
compone de un circuito rectificador-dobla-
dor. En nuestro caso hemos considerado
este tipo de rectificador como el mas ade-
cuado, ya que de una forma muy sencilla se
han resuelto dos de los principales proble-
mas: la dificultad de conseguir un transfor-
mador de alimentacion barato y la escasez
de condensadores electroliticos capaces de
trabajar a una tensién elevada. A este pro-
posito se ha empleado un transformador-
separador procedente de una maquina in-
dustrial desguazada con un primario de 380
voltios y un secundario de 220 voltios y
tiene un régimen de 400 voltios-amperios.
Dado que el amplificador sélo se emplea en
CW y SSB puede entregar, sin peligro de
quemarse, hasta cerca de un KW. Ha sido
conectado «al revésy, es decir, con el prima-
rio como secundario y viceversa. Como
condensadores de filtro se utilizaron cuatro
electroliticos con una capacidad de 400 mF
cada uno y una tensiéon de trabajo de 450
voltios. Estos condensadores, en nuestro
caso particular, son de los que se emplean,
o se empleaban, en los aparatos de «flash»
fotogréafico y fueron preferidos por sus di-
mensiones: cinco centimetros de longitud y
2,5 centimetros de didmetro, pero se pue-
den emplear perfectamente condensado-
res electroliticos multiples del tipo de televi-
sion. Estos tienen una capacidad de
200+200+100+75+25 mF cada uno, con

A=
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lo cual uniendo las salidas en paralelo se
obtiene la nada despreciable capacidad de
500 mF. Soportan una tension de trabajo
de 350 V; por tanto, dado el circuito recti-
ficador empleado queda ain un margen de
seguridad relativamente grande. Cada uno
de los electroliticos ha sido «shuntado» con
una resistencia de 50.000 ohmios/12 vatios
como igualadores de tensidén y como resis-
tencias de drenaje, punto este esencial como
medida de seguridad en evitacién de posi-
bles «sorpresas». Los diodos rectificadores
se formaron aprovechando un saldo de dio-
dos de denominacién desconocida, de los
cuales so6lo se sabia que podian trabajar a
unos 400 voltios con una corriente de tres
amperios. Se formaron dos diodos a base
de conectar cuatro diodos en serie, cada
uno de ellos con una resistencia de 500
kilos/1/2 vatio y un condensador de cera-
mica de 10 nanofaradios en paralelo. Para
mas facilidad de montaje se conexionaron
sobre una platina de epoxid.

Desde luego seria mas conveniente el
emplear diodos que trabajen con una ten-
sion de unos 1.000 voltios, relativamente
faciles de conseguir y que facilitarian mu-
cho el montaje.

En el primario del transformador se ha
empleado un relé de 220 voltios con tres
juegos de contactos de tres amperios, los
cuales se conectaron en paralelo. Este relé
puede encontrarse facilmente, y se conside-
ra imprescindible, ya que de otro modo
existe el peligro de estropear los diodos
rectificadores o los electroliticos del filtro.
Hasta ahora, después de un aio de haber
utilizado el amplificador, no ha habido un
s6lo fallo en todo el sistema de alimenta-

cién. Un transformador con dos secunda-
rios de 13 voltios a dos amperios se utilizo
como transformador de filamentos uniendo
los dos secundarios en serie. Al mismo
tiempo se rectifica la tension de uno de los
secundarios para obtener la corriente con-
tinua necesaria para activar el relé de ante-
na. Como relé de antena (recepcion-emi-
sion), y ante el precio injustificado que
tienen los relés coaxiales, se empled uno
previsto como relé para lineas paralelas con
contactos lo suficientemente grandes. La
tension de trabajo es de 12 voltios y fun-
ciona perfectamente con la corriente conti-
nua suministrada por uno de los secunda-
rios, ya que al ser conmutado la tension,
que sin carga es de unos 17 voltios, cae
hasta 12 voltios.

Las véalvulas son conectadas reja a masa
y se han respetado exactamente los valores
de los componentes que figuraban en el
Handbook, con la excepcion de que en
nuestro caso se han preferido las valvulas
EL 509 por su facilidad de obtencién y su
bajo precio. El choque de radiofrecuencia
de catodo fue bobinado sobre forma de
ferrita procedente de un musiquero a tran-
sistores y que venia provisto de dos pilares
plasticos de sujecion, con lo cual quedé lo
suficientemente separado del chasis. Como
dato interesante diremos que el diodo zener
de polarizacién viene en el Handbook con
un valor de disipaciéon de 50 vatios. Por
haber sido imposible encontrar un diodo
semejante se emple6 el mas grande que
pudo hallarse, en este caso de 10 vatios. A
pesar de ello se ha comprobado que este
diodo zener jno se calienta en absoluto!

El choque de radiofrecuencia de placa
esta construido sobre forma cerdmica pro-

Iopil 5

i EL509 ELS509 EL509 EL509

) L

. O
i |7t

b2 Al
c13 L1 2 §2ohas.

AMPLIFICADOR LINEAL 1 KW,

DJgLz




cedente de una antiquisima resistencia bo-
binada, ya que en un principio se empled
uno bobinado sobre forma de nilén y el
calor desarrollado por las valvulas deformo
el nacleo.

El circuito de salida difiere totalmente del
descrito en el Handbook. El cambiar de
banda mediante el sistema de bobinas en-
chufables fue desechado en principio por la
dificultad que supone la construccion de
una bobina para cada banda. Como alter-
nativa se eligié un circuito Pl, aunque esta
solucion implicaba también el calculo de
una bobina con tomas, conmutada para las
diferentes bandas y con condensadores adi-
cionales en paralelo con los variables para
las bandas bajas (80 y 40 metros). A esto
hay que anadir que la bajisima impedancia
de placa venia aian a complicar mas los
calculos del circuito Pl de salida. En nues-
tro caso se calculé que el amplificador
lineal podria tener un input de un KW, con
una tension de placa de unos 1.000 voltios,
por lo cual la impedancia de placa seria de
unos 500 ohmios. En este caso. los valores
resultantes del circuito Pl serian:

c1a c18 L
MHz (pF) (pF) B )
3D . univae s 1100 3600 4,19
R 570 1800 2,09
7 S 280 900 1,04
21 cames s 190 600 0,69
280 i 140 450 0,562

Desde luego, los valores de las capacida-
des del circuito Pl son la suma de las
capacidades del mismo mas las capacida-
des internas de las vélvulas y de las conexio-
nes. Como estas Gltimas no eran conocidas
se tomaron soélo los valores que se habian
calculado, esperando poder llevar a reso-
nancia el circuito mediante ligeras variacio-
nes en las tomas de la bobina.

El calculo de la inductancia de la bobina
para las diferentes bandas fue resuelto por
si s6lo: se adquiri6 una bobina de origen
japonés que venia acompainada de un no-
mograma con todos los datos referentes a
espiras, longitud, inductancia, etcétera. Por
considerarlo de interés para los experimen-
tadores se incluye dicho nomograma tenien-
do en cuenta que se refiere siempre a una
bobina de 50 milimetros de didmetro de
hilo de dos milimetros de diametro y un
paso de 4,2 milimetros, es decir, una longi-
tud de 42 milimetros por cada 10 espiras.

Como conmutador de bandas se utilizd
uno de desguazo, ceramico, cinco posicio-
nes y tres galletas, de las cuales solo se
utilizan dos. A pesar de su tamano relativa-
mente pequeio no se han observado pér-
didas.

El condensador variable de placa es de
160 pF, elegido por su tamano reducido,
pero hubiera sido mejor emplear uno de
mas capacidad. La separacion entre placas
fijas y moviles es de tres milimetros. (La
separacion sera siempre de 0,25 milimetros
por cada 100 voltios de tension de placa
como minimo.) Como condensador de aco-
plo del circuito Pl se utilizaron dos de un
nF en paralelo, ya que la seccion de los
rabillos de un solo condensador seria insu-
ficiente para un amplificador de esta poten-
cia. El condensador de salida (3x500 pF)
se tom6 de un aparato musiquero a valvu-
las. Separacién entre placas, 0,025 milime-
tros por cada 100 voltios, como minimo.

Dado que las capacidades placa-catodo
de las valvulas son minimas, no se conside-
ré necesario el incluir filtraje de radiofre-
cuencia en el circuito de filamentos. Des-
pués del montaje se comprobé que esta
medida habia sido acertada.

El montaje del amplificador se hizo en un
rack de fabricaciobn comercial procedente
del distrito tres. Este rack venia provisto de
una bandeja de montaje cuyo tamano era
insuficiente para el montaje de todos los
componentes. Cambiando de sentido los
soportes laterales quedé un espacio sufi-
ciente para instalar un chasis de aluminio
de 300%200x50 milimetros. Para la suje-
cion de este chasis se cortaron dos angulos
de la bandeja original, los cuales se unieron
al chasis mediante tornillos autorroscantes
para chapa. Para méas estabilidad se insta-
laron en la caja dos angulos de chapa de
1,5 milimetros, que permiten deslizar el cha-
sis dentro de la caja con toda comodidad.
Con esto, el chasis, con todos los compo-
nentes, descansa sobre dichos angulos.

En el montaje se procur6 que los circui-
tos de entrada y salida quedaran apantalla-
dos por el chasis, es decir, circuito de
catodo por debajo y circuito de placa por
encima del chasis.

No se pudieron encontrar z6calos cera-
micos para las €L 509, por lo cual se
emplearon provisionalmente z6calos de ma-
terial plastico. Mas tarde se comprobd que
el calor desarrollado por las vélvulas apenas
si calienta los zocalos, por lo cual se deja-
ron montados definitivamente.

Como ventilador se instalé uno de 25
vatios, 2.800 revoluciones/minuto capaz de
remover 150 metros cubicos/hora. Se mon-
té como soplador. Se hicieron pruebas des-
tinadas a bajar el nimero de revoluciones,
a fin de eliminar el ruido, pero si bien esto
resultd factible, se comprob6 que para un
funcionamiento silencioso la corriente de
aire era demasiado débil como para mante-
ner las valvulas a una temperatura segura,
por lo cual se dej6 en estado original.
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Desde luego este problema no ha podido
ser resuelto. Pruebas con otros ventiladores
ofrecieron los mismos resultados.

Durante las primeras pruebas se intento
ajustar el amplificador mediante el instru-
mento de corriente de placa, pero esto
demostrd ser muy inexacto, por lo cual se
intercalo en la linea coaxial de antena un
medidor de ondas estacionarias. Desde en-
tonces, el ajuste se ha convertido en cosa
de segundos. Seguramente que el colocar
en el circuito de catodo circuitos sintoniza-
dos para las diferentes bandas (circuito Pl
o L) seria beneficioso por su efecto de
acoplador de impedancias entre el excita-
dor y el amplificador, asi como por hacer
menor la cantidad de excitaciéon necesaria
para cargar el amplificador al maximo; sin
embargo, esto hubiera complicado la cons-
truccion y fue desechado. No se ha medido
la salida de potencia por no disponer de
una antena fantasma adecuada, pero la
corriente de placa excitando con s6lo 50
vatios llega en la banda de 80 metros a 900
mA. En otras bandas el input es méas bajo,
por ejemplo: en 20 metros la corriente de
placa es de 800 mA. Naturalmente, estos
valores con una senal de onda continua
(CW).

La corriente de reposo es de 80 mA.,
valor éste que seguramente es demasiado
pequeno, pero nunca se han escuchado

controles de modulacién negativos. La an-
chura de banda es la normal en este tipo de
amplificadores, sin que hasta ahora haya
habido quejas de salpicaduras, etcétera, por
lo cual el diodo de polarizacion no ha sido
sustituido.

El amplificador se estd utilizando cons-
tantemente con una senal de audio, proce-
sada mediante un Speech Prozesor de alta
frecuencia. En estas condiciones, las valvu-
las apenas si adquieren un color rojo muy
ligero. Es sorprendente el amplio margen de
trabajo que las valvulas de television pue-
den soportar, ya que en ocasiones que por
ajuste defectuoso se trabajo con el circuito
Pi totalmente fuera de resonancia; las val-
vulas adquirieron un color rojo cereza de
caracter alarmante sin que ninguna de ellas
sufriera desperfectos. Durante los Gltimos
seis meses se ha mantenido el rack cerrado
por completo, sin que el operador se haya
preocupado de observar el calentamiento
de las valvulas.

Naturalmente que se pueden hacer mu-
chas modificaciones en el circuito; esto sera
casi siempre impuesto por la necesidad de
emplear elementos disponibles por el cons-
tructor. Esto es valido para muchos otros
circuitos. Quien asi lo comprenda esta en la
linea de aquellos radioaficionados que lo-
graron que esta aficion fuera aceptada como
un verdadero servicio a la investigacion de
las comunicaciones radiotelefonicas.
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Amplificador lineal
para bandas bajas
de 1.000 Watios
PEP en SSB

Por José ESTEPA RUBIO (EA2PO)

Contestando a varios colegas que me han
solicitado informacién, describo a continua-
cién un Amplificador Lineal (fabricacién pro-
pia) que funciona correctamente y lo que es
mds importante, con pocos Ohmios de impe-
dancia para el bolsillo.
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El amplificador emplea cuatro vélvulas de
barrido de Televisién, conectadas en montaje
de reja a masa, con todas las rejillas en
paralelo y estando a su vez conectadas en
paralelo las cuatro vélvulas.

En serie con los terminales de c4todo,
se han puesto resistencias, no inductivas, de
bajo valor, con objeto de igualar las corrien-
tes de reposo de las cuatro vélvulas.

El circuito de c4dtodo es aperiédico, em-
pledndose un choque de RF de fabricacién
casera, compuesto por 100 espiras de hilo
esmaltado de Tmm. de didmetro devanado a
espiras juntas, sobre una ferrita de transistor
de 1 pulgada de di&dmetro.

La resistencia R5 provee la polarizacién de
reja de las vélvulas; se utiliza el contacto CRL
1, perteneciente a RL 1, para incluir en el
circuito de cadtodo una resistencia de alto
valor (R6), que lleva al corte a las vélvulas
durante el periodo de espera, cortocircui-
tando la resistencia R6 en transmisién, con lo
que la polarizacién de trabajo de las vélvulas
se restablece.

El circuito de- cdtodo se lleva a masa a
través de un amperimetro de O a 1 Amperio
(mejor O a 2 Amperios para que no rebase la
aguja el fin de escala), para indicar la corrien-
te consumida por el amplificador.

La fuente de alimentacién est4 alojada en
la misma caja que el amplificador, utilizando
un transformador de 220 V. de entrada vy
380 V. de salida, con una potencia de 700 W.

en servicio continuo. El transformador de
filamentos es de 220 V. de entrada y 6,3 V. a
10 Amperios a la salida, alimentando las vél-
vulas el 509 con los filamentos en paralelo.

VALORES DEL CIRCUITO “PI”
PARA LAS DIFERENTES BANDAS

FRECUENCIA | VALOR DE L5 | VALOR DE C4 | VALOR DE C5
Mhz microHenrios pF. pF.

3.500 2,952 900 2.743
4.000 2.583 795 2.400
7,000 1.476 454 1.371
7.100 1.455 448 1.352

14.000 | 0,738 227 685
14.350 0,720 221 669
21,000 0.492 151 457
21.500 0.480 148 446
28,000 [ 0.369 113 342
30,000 | 0.344 106 320

NOTA: Como los valores de capacldad son mayores
que los indicados en el esquema, habra de
conectarse condensadores fijos en paralelo con
los variables en algunas bandas. Esta operacién
se efectlia por medio del conmutador de bandas
(Tres circuitos § posiciones).

A la salida del transformador T1, se conec-
ta un circuito RC, con el fin de absorver los
pardsitos que a través de la red de alimen-
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tacién, pudieran entrar en el amplificador.

El sistema de rectificacién y filtro, esta
conectado en montaje doblador de tensién.
Se emplean 7 diodos del tipo BY 127 por
rama, conectdndose todos en serie, con la
adicién en paralelo de cada diodo de una
resistencia igualadora de tensién y de un
condensador supresor de parésitos.

Los filtros van conectados en serie-parale-
lo, con objeto de proveer la capacidad y
aislamiento necesarios, llevando cada con-
densador electrolitico una resistencia en pa-
ralelo para igualar tensiones en los mismos, a
la vez que sirven de drenaje a la fuente de
alimentacién.

En el circuito de placa, cada vélvula lleva
un supresor de espureas, compuesto por una
resistencia de 47 Ohmios 2 Watios, encima
de la que se ha de bobinar 3 espiras de hilo
desnudo de 1 mm. de @, poniendo los
conjuntos asf formados muy cerca de los
terminales de placa de las vélvulas.

La salida es un circuito “PI"" clésico, utili-
zando como bobina (L5), una inductancia
variable procedente de desguace de un viejo
emisor de barco; como éste componente es
de diflcil localizacién en el mercado, se
adjunta una tabla con los valores del “PI",
para las diferentes bandas.

La tensién que proporciona la fuente de
alimentacién es superior a los 1.000 Voltios,
con un consumo préximo a 1 Amperio, lo
que hace que las vélvulas se pongan algo
rojas si se usa prolongadamente. Un ventila-
dor extractor de aire es aconsejable.

Si se desea monitorar la tensién de la
fuente de alimentacién, se puede instalar un
voltimetro, con un multiplicador por cuatro,
en bornes de C10 6 C14.

Una advertencia a tener siempre en cuen-
ta: Los electroliticos conservan su carga
durante bastante tiempo, a pesar de que el
interruptor de red esté desconectado. Para
evitar accidentes debidos a la alta tensién
existente en los mismos, asegurese siempre
que se manipule en el interior del amplifica-
dor, que el mismo se encuentra desconecta-
do de la red y puntee a masa con un
destornillador suficientemente aislado, todos
y cada uno de los condensadores electro-
Iiticos.

Suerte en el montaje y QRV para detalles.

LISTA DE MATERIALES

C1.—10 Kpf. 1000 V.

C2.—10 Kpf. 1000 V.

C3.—1 Kpf. 4500 V.

C4.—Variable O a 100 pF 2000 V.

C5.—3 secciones de 470 pF (Radio-
difusién).

C6.—6 Kpf. 2500 V.

C7 a C14.—200 microfaradios 350
V. Electroliticos.

C15.—100 Kpf. 1000 V.

C16.—7 condensadores 10 Kpf. 200
V. (Ver texto).

C17.—7 condensadores 10 Kpf. 200
V. (Ver texto).

R1 a R4.—47 Ohmios 2 W.

R5.—50 Ohmios 20 W.

R6.—47 K. 2 W.

R7.—560 Ohmios 20 W.

R8.—7 Resistencias de 470 K 2 W.
(Ver texto).

R9.—7 Resistencias de 470 K 2 W,
(Ver texto).

R10 a R17.—100 K. 4 W.

R18 a R21.—10 Ohmios 10 W.

D1.—7 Diodos BY 127.

D2.—7 Diodos BY 127.

CH1.—100 espiras de hilo esmalta-
do de 1 mm. O bobinado-a espiras
juntas, sobre ferrita de 1 pulgada de @
(antena transistor).

CH2.—Choque RF 200 Micro
Henrios 1 amperio.

L1 a L4.—3 espiras de hilo de 1 mm.
O, bobinadas sobre cada una de las
resistencias R1 a R4.

L5. —(Ver texto).

M1.—Amperimetro de ® a 1 Ampe-
rio (Mejor O a 2 Amperios).

F1 F2.—Fusibles de 10 Amperios.

V1 a V4.—Vélvulas de barrido Tele-
visién EL 509.

RL1 y RL2. —Relés de dos circuitos
al2s V.

T1.—Transformador de 700 W. Pri-
mario 220 V. Secundario 380 V.

T2.—Transformador de 6,3 V. a 10
Amp. Primario de 220 V.
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Un amplificador lineal de un kW

usando cuatro 811A

Por JOHN F. SIAU, WB 2 APU
De la revista «QST» de diciembre de 1974

A medida que los equipos de comunica-
cién se hacen mds complicados y sus ele-
mentos resultan mds dificiles de conseguir,
aumentar los obstdculos para la construc-
cién de aparatos caseros. Esto representa
un cambio muy importante desde aquellos
viejos tiempos en que casi todos los equi-
pos transmisores de aficionados eran fabri-
cados por ellos mismos. La situacién pre-
sente ofrece un desafio a todos aquellos que,
como nosotros, encontramos todavia satis-
facciéon en disefiar y construir nuestros pro-
pios equipos. En mi caso particular, aban-
doné un aparato de AM fabricado en casa
para aceptar un transceptor HW-100 monta-
do a base de un kit para conseguir traba-
jar en SSB. Descubri que la potencia era in-
suficiente en muchas ocasiones y decidi
afiadirle un amplificador lineal. Otra vez
estuve por decidirme por un kit, pero des-
pués de examinar la caja de elementos vi
con claridad que podia ahorrar mucho di-
nero si construia por mi mismo el ampli-
ficador.

Decidi utilizar cuatro 811A en el ampli-
ficador, en parte por su fama de ser vélvu-
las baratas y robustas y también porque
las especificaciones de mi transformador de
placa eran ideales para suministrar la ten-
sién y la corriente correcta a dichos tubos.
Esta eleccién parece haber resultado total-
mente satisfactoria, visto el buen funciona-
miento conseguido en todas las bandas, sin
calentamiento excesivo del calentador.

Reconozco que los constructores en poten-
cia no podran reproducir exactamente el di-
sefio. En realidad también yo mismo seria
incapaz de duplicarlo, aunque lo deseara, de-
bido a las dificultades para conseguir las
partes. Esta fase del proyecto representa un
desafio en si misma, y debemos preparar-
nos para buscar posibles alternativas a las

sugerencias que aqui presentamos. Las deci-
siones principales girardn en torno a la po-
sibilidad de encontrar los elementos esen-
ciales. De esto podrian ser ejemplos el trans-
formador de placa y los capacitores de sa-
lida, y el inductor de placa. Por tanto, es
probable que no se puedan ultimar detalles
del disefio hasta tener estos cuatro compo-
nentes a mano. Més adelante discutiremos
en detalle los problemas para la obtencién
de ellos y la eleccién de posibles alterna-
tivas.

Caracteristicas de diserio
del amplificador

Con respecto a los componentes esencia-
les antes mencionados se recomienda com-
prar el condensador de placa (Cl), figura 1,
exactamente como se recomienda en el dia-
grama del circuito (disponible en Newark
Electronics). Este condensador de 251 pF se
usa para sintonizar de 15 a 40 metros y nun-
ca ha producido descargas superficiales de-
bidas a las crestas de tensién. Otra eleccién
posible podria ser un condensador transmi-
sor ARC-5 —de una unidad de 80 6 40 me-
tros—, pero éstos parecen tener una capaci-
tancia més baja y menos espacio, lo que po-
dria originar problemas de funcionamiento.
Por lo general, resulta més dificil la adqui-
sicién de un condensador de salida (C2) ade-
cuado. En The Radio Amateur’'s Handbook
se encuentran algunas referencias de éstos
en los disefios de amplificadores lineales.
Para C2 podria usarse un condensador 5 gang
(de sintonizacién solidaria), que se ofrece en
Radio Compass MN-26. Para funcionamiento
en 40 metros la capacitancia deberifa ser,
como minimo, de 1.300 pF. Tampoco son fa-
ciles de encontrar los inductores variables.
Se preferird el inductor de contacto rodan-
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B1 Ventilador (Meshna, Roton Mark IV).

BT1 4,5 V (tres pilas Penlight de 1 1/2 V en serie).

C1 251 pF. (Ver texto.) (154,99 de E. F. Johnson o equivalente).

c2 1.400 pF. (Ver texto.)

C3, C4, C5 67 pF (N750 de Erie Ceramicon).

Cé 50 pF.

C7 30 pF compensador.

CR1 Diodo de silicio, 50 PRV, 1A.

DS1 NE-51H

J1 Enchufe (macho) de 6 conectores.

K1 117 V C/A, contactos 5A.

K2 117 V C/A, contactos 1A.

L1 Tres vueltas de tubo de cobre de 1/4 pulgada didmetro. Didmetro inte-
rior de la vuelta: 1 pulgada. Espacio entre vueltas 1/4”.

L2 Inductor variable, 17 vueltas, 2 pulgadas didmetro (E. F. Johnson). Tipo
229-201-1.

Mi Medidor 0-1-A. (Ver texto.)

M2 Medidor de 0-100 mA. (Ver texto.)

RFC1 28 pH, 92 vueltas contiguas, hilo esmaltado del niim. 24, en vueltas de
1/2 pulgada de didmetro.

RFC2 64 pH, 150 vueltas contiguas, nimero 24 esmaltado. Vueltas de 3/4 pul-
gadas de didmetro, de Teflén o de Isolanite.

RFC3, RFC4 Choque de filamento doble (bifilar), 10 A (Amidén filament choke kit).
Se precisan dos.

RFC5 Choque rf de 2.5 mH.

T1, T2 Transformador de filamento, 6.3 V C/A, 8 A (UTC FT-8 o equivalente.

Zl a Z4 Inclusive. Tres vueltas del niimero 14, de media pulgada didmetro in-

terior, 1 pulgada largo, enrolladas sobre un resistor de 100 ohm.
1 vatio.
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te, que hace innecesario el tanteo, con la co-
locacién de derivaciones (y las necesarias
conmutaciones) para obtener la relacién L
a C (1) 6ptima. Esto es de extrema impor-
tancia en este amplificador. Un sustituto
adecuado puede ser un inductor rodante de
53 a 7 MHz procedente de un transmisor
ARC-5. Por supuesto, puede usarse una bo-
bina derivada, pero exige grandes capacitan-
cias para Cl y C2. Para guia del lector, da-
mos en la tabla 1 los valores de las capaci-
tancias requeridas para un funcionamiento
6ptimo. Por comparacién de estos valores
con los dados en el «Handbook» (2) para
el disefio de los circuitos de salida de la
red-pi es probable que la suma de las capa-
citancias de rejilla-a-placa y las capacitancias
parésitas del circuito sean aproximadamen-
te de 50 pF. Esta es la capacitancia de pla-
ca necesaria en total para el trabajo en
10 metros.

En la tabla 1 aparece claro que las capa-
citancias de 230 y 1300 pF proporcionarian
cobertura para los 40 metros y que se ne-
cesita capacitancia suplementaria para los
75 metros. En nuestro caso conectamos tres
condensadores transmisores cerdmicos 67 pF,
en paralelo con Cl, y por medio de un con-
mutador de cuchillo de base cerdmica accio-
nado por una varilla de baquelita a través del
panel superior. El empleo de un conmutador
de chuchillo ahorré el coste de un conmu-
tador giratorio rf de alta tensién. En para-
lelo con C2 se conecté un condensador de
1.500 pF, 10 kV, a través de un enchufe
coaxial al lado del chasis. El régimen de alta
tensién es necesario para asegurar la sufi-
ciente corriente de régimen de un contacto.
En los 10 metros se consiguié la méxima efi-
cacia separando del circuito el condensador
de placa por medio de un segundo conmu-
tador de cuchillo y usando sélo la valvula de
rejilla-a-placa y las capacitancias parasitas.
La eficacia disminuyé scnsiblemente al de-
jar a Cl en el circuito aun cuando éste fue
ajustado para la capacitancia minima, de
20 pF. Asf, en el caso que se usara una bo-
bina derivada, se necesitarfa un condensa-
dor de placa para sintonizar a 10 metros
con la consecuente disminucién de eficacia.

Para mi HW-100 conseguf impulso més que
suficiente para todas las bandas. La ampli-
tud del impulso permite el uso de un circui-
to de alc (3) con una gran cantidad de reali-
mentacién inversa. Esto mejora significati-
vamente el rendimiento, evitando una so-
breimpulsién y formacién de cresta plana
mientras permite un nivel de salida media

(1) Relacién L/C: Relacién de la inductancia (L)
con la capacitancia (C).

(2) The Radio Amateur’s Handbook, 1972, pa-
gina 151.

(3) Circuito de nivel automético.

relativamente alto. Obluve buenos informes
acerca de la calidad de la voz con el alc en
funcionamiento. Este circuito se hizo conti-
nuamente ajustable por medio de un varia-
ble de aire en paralelo con un compensa-
dor de 30 pF. Se encontré que en los 10 me-
tros se necesitaba eapacitancia maxima; mi-
nima del condensador de 30 pF en 75 me-
tros, y valores intermedios cn las otras
bandas.

K2 y K3 se activan por medio d- un con-
tacto relé en el excitador; cl coniicto estd
cerrado en el modo transmisor. Para alimen-
tar estos relés se necesita un transforma-
dor de aislamiento, y pudimos encontrar
uno muy satisfactorio y econdémico en el
mercado de sobrantes (surplus). K3B se em-
plea para cortar ¢l resistor de polarizacién
catédica de 10.000 ohmios que se usa en
recepcién. Otro contacto, el K3C, hace fun-
cionar el soplador. No parece que se pro-
duzca sobrecalentamicento de los 811 A como
resultado de parar el soplador durante la
recepcion, proporcionando la ventaja del si-
lencio en la cabina. K2 es un relé de poten-
cia comun con contactos de 5 amperios que
funciona bien como relé de antena. En el re-
torno de rejilla se usa polarizacién de bate-
ria de 4,5 voltios, para evitar el coste y los
circuitos que comporta el uso de un diodo
Zener. El medidor de corriente de placa tie-
ne un margen de 0-1 mA, con una conve-
niente derivacién obtenida mediante el enro-
llamiento de un cable esmaltado del niime-
ro 24 de un resistor de 1 vatio, 10.000 ohmios,
que da un margen de 0-1 amperios. Se usan
dos transformadores de filamento, cada uno
conectado a dos vélvulas en paralelo, lo que
es preferible a poner en paralcle las espiras
del transformador.

TasLA 1.—Capacitancias éptimas para la red
de salida Pi, para cuatro 811A.

Banda Ccl c2
(metros) (pl) (pF)
75 400 2,100
40 230 1300
20 80 650
15 40 450
10 0 20

Construccion mecdnica

El tamafio exacto de la basc del chasis
requerido depende del tamano de los com-
ponentes que €l constructor pueda tener dis-
ponibles y, un poco también, de sus prefe-
rencias en cuanto a la cspaciacién dz los
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componerntes. Nosotros encontramos un cha-
sis de aluminio de 17 x 13 x 3 pulgadas total-
mente satisfactorio. La caja se construyé so-
bre esta base utilizando hojas de aluminio
de 1/16 pulgadas, sujetas en las aristas por
angulos de aluminio, y a la base del chasis
con tornillos adecuados al grueso de las cha-
pas. Este sistema de construccién es rela-
tivamente sencillo porque no exige el do-
blado de chapas. Las tnicas herramientas
precisas son unas tijeras de cortar chapa,
un taladro, una segueta y una lima. El pa-
nel frontal es de 12 pulgadas de ancho y
10,5 pulgadas de alto, de chapa de aluminio
de 1/8 de pulgada. Para proteger Ja entrada
del medidor se monta una mampara, de-
tras del panel y distanciada unas 2 pulga-
das de éste, y que va desde la parte supe-
rior del chasis hasta la parte superior del
panel. La ventilacién se dispone mediante
orificios de 1/4 de pulgada, a espacios de
1/2 pulgada y alternando los centros, en
ambos laterales, en la parte fromnteriza a las
valyulas. Si se desea puede también tala-
drarse el panel posterior, pero esto no es
necesario. En la parte inferior se instalan
las patas de goma. La construccién descri-
ta demostré resultar mucho menos costo-
sa y mas practica que las cabinas hechas
que se encuentran en el mercado. El alumi-
nio se compré a un chatarrero local.

Estd previsto un dispositivo de seguridad
(entrecierre) (4) para desconectar la alta ten-
sién cuando se desmonte la caja del chasis
o cuando se desmonte la tapa superior so-
lamente. El entrecierre consiste en un con-
mutador de presién, que se cierra cuando
se oprime el botén. Se monta en la mam-
para protectora, situada justamente detras
del panel frontal, y se ajusta para ser opri-
mido cuando la tapa estd colocada.

Como soporte mecanico se usa una chapa
de aluminio de 1/8 de pulgada, de forma rec-
tangular, y como punto de enlace eléctrico
entre la alta tensién de la parte superior
del choque de 7f, los condensadores de paso
de placa y los choques de parésitas que con-
ducen a las placas de las 811A,

Fuente de energia

La importancia del volumen y peso de los
elementos de la fuente de energia nos hizo
ver la conveniencia de disponer de una fuen-
te dc alimentacién externa. Otras ventajas
de este sistema de construccién son el me-
nor calentameinto dcl amplificador y el ma-
yor espacio que se ofrece para los compo-
nentes.

Tuvimos la suerte de adquirir una fuente

(4) Entrecierre o enclavamiento.

de energia de 500 V, 500 mA, procedente de
excedentes, por menos de 10 ddlares. Luego
hemos visto varios de estos aparatos en di-
ferentes almacenes. El transformador es un
UTC S44, que puede adquirirse normalmen-
te por unos 50 dolares, y que ofrece capa-
cidad suficiente para proporcionar 1.450 V a
350 mA, con 800 mA en las crestas. Si no
se consigue encontrar este tipo especifico,
hay una gran variedad de transformadores
de placa con un régimen nominal de 600 vol-
tios-amperios, aproximadamente, para elegir,
toda vez que el constructor tiene a su dis-
posicién una gama de filtros rectificadores,
que puede combinar para obtener la tensién
de salida deseada. En este caso se usdé un
rectificador de puente, pero existen ademés
las siguientes alternativas: un duplicador o
triplicador de tensién, un rectificador de onda
completa, un filtro R-C y choque o filtros
de entrada capacitiva.

Ajuste

Para sintonizar el amplificador, para efec-
tuar las mediciones iniciales de salida de
potencia y para determinar los mdas favo-
rables ajustes de Cl, L2 y C3 para su maéxi-
ma eficacia, se emplean un Heathkit Can-
tenna y un medidor de SWR/Potencia. Nos-
otros obtuvimos una cierta mejora en la me-
dida de potencia sustituyendo el diodo del
Cantenna por una 6AL5, como se describe en
un numero anterior de «QST» (5). Con esta
modificacién la tensién de cresta de la en-
voltura de rf puede leerse con un voltime-
tro de C/C ordinario. La potencia puede de-
terminarse entonces segiin la férmula sim-
ple de E?/100, en la que el divisor 100 resul-
ta de multiplicar la resistencia de 50 ohmios
del Cantenna por el factor de 2 para con-
vertir en rms la tensién de cresta (6). Las
medidas de salida de potencia se efectua-
ron en diferentes puntos de ajuste del disco
para cada banda, avanzando 5 divisiones (de
las 100) para cada lectura. Se hallé una de-
pendencia muy cerrada de la eficacia opera-
tiva en las capacitancias Cl1 y C2. General-
mente un movimiento de 5 a 10 divisiones
del disco a uno y otro lado del punto 6pti-
mo se traducia en una significativa reduc-
cién de la eficacia. En 10 metros podia con-
seguirse una eficacia total sélo con apartar
Cl del circuito, como se ha descrito en la
seccién anterior. Las medidas de potencia,
tauto de entrada como de salida, indican
una eficacia del 50 aproximadamente en to-
das las bandas.

Se recomienda el uso de discos gradua-

(5) Lukoff «The Cantenna as an RF Wattmeter»
QST, Dic. 1965, péagina 20.
(6) RMS, corriente efectiva.
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dos, y serd muy conveniente que el cons-
tructor anote los ajustes de Cl y C2 en las
ctiquetas colocadas sobre los discos, como
ayuda para la sintonizacién. Deberia ser su-
ficiente un ajuste para sintonizar en toda
la banda. La sintonizacién fina se consigue
mediante un giro del botén de control del
inductor para lectura méixima en el medidor
de SWR. Puede disponerse una etiqueta si-
milar para el inductor, para poder efectuar
una sintonizacién aproximada antes de apli-
car la energia. Esto redundard en beneficio
de la vida de los 811A por reducir la sobre-
carga térmica durante la sintonizacién. Con
el inductor puede usarse un disco con con-
tador de vueltas siempre que el constructor
desee este refinamiento.

En la fase de sintonizacién, primeramen-
tc manipulé el HW-100 (con el lineal cerra-
do) para salida maxima de 100 vatios apro-
ximadamente, medidos en la corriente ficti-
cia. Ajusté a valores predeterminados los
discos de Cl, C2 y L2, conecté el lineal y
calibré para un ajuste fino de L2. En estas
condiciones, con el transceptor en posién
Tune puede obtenerse una corriente de pla-
ca de 700-800 mA. Cuando se conmuta a la
psicién Sideband (Banda Lateral), se consi-
gue impulso més que suficiente, y hasta pue-
de producirse «techo plano» (7) si se lleva
muy adelante el control de ganancia del mi-
créfono. Este problema puede evitarse usan-
do el circuito alc (8). El circuito se conec-
ta al transceptor y se ajusta la salida para
contrarrestar ligeramente la tensién del alc

(N Aplanamiento de onda.
(8) ALC: Control de nivel automatico.

generada en el transceptor. Encontré un com-
portamiento satisfactorio cuando la salida
del alc era suficiente para limitar la corrien-
te de rejilla de 30 a 40 mA en las crestas
de modulacién. La corriente de placa se ele-
va entonces de 300 a 400 mA. Con demasia-
do alc se reducen las corrientes de placa y
rejilla por debajo de los citados valores, y
un alc insuficiente se manifiesta por co-
rrientes .de rejilla entre 40. y 100 mA. Se
ajusté el condensador (capacitor) compen-
sador para obtener un alc éptimo cn 75 me-
tros con C3 ajustado para capacitancia mi-
nima, y para los 10 metros con C3 ajustado
para capacitancia méaxima. Con el alc obtu-
ve buenos resultados, pero puede prescin-
dirse de este dispositivo en el circuito sus-
tituyendo los ‘condensadores de paso de re-
jilla de 200 pF por ceramicos de .01 pF y
eliminando los' resistores de 33 ohmios en
serie con las rejillas.

Como palabra de aliento para el lector,
quiero decir por ultimo que este amplifi-
cador ha constituido una valiosa aportacién
a nuestro gabinete. Ofrece la gran ventaja
de poder apartarse instantianeamente del uso
durante la transmisién sélo con interrumpir
(conmutando a Off) la linea de relé-tierra del
excitador, conectando asi el excitador direc-
tamente con la antena. Hemos efectuado
esta operacion en muchas ocasiones cuando
no se necesitaba alta potencia. En colabora-
cién con colegas he llevado a cabo varias
experiencias, y éstos me han informado de
haber obtenido en sus medidores-S ganan-
cias de 6 a 20 dB (!) con cl amplificador
en el circuito.

52



FoN
onGroaL

AMPLIFICADOR LINEAL BANDAS
DECAMETRICAS. RELACION DE
GANANCIA  1-A-10

Juan Manuel MORALES LOPEZ

EA7AHB
MALAGA

Los amplificadores lineales con reja a
masa como los de la figura n.°1 son muy
sencillos de realizar, su funcionamiento es
seguro si se pone un minimo de empeno,
este circuito emplea tres tubos tetrodos, de
haz dirigido del tipo 813 (el mismo circuito
se puede realizar con dos tubos sin sufrir
modificaciones). Como la rejilla de control
se encuentra al potencial de masa y la
excitacion se aplica al catodo, la rejilla del
control constituye un perfecto blindaje elec-
trostatico entre catodo y placa, por lo que
no hay que emplear ninguna neutralizacion.
Un inconveniente es que hay que disponer
de una potencia de excitacion relativamen-
te elevada, pero no es dificil conseguir

-53-

ganancias 'de 8 a 10 en este amplificador
lineal si esta bien construido, esto significa
que un amplificador con una salida de 800
a 1.000 W. de R. F. necesita, aproximada-
mente, una potencia de excitacién no infe-
rior a 100 W. Este amplificador funciona en
clase B y con un angulo de conduccion de
180°, es muy adecuado para aumentar el
nivel de potencia de la B.L.U.

FUNCIONAMIENTO

Una vez terminado el montaje, se aplica
tension a los filamentos y polarizacion, se
comprueban los valores y se asegura que
en la reja n.° 4 tengamos —100v. con el
lineal en S.T.B.Y. pasar a emision y la
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tension de la reja n.° 4 debe estar entre —20
y —40v., se consigue regulando el poten-
ciometro de polarizacion de 500 ~-. Una
vez comprobadas las tensiones conectar
tensiéon de placa. (Atencion, 2.000 v. puede
dar un buen susto.)

SINTONIZACION

Aplicar la tension total de placa 2.000 a
2.500v. CC. Se regula el potenciémetro de
plarizacion de 500 hasta obtener 40 MA
en el medidor (corriente de placa). Ajustar
los condensadores del paso final, aproxima-
damente a los valores indicados en la figura
numero 2 y relacionado con la banda que
se emplea. Seguidamente se conmuta el
excitador B.L.U. en la posicién de sintonia
normal. Si el control de carga de salida del
excitador estad calibrado en valores de im-
pedancia, los condensadores de la red en Pl
se ajustaran para 50 de impedancia. Con
el interruptor del medidor en posicién de
placa se aplicard la A. T. reducida y se
ajustard C1 para la minima corriente de
placa, a continuacién se variara el conden-
sador de salida C 2 al mismo tiempo que se
ajusta C 1 para encontrar el minimo corres-
pondiente a cada posicion de C 2, cuando
el valor de C2 aumenta, el minimo de
corriente de placa debe alcanzar valores
muy bajos, del orden de 50 a 60 MA. Si la
capacidad C 2 disminuye, el minimo de
corriente de placa sera de unos 200 MA, en
resonancia. Seguidamente se aplicara laten-
sion total de placa y se ajustard C2 de
manera que la corriente de placa sea de
unos 400 MA con C 1 ajustado a resonan-
cia. A continuacién se pondra en marcha el
excitador de B.L.U. y se ajustara el control
de ganancia del micr6fono, para que en
funcionamiento normal, sin senal de audio
la corriente de placa, del amplificador lineal
sea de 50 a 60 MA. Cuando se hable
delante del micré6fono la corriente de placa
debe alcanzar 250 a 300 MA y con un
silbido fijo la corriente de placa debera ser,
aproximadamente, de 400 a 500 MA a
plena carga, si todo lo anteriormente dicho
se cumple, el amplificador estara ajustado y
listo para funcionar

DETALLES A TENER EN CUENTA

1.2 Eltransformador de alimentacion de-
be de llevar cada devanado apantallado y a
masa.

2.© El choque bifiliar de filamentos de-
berd realizarse con hilo esmaltado de
1,5 mm., aunque se dan datos para las
distintas bandas es muy recomendable bus-
car el punto 6ptimo de resonancia.

3.2 Los condensadores C-3, C-4y C-5
deben ser ceramicos para emisién, si no se
disponen de ellos, el circuito responde per-
fectamente con una serie paralela compues-
ta de 16 condensadores S.T.Y. 270 P.F.
2.000 v.

4.c El condensador de carga C-1 debe
de tener una separacién entre placas no
inferior a 4 mm., asi como el condensador
C-2 puede ser uno de desguace de radio
antigua siempre que tenga tres secciones a
500 P. F. cada una.

5.c Para el rectificado de la A. T. pue-
den emplearse 16 diodos BY127, cada uno
con una resistencia de 500 K. en paralelo,
pero es mucho mas recomendable y ofrece
mas fiabilidad emplear ocho diodos E2080
de Siemens, los condensadores de filtro,
como veran, no tienen que ser de mucha
capacidad, basta poner un condensador de
0,1 MF de entrada y 1,0 MF de salida,
como la tension es elevada, aproximada-
mente ‘de 2.000 a 2.500 voltios, queda
sobradamente filtrada.

6.0 Para la medicién de la corriente de
placa y catodo se emplea un miliamperime-
tro de 0 a 1 MA, que con los valores de
resistencia y condensadores que lleva aso-
ciado permite en todo momento obtener
una lectura real del consumo de las valvulas.

7.° El motor estard lo mas cerca posible
de las valvulas y montado como extractor,
con lo que se evita que algunas de las
vélvulas se rompa por contraccion; las val-
vulas deberan estar a su vez en un recinto
cerrado y con una entrada de aire en la
parte contraria a la extraccion.

8. El conmutador de cambio de banda
no es imprescindible que sea de galleta
cortocircuitante, puede servir uno que con-
mute punto por punto y tenga tres galletas
y seis posiciones; la primera galleta se em-
plea en la'conmutacién del punto de exci-
tacion en el choque bifiliar y a las dos
restantes, puestas en paralelo, para atacar el
Pl final.

9.2 El PI final debera ser realizado con
varilla de cobre de 3 mm., 20 vueltas con
70 mm. de didmetro de separacion entre
espiras, 4 mm. todo el conjunto sobre una
placa de P.V.C. de 10 mm. de grueso, para
confeccionar el tanque final y buscar el
punto de resonancia para las distintas ban-
das. Observar la figura n.c 2. Los z6calos de
las valvulas deberan ser cerdmicos, el con-
mutador de bandas deberd ser ceramico y
con contactos gruesos, el mismo circuito se
puede realizar con dos valvulas solamente,
y no hay que modificar nada.

Solamente me resta decir que si algin
colega se decide y encuentra alguna dificul-
tad tanto en el montaje como en la selec-
cion de los materiales no dude en consul-
tarme, que para eso estamos. Suerte.



Amplificador lineal 1,2 kW

DESCRIPCION GENERAL

Se trata de un amplificador lineal “reja
a masa” clase B, que si bien no ofrece
nada nuevo en cuanto a originalidad del
circuito, ofrece una gran garantia de fun-
cionamiento “a la primera” y no abunda
mucha literatura sobre el tema en nuestra
Revista. Hay que hacer notar el que se
ha empleado en su construccion matcrial
que totalmente se encuentra en el merca-
do nacional, incluido el tubo final ampli-
ficador (YD-1130 de Copresa).

Aunque se ha disefiado dicho ampli-
ficador para 1 kW, no hay dificultad algu-
na en doblar la potencia poniendo otro
tubo en paralelo, y teniendo en cuenta
esto en cuanto a fuente de alimentacién y
pi de salida.

Se ha incorporado a la salida un mec-
didor de R.O.E., que el autor encuentra
de gran interés en el ajuste, aunque pue-
de suprimirse y colocar cn su lugar un
medidor de R.F. més simple.

Igualmente se han colocado dos instru-
mentos de medicién, que podrian quedar
en uno solo, pero colocando un conmu-
tador mas complejo, aunque se considera
interesante tener la lectura de la corrien-
te de placa siempre a la vista. El otro ins-
trumento mide el voltaje de alta tension
en placa, la corriente de reja, la potencia
relativa de salida (P.W.R.) y la relacién
de ondas estacionarias (R.O.E.).

La disposicién de interruptores genera-

Por GABRIEL COSTA LLOPART

les de pucsta en marcha es tal que no se
puede dar alta tensién sin estar previa-
mente dada tension de filamento.

Para los periodos de espera se¢ coloca
una resistencia de 50 k 10 W en serie con

S 77
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la derivacién central de filamentos del
transformador para reducir a cero la co-
rriente de reposo del tubo final, con lo
cual se elimina el ruido de diodo.

DETALLES PRACTICOS

El transformador de alta tension reco-
mendamos hacerlo con diferentes tomas
de tensién para tener posibilidad de dis-
tintos voltajes, con lo cual se obtienen
varias potencias de salida. Para el con-
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desador del filtro se usan 10 electroliticos
de 200 «F y 350 V de trabajo del ti- talmente desmontando otros que se dis-
po TV, lo cual da una buena regulacién; ponian y usando un instrumento patrén.
igualmente se usan 10 diodos tipo BY 127 El choque PCH 1, situado en el anodo
que no experimentan calentamiento ni del tubo final, estd realizado con 3 espi-
otras anomalias. ras de hilo de cobre esmaltado de 2 mili-

Los shunts fueron hechos experimen-

3 volties <ahd-
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metros de didmetro sobre 3 resistencias
en paralelo de 100 2 1 W.

El choque de placa CH 1 se realiza con
hilo de cobre esmaltado de 0,6 milimetros
sobre forma de 20 milimetros de didme-
tro de nylon o similar bobinado segin di-
bujo dctalle.

El choque CH 2 esta compuesto por 18
cspiras juntas bobinadas al aire sobre dié-
meatro de 10 milimetros de hilo de cobre
esmaltado de 1 m/m.

El choque de filamentos CH 3 se rea-
liza bobinando 28 espiras dobles con hilo
de cobre esmaltado de 2 milimetros, sin
espaciar, sobre barra de ferrita de 10 mi-
limztros de didmetro y 200 milimetros de
longitud.

La bobina L1 se efectia con cinta de
cobre de 8 X 3 milimetros de seccién so-
bre un didmetro de 40 milimetros y espi-
ras separzdas unos 5 milimetros aproxi-
madamente. La bobina L2 se realiza con
hilo de cobre esmaltado de 2 milimetros
de diametro, sobre un didmetro de 65 mi-
iimetros y espaciado de 1,5 milimetros
cntre espiras con tomas a 2,5 5, 12, sobre
¢l extremo de L1.

Como relé se utilizd uno de la casa
Ralux, el tipo R.F., modificando el con-
tacto RL3, aislandolo del cuerpo del re-
1¢ (masa). El contacto OP, debe conec-
tarse al emisor o tranceiver en el contac-
to adicional para accionar el lineal y po-
der operar en P.T.T., VOX, etc.

P'uesta en marcha y ajuste

Es aconsejzble enchufar por primera
vez el amplificador sin el tubo final en
su zécalo y comprobar tensiones para ver
que sean las correctas.

Con el conmutador en la posicién 3
(voltios salida), se comprueba la alta ten-
sion gue serd de unos 2700 a 2800 vol-

tios sin carga. Se apaga el interruptor de
alta y se verd descender lentamente la
aguja del medidor segin se van descar-
gando los condensadores de filtros a través
de las resistencias de 18 K dispuestas a
tal fin.

Con la ldmpara colocada en su zdcalo
y dando tensiones no tiene que haber co-
rriente de placa ni de rejilla. Moviendo
los condensadores de carga (140 pF) y
sintonia (1000 pF). No tienen que mover-
se en ningin momento las agujas de los
instrumentos, pues de lo contrario indi-
carfa que hay autooscilaciones.

Conectando un puente en OP tiene
que indicar el medidor de corriente de
dnodo 72 mA (en reposo) y 0 mA el
medidor de rejilla (Pos. 2 mA 61).
Aplicando una sefial en la entrada y con
el medidor en posicién 3 (voltios de sa-
lida o P.W.R.) se ajustan los condensa-
dores citados de sintonia y carga para ma-
xima salida, quedando ajustado el ampli-
ficador para una banda dada. Ajustando
para que la aguja desvie a fondo de esca-
la, en esta ultima posicién 3, con el man-
do del potenciémetro de 50 K y pasando
el conmutador a la posicién 4, leeremos
la relacién de ondas estacionarias.

Con tono Unico y potencia de entrada
de 1 kW, las medidas leidas en los ins-
trumentos serdn: corriente de danodo 400
mA, corriente de rejilla 140 mA, ten-
sion de placa 2.500 V. La potencia de
calida en estas condiciones es aproxima-
damente de 600 W.

Se hace notar que la simpleza del cir-
cuito se refleja igualmente en el manejo
y funcionamiento, y el amplificador fun-
ciona sin dificultades en ninguna banda.
no teniendo ajustes criticos.

La ganancia de este lineal dada por
varios corresponsales va en DX, local o
media distancia oscila entre 12 y 15 dB.
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CONDENSADORES
EN SERIE.

‘-DRENAJES

En los esquemas de fuentes de alimenta-
cion para tensiones elevadas encontraréis
condensadores de filtro puestos en serie
con sus correspondientes drenajes, y como
quiera que este tema se exige para el examen
siguiente (tema 6.© de electricidad) vamos
a tratar ahora de ello.

Un condensador colocado a la salida de
un rectificador tiene como mision filtrar la
corriente y, si nohay consumo, se cargara a
tension de pico, que es igual a la eficaz
multipicada por raiz de dos, o sea por 1,414.

Si el secundario del transformador esta
calculado pra 1.000 voltios, nos encontra-
remos (si no hay consumo) con una ten-
sion de 1:414 voltios, y como no encontra-
remos condensadores electroliticos para tan
elevada tension, tendremos que recurrir a
condensadores en serie.

El drenaje. que debera colocarse en para-
lelo con esos condensadores, tiene en este
caso una doble funcion: proporcionar un
ligero consumo de corriente a fin de evitar
que el condensador respectivo se cargue a
tension de pico y proteger a su respectivo
condensador, como veremos seguidamente.

Supongamos el circuito de la figura 1.

A 8
o—fl—o——e—{l—o—{}—5
four dour It S

- 1000 V ——>
Figura 1

Todos los condensadores admiten la mis-
ma carga, al estar en serie; veamos:

*En el condensador de 10 microfaradios
suponemos que las polaridades estén de
forma que la armadura de la izquierda atrai-
ga electrones procedentes de la tension
aplicada en el punto «A».

La otra armadura de ese mismo conden-
sador repelerd la misma cantidad de elec-
trones hacia el condensador de 20 microfa-
radios, que los recibird en su armadura
izquierda de forma matematicamente exac-
ta por eso de la atraccion electrostatica, vy,
como consecuencia, el condensador de 20
microfaradios repelerd exactamente la mis-
ma cantidad de electrones hacia el conden-
sador siguiente, lo que en definitiva nos
dice que todos los condensadores adquie-
ren la misma carga.

Esa carga podra ser soportada perfecta-
mente por cualquier condensador que ten-
ga capacidad sobrada, pero estard sometido
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a mayor esfuerzo el que tenga la capacidad
justa, o sea, que cuanto menor sea la capa-
cidad del condensador, tanto mayor sera el
esfuerzo que estara realizando.

La capacidad resultante de ese circuito es
igual a la inversa de la suma de sus
inversas, asi:

La inversa del condensador de 10
mF=0,1; de 20=1/20=0.05; de
30=1/30=0,3333; de 50=0.02.

Sumando esas inversas, resulta
0,2033333.

La inversa de esa suma es 1/
0,20333=4,918 mF., que es la capacidad
resultante.

El voltaje a que estara sometido cada uno
de esos condensadores es igual a la capa-
cidad resultante multiplicada por el
voltaje total y dividida por la capaci-
dad del condensador en cuestion.

Asi, para el de 10 mF. sera
4,918.1.000/10=491 voltios; para 20 mF
=4,918.1.000/20=245,9; para 30=-164 V
y para 50=98,36 V.

Sumando esos voltajes parciales, resu’
ta: 491+245,9+164+98,36+ los decimale-
perdidos=1.000 voltios aplicados.

Si esos condensadores son de calidad
normal presentardn poco paso de corrientc
continua a través de ellos, o sea que ten
«Iran pocas fugas, lo que quiere decir que.

una vez cargados, se comportaran como
una resistencia de mucho valor.

Si ahora colocamos en paralelo con cada
uno de ellos una serie de resistencias. ha-
bremos formado con esas resistencias un
divisor de tension, apareciendo en los en-
tronques unos voltajes que en realidad se-
ran proporcionales al valor de las resisten-
cias, por las cuales circula mas corriente
que por los condensadores.

Si colocamos condensadores de la mis-
ma capacidad y. en paralelo con ellos. una
serie de resistencias del mismo valor todas
ellas en los puntos de entronque. habremos
consequido igualar las lensiones a que esti
sometido cada condensador  comgiendo

cualquier desequilibrio que puedan presen -
tar los condensadores coma consecuend i
del proceso de fabneasion, resultando el
esquema asi

k—lrc /——;a——lnv—,‘q__.u-ov-—rq—- 250 v —>
oul douF JouF ! LourF !

—AAAAN. »
o o smn Y o spn T o 5mal™Y o san 1Y

g

Jfooo / —
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PROTECCIONES

AUTOMATICAS

DEL PASO FINAL
TRANSISTORIZADO

E. DANTES

¢(Como han resuelto los fabricantes de
equipos estos gravisimos riesgos que corren
los transistores, sabiendo que «los consu-
midores» son, a menudo, ciertamente poco
cuidadosos? Pues ha habido de todo, como
era de esperar.

Adn recuerdo los tiempos en que los
ascensores de las casas, subiendo por el
hueco de la escalera convertido en una
auténtica pajarera, tenian el boton de baja-
da montado en el exterior de la cabina. De
esta forma era imposible el pulsarlo mien-
tras el ascensor estaba subiendo, maniobra
que provocaba el que saltasen los fusibles.
Cuando se fueron instalando ascensores
modernos con pulsadores de bajada (jy
hasta de llamada!) en cada planta, muchos
fueron los vecinos que pidieron la instala-
cion de pulsadores en el exterior de la
pajarera y en cada piso, Y empezo el gra-
cioso jueguecito de darle al boton de baja-
da, desde cualquier planta, cuando el as-
censor estaba subiendo, saltando los fusi-
bles y dejando «colgado» en medio de la
jaula al ocupante de la cabina.

-68-

No hubo mas remedio que desdoblar en
dos contactores el primitivo interruptor de
subida-paro-bajada, cableando la instala-
cion de tal manera que, mientras estaba
enclavado un contactor, quedara interrum-
pida la linea de alimentacién de la bobina
del otro. jPero habia recalcitrantes que se
empenaban en que no tenian que modificar
la instalacion, sino poner cartelitos de «Se
prohibe pulsar los botones cuando el
ascensor esté funcionando»!

De todas formas quedaba otro juego,
mucho mas divertido, para los traviesos
habitantes pertenecientes a la edad menu-
da. En efecto, en cada planta existia un
interruptor de dos posiciones que equiva-
lian a informar al cuadro de mandos: «la
cabina esta en un piso mas alto que éste» o
«la cabina estd mas baja que esta planta».
Un resbalén montado en el ascensor accio-,
naba la rueda de la palanca del interruptor
de cada piso, colocandola en la primera
posicion cuando sobrepasaba la planta al
ascender, y en la segunda cuando pasaba
de bajada. La jugarreta consistia en cambiar
la posicion del interruptor del piso del ve-



cino chinchoso, de manera que el cuadro
de mandos «creian que el ascensor estaba
en una planta superior. Si el vecino cascarra-
bias entraba en la cabina en la planta baja
y pulsaba el botén de su piso, el cuadro de
mandos actuaba de acuerdo con la informa-
cién que tenia y lo mandaba jdirectamente
al foso!

No quiero insistir en las posibilidades de
falsas maniobras de las instalaciones sin
suficientes protecciones automaticas, exis-
tentes también hoy en dia, no sea que
algn armoénico se dedique, como conse-
cuencia, a llevar a cabo experimentos de
comprobacién. Y paso a lo que nos interesa.

150~ 1W

6 K2 220

3K3

He aqui el esquema del sistema utilizado
en el maravilloso transceptor decamétrico
de la Heathkit, SB-104A, para proteger el
paso final transistorizado, contra el riesgo
de una alta relaciéon de ondas estacionarias.
Se trata ni mas ni menos que de un medidor
miniatura, construido con una pequefa
ferrita toroidal, de la onda directa y de la
reflejada en la mismisima salida de radiofre-
cuencia. Ambas sefiales son detectadas y

utilizadas para el control automatico de
nivel ALC, a fin de frenar la excitacion. La
sefal de las ondas reflejadas se envia inte-
gra al ALC, y la de la salida, directa a través
del conjunto de las dos resistencias de
6.200 y de 220 ohmios. De esta manera, el
equipo puede trabajar sin ningan riesgo
con una relacién de estacionarias de inclu-
so 2/1, jque ya es decir!, a costa, natural-
mente, de un rendimiento muchisimo me-
nor. En efecto, el circuito funciona a base
de aminorar la excitaciéon, de forma que
disminuya la potencia de entrada, con ob-
jeto de conseguir que la potencia disipada
por los transistores siga siendo la misma, y
que ahora est4d compuesta por el porcentaje
propio de disipacion sobre la potencia de
entrada més la reflejada que le llega. La
energia radiada queda disminuida por do-
ble motivo: porque se parte de una potencia
de entrada menor en la etapa y por las
pérdidas correspondientes a la reflejada.

Para explicar claramente el efecto, pode-
mos contemplar la hipétesis de que el ren-
dimiénto de la etapa es de 0,75, con una
salida de 100 vatios a 50 ohmios y, por
tanto, una potencia de entrada de 133,33
vatios; la disipada en la etapa, maxima
admisible, 33,33 vatios. Una ROE de 2/1
supone el retorno de una onda reflejada
con 1/3 del voltaje de la de salida, o sea,
1/9 de su potencia, despreciando una serie
de factores complementarios.

Pues bien, el circuito reduciria la poten-
cia de entrada a 100 vatios. En efecto, 25
seria la disipacién normal y 75 la potencia
de salida. La reflejada seria 1/9 de estos 75,
es decir, 8,33 vatios que, disipados en la
etapa junto a los 25 citados, seguirian su-
mando los 33,33 vatios maximos disipables.
La energia radiada serian los 75 de salida
menos los 8,33 reflejados y, por tanto,
unicamente 66,66 vatios en lugar de 100.

El circuito compuesto por los dos transis-
tores dibujados al pie del diagrama consiste
en un nuevo automatismo curioso, a fin de
variar TAU, es decir, la constante de tiempo
de la velocidad de respuesta del generador
descrito de corriente del ALC. Cuando la
salida marcada TAU esta conectada a posi-
tivo, el transistor de la izquierda queda
saturado, cortocircuitando a masa la pola-
rizacion de la base del otro transistor y
dejando «al aire» el condensador de 680.000
picofaradios, obteniéndose una respuesta
rapidisima de ALC para funcionamiento en
telegrafia y durante el ajuste. Por el contra-
rio, en las posiciones de trabajo en SSB, la
entrada TAU queda sin tension, el transistor
de la izquierda no conduce, el de la derecha
queda saturado y el condensador citado,
conectado a masa por este transistor, pa-
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sando a trabajar la sefial de ALC con la
constante de tiempo TAU apropiada.

Otra de las protecciones ingeniosamente
conseguidas en el mismo equipo, el SB-
104A, consiste en otro curioso sistema para
evitar el excesivo calentamiento de los tran-
sistores de salida.

El equipo lleva un cuerpo con aletas de
refrigeracién a un lado de su parte poste-
rior, que es suficiente para disipar el calor
normal, a menos que se encajone en un
mueble, o que al instalarlo en un vehiculo,
quede excesivamente encerrado por detras.

En el esquema puede verse el conjunto
de los cuatro transistores de salida, tipo
2N6456, asi como la forma de polarizar sus
bases a través de los transformadores de
entrada, partiendo de una tension obtenida
en la forma que se puede ver en la parte
inferior del diagrama, y que normalmente es
de siete décimas de voltio, dadas las carac-
teristicas del diodo de drenaje.

Si los transistores se calientan demasiado
(sabemos que a mayor temperatura aumen-
ta el nimero de portadores) aumenta en
consecuencia el consumo, aumenta la po-
tencia a disipar y, con ella, la temperatura,
«embaldndose» en circulo vicioso hasta la
destruccién de los cuatro 2N6456.

La solucién, ingeniosisima, consiste en
que el diodo de drenaje estd montado en la
misma placa que los transistores. Si la tem-
peratura se eleva, el diodo aumenta su
conductividad y la tensién de polarizacion
de las bases baja de las siete décimas de
voltio, frenandose la corriente de base vy
disminuyendo, por tanto, la de colector-
emisor, rompiendo el embalamiento térmico.

Estoy seguro de que son muchisimos los
«manitas» que pueden aprovechar estas
ideas en sus montajes.

~-70-
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Por supuesto, el SB-104A, cuya cons-
truccién es una auténtica delicia para cual-
quier radioaficionado, tiene otros muchisi-
mos mas detalles dignos de comentar, pero
el articulo se haria interminable.

Finalmente quiero aclarar que cuando me
he referido a las ideas aprovechables, se
trataba desde luego de las correspondientes
a los circuitos comentados. No quisiera que
por mi culpa se fuera al foso, en el ascen-
sor, el vecino de nadie.
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AMPLIFICADOR SIMETRICO

DE BANDA ANCHA
CON TRANSISTORES

El amplificador que se describe fue
construido para montarse a conti-
nuacién de un excitador que entrega
aproximadamente 0,256 W de radio-
frecuencia en “‘onda continua”’.

El autor de éstas lineas lo tiene
instalado en su equipo, y lo excita
con la sefial procedente de un MC
140, a colector sintonizado en cada
una de las cinco bandas decamétri-
cas. Para obtener la maxima potencia
del excitador hubo que acoplar un
eslab6n a cada bobina, conectarlo a
una resistencia de 50 ohms, y medir
la tensién de pico sobre la resisten-

cia, valiéndose de una sonda y un,

polimetro, afiadiéndose o suprimién-
dose espiras al eslabén hasta lograr
la maxima medicién. Hay que tener
cuidado de no dejar en los eslabones
més espiras de las estrictamente ne-
cesarias, puesto que se cargarfa en
exceso al circuito sintonizado, per-
diendo mucha selectividad, cualidad
que hay que intentar conservar, por
ser a banda ancha el paso siguiente.
Ocurre que a partir de cierto nimero
de espiras, ya no aumenta la tensién
medida, o aumenta muy poco com-
parativamente con {o que aumentaba
al ir incrementando las espiras ante-
riormente. Este es el nimero de es-
piras correcto.

Una vez desconectadas las resis-
tencias de prueba de 50 ohms, se
conectan a masa las bobinas eslabén
en su extremo frlo, y los extremos
calientes a un conmutador de 5 posi-
ciones; la toma central de éste al am-
plificador de banda ancha.

No se pretendid construir un exce-
lente amplificador, sino un amplifica-
dor con transistores baratos, y nu-
cleos baratos, y que funcionara dis-
cretamente bien, puesto que no se
podla pedir méas con las limitaciones
impuestas de antemano.

Como transistores se eligieron los
BD 131-A, que lamentablemente de-
jaron de fabricarse. Con un poco

Yy o

Antonio MONTARNA - EA3AAR

menos de rendimiento pueden usarse
los BD 131 y los BD 230, aunque
supongo que en andlogas condicio-
nes se comportarén los BD 124 y BD
226. Han de refrigerarse suficiente-
mente, por lo que recomiendo ado-
sarlgs al chasis separados con la la-
mihila de mica, y bien embadurna-
dos con grasa silicona.

En cuanto a los nlcleos, la cosa
resultdé mas complicada. Para el cir-
cuito de colectores de los BD 131, se
construyeron nucleos toroidales a
partir de un trozo de barra plana de
ferrita, de las utilizadas en los radio-
transistores como antena, pero por
encima de los 14 MHz introducfa mu-
chas pérdidas. También se ensayaron
nacleos de ferroxcube sacados de
ciertos desguaces; en este caso no
llegaban a operar bien ni siquiera en
14 Mhz. Asimismo se ensayé un
transformador con una bobina trifilar
sobre barrita cilindrica de 10 mm.
didmetro, pero tampoco fueron bue-
nos los resultados en las frecuencias
altas, aparte de cierta asimetrfa de
onda que se acusaba més al aumen-
tar la frecuencia. Finalmente se
acudié a la solucién més sencilla: Los
nicleos acorazados utilizados para
simetrizar la entrada de VHF en los
sintonizadores de TV. Son baratos y
faciles de encontrar. Elegl el modelo
cuyas dimensiones externas son
14 x 14 x 8 mm. aproximadamente, y
tienen dos agujeritos de 3 mm.
didmetro.

Hay que comprar cuatro ni-
cleos como los indicados (con 10
duros sobra dinero). Seguidamente
se apilan dos a dos, de forma que
coincidan los agujeros, y se fijan con
pegamento o cinta aislante. De esta
forma se habrén logrado dos nucleos
de 28 x 14 x 8mm., y en cada uno de
ellos, hay que hacer un bobinado
bifilar de 5 espiras (tal vez serfa mejor
de 7 por razones que més tarde indi-
caré). Los extremos de las bobinas se



conectan como indica el esquema,
logrdndose una transformacién de 50
ohms simétricos (colector a colec-
tor), a 50 ohms asimétricos (de vivo a
masa). En realidad la impedancia co-
lector-colector no es la misma en
todas las bandas por diversas causas,
pero ensayadas resistencias de carga
de 25 a 100 ohms, no se han obser-
vado diferencias sustanciales de ren-
dimiento, por lo que se estima que 50
ohms es una buena solucién de com-
promiso en pro de la sencillez. Tén-
gase en cuenta que los nicleos aco-

Forma. de bokinar
Jos mideos oeoca-
20.dos b A% pgen

Fore

razados bobinados entre los agujeros
son précticamente equivalentes a los
toroidales, al no haber dispersién de
flujo magnético.

En cuanto al transformador de ata-
que, o “‘driver”, tras hacer no menos
pruebas que en el de salida, se qued6
como definitivo el construido con un
trozo de 10 mm. de longitud de una
barrita de ferrita de 7,5 mm. didme-
tro, con agujero interior de 3,25 mm.
didmetro, bobinando un secundario 4
espiras con toma central, lo més uni-
formemente repartidas, e interbobi-
nado un primario de 6 espiras, re-
partidas también uniformemente. Me
apresuro a indicar, que desconocién-
dose la permeabilidad de la ferrita de
que se dispone en un momento
dado, es posible que las espiras indi-
cadas no sirvan para otro nicleo aun
de las mismas dimensiones; no obs-
tante més adelante indicaré la forma
de calcular el nimero de vueltas.

Con este amplificador se obtienen
algo méas de 2 W en 10 metros, algo
més de 3 en los 5 metros, 6,5 W en

los 20 y 40 metros, y unos 9 Wen los
80 metros. Se entiende vatios de los
de verdad, de los que se miden con
sonda de radiofrecuencia sobre carga
artificial, y los corrobora una lampa-
rita del mismo vataje encendida a
tope. Puestos en plan “comercial’”’, o
sea indicando la P.E.P. de la banda
més favorecida en potencia de en-
trada, dirfamos que tiene 18 W.
Las mediciones se hicieron ‘en
portadora”. Para lograrlo, como el
excitador es de SSB, se inyecté un
tono simple de audio de unos 1000
ciclos en la entrada de micré6fono. De
esta forma, a la salida se obtiene una
onda continua, totalmente anéloga a
la portadora utilizada en AM, féacil de
medir sin oscilaciones en la aguja de
los instrumentos.

Se observa una notable diferencia
entre las frecuencias altas y bajas en
cuanto al rendimiento, pero no es
atribuible a los nucleos, porque no
se calientan ni aun después de una
hora de funcionamiento ininterrumpi-
do. Quiero hacer notar, que ensaya-
dos transistores para emisién, tam-
bién se not6 gran diferencia entre el
funcionamiento en 10 m. y el de 80
m., aunque evidentemente, se logra-
ron estas mismas potencias con me-
nor CONSUMO Y CON MENos excita-
cién. Vistos esquemas con transisto-
res para emisién, todos van provistos
de una red que hace disminuir la
excitacién en las bandas més bajas,
para lograr cierta uniformidad en las
potencias entregadas a la salida. Fi-
nalmente téngase en cuenta que un

Transfofmadar-driver,

E1l micleo es un trooito de 10 mm
de una barra de ferrita procedente
de la antena de un
radiotransistor
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amplificador banda ancha con tran-
sistores adecuados, tiene una ganan-
cia de unos 16 dB, y un rendimiento
del 70%, mientras que el descrito, se
queda con unos 10 dB, y un 50%
rendimiento promedios.

CRITERIOS PARA LA CONS-
TRUCCION DE LAS BOBINAS
CITADAS

—La reactancia inductiva minima
que debe tener el bobinado de un
transformador de banda ancha, es 10
veces la impedancia en el punto del
circuito en que va conectado. La ci-
tada reactancia minima, se calculara
a la frecuencia mds baja trabajada.
Ejemplo: Impedancia colector-colec-
tor evaluada en nuestro caso — 50
ohms, luego el bobinado debe tener
una reactancia de unos 500 ohms en
la banda de 3,5 MHz; con f6rmula o
con tabla, para tener 500 ohms en
3,5 MHz, el bobinado ha de ser de 22
microhenrios. Otro: entre base y base
la mejor impedancia de ataque resul-
t6 ser de unos 11 ohms, por lo que la
bobinita con toma media en 3,5 MHz
ha de tener 250 ohms de reactancia,
que se logran con una autoinduccién
de 11 microhenrios.—Si se constru-
yen transformadores con bobinados
que su reactancia propia esté muy
por debajo de las 10 veces indicadas,
resulta que a las frecuencias bajas
trabajan en cierta forma como un
cortocircuito, produciendo deforma-
ciones de onda y otros inconve-
nientes.

--El problema de hallar el nimero
de espiras a bobinar sobre un ntcleo
de permeabilidad desconocida para
lograr cierta autoinduccién, se solu-
ciond como sigue: Los nicleos toroi-
dales o acorazados, una vez cons-
truidos a unas medidas determinadas

.

solyr
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dan lugar a bobinas con un landa
igual a K x N2, siendo el coef. auto-
induccién, N el n.° de espiras, y K una
constante distinta en cada ndcleo.—
Se trata ahora de averiguar el valor
de K jcomo?. Véase: Se bobinan por
ejemplo 10 espiras sobre el nicleo,
conectadas a un condensador de 100
pF, se acopla el grid-dip en el lazo del
empalme o conexién al condensador,
y se averigua la frecuencia de reso-
nancia. Es posible que el grid-dip no
indique nada por ser muy flojo el
acoplamiento habida cuenta de que
no hay apenas dispersién. En este
caso se bobinard un secundario de
un par de espiras, que se conectard
al pollmetro a través de la sonda;
mientras no resuene, la aguja indica-
rd una lectura baja, pero al resonar,
subird netamente. (De varias fre-
cuencias en que haya lectura, la de
resonancia es la més elevada, pues
las otras lecturas se producen por
resonancia del circuito a un arménico
del grid-dip).

Una vez hallada la frecuencia de
resonancia, es facil saber el landa ob-
tenido, utilizando una tabla, gréafico o
férmula; y conocido el valor de landa
inmediatamente se puede hallar el de
K, puesto que se sabe el nimero de
espiras. K landa por N cuadrado.

Conocido K para un nicleo, ya
serd facil saber las espiras a poner
para lograr la landa deseada.

Para la pareja de nucleos acoraza-
dos que se mencionan antes, el valor
de K igual 0'125; para la barrita de
ferrita mencionada K igual 0'50; para
un solo nicleo acorazado de los men-
cionados también anteriormente K
igual 0'062.

Si alguien se anima a construirlo le
deseo éxito en el montaje, y quedo
QRV.
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Un lineal QRP para
20 metros

Por RICARDO LLAURADO, EA 3 PD

La mayoria de transceptores y transmisores,
utilizan en el paso final valvulas de potencia,
obligando a manejar tensiones peligrosas, y
en caso de equipos mdviles a tener que uti-
lizar pesados convertidores.

Como este era el caso de mi equipo, opté
por sacarle todas las vélvulas y dejarlo com-
pletamente transistorizado. Con el objeto de
obtener un lineal de salida econémico y con
materiales que se encontraran facilmente en
el mercado nacional, he experimentado con
buen éxito, el pequeiio amplificador lineal,
util para utilizar con BLU en la banda de
los 20 metros. Capaz de entregar méas de
4 vatios efectivos consta solamente de 4 tran-
sistores. El1 BF 194, amplifica una débil sefial
tal como la obtenida en un mezclador MOS
FET 40763, que es muy tipico, o en cualquier
otro mezclador. Pudiendo entregar una po-
tencia de unos 80 mW. El siguiente transis-
tor es el MC 140, que obtiene una salida de
500 mW, por lo que ya seria capaz de salir

.

en antena. Este paso no obstante va neutra-
lizado, ya que presentaba una cierta ines-
tabilidad. El paso final va constituido por
un push-pull de BD 124, estos transistores
en el perfodo de pruebas pasaron varias ve-
ces a QRT, pues entregaban una potencia
rayana a los 8 vatios. Para proteger a los
transistores se ha optado por una resistencia
de 10 ohmios 4 W. con lo que la potencia
queda reducida a la mitda, pero los transis-
tores aguantan «lo que se les eche». Expe-
rimentado desde mi QTH de Barcelona, he
obtenido los siguientes controles con radia-
cién directa:

1 de enero 1976

Alejandro, EA 3 AAA raport de 59420 a
3 kilémetros.

Abel, EA 3 ADB 57 a 1 km., pero con su
antena dipolo de puntas a la mfa.

Luis, EA 3 OG 59430 a 0,3 km.
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Juan, EA 3 ADZ 5,7 a 4 km.
Manuel, EA 3 ID 51—2 a 6 km.

2 enero 1976

Jose, EA 3 KS 50 a 7 km. (QRK era O,
pcro me cntendia muy bien.)

Alberto, EA 3 AJJ 5— a 4 km. Sin raport
QRK. .

Francisco, EA 3 ALI 5,5.

Charles, HA 5 KJX 54 a 2,000 km. BUDA-
PEST (Hungria.

El ultimo QSO, naturalmente no es por ra-
diacién directa, y espero hacer muchos mas
DX, pues la propagacién estaba fatal.

Os adjunto en la figura 1 el esquema teé-
rico, en la figura 2 el circuito impreso, que
os podéis fabricar por el sistema de efectuar
¢l dibujo con rotulador Edding 3000 sobre
placa virgen de circuito impreso de fibra de
vidrio, y después atacar con solucién acuosa
de cloruro férrico. La disposicién practica
viene en la figura num. 3.

Datos constructivos:

L 1 salida colector BF 194: 16 espiras hilo
0,7 juntas, hilo esmaltado, sobre forma de
& mm @ con nucleo de ferrita (usar 2 nu-
cleos).

Salida base MC 140: 3 espiras hilo, 1 mm.
esmaltado, espaciado sobre el devanado an-
terior.

L 2 salida colector MC 140: 16 espiras como
primario L 1 salidas BD 124: 6 espiras. Hilo
esmaltado 1 mm espaciadas sobre el deva-
nado anterior. Toma central, Utilizar 2 nu-
cleos y la bobina debe ser construida en for-
ma simétrica (es un push-pull).

L 3 salida colectores BD 124: 10 espiras hilo
esmaltado 1 mm. sobre barra de ferrita de
antena de radio transistor, de 10 mm. de @,
y longitud de 40 a 80 mm. Secundario salida a
antena. 15 espiras hilo 0,7 mm. . bobinado
alternado con las otras espiras, para no car-
gar mas a un transistor que a otro. El pri-
mario tendri toma central.

Espero que no tengais ningin problema.
Para los transistores BD 124 deberéis utili-
zar pequeiios radiadores, que se fijan sobre
el mismo circuito impreso.

=l =
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Lineal QRP en 14 MHz

Por EA3 PD

Este lineal proporciona 20 W p.e.p. o sea
5 vatios efectivos, con un rendimiento en
consumo de un 50 por 100, y lo que es mejor
sin armonicos, espurias, ni ITV, y es de
coste muy reducido.

Sus buenas cualidades son debidas a que

trabaja en colector sintonizado y con acopla-
mientos en PIl.

B,
Tion

YV 5EAI, de Caracas, que repartia puntos
para el Diploma Venezuela.

En la figura 1 se detalla el esquema utili-
zado para un transceptor son salida del or-
den de 50 mW.

En la figura 2 se detalla un preamplificador
para el lineal, y solo debhe adicionarsele
cuando la salida del transceptor es de muy

Sc..\/leL
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Los transistores utilizados son del tipo
MC140 y BD226, ambos fabricados por PI-
HER, y al ser nacionales resultan econdmi-
cos y faciles de encontrar.

He incorporado éste lineal a mi transcep-
tor, obteniendo un equipo compacto total-
mente transistorizado, y en poco tiempo he
contactado como puntos més alejados: Ru-
sia, Finlandia, Israel, Gahana, USA. A diario
con Canarias y la estacién mdas alejada en la
madrugada del 2 de julio de 1977 con

LTB

pocos mW, por ejemplo 5 mW, como ocu-
rre cuando se dispone la salida directa de
un mezclador de emision transisterizado.

Detalles constructivos:

Lo, Ly, L:: 16 espiras hilo 0,7 mm, esmaltado
a espiras juntas sobre forma 8 mm, con
ntcleo ajustable.

CH: Choques de muy baja resistencia, tipo
VK200. Pueden obtenerse arrollando 20 es-
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piras hilo 0,5 mm sobre trozo de ferrita (fig. 1), si requiere radiador, puede ser
de antena de radiotransistor 10 mm diame- una placa de aluminio pintada de negro.
tro y unos 15 mm longitud. Se atornilla al transistor y entre él y la

placa se coloca pasta silicona. Los dos
AJUSTE: Se ajustaran los ntcleos de L, L y BD226 deben llevar radiador aislado de

L, para maxima sefal. Debe encenderse masa. Una placa de aluminio de 50 por 80
una bombilla de automdvil de 12 V 5 W milimetros puede servir.

a pleno brillo (conectada en lugar de la

antena). CONSUMO: A 12 voltios, en reposo 150 mA

a plena excitacion 1 amperio aproximada-

RADIADORES: El MC140 del preamplificador mente.
no requiere radiador. EI MC140 del lineal Cordiales 73's.

-79-



FoN
onGroaL

Lineal 100 vatios p. e. p. transistorizado

para 20 metros

Por EA3PD

Actualmente la mayoria de los equipos tie-
nen el paso final a valvulas, lo que hace que
los equipos resulten pesados, ya que requie-
ren una fuente de alimentacién grande. En
busca a reducir y compactar el equipo hemos
experimentado con algunos transistores de
potencia, y ante la dificultad que presenta-
ba un iineal de banda ancha con toroidales
hemos optado por un lineal de banda estre-
cha, especial para 20 m, que es la banda
decamétrica actualmente mas utilizada. Los
componentes no son econémicos, puesto que
100 W ya es una potencia interesante. El
coste total de este equipo puede estimarse
en las 5.000 pesetas. Lo mds interesante
es que puede adaptarse a cualquier impe-
dancia de antena y salir sin armonicos ni
ITV, debido a que todos los pasos van aco-
plados con filtro serie.

Vayamos al esquema: A partir de unos
50 mW, que es lo que puede entregar un
equipo de construccion casera (UKW), exis-
te una amplificacion con un MC 140, con sa-
lida en filtro serie; aqui se consigue unos

300 mW de RF suficientes para excitar un
BLY91, el cual entrega unos 25 W p.e.p.
suficientes para excitar el BLY93, el cual
entrega 100 W p.e.p. o algo més. El con-
sumo es muy razonable, ya que se sitia a
300 mA en reposo y salta a unos 5 A a
plena excitacién. El BLY91 y el BLY93 de-
ben atornillarse al mismo radiador, el cual
debera ser una placa de aluminio con ale-
tas. Dicha placa debera medir unos 20 cm
de longitud por 14 cm de anche, y mejor
pintada de color negro mate para favorecer
la radiacidn. Este lineal puede montarse en
una caja de alumino plana y encajarlo en
la parte posterior del transceptor. De esta
forma disponemos de un equipo compacto,
que, alimentado a 12 V, entrega una poten-
cia importante. Esto puede ser muy intere-
sante para incorporar el equipo en el auto-
movil, o incluso en el QTH fijo con una ba-
teria para caso de emergencia. Recuerdo
que en caso de emergencia lo primero que
falla es el servicio eléctrico.

Los ajustes se hacen para maxima senal

-80-
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de salida. Al efectuar las primeras pruebas
puede intercalarse en serie con la alimen-
tacién 12 V una bombilla de faro de coche
de 45 W a 12 V los dos filamentos en pa-
ralelo. Asi si la alimentacion es una bateria
u otra fuente de alimentacion de muy baja
resistencia interna, en caso de cortocircuito
o ajustes inadecuados (polarizaciéon muy alta)
en lugar de saltar los transistores se en-
ciende la bombilla.

DATOS CONSTRUCTIVOS

C1: Condensador variable de aire.

C2: Variable de aire de 450 pF. Puede
sustituirse por condensadores estiro-
flex una vez que en las pruebas se
haya determinado el valor més ade-
cuado con uno variable, que enton-
ces podréa retirarse.

evtrada Y E
50mW AK
RF cw
vhe SSB

L2-L3: 16 espiras de hilo esmaltado de 0,7
milimetros. Bobinado a espiras jun-
tas sobre forma de 8 mm con nu-
cleo ajustable.

L4: 20 espiras de hilo esmaltado de 1 mm
a espiras juntas. Forma tubo de plas-
tico o en el aire, fijando unas espi-
ras a otras con resina epoxy (aral-
dit, por ejemplo). Didmetro interno,
15 mm.

55: Para 50 ohmios de salida la bobina
tendra 6 espiras de hilo de 1 mm a
espiras juntas. Didmetro forma, 15 mi-
limetros. La toma del filtro serie (del
condensador C1) sera a la segunda
espira lado masa. En caso de de-
sear impedancias mas altas o mas
bajas basta afadir o quitar espiras a
la salida.

Cordiales 73 Dx's.

LS salida 1oo W
rPer

Ce
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AMPLIFICADOR
DE BANDA ANCHA
DE 2 A 30 MHz 200 W. PEP

Enrique LAURA
Compostela, 4, 2.° lzda.
Irin (Guipuzcoa).

En gran medida, el éxito de una QSO una senal débil de entre el QRM habitual de
QRP depende de la paciencia de nuestro nuestras bandas.
corresponsal. Es muy bonito decir: «Colega, Es una barbaridad la carrera de potencias
te estoy transmitiendo con tres vatios PEP»; que estamos presenciando, pero también es
lo que ya no lo es tanto es tener que sacar descabellado pretender hacer radio un fin

LINEBL DE Qoo W PEP Q . Ao M2,

ANDRD

Ll bvoeltey hilo de 0,8 mm @i devancdo Gmm el
La=10 wetss hilo 14 sohre +ovo bl de b,
L3y Lh=11l vueltes misro hilo Sehre Yoro T G636
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de semana en 20 metros con cinco vatios si
no se dispone de una direccional.

El operador QRP es el mas directamente
afectado por los cambios de propagacion y
su actividad queda supeditada a éstos; asi
que no es raro que después de estar varias
horas en el cuarto de radio, no se haga ni
un so6lo QSO. Unas veces, uno se lo toma
con espiritu deportivo; otras, la verdad, es
que se deja sentir una cierta sensacion de
frustracion. Es por todo esto que decidi
montarme esta «ayuditay.

Creo que la informacion sobre lineales a
lamparas es abundante y en general buena,
asi que me he decidido por experimentar
con transistores, que es algo relativamente
nuevo para nosotros.

Si se comparan gastos, sale igual de caro
un lineal de lamparas que uno de transisto-
res, con la ventaja de que este ultimo es
ideal para movil.

Ambos sistemas tienen ventajas e incon-
venientes que, por harto criticadas, no me-
rece la pena volver a comentar aqui.

Este lineal yo lo vengo usando en mi
monobanda de 20 metros y con sus tres
vatios de salida lo excito a tope. También lo
he probado con un Argonaut 509 y un
HWS8, dando resultados igualmente sa-
tisfactorios.

En el circuito original he empleado los
transistores CD2545 de CTC, muy gentil-

<88

mente cedidos por EA2WM para las proba-
turas. Estos dos transistores ponen cien
vatios largos en la antena. El circuito acepta
igualmente bien los PT9784 de TRW. En
este caso, la potencia de entrada sera de
300 vatios PEP con cinco vatios de
excitacion.

Hay que tener mucho cuidado con la
polarizacion, y para evitar la avalancha tér-
mica de los transistores hay que poner en
contacto fisico los diodos 1N4002 con los
CD2545, con objeto de que exista compen-
sacion de temperatura.

Para estos transistores, la corriente de
reposo debe ser de 500 mA., y para los
PT9784 de 200 mA. Esta corriente se regu-
la con P1.

En la figura se ve la construccion de T1 y
T2. T1 lleva en total 10 toroides de material
4C6 de 9x6x3, y T2, 16 toroides del mis-
mo material y de 14x9x5,

El filtro que componen L3 y L4, junto
con los condensadores asociados, es para
la banda de 20 metros. Hay que tener en
cuenta que para cada una de las bandas
hace falta un filtro distinto.

Para los que tengéis interés en llevar a la
practica este proyecto tenemos disponibles
circuitos impresos y toroides.

De todas formas, para mas detalles o por
si surge alguna pega en el montaje, me
podéis escribir a mi QTH:
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Amplificador lineal BLU transistorizado

Colaboracién MINIWATT

Amplificador de banda ancha, clase AB de 300 W
con transistores BLXI15

En la figura 1 puede verse un am-
plificador de banda ancha, con funcio-
namiento en clase AB, que emplea un
transistor BLX13 y un par equilibra-

do de transistores BLX15. El amplifi-

cador puede entregar hasta 300 W po-

tencia de cresta en el margen de fre-

cuencia de 1,6 a 30 MHz, con un nivel
de distorsidon de intermodulaciéon ma-
xima de — 26 dB y una ganancia dc¢
33 +1 dB.

La etapa excitadora emplea un tran-
sistor BLX13; medido independiente-
mente, entregarda hasta 8 W potencia

4] <

100nF 100nF
Entrada
50n
C6
cs
1l
O LU
100n!
R2 RIS -‘T
50 15n 100nk
R&
4‘. Il —O + 28V

Jgn

I.E:,. 'L

+50V

F1G. 1.
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de cresta con una ganancia de 17 dB.
La ctapa de salida emplea dos transis-
tores BLX15 con funcionamiento en
contrafase clase AB a partir de una
alimentacién de 50 V.

Para conseguir una respuesta de fre-
cuencia plana y al propio tiempo pro-
porcionar una impedancia de entrada
relativamente constante, se incorpora
una red de compensacién de frecuen-
cia en los circuitos base de los tran-

O+50V

R4

TRS
BD203

BD135

Polarizacion

amphficador

c22 - RIS

umnr‘l' Sa 3n

Fia. 2.

sistores BLX15. Esto proporciona una
impedancia de entrada de unos 5 Q y
da por resultado una ganancia de etapa
de unos 16 dB en la banda. Se utilizan
transformadores en contrafase conven-
cionales con ntcleos de Ferroxcube.

La polarizacién de base es suminis-
trada por el circuito de compensacién
de temperatura, que funciona a partir
de la alimentacién de 50 V, como se
representa en la figura 2. Este circuito
se fija al radiador, lo mas junto posi-
ble a los transistores BLX15.

Las caracteristicas de este amplifica-
dor se indican en las figuras 3 y 4.

Transformadores y bobinas

T,: 3 espiras, hilo de cobre esmaltado
de 0,5 mm, bifilar, devanado a un
nucleo de Ferroxcube 3B (11 X 11 mi-

limetros), como se representa en la
figura 6.

T,: 25 Q a 5 Q, toroide de Ferroxcube
4C6 (23 x 14 X 7 mm).

Devanado del primario: 14 espiras,
hilo paralelo de cobre esmaltado de
0,5 mm.

Devanado del secundario: 6 espi-
ras, lamina de cobre adhesiva dc
4 x 0,075 mm, recubierta por matc-
rial plastico aislante termorresisten-
te, 5 X 0,1 mm. Véasc figura 7.

T,: 5 espiras, hilo de cobre de 1 mm,
bifilar, devanado a una varilla de Fe-
rroxcube 4B1 (50 X 10 mm).

T, 12,5 Q a 5 Q, toroide de Ferroxcu-
be 4C6 (36 X 23 X 15 mm).
Devanado del primario; 6 espiras
de lamina adhesiva de cobre de
10 X 0,75 mm, recubierta por lami-
na de material plastico aislante ter-
morresistente, 12 X 0,1 mm.
Devanado del secundario: 12 espiras,
hilo de cobre esmaltado de 0,7 mm.
Véase figura 8.

L,: 820 pnH; 15 espiras juntas, hilo de
cobre esmaltado de 0,7 mm, diame-
tro interior 6 mm.

L,: 25 espiras juntas, hilo de cobre es-
maltado de 0,35 mm, con nucleo de
Ferroxcube 4B (6 X 10 mm, 6 orifi-
cios).

Ly 13 pM; media espira de hilo de co-
bre esmaltado de 1 mm, radio 8 mm.

Ls, L¢: 14,3 pH; media espira de hilo
de cobre esmaltado de 1 mm, ra-
dio 8 mm.

L,, Lg: cuenta de 6 orificios de Ferrox-
cube 3B (6 X 10 mm), con devanado
como sc representa en la figura 9.

L,, L: cuenta de 6 orificios de Ferrox-
cube 3B (6 X 10 mm), con devanado
como se representa en la figura 10.

Resistencias
Ri:3%X12kQy1lx26 kQ en parale-

lo; 0,5 W.
Ry 159, 1 W.
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Ry 15 ©, 1 W, bobinado, pot.
R, 180 £, 5 W, bobinado, =+ 10 %.
Ry 7 X 15 £ en paralelo; 0,3 W.

R, R;: 3 X 10 2,1 W en paralelo.
Rg, Ry: 2 X 18 Q en paralelo; 0,5 W.
Ry, R,;: 2 X 6,8 Q en paralelo; 0,5 W.

~
o

w
o

w
=3

~
o

Ganancia de potencia (dB)

~
=3

k2] 20 30
Frecuencia (MH2)

Figura 3, Ganancia de potencia en funcion de la frecuencia

'
~
=3

'
w
=3

o
=3

Distorsion de intermodulacion
ce 3*orden(¢B)
|
~
o

'
o
=3

10 20 30
Frecuencia (MHz)

Figura 4, Distonion de intermodulacion de tercer orden en
funcion de la frecuencia

Fiyura 6. Devanado del transformador 71

12 expuras
=77 2x0.7mm

Figura @ Devanado del transformador T4

Figura 9, Devanadode /7y /.8
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Figura S, Distorsion de intermodulacion de quinto orden en
funcion de L frecuencia
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Figura {0 Devanadode 1.9y 7.10
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Condensadores

C;: 100 nF, poliéster metalizado.

C,: 100 nF, material plastico aislante
termorresistente en paralelo con
100 nF ceramico.

Cy: 100 nF, poliéster metalizado.

C,: 120 pF, ceramico.

C5: 100 nF, poliéster metalizado.

Ce: 2 X 330 pF, ceramico, en paralelo.

C;, Cg: 100 nF, poliéster metalizado.

Cy, Cy: 3 x 1,2 nF, ceramico, en pa-
ralelo.

C,;: 100 nF, poliéster metalizado.

C,, C: 50 uF, electrolitico.

C,;, Cis: 82 pF, ceramico.

Ci, Ci¢ 3 X 100 nF, en paralelo poliés-
ter metalizado.

Cg Cit 2% 10 nF y 1 X 12 nF, en pa-
ralelo.

Cy: 180 pF, ceramico.

Cy: 2 X 22 pF, cerdmico, en paralelo.

Transistores

TR,: BLXI3.
TR, TR, BLXIS.

CIRCUITO DE POLARIZACION

Resistores
Ry 22 k; 0,5 W.
Ry;: 5 Q,1 W; bobinado pot.

Ry 6 X470 2, 5 W; bobinado + 10 %
en paralelo.

R, 33 9,05 W.

Condensadores

C,, Cy: 100 nF, poliéster metalizado.

Transistores

TR,: BDI35.
TRy: BD203.
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Ly
POTENCIA DE UN TRANSMISOR EN VATIOS

Le6n PEREZ-SANTOS - EAS8DD

Las mediciones radioeléctricas constituyen una de las ramas mas
utiles de la electrénica, por lo que son también de las mé4s dificiles y
exigentes en cuanto a conocimientos bésicos y concepto flsico. Las
mediciones radioeléctricas pueden estar perturbadas por efectos ca-
pacitivos espureos, efectos inductivos y de distribucién superficial o
peculiar de la corriente, o introducidos por el instrumental usado,
efecto de forma de onda, capacidad a tierra, de potenciales flotantes;
casi todos estos efectos son despreciables en aplicaciones electro-
técnicas normales, y solamente la experiencia y el esplritu critico
permiten obtener la debida seguridad de que un determinado resultado
de medicién estd libre de errores como los citados.

Los resultados de fenémenos imprevistos quedan alejados de lo
que puede considerarse como un error de medicién propiamente
dicho.

Por ello es muy recomendable verificar toda medicién por dos
métodos diferentes, pues toda medicién debe ser absolutamente repe-
tible dando los mismos resultados con tolerancias proporcionadas al
problema que se desea resolver.

Cuando se trata de medir potencias medias del orden de 5 a 500
vatios se puede aplicar el método. Fotometrico, los errores son meno-
res al 5%, método utilizado en muchos laboratorios por estar muy
considerado; su bajo coste lo hacen ideal como componente de los
QTHs, de los colegas exigentes.

Actualmente, en el mercado se pueden adquirir vatimetros con
errores del 10%, muy adecuados para medir la potencia de los equipos
transmisores bastante precisos.

Lo que es totalmente err6neo, es tomar como referencia de po-
tencia de un transmisor la potencia disipida en los tubos finales, pues
la potencia radiada suele quedar definida en el 50% de la disipacién en
el amplificador final. Por ejemplo, un tubo con 500 vts. en placa a 100
MA estéa disipando 50 vatios, y solamente aprovecharemos 25 vatios;
los 25 restantes se disipan en pérdidas, serfa l6gico que la nueva
Legislacién tome norma la potencia util, que serfa la medida con
vatimetro en salida del transmisor, de lo contrario, es como si Industria
tomara en cuenta los caballos al freno de un automoévil para efectos
fiscales.

Teniendo en cuenta que los distintos tubos y transistores exis-
tentes en el mercado se especifican para una disipacién de potencia
méxima admisible expresada en vatios, pero que al incorporar dichos
tubos a un circuito amplificador de RF quedan condicionados al
mismo, y no a las caracteristicas del tubo, lo que la fisica demuestra en
buena légica es el conjunto llamado transmisor, y que es capaz de
generar una potencia de x vatios.

Con la presente quedan complacidos numerosos colegas que
solicitan una opinién del tema tratado.
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