Madrid, 1984

SELECCION TEMATICA DE TODO LO
PUBLICADO EN LA REVISTA URE.

22 PARTE

LT.V.
Y
FILTROS




i ||-J;!”” %’ I' S
[ ; P

. T. V.




UNION DE
RADIOAFICIONADOS
ESPANOLES

faiquez, 48 1°¢
Madrid - 9

Depdsito Legal: M-8838 Impreso en Novaprint, S.A. - Gral. Perén, 23
Prohibida la reproduccién total o parcial
en cualquier forma que sea, sin autoriza-

cién expresa por escrito de la Unidn de -
Radioaficionados Espafoles.

—D_



Pag.

© O N~

13

13
13

15
15
16

17
17
17
19
19
19
20
20
21
21
22
22
22

INDICE.

INDICE GENERAL

RESPUESTAS ESPURIAS EN RADIO.

- Ondas espurias producidas por el emisor.
- Ondas espurias producidas por el receptor.
- Respuestas espureas del receptor.

LA ELIMINACION DE LA RADIOFRECUENCIA ESPU-

REA.

Definicién de interferencia.

Tomas de tierra, interconexionado y apantalla
do. -
Técnicas de diseno.

Técnicas generales de supresidn.

Conclusidn.

FILTROS ANTI-ITV.

En nuestro domicilio.

Filtro pasabajos.

Filtro en "T",

Filtro para la red.

Filtro de manipulacidn.

El televisor.

Filtro pasa altos.

Filtro en "PI".

Filtro de funda sintonizada.
Filtro de funda sintonizada (de banda ancha).
Filtro sintonizado para 144 Mhz.
Conclusiones.

~3-



Pag.

23

26

27

28

29

30.

31
31
32

33
38
41
43
45
47
53
54
58
59
61
62
63

64
64

FILTROS PASA-ALTOS CONTRA I.7.V.
FILTRO PASA-ALTO CONTRA I|.T.V.

LAS ITV, UN FANTASMA CONTRA EL QUE SE PUE-
DE LUCHAR.

FILTRO PASA ALTOS, CANAL 2 Y 4.

FILTROS DE PASA-ALTO, PARA LINEAS DE 75
OHMIOS.
- Filtro de paso alto, de 75 ohmios para cable
coaxial.
- Diseno del filtro.
- Construccidén del filtro.
- Rendimiento del filtro.

FILTROS PASABAJOS PARA GRAN POTENCIA.
FILTRO "DRAKE",
EL FILTRO DRAKE TV-3300 LP.
FILTRO PASABAJOS DE ALTA POTENCIA.
LO ULTIMO EN FILTROS.
FILTRO DE MEDIA ONDA AJUSTABLE.
CALCULO Y ACOPLAMIENTO DE FILTROS PARA
ANTENAS DE U.H.F. y V.H.F.

- Separacidn de las bandas.

- Filtros pasa-banda.

- Montaje prdctico de los filtros.

FILTRO HELECOIDAL PARA 2 METROS.

CALCULO, DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA CA--
VIDAD COAXIAL RESONANTE PARA 144 - 148 Mc/s
- Caracteristicas técnicas.
-~ Datos constructivos.
- Ajuste.



Pag.

65
65
65
66
66
67
71
73
75

80

81

82
85
89
92
92
93

98

CAVIDAD RESONANTE-FILTRO PARA EMISION Y
RECEPCION EN VHF,

- Teoria del funcionamiento.

- Construccidn.

- Ajuste.

- Conclusiones.

FILTROS PASABANDA PARA LA GAMA DE FRE--
CUENCIAS VOCALES.
- Uso de las tablas de French.
- Comprobacidn de la respuesta proporcionada
por el sistema descrito.

FILTRO PASABAJOS PARA RECEPTOR Y AMPLIFICA
DORES.

FILTRO DE RED.

EL TUBO DE ESCAPE, UNA "FABULOSA" ANTENA.

UN FILTRO EN AUDICFRECUENCIA PARA CW,
EL CODEMAX.
FILTRO LOGICO PARA CW.

FILTROS PARA CW,
- Filtro activo.
- Filtro digital.

LOS ESQUEMAS DE CEFERINO,






Respuestas espurias en radio

ONDAS ESPURIAS PRODUCIDAS POR
EL EMISOR

Todo emisor produce, ademas de la
frecuencia para la que estd sintonizado,
otras ondas de frecuencia multiplo y
submultiplo de la de trabajo. Las pri-
meras se llaman armonicos superiores,
y las segundas, armonicos inferiores o
subarmonicos. La de trabajo, a estos
efectos, se llama fundamental. La fre-
cuencia doble se denomina segundo ar-
monico, y asi sucesivamente.

Aunque existen razones de caracter
matematico (serie de Fourier) para ex-
plicar y calcular la produccién de estas
oscilaciones indeseables, puede conce-
birse este fendmeno comparédndolo con
lo que sucede con los instrumentos mu-
sicales. En un cuerpo que vibra mecdni-
camente, la onda va y viene por él, pero
solo se produce resonancia cuando la
longitud del mismo es un multiplo sen-
cillo de la longitud de onda. Ello es de-
bido a que las reflexiones de la onda en
los extremos se producen a un ritmo
que estd en consonancia con la frecuen-
cia de la vibraciéon. Ahora bien, el cuer-
po no sdlo vibra en toda su longitud,
sino que también lo hace por fracciones
pequenas (longitudes de onda y multi-
plos de ella), a frecuencias multiplos de
la fundamental, es decir, armdnicas.

Igualmente sucede en el circuito osci-

Por D. LUIS RUBIO MENDEZ

Profesor de la Escuela de Transmisiones del Ejército

lante. Este engendra una oscilacion fun-
damental y simultdneamente los armo-
nicos multiplos de ella, si bien estos ul-
timos son de menor amplitud a medida
que el armonico es mas alto (los armo-
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nicos impares son relativamente de ma-
yor amplitud que los pares).

Cuando dos armonicos se heterodinan
dan lugar, por diferencia y suma, aotros
dos armonicos, que vienen a reforzar a
los correspondientes de origen.

Por otra parte, en los emisores, la fre-
cuencia de trabajo que sale por la ante-
na suele ser un multiplo de la del osci-
lador maestro, debido al empleo de do-
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bladores (o multiplicadores). Ello da lu-
gar a que salgan también las frecuen-
cias submultiplos de la de trabajo.
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La tragedia estd en que todas estas
ondas espurias salen moduladas y, al
ser captadas por un receptor que esté

Las infensidades de campo que produ-
cen estas espurias son realmente insig-
nificantes para distancias mayores dc
200 metros; pero a pesar de ello causa-
ran interferencia a receptores colocados
proximos al emisor y que hayan de re-
cibir a un corresponsal lejano.

Por ejemplo: La potencia del segundo
armonico del transmisor militar B-191
(equipo de 100 W. de entrada), traba-
jando en 2,2 Mc/s., estd a 35 decibelios
por debajo de la fundamental. Es decir,
que un receptor trabajando en 4,4 Mc/s.
se verd interferido por la emisién del
BC-191, como si éste radiara con una
potencia:

P. = 60 x antilog. 4,5 = 0,018 W.
(P, = 60 W.)

Los manuales de los equipos de radio
militares suelen llevar tablas de espurios
para todas las frecuencias que emplee el
emisor. A continuacién se reproduce una
de ellas (fig. 5).
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sintonizado a la frecuencia de alguna de
ellas, salen por su altavoz (figs. 1, 2 y 3).

Otro tipo de espurias producidas en el

emisor es la llamada modulaciéon cru-

En resumen, en todo emisor ha de te- zada.
T=35Mch
T=3Mg/s. IMc/s.
3BMGs 1 l X: L=T+F| é
s g
E1 Rt R2 E2
Interferencia receptor @ receptor por la oscilacion
local.
Fig. 4

nerse presente evitar sobre todo la ra-
diacion de frecuencia doble y mitad de
la de trabajo, ya que éstas serian capta-
das por los receptores proximos.

La antena de todo transmisor puede
actuar simultaneamente como receptora
al llegar a ella una onda potente. Si el
ultimo paso amplificador no es lineal, se
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produce en él la consiguiente heterodi-
nacién, radidndose, ademds de la fre-
cuencia diferencia, las combinaciones
de esta ultima con las dos principales y
con las secundarias. Ello da lugar a una
gama de frecuencias con las modulacio-
nes de ambos emisores, que interfieren
doblemente cualquier receptor sintoni-
zado en una de las frecuencias que se
radian. Los receptores afectados pueden
ser muchos y de una y otra banda de FE
y FME

Por ejemplo: Un emisor trabaja en
60 Mc/s. y su antena recibe una onda de
50 Mc/s. Se heterodinan en el paso de
salida y se forma una nueva onda de
10 Mc/s. Esta ultima se vuelve a combi-
nar con las dos primitivas dando 40 y 70.

ERAREERARE

10 15 20 25 30Mc/s.
Armonicos del emisor BC-191
Fig. 5

Después con estas dos, dando 30 y 80, y
asi sucesivamente (fig. 6).

Este fenémeno ocurre en las poblacio-
nes donde existen varias emisoras de re-
lativa potencia en el nucleo de la ciudad.

ONDAS ESPURIAS PRODUCIDAS POR
EL RECEPTOR

Como es sabido, todo receptor super-
heterodino ha de llevar un oscilador y,
aunque los circuitos no estdn preparados
para radiar sus oscilaciones, éstas se ra-
dian produciendo interferencias en otros
equipos préximos cuya frecuencia de tra-
bajo corresponda a la de oscilacion del
primero (fig. 4).

El valor de esta frecuencia espuria, en
funcién de la de trabajo del interferen-
te, es:

X =T+ PFI

donde

X = Frecuencia espuria.
T =Idem de trabajo.
FI = Idem intermedia del receptor.

Si el oscilador local trabajase por uno
de sus armodnicos, también pueden pro-
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ducirse espurias submultiplos del valor
antes obtenido para X.

Lo figura 7 representa las ondas que
radia el receptor militar BC-342 cuando
sintoniza 5 Mec/s.

RESPUESTAS ESPURIAS DEL RE-
CEPTOR

Cuando el receptor reproduce en su
altavoz la transmision de una onda cuya
frecuencia es distinta de la que tiene
sintonizada, ésta se denomina respuesta

L]
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Ondas espureas de! receptor BC-342.-

Fig. 7
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espuria. Son éstas: La frecuencia ima-
gen, la frecuencia intermedia, la de ba-
tido de ondas extrafnas y otras de menos
importancia.

a) La frecuencia tmagen.—Se produ-
ce en los superheterodinos cuando existe



en el éter una onda cuya frecuencia es
de un valor tal, que al heterodinarse con
la del oscilador local, en forma inversa
a como lo hace la corresponsal, da como
resultado la frecuencia intermedia. Esto
trae como consecuencia la superposi-
cidn en el altavoz de las dos sernales, es
decir, la interferencia.

3,5-3=
A-a.5=)°:5 0.5

dor local como sustraendo (FI =T — L),
la imagen resulta ser de un valor infe-
rior a la local en FI, e inferior a 1la sefial
en 2 FI.

X=k=FI X=T—2FI

Ahora bien, en todos estos casos, la
heterodinacién se produce en el paso
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Proceso de respuesta imagen en superherodino FI=05 Mc/s.

Fig. 8

En los receptores proyectados de for-
ma que la frecuencia intermedia se ob-
tiene por diferencia, actuando la local
como minuendo y la senial como sus-
traendo (FI = local — senal), la frecuen-
cia imagen X actua de minuendo y la
local de sustraendo. Por ello ha de tener
un valor que supere a la local en el va-
lor de la FI, y a la senal en dos veces
el citado valor.

X =L+ FI

Es decir, que si se estd recibiendo una
seflal T de 3.000 Kc/s. con un receptor
cuya frecuencia intermedia FI es de
500 Kec/s., la local L estard funcionando
a 3.500. Si en ese momento existe en el
éter una onda de 4.000 Kc/s., se hetero-
dina con L (4.000 — 3.500 = 500), dando
el valor de FI, y por tanto pasa por los
filtros de FI como si fuese la misma se-
nal T.

En los aparatos proyectados de forma
que la FI se obtiene actuando el oscila-

X =T + 2 FI (fig. 8).

conversor, es decir, después del selector
de entrada y también, si es que existen,
después de los pasos de de radiofrecuen-
cia. Estos filtros previos, estando sinto-
nizados en la frecuencia de la sefial, s6lo
dejaran pasar muy débilmente a la fre-
cuencia imagen. Por esta razon soélo se
advertird interferencia cuando aquélla
sea muy potente o bien cuando proceda
de un emisor muy cercano.

b) Respuesta imagen de la sefial de
trabajo.—Si, estando recibiendo la sefial
de un determinado corresponsal, se va-
ria la sintonia del receptor hasta alcan-
zar un valor que difiera del anterior T,
en FI se volverd a oir al corresponsal
(débilmente), pues éste actiia ahora co-
mo frecuencia imagen de la que se te-
nia sintonizada en el receptor. Esta
operacién podrd servir como recurso en
ocasiones en que resulte imposible efec-
tuar la sintonia de la fundamental por
una causa cualquiera.

=10



Este tipo de respuesta citada no debe
considerarse como interfer=ncia.

¢) Respuesta espuria a la frecuencin
intermedia.—Al sintonizar una determi-
nada frecuencia en el receptor, se dispo-
nen los filtros anteriores al conversor de
forma que pueda pasar ésta y dificulte
o impida el paso a todas las demas, pero,
en esta funcion de oponerse a los demas,
son los pasos de frecuencia intermedia
los mdas enérgicos, ya que éstos soélo es-
tdn subordinados a la FI, que es cons-
tante. La sintonia de antena y los otros
filtros que preceden al conversor no son
tan enérgicos y siempre dejan pasar cier-
ta cantidad de energia de las demas
ondas. Por esta razon, si llega a la an-
tena una onda de frecuencia igual a la
intermedia del receptor, sera atenuada
en parte por los filtros previos, pero se
inducird y pasard con toda facilidad por
los pasos de FI, llegando al altavoz con
cierta intensidad para cualquier fre-
cuencia de trabajo.

Este caso es frecuente cuando se tra-
baja en frecuencias proximas a la FI
(cuando difieren en menos de uno 20 por
100 de ella; bandas PB y PM). Para que
este efecto de interferencia sea poco
acusado, una de las cualidades que ha
de tener un receptor que se considere
bueno es que la respuesta de salida para
una senal igual a la frecuencia interme-
dia, aplicada a la entrada, sea 80 deci-
belios mdas baja que la misma sefal apli-
cada al primer paso de frecuencia in-
termedia.

Tanto esta espuria como la imagen
quedan totalmente extinguidas en los
receptores de doble conversidon, pues si
un filtro es pasado, el otro no lo es.

d) Respuesta a submuiltiplos de la
frecuencia de trabajo.— Supodngase un
receptor sintonizado a una frecuencia T
(de trabajo) y que existe en el éter una
frecuencia X = T/4. Al entrar en el re-
ceptor, las valvulas de RF resuenan a
esa frecuencia T/4 y a la de sus armoni-
cos 2 T/4 = T/2y 3T/4,4T/4 =T, lo
que da lugar a que el receptor responda

como si fuera la de trabajo con la consi-
guiente interferencia. Puede expresar el
valor de esta espuria por la féormula ge-
neral: X = T/n, siendo n un numero
entero.

e) Respuesta espuria por los armoni-
cos del oscilador local.—El oscildor local,
como ya se dijo, produce los armonicos
correspondientes a la frecuencia en que
oscila. Toda onda que al heterodinarse,
con uno de esos armonicos, origine la
FI, entrara facilmente por los filtros
causando interferencia.

Supoéngase, como ejemplo, el segundo
armoénico: 2 L.

Si ha de verficarse 2 L — X = FI, se
tendra:

Espuria X = 2 L — FI,
o también
X-—2L=FI
de donde
X = 2L 4+ FI,

empleando una u otra, segun el sistema
de heterodinacion usado.
En general:

X=nL +FI y X=nT= FI(n-1)

f) Respuestas por heterodinacion de
dos ondas extraiias.— Al heterodinarse
dos ondas procedentes del éter, pueden
dar lugar a una oscilaciéon de frecuencia
igual a la intermedia, que, segiin hemos
visto, penetra fdcilmente hasta el al-

tavoz.
X, = X, = FL

Igual sucede cuando al combinarse
produzcan la frecuencia de trabajo

X, = Xo=T.

g) Respuestas espirias por combina-
cion de las frecuencias armonicas que
producen los pasos de RF con los armo-
nicos del oscilador—Estas espurias, que
pueden llamarse de segundo grado, se
originan al producirse la frecuencia in-

-11-



termedia por heterodinaciéon en el con-
versor de las frecuencias producidas por

db

50

= | 9 )

Respuestas espureas del receptor BC-342 en db
T=5Mc/s

por debajo de la sintcnizada

Fig. 9

una y otra fuente de las citadas. La for-
mula de la espuria, en funcién de la fre-
cuencia de trabajo, es la siguiente:

ny. T & (ng +=DFI

n,f

X =
n,f

que puede deducirse facilmente aplican-
do la férmula de la frecuencia interme-
dia y adoptando los valores correspon-
dientes al caso.

También se producen respuestas espu-
rias, al combinarse los armdnicos de RF
con los subarmonicos del oscilador local,
cuando éste trabaja—para su funcién
normal— con un armonico en vez de ha-
cerlo con la fundamental.

A continuacién, y como ejemplo, se
inserta un grafico que muestra las prin-
cipales respuestas espurias del receptor
militar BC-312 y BC-342 cuando trabaja
en 5 Mc/s. Su FI es de 470 Kc/s. (fig. 9).
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La eliminacién de la radiofrecuencia espurea

Discusion de las técnicas bdsicas, pro-
badas, para la supresion de interferen-
cias de R. F. y estudio de los sistemas de
tomas de tierra, interconexionado Yy
apantallado, asi como métodos de dise-
no. Un recordatorio para el velerano y
una buena introduccion para el neéfito.

Durante los ultimos anos, numerosos
articulos han aparecido en revistas téc-
nicas de comunicaciones y electrénica,
relativos a la R. F. espurea o interferen-
cias de radiofrecuencia. En general es-
tos articulos han tratado problemas es-
pecificos o se han refierido a equipos es-
peciales. No es mi intencion repetir esos
tratados anteriores, sino, mdas bien, dis-
cutir las técnicas basicas de supresion,
muchas de las cuales han sido olvidadas
o descuidadas ultimamente.

DEFINICION DE INTERFERENCIA

Basicamente, una radiointerferencia
puede definirse como una perturbaciéon
eléctrica cualquiera, conducida o radia-
da, que interfiere la operacién o servicio
de las comunicaciones u otros equipos
clectronicos. Nuevas estaciones de aficio-
nado cada vez mas complejas aparecen
cn escena, muchas de las cuales contie-
nen instalaciones de fonia en F.U.E,
F.E, RT.T.Y., F.A. X, y en algunos
casos ectaciones que incorporan varios

Por L. G. JAKUBEC JR.

Traduccido de la revista «CQ»
Por EA7 DG

de los referidos sistemas. Con el rapido
incremento de la actividad e interés en
dichos sistemas, los equipos de proyecto,
disefio y construcciéon casera son mas
bien la regla que la excepcion. El diseno
de unidades con los dispositivos adecua-
dos para la reducciéon de interferencias
es, pues, de la mayor importancia, tan-
to desde el punto de vista de cumplimen-
tar los Reglamentos como para el co-
rrecto funcionamiento de la propia e:-
tacion. El provocar interferencias en el
televisor del vecino es un problema, pero
producirlas de forma que interfieran el
funcionamiento de ]a propia estacion es
poco menos que una catdstrofe.

El F.C.C. de los Estados Unidos ha
estado recibiendo crecientes presiones
con respecto a las interferencias radia-
das por equipos no militares.

TOMAS DE TIERRA, INTERCONEXIO-
NADO Y APANTALLADO

Sin duda alguna, el paso mas impor-
tante a tomar en consideracion para la
reducciéon de interferencias de R.F. es
la adecuada aplicacion de tomas de tie-
rra, interconexionado de tierra entre
unidades, y apantallado. Todos los
“shacks” de aficionado disponen de el-
gun tipo de toma de tierra. Sin embargo,
desgraciadamente, muchos de ellos re-

13-
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presentan una toma de tierra que tiene
de ello solamente el nombre. Una cone-
xion a la tuberia del agua o una varilla
de unos cuatro pies enterrada en el sue-
lo, raramente serd suficiente por encima
de 30 Mc/s.

Es recomendable el uso de una “es-
trella” o “rejilla” de tierra similar a la
sugerida por C. J. Schauers, (CQ, febre-
ro 1958), siempre que sea posible. Esta
tierra debera traerse a la estacién por
medio de un cable que tenga la mayor
superficie posible y conectarse a las di-

0,25 a 0,50 mm. de grueso. En muchos
casos hemos observado una conexion
principal de tierra formada por un con-
ductor de 2 mm. de diametro y las in-
terconexiones formadas por hilo de co-
nexiones de un milimetro. En muchos
casos el resultado de este sistema sera
una mayor radiacién de R.F. a causa
del aumento de la impedancia, relativa-
mente alta, de las superficies radiantes.

Como ejemplo de impedancias de con-
ductores, una longitud de un pie (30,50
centimetros) de hilo de 2 mm. tiene una
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ferentes unidades del equipo. La cues-
tion importante es mantener, hasta don-
de sea posible, una tierra equipotencial
en todas las unidades de la estaciéon. Una
cinta sélida de cobre de 0,5 a 1 mm. de
espesor sujeta a la pared, detras del
equipo, puede servir como punto conve-
niente de unién general entre los dis-
tintos aparatos y tierra. Los chasis de
cada una de las unidades deberdn unir-
se individualmente a este punto comin
por medio de conexiones lo mas cortas
posible, formadas por cintas de cobre de

s LONGITUDTOTAL DE L0S TERMINALES EN PULGADAS (Lt+ LZ\
FrEEErf

27pF
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N 100 pF

180 pE

570 pF

G311 i ort s s 164

4 56799L0 15

2253 4 5 6789I0

resistencia a la c. c. de solamente 0,0015
chmios; sin embargo, representa una
impedancia a la R. F. de unos 18 ohmios
en 10 Mc/s.

La conexion ideal de toma de tierra
debe ser corta, ancha y delgada, presen-
tando la mayocr masa posible, y hecha
de un metal de alto coeficiente de con-
ductividad.

Volviendo a los chasis del equipo, las
distintas interconexiones de tierra deben
soldarse al punto comun de la cinta de
cobre, pero deberan unirse a los chasis

A=



por medio de tornillos, tuercas y aran-
delas de presion. Esta conexion a los
chasis debe, sin embargo, hallarse libre
de pintura u otro agente protector y
presentar un contacto *metal con me-
tal” limpio y perfecto entre la cinta y
el chasis.

Siempre que se empleen conductores
biindados, sea en un aspecto defensivo
u ofensivo, deberd seguirse un procedi-
miento similar con los terminales de las
mallas de blindaje. Es decir, los extremos
de las mallas deberan ser de 10 a 15 mm.
siempre que sea posible. Las cuatro re-
glas generales siguientes se consideran
como sana filosofia en ese aspecto:

1. Todo conductor por el que circulen
corrientes de R. F. debera blindarse y la
malla de blindaje conectarse a masa en
ambos extremos.

2. Los hilos que conduzcan senales
de bajo nivel deberan blindarse, y las
mallas conectarse a masa en el extremo
terminal solamente.

3. Los conductores que sirvan de re-
torno para sefiales, no deberan blindarse.

4. Todos los conductores blindados
deberan aislarse con objeto de evitar
contactos intermitentes entre las mallas
y chasis.

TECNICAS DE DISENO

La observacion de equipos de disefno y
fabricacion casera han revelado que en
muchos casos se ha prestado poca o nin-
guna atencion a la reduccion de inter-
ferencias de R.F. El intrépido audiofilo
que construye un “HI-FI” procura aislar
cuidadosamente los conductores de fila-
mentos para evitar el zumbido de 50 ci-
clos. ¢Por qué, entonces, colocamos tan
frecuentemente un conductor de bajo
nivel al lado de otro de alta energia o
de corriente alterna? El reducir ia posi-
bilidad de tal circunstancia es muy facil.
El primer paso en el disefio de un equi-
po es la determinacion tedrica de su
comportamiento y el dibujo de un es-
quema. Una vez que esto se ha llevado

a cabo, debera evaluarse cuidadosamen-
te conductor por conductor, anotando
su naturaleza, tipo y nivel de las senales
previstas para cada uno. Separense los
conductores de alto y bajo nivel, y pro-
véaseles del mdximo aislamiento practi-
camente posible. Puede ser deseablz
blindar ciertos pasos de bajo nivel par-
ticularmente interesantes, como el pri-
mer paso de R.F. de un receptor, etc.

Debe prestarse mucha atencion al re-
vestimiento aislante de conductores, des-
acoplos y longitud de los terminales de
condensadores. iCudntos circuitos reso-
nantes hemos “construido” al combinar
inadvertidamente una capacidad, con un
conductor de longitud determinada! (Un
ejemplo: un condensador de 180 pF. con
unos terminales de 12 mm. de longitud
total, serda resonante serie a 160 Mc/s.
aproximadamente). Una regla buena Yy
expeditiva es: conexiones cortas y di-
rectas.

El disefio de Optimos gabinetes-blin-
daje debe también practicarse en el de-
sarrollo de equipos de factura casera.
La costumbre de construir moduladores,
conversores, etc., en chasis descubiertos
y luego dejarlos en estas condiciones de-
ber4 evitarse. Si una unidad tiene R. F.,
el mueble servira para contenerla. Con-
trariamente, si el equipo es susceptible
a los ruidos generados espureamente, la
cubierta servira de proteccion.

Aqui también los sistemas de toma de
tierra e intcrconexionado, anteriormen-
te esbozados, deben tenerse presentes.
Los chasis deben conectarse de forma
efectiva a sus respectivos muebles, de lo
contrario, la eficiencia del blindaje de
éstos se vera seriamente afectada.

TECNICAS GENERALES
DE SUPRESION

La reduccion de interferencias debe
considerarse desde el punto de vista de
sus dos medios principales de propaga-
cion: conduccion y radiacion. Ademads de
los sistemas de blindajes, tomas de tie-
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rra e interconexiones mencionados an-
teriormente, pueden resultar utiles las
siguientes practicas:

1. Deberan instalarse filtro eficientes
en las lineas de alimentacion de C. A.
No es necesario utilizar filtros en *“Pi*,
bastara con colocar un choque de R. F.
en serie con cada conductor, o en caso
de tratarse de conductores de alta inten-
sidad, condensadores de desacoplo o del
tipo “Feedthru”. (Tipo de condensador
pasachasis o pasapaneles. Nota del T.).

2. Los conductores de filamento cale-
factores deben ser de pares retorcidos,
para cancelar posibles fuentes de inter-
ferencias o zumbidos.

3. Las etapas osciladolas, sean trans-
misoras o receptoras, deberdan aislarse de
los demaéas pasos.

4. El o los osciladores del receptor y
sus respectivas antenas deberan separar-
se por uno o mas pasos de amplificacion
de R. F., siempre que sea posible.

5. Deberan emplearse elementos su-
presores de parasitos, tales como resis-
tencias y choques de placa y rejilla.

6. Asimismo deberdan emplearse, siem-
pre que sea posible, blindajes electrosta-
ticos en los transformadores de alta
tensiéon y filamentos.

7. Todos los circuitos de alimentacion
de tension continua rectificada deberan
desacoplarse, esto independientemente
del necesario filtro de aplanado.

8. Las lamparas tyratron deberan
blindarse y desacoplarse sus conductores
de filamentos.

9. Deben colocarse circuitos adecua-
dos R. C. entre los contactos de inte-
rruptores.

10. Los -relais” de manipulacion o
conmutacion deberan proveerse de su-
presores de extracorrientes. General-
mente un diodo conectado entre los ex-
tremos de la bobina del “relais™ sera su-
ficiente.

11. Deberan colocarse supresores de
R. F. en los terminales de placa y catodo
de los rectificadores gaseosos.

Los parasitos pueden localizarse por
medio de un O. C. M. R. (oscilador por
corriente minima de rejilla) y pueden
corregirse a menudo con una ligera mo-
dificacion del circuito. En los pocos casos
en que esto no es practico, sin embargo,
la aplicacion de un condensador reso-
nante-serie a masa puede eliminar el
problema. La figura 1 proporciona un
medio rdpido para determinar las fre-
cuencias de resonancia de distintas ca-
pacidades. (Este grafico ha sido confec-
cionado suponiendo una autoinducciéon
de los terminales de los condensadores
de 25 nanohenrios por pulgada.)

CONCLUSION

Como ya hemos indicado anteriormen-
te, esto no es en ningun modo un trata-
do de supresion de radio-interferencias,
ni esa es su intencién. Los métodos pa-
ra combatir la modu aciéon cruzada, in-
termodulacion, oscilaciones parasitas y
generacion de armonicos pueden encon-
trarse en los manuales.
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Hay que considerar como obligatorio en-
tre nosotros, radioaficionados, tomar a nivel
de nuestra propia estacién cuantas precau-
ciones estén en nuestras manos capaces de
limitar una radiacién parasita eventual de
nuestro emisor, incluso en el caso de que no
estemos obligados por los reglamentos que
nos rigen.

Por otro lado, resultan imperativos los mé-
todos descritos a continuaciéon en caso de
ITV que alecte a nuestra vecindad.

EN NUESTRO DOMICTILTO

[.a primera falta a estos principios consis-
te en hablar muy alto, muy fuerte ante el
microfono y con el control de ganancia abicr-
lo exageradamente, imaginandonos que una
corriente  anddica clevada corresponde, ¢n
BLU, a una potencia de recepcion aumenta-
da ¢n ¢l receptor de nuestro corresponsal.
La potencia no aumenta y si, en cambio, las
distorsiones. El corresponsal captara peor
nuestros mensajes, nuestros colegas sufririan
las salpicaduras de nuestra deficiente modu-
lacion y el tele-espectador observara interfe-
rencias e¢n su receptor. Es necesario conven-
cerse de todo esto.

La corriente de cresta que acusa la aguja
del galvanometro anddico del paso final no
debe, en fonia, sobrepasar del tercio de la
desviacion obtenida en telegrafia o de la que
se obtendria mediante una fuerte pitada con
un silbato. De no hacerse asi, todo el mundo
resulta perdedor. jResulta paraddjico, pero
¢s asi!

La segunda falta reside en la ausencia de
filtros insertados en el cable coaxial de ante-
na, toma de corriente (alimentacién) y en el
manipulador.

Filtros anti-ITV

Por A. DUCROS, F5 AD
Traducldo de «Radlo REF» por EA 7 DJ

FILTRO PASABAIOS

Un fltro pasabajos insertado en el coaxial
de antena permite dejar pasar, sin atenua-
cion, las senales utiles del emisor (3.5 a 30
megahertzios) y atentia mas o menos fuerte-
mente las f[recuencias altas que pudiera ra-
diar aquél (armodnicos de la frecuencia de
emisién o mezclas parasitas) que cuando co-
rresponden a frecuencias de TV seran, cier-
tamente, las causantes de las interferencias
imputables al radioaficionado.

Recordemos que la ausencia de ITV no
priteba la ausencia de radiaciones parisitas
que pueden producirse fuera de los canales
de TV e interferir a otros servicios (aviacion,
bomberos, ctc.), lo que no resulta un con-
suclo.

De ahi Ia necesidad de instalar sistendticn
mente este tipo de liltro en ¢l emisor.

Frecuencia de corte.—Por debajo de esia
frecuencia ¢l filtro no actia v por encima
comienza a actuar.

Es cvidente que un [iltro previsto para tra-
bajar con un emisor de cinco bandas ha de
disponer de una [recuencia de corte superiot
a los 30 MHz, mientras que un filtro situado
cn un equipo monobanda (80 m, por ejem-
plo) deberd actuar desde los 5 o 6 Mllz, con
la ventaja suplementaria de atenuar los ar-
monicos 2 v 3 que no siempre estin situa
dos en las bandas de los radioalicionados.
£ incluso si estuvieran...

El ideal seria utilizar un filtro para cadn
banda; esto no seria ninguna cosa compli-
cada cn el caso de empleo de antenas mo
nobandas al poderse instalar un filtro ¢n
cada alimentador de antena (coaxial).

Cdlculo del f[iltro.—Sc toma para la fre-
cuencia de corte (Fe) entre 1,3 y 1,5 veces
cl valor de Ia frecuencia mdas clevada de
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ransmision; aproximadamente 40 MHz ¢n el
caso de un cinco bandas.

Para un liltro en «pi» (Fig. 1), que presen-
t la ventaja de no o outilizar mdas que una
bobina, se ticne, si 7 e¢s la impedancia del
comvial utilizado (50 6 75 ohmios general-

ienle):
V4
L= _, con L en henrios,
e 7 en ohmios,
1 Fe en hertzios,
C= e C c¢n faradios.
2nZFe

“0)
I
P

Fig. 1
Fillro basa bajos en pi
Con /1. en microhenrios, C en picofadios y

I enomegahertzios, que son unidades mas co-
rrientes, tendremos:

239
L=
Fe .
para Z = 75 ohmios.
2120
C=——
Fe
159
L. = o
I .
para 7 = 50 ohimios.
. 3180 -
€= ——
Fr

Sin embargo, resultara preferible instalar
i Litro compuesto de dos clementos (Fig. 2).
i. v O tienen los valores calculados a conti-
nuseion

{icmpla de cdleulo
7Z =158 TFc¢ =40 MHz.

ias lormulas precedentes dan:

30

L = —%L =006 pH
Fc
2

= _2]_0 =53 pF
Fc

Pero resulta que 53 pF no es un valor nor-
malizado lacil de encontrar. Podemos tomar,
cn conscecuencia, ¢l problema a la inversa, de-
cidiendo utilizar 56 pF, que e¢s valor norma-
lizado.

Sc obtendra entonces una nucva [recuen-
cia de corte: Fe = 2.120/56 = 37,86 MIlz, sien-

L L
GF] .l
: 0 w2
/% /477 C/;’; 74
FiG. 2.

do entonces necesario utilizar una bobina de
239/37,86 — 0,63 il

Fabricacion de la bobina.—Si bien cs cicr-
to que ¢l condensador pucde encontrarse ¢n
¢l comercio, no lo ¢s menos que no encon-
traremos el bobinaje que debemos realizar;
de no disponer de un medidor de self, sc
pucde emplear un grip-dip.

Sca L el valor calculado; esta bobina mon-
tada en paralelo con €, de valor va conoci-
do, da un circuito sintonizado sobre la [re-
cuencia de F=1/2w V LC. Mediante las
formuladas dadas para L y C tendremos:

Fe Fc

(V) 1,41

Se obtiene entonces el valor de C y se la-
brica una bobina que, montada en paralcelo,

3 ; b e §
dé un dip (minimo) sobre -; esta bobi-

:

na scera util’zada para construir ¢l filtro.

Para ¢l cjemplo precedente la frecuencia del
. L , 37,86

dip (min.mo) correspondera a -~ — , o sca

.

26,8 MHz. 1,41

Montaje niecdnico.—Sce realiza en una caja
metalica; si el filtro fucra de dos cdélulas,
sera preferible separarlas mediante un blin-
daje puesto a masa; para cvitar la interac-
cion mutua sc¢ pueden instalar las bobinas
a 90°. El hilo a ultilizar scra superior o igual a
2 mm de diametro; el diametro dec las bobi-
nas tendra aprox:madamente 20 mm; los con-
densadores seran de mica. Como material
para el blindaje se pueden utilizar placas pa-
ra circuito impreso, que es facil de soldar.
Es nccesario recordar el dejar una distan-
cia entre blindaje y bobina equivalente al
valor del diametro de ésta, con ¢l fin de no
destruir las cualidades del bobinado.

-
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FILTRO EN «T»

Un filtro de idénticas caracteristicas y cons-
tituido en «T» se puede observar en la figu-
ra 3 (para un elemento) y en la figura 4
(para dos clementos).

Z 1
L=— - C=———
2w Fe 2 ¢ Fe

C en paralclo con L resucna sobre —
V2

Fo
C c¢n paralelo con 2 L resuena sobre —-—-
2

Filtro pasa bajos en T

Podemos observar que un filtro de doble
célula en 7 utiliza dos bobinas idénticas,
micntras que un filtro de doble célula en T

OU/KWK\_.——Q ’)’m—-o
C -L 2 €
7

i‘ig. 4

bajos de dos eelulas, en T

777

Fillro pasa

precisa de bobinas de diferentes valores. El
primer tipo es mucho mas facil de realizar.
Con Fc¢ = 37,86 MHz, tanto un modelo como
cl otro atenuaran mads alla de los 40 dB las
frecuencias superiores a los 170 MITz; su cm-
pleo no lleva consigo modilicacién sustancial
en la ROE incluso en 28 MHz.

FILTRO PARA 1A RED

La ecnergia de AF gencrada dentro de la
caja metdlica de un emisor, al tender a esca-
parse, hace que todos nucstros csfuerzos se
dirijan a hacerla pasar por cl cable coaxial
de la antena. A pesar de todo, una parte de

1eEd

clla puede escapar a través del corddon de
alimentacion del equipo, por lo que csa AT
sc encontrara inyectada en la red, perturban-
do asi a un receptor de la vecindad.

En los aparatos de calidad conocida se to-
man precauciones con el fin de desacoplar
los cables de alimentacién; sin embargo, v
a pesar de todo, puede no ser suficiente v no
actuar con plena eficacia.

De ahi que sea altamente convenicnte ins-
talar un filtro de red en el cordén de alimen-
tacion de nuestro equipo.

Principio (Fig. 5).—Se instalan bobinas so-
bre el travecto de la alimentacién, no cstan-
do acopladas entre si. Van a ofrecer una
alta resistencia al paso de toda onda de AT
los condensadores actuardn en corto circuito
sobre las senales de AF que hubieran podi-
do pasar por las bobinas, derivando a masa
la AF. Dichos condensadores seran, de pre-
ferencia, cerdmicos o de mica de alto ais-
lamiento (1.500 V como minimo).

Se puede observar que el filtro se compo-
ne de dos secciones: la de la izquierda actin
cn MAF v la de la derecha en AF. Las hohi-
nas de MAF tienen un diametro de 10 mm
v 10 espiras de hilo de 10/10 v miden 20 mm
de longitud. Las bobinas de AF, sobre una
forma de 25 mm, tienen unas 50 vucltas dc
hilo esmaltado de 10/10 v su longitud cs de
50 mm. Con el fin de mejorar su eficacia so-
bre las bandas bajas, se pueden situar nu-
clcos de ferrita en el centro de las dos bo-
binas de AF.

Realizacién.—El filtro se coloca en una caja
mctalica y las bobinas se constituyen de fal
mancra con ¢l fin de que no reaccionen ¢n-
tre si. El mejor método consiste en separar-
las mediante un blindaje unido a masa o
bicn disponerlas a 90° de sus gemelas.

FILTRO DE MANTPULACTON

Los manipuladores situados cn los circui-
tos de cdtodo o pantalla a veces han de in-
terrumpir importantes consumos (a veces de
centenares de voltios). En consccuencia, se
pueden producir chispas que, en caso de¢ ra-
diarse, produciran molestos chasquidos ¢n ¢l
receptor del vecino; por otfra parte, dichas

chispas serdan las encargadas de gastar pre
maturamente los contactos del manipulador.

De no tomarse las debidas precaucionces,
los frentes de subida y bajada dec las seina-

i leoo —-I Ii’-',‘-%F
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arnar.

les de AF manipuladas serian muy rapidos,
teniendo la emision un espectro muy ancho,
con la consiguiente pérdida para nuestro co-
rresponsal y la correspondiente ganancia pa-
ra ¢l QRM reinante en la banda.

En los equipos modernos las tensiones vy
consumos cortados dependen del disefio de
cada aparato, pudiendo ser a veces muy
débiles.

Por lo tanto, cl filtro de manipulacién sera
particular para cada. caso y unicamente Ia
experiencia v los ensayos nos permitirdn con-

R 100

% |

Fig. 6
Filtro de manipulacior.

seguir un modelo cficaz a nuestras necesi-
dades.

En todo caso, deberd poderse reducir al ma-
ximo las chispas en los contactos e imponer
a los trenes de ondas de AF tiempos de su-
bhida y bajada de algunas centésimas de se-
gundo. La figura 6 ofrece un ejemplo con
una bobina tipo R-100 para el caso de un
retorno a masa. Es aconsejable el empleo de
cable blindado. Si los dos cables estdan a un
clevado potencial, se instala una bobina en
cada cable, utilizindose cable de dos con-
ductores  blindados. Se ensayara el valor
de C (de 1.000 a 10.000 pF; R, de 10 a 1.000 ),
instalandose el filtro en los bornes del ma-
nipulador.

L TELEVISOR

Una vez tomadas todas las precauciones re-
lerentes a la estacion, en caso de producirse
ITV serd, ciertamente, debido a un televisor
mal protegido. Resulta siempre desaconscja-
ble proceder a realizar modificaciones en un
televisor ajeno. Este trabajo ha de llevarlo
a cabo el reparador, cl agente de servicio o
¢l representante de la marca, siendo nues-
tras unicas intervenciones aquellas que se li-
miten al ensayo de filtros: de red, idéntico
al descrito anteriormente; pasa altos y filtro
de funda —o envoltura— (en la antena).
FILTRO PASA ALTOS

Su principio es inverso al del filtro pasa
bajos, ya que permite pasar las frecuencias

superiores a su frecuencia de corte y atentia
las frecuencias inferiores. Si estd bien calcu-
lado, dejara pasar las frecuencias de TV v
atenuard las frecuencias decamétricas (radio-
aficionados). Si la interferencia era debida a
una saturacion de la etapa de entirada insu-
ficientemente selectiva, podremos considerar
superado el problema.

Filtro en T (Fig. 7).—No precisa mas que
una bobina (lo que simplifica su fabricacion),
la cual serd, en general, de valor débil y de
realizacion delicada. Las férmulas son:

1 7z
C=—— B —
27 7 Fe 47 Fe

con Z=15 Q, L en microhenrios, C en pico-
faradios v I en megahertzios, lo que nos da:

Eu 2B _oE 5=
Fe Fe

)'97~ (o H

Fc depende de la frecuencia de los canales
a escuchar, tomindose ¢ inferior o igual a
'’

3
Pife 7

Filtro pasa alto en T

)
B

0,7 veces la frecuencia mas baja a recibir por
¢l televisor.

Fabricacion de la bobina.—ILa bobina L,
puesta en paralelo con C, resuena con una
frecuencia igual a Fc\/ 2= 141 Fc, lo que
cntrana el peligro de ser demasiado alto
para algunos grid-dips; para evitarlo se situa-
ra la bobina en paralelo con 2C, siendo en-
tonces la [recuencia de sintonia Fe.

Asi, pues, v como para el filtro pasa bajos,
s¢ fabricara una bobina que, colocada en pa-
ralelo con 2 x C dé un un minimo sobre Fe;
esta bobina serd la que sirva para confeccio-
nar cl fliltro.

Montaje.—El filtro sc cableard en una caja
metalica. El didmetro de las bobinas serd
de 8 mm aproximadamente, hilo de 10/10;
los condensadores serdan de mica o aire mi-
niatura (de ser posible, miniatura). Se colo-
card en la bajada coaxial dcl televisor, lado
recepcion.
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riLTRo BN p1 (Fig. 8)

Estard constituido por dos bobinas. Ten-
dremos:

L

Le—— C=———conZ=750Q
2x Fc 2w ZFc
f s et 0By
Fe
1061
C=——(pF)
Fe

L en henrios,
C en picofaradios,
Fc en megahertzios.

Fig- 8
Fictro Pasa ALToS en Py

L, en paralelo con 2 x C, resuena sobre Fe;
la realizacidon es idéntica a la del filtro en T.

Eléctricamente los resultados son los mis-
mos.

Las figuras 9 y 10 ofrecen dos ejemplos de
filtro de dos células.

. C/1, C

.-—T_”-_o
'Y% L L "

/2 I,

Filtro pasa alto,2 celulas en T

. L .
En la figura 10 —— puede realizarse si-
2

tuando en paralelo dos bobinas (L), pero se-
paradas por un blindaje o cableadas a 90
una con respecto a la otra.

Ejemplo de cdlciilo

Fe =120 MHz  Z=175Q  filtro en pi
=JL2=‘HH C:l%L:&MpF
20 120,0
c o
S§—~4 43 Fig. 10
i
) L l/.’_ e L
Fill:r~ yasa alto, 2 células en pi

No siendo 8,84 pF un valor normalizado, sino
8,2, tomaremos este ultimo valor, de donde:

¢
e =% _ 194 mmn L= Y2

=009 pH
82 129,4

FILTRO DE FUNDA SINTONIZADA

Los filtros pasa altos precedentes son elica-
ces contra las tensiones de AF que circulan
por el alma (vivo) del coaxial, pero la funda
del coaxial puede actuar como una antena
lonng wire, y si cl azar dispusiera que la an-
tena asi constituida resonara cn la frecuen-
cia de emisién, se podrian producir altas ten-
s.ones que llegardan al nivel del televisor.

La idea consiste en bobinar este coaxial en
varias espiras sobre un mandrin y sintoni-
zarlas dc forma que creen un circuito fapon
sobre la frecuencia de emisién. A partir de
aqui, incluso si aparecieran altas tensiones
cn el lado «antena» de este circuito, cl lado
«televisor» quedaria, con respecto al poten-
cial de masa, «frio».

El cable coaxial bobinado puede formar
parte de la bajada de antena o quedar se-
parado del mismo; en este caso s¢ le provee
de tomas macho y hembra en sus extremos,
insertandolas en la bajada de antena (lado
televisor).

Realizacion prdctica.—Sc bobinan sietc es-
piras de cable coaxial para TV de 75 ohmios
sobre una forma de 60 mm aproximadamen-
te de diametro. En los extremos y en una
longitud de 5 mm aproximadamente sc re-
tira la funda exterior, soldando entrc estos
dos puntos un condensador variable de 150 pi-
cofaradios (Fig. 11).

Este circuito sera sintonizable entre 10 y
20 m, cubriendo asi tres bandas de aliciona-
do. Los reglajes o ajustes se hardan con el
cmisor [uncionando. Efectuando un ajuste
preciso del condensador se debera suprimir
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la interferencia que a través de la malla pu-
dicra pasar.

La ventaja de este filtro sintonizado sobre
un filtro de banda ancha que mas adelante

ANTENA

Fie. 1l

sc describe es su gran poder de rechazo. Sin
cmbargo, tiene dos inconvenientes: un cfec-
to de mano (capacidad) muy pronunciado de-
hido a su gran cocficiente de sobre-tension
v su cficacia monobanda al eslar sintonizado.

FILTRO DE FUNDA STNTONIZADA
(DI BANDA ANCITA)

[.a idea directriz es idéntica a la del filtro
anterior: oponersc a que se cncaminen las
tensiones de AF por la malla del cable co-
axial. Pcro cn este caso lo que se hace cs
fabricar no un circuito tapdn, sino una bo-
hina de¢ choque.

Para cllo es suficiente bobinar el cable
coaxial por valor de unas 40 espiras alrede-
dor de un ntcleo magnético del tipo comnu-
mente usado en receptores (ferrita), con el
fin de mejorar ¢l rendimiento en frecuencias
bajas.

Como en el caso precedente, serda inserta-
do en la bajada coaxial al nivel del televisor.
Reconocemos que bobinar 40 espiras de ca-
ble coaxial para TV en una forma de peque-
no didmetro no resulta facil.

Por c¢llo resultaria aconscjable ¢l empleo de
coaxial (lexible de pequeno didmetro (4 a
5 mm), con lo que se podria conseguir que
dicho numero de espiras lo fueran juntas y
a todo lo largo del nucleo.

FILTRO SINTONIZADO PARA 144 M112

El filtro pasa altos ¢s utilizable para la pro-
teccion del televisor contra las emisiones de-
camdétricas. En 144 MHz, al estar muy proxi-

mas las Irecuencias, resulta preferible cons-
truir un liltro que rechace tnicamente los
144 MHz (véase Fig. 12).

En una caja metdlica y entre dos concclo-
res —macho y hembra— se monta el circui-
to tapon, compuesto de un condensador ajus-
table entre 3 y 30 pF y una bobina de 4 cspi-
ras (diametro de 10 mm; Jongitud, 20 mm;
hilo de 10/10).

Fie.i2

Sc¢ puede hacer un preajuste en el recep-
tor de 144 MEHz de nuestra estacion. Para
cllo se¢ ajusta ¢l condensador buscando la
maxima atenuacion de una senal de 144 Mz,
Tras de instalar este filtro en la toma de an-
tena del televisor perturbado tal vez serid ne-
cesario un pequeno retoque.

CONCLUSIONES

Una vez tomadas lodas las precauciones ¢n
nuestro - equipo (filtros instalados) disponer
¢l emisor para su luncionamiento, sea en «fo-
nia», sea en «tune» (sintonia), pero en este
ultimo caso prestar atencion al paso final.
No mantener esta posicién demasiado tiem-
po. Intercalar los diferentes filtros descritos
sobre el televisor. Puede que uno soélo sca
suficiente, bien que dos o tres puedan lle-
gar a ser nccesarios (filtro de red, filtro de
funda [malla] sintonizada; filtro pasa alto ¢n
antena). Una vez hallado ¢l remedio, expli-
car al tele-espectador o a quien se lo vendio
lo aue debe hacer.

En caso de no obtener el ¢éxito apetecido.
existen grandes posibilidades de que ¢l pro-
blema se deba a una entrada directa de AT
en los organos del televisor: MF, BF u otras;
en tal caso, habra de dirigirse ¢l interesado
al labricante o representante.
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Filtros pasa-altos contra ITV

Partiendo de la base de que la mejor for-
ma de suprimir interferencias es el evitarlas
en su mismo punto de origen y que éstas se
propaguen, puede recurrirse a otros medjos
que, si no tan radicales, puedan resultar sa-
tisfactorios.

En todo transmisor se generan y radian
frecuencias armoénicas o espurias en mayor
o menor grado, dependiendo en gran parte
del circuito del amplificador final y de su
correcta sintonia, sobre todo en lo que se
refiere al mando de CARGA (LOAD), al que
no prestan algunos colegas la debida aten-
cién, lo cual seria muy fécil con solo leer
detenidamente las instrucciones que acom-
panan a cada aparato.

Si alguna de estas frecuencias arménicas
caen dentro de otros servicios, por ejemplo
la television, quedamos obligados a pasar a
QRT para no incurrir en las iras de los
vecinos.

La banda baja de TV, en sus canales 2 al
4, va de 67 a 68 MHz. Facil es imaginar lo
que sucederd con los equipos baratos que
tanto han proliferado de la banda de 27 MHz,
pues 27 X 2 = 54, barriendo los canales 2 y
3 con su segundo armoénico. Pero también la
banda de 28/29 causa los mismos estragos,
pues se mete de lleno en los canales 3 y 4
de TV.

Hay que evitar a toda costa la radicacion
de estos y otros armodnicos de nuestras fre-
cuencias de trabajo y para ello, aunque no
sean una panacea, estan los filtros pasa-bajos,
pero hay otros muchos caminos para causar
interferencias, siendo uno de ellos, y como
principal, la fuerte intensidad de campo de
nuestra frecuencia fundamental que puede
llegar desde nuestra antena a la etapa de
entrada de los receptores de TV y que, pro-
duciendo su saturacion o sobrecarga, genere
nuevas frecuencias causantes de interferen-
cia, Contra este problema estén los filtros
pasa-altos, que obligatoriamente debieran in-

Por FERNANDO DE VELASCO, EA 1 MH

cluir los fabricantes de televisores en sus
aparatos.

Después de revisar y comprobar préctica-
mente diversos circuitos de filtros contra
ITV, tomados de esta misma revista U.R.E.,
del The Radio Amateur's Handbook y otras
publicaciones, he conseguido uno verdadera-
mente sencillo y eficaz, que me permite tra-
bajar en CW en todas las bandas, teniendo
el televisor a 15 cm del equipo y evitando
igualmente las interferencias en los recepto-
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res de TV conectados a la misma antena co-
lectiva, a través de un amplificador comun
para 20 vecinos.

En fonia quedan ligeras interferencias al
modular, pero que se evitan mediante la ins-
talacion del filtro pasa-bajos en la salida de
antena del transceptor, al suprimir la radia-
cion de armdnicos en su origen, como digo
al comienzo.

Seleccionado el circuito esquematizado en
la figura 1, se colocaron condensadores ajus-
tables miniatura de 3-36 pF, con los cuales
el circuito resuena desde 23 a 61 MHz. Son
muy Utiles estos condensadores, pues con
ellos podemos elegir la frecuencia de corte
del filtro que necesitemos, observando préc-
ticamente su efecto en el televisor, pero si
elegimos una frecuencia de corte de 47 MHz,
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podemos sustituir dichos ajustables por con-
densadores fijos tipo lenteja de 10 pF.

Dicho filtro se probé inyectdndole senales
de RF desde 7 a 70 MHz, de un valor de 1V,
obteniendo la curva de respuesta de la fi-
gura 2.
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El mismo resultado se consiguié supri-
miendo los condensadores y haciéndolos en
el mismo circuito impreso, tal y como puede
verse en la figura 3, que representa la ple-
tina terminada por el lado del circuito im-
preso y en tamano natural. Como puede ver-
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se, los condensadores estdn formados por
14 lineas cada uno, de una longitud de 26 mm,
una anchura de 0,8 y separacién de 0,4 mm
aproximadamente.

Las bobinas, en todos los sistemas, estan
hechas con hilo esmaltado de 0,3 mm dia-
metro, devanadas a espiras juntas sobre una
varilla de 3 mm (puede servir una broca de
esta medida) y constan, para L, y Ly de 20
espiras cada una y para L, de 11 espiras.

Para las dos primeras (L, y L) se cortan
dos trozos del hilo de un largo de 235 mm y
se raspa bien el esmalte de sus extremos
en un largo de 1 cm. Para la bobina L, se
corta un trozo de hilo de 135 mm de largo,
raspando igualmente sus extremos. Después,
se enrrollan sobre la varilla o broca de 3 mm
y se retiran con cuidado.

Se recomienda que, una vez colocadas me-
diante soldadura en el circuito impreso, se
las barnice con esmalte de ufias transparen-
te, para darlas rigidez.
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El aspecto del filtro terminado, por el lado
de componentes, se ve en la figura 4 y en
la figura 5 el circuito impreso que puede
servir tanto para los condensadores fijos
de 10 pF como para los ajustables de 3-36.

Este filtro estd disefado para intercalar
en el cable coaxial de 75 ohmios a la entra-
da de antena del televisor o a la entrada de
antena del amplificador comunal, si hubiera
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antena colectiva, o en los dos sitios a la
vez en casos rebeldes. Si en vez de cable
coaxial se utiliza cinta de bajada de antena
de 300 ohmios, habria que hacer un doble
filtro gemelo en un mismo circuito impreso,
utilizando la franja del centro como masa
comdn, la cual puede conectarse a tierra o a
la masa del televisor intercalando un conden-
sador de unos 1.000 pF, de buen aislamiento.
El circuito quedaria segun el esquema de la
figura 6. Los condensadores y las bobinas
son idénticos.

La eficacia de estos sencillos filtros es
absoluta, pero siempre y cuando estemos
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atacando la verdadera causa de la interfe- c!
rencia, pues podria ocurrir que la sefal in- c2

terferente no llegase al televisor por la ante-
na sino por la red de alimentacién, en cuyo
caso también se puede construir de entrada
de red en el transmisor o en el televisor. L1 L2 L3

Esto es facil de comprobar, desconectando

la antena o que llegase por radiacion directa
de nuestro equipo o sus componentes, comp
por ejemplo acopladores de antena de nues- L4 L5 6

tro transmisor sin debido apantallamiento.

He visto muchos acopladores al aire o en

cajas de madera. Resulta obvio decir que

la RF de nuestro equipo so6lo debe salir por e c4
el camino de su antena. Cuidese por lo tanto

un buen apantallamiento en todos los apara-

tos y probar también a conectarlos a una

toma de tierra, con un conductor de la ma- Fl.{fv 6
yor seccion posible y de la menor longitud. e
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FILTRO PASAALTO CONTRA ITV

FERNANDEZ DE VELASCO, EAIMH.

Este pequeno flltrc pasaaltos evitard que en su televisor entren las sena-
les de su emisora por la linea de 300 ohmios de la antena, cortando todas las
frecuencias inferiores a 40 MHz.

El montaje puede efectuarse al aire o en una plaquita aislante de circuitos
impresos y luego se mete en una cajita metalica que servira de blindaje y de
un tamano de dos cajas de cerillas, una encima de otra, fijandola al chasis

A
- - - - -
_

del televisor, con tornillos de rosca para chapa de hierro, en las proximida-
des de la entrada de antena.

Las bobinas estan hechas devanando, a espiras juntas, sobre soporte de
4 mm diametro, 27 vueltas de hilo esmaltado de 3 décimas y sacando una
toma media retorciendo un centimetro del hilo para luego conectarla a la
masa de la cajita a través de un condensador de 10 K, con el fin de evitar
cortocircuitos entre la red y tierra. Los otros dos condensadores son del tipo
ceramico de 10 pF. Colocar en la cajita dos enchufes especiales para antenas
de TV, uno enfrente del otro.
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Las ITV

un fantasma contra el que se puede luchar

La supresién total y absoluta de las inter-
ferencias a los receptores de TV por parte
de la senal de transmisores de aficionados
es, algunas veces, tarea ardua y de casi im-
posible solucién si no se actia sobre el re-
ceptor afectado. En efecto, existe la posibili-
dad: —y realidad muy frecuente— de trans-
misores perfectamente libres de radiaciones
espureas y que sin embargo son objeto de
quejas por parte de usuarios de receptores
de TV proximos, que presentan fendmenos
de interferencia. Ello es debido a un fend
meno de sobrecarga de la etapa de entrada
del selector o sintonizador de canales y que,
al recibir la intensa senal procedente del

G2z

C
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RHTENA Ly SELECTOR
75 N
© ) s
FIG.

transmisor de OM, incluso a una frecuencia
baja, genera en si misma una seilal armdnica
como consecuencia del «recorte» de la RF
recibida.

Este fendémeno es bien conocido cuando
se trata de emitir en 21 MHz junto a TV’s
sintonizados en el canal 4, porque en ese
caso la seial de 21 MHz es «recortada» y
ese recorte genera una elevada cantidad de
tercer armonico en 63 MHz, frecuencia muy
proxima a la de la portadora de video del
canal 4.

Un remedio eficaz en muchos casos es apli-
car al receptor un filtro «pasa-altos» como
el mdicado c¢n la figura 1.

El filtro debe conectarse junto a la en-
trada del sintonizador o selector de canales.
Presentamos dos versiones: asimétrico (75 Q)

Por F. X. PARADELL

para sintonizadores con entrada asimétrica
(coaxial) y simétrico a 300 ) para selectores
clasicos o entrada balanceada. El filtro debe
conectarse junto al sintonizador con cone-

FIG. 2

x:iones muy cortas, y estd construido con
bobinas preajustadas. Tal como se le
prescnta, tiene una frecuencia de corte de
35 MHz, y deja pasar sin atenuacién apre-
ciable las senales del canal mdas bajo de TV.

Lista de piezas:

C,, C, 22 pF cerdmico disco 10% 500 V.

L, Bobina 0,27 pH PREMO tipo EP270.

Ci,, C, Cs, Cs 39 pF ceramico disco 10 %
500 V.

Trocito de placa de circuito impreso con
islas de cobre troqueladas 15x20 mm.

En la figura 2 se representa un ejemplo de
montaje del filtro asimétrico.

gy Ca

o—] F—0

ANTENA Ly SELECTOR
300
o— |————O
Cs Ce
FIG 3
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FILTRO PASA ALTOS, CANAL 2Y4

Por EA 4 1O

ENNNMN)

Diez condensadores ceramicos tubulares de 18 pF; 6 bobinas = 11 espi-

ras, 10 mm de didmetro, cable esmaltado de 1 mm. Separacion entre

espiras, la minima. El ajuste no es critico. Funciona efectivamente en
los canales 2 y 4.
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FILTROS DE PASO ALTO,

PARA LINEAS

DE 75 OHMIOS

Por E. EETHERHOLD, W3NQN

Segun un informe publicado por la ofici-
na de comunicaciones norteamericana,
FCC, una parte importante del problema de
las interferencias en los receptores de TV,
que llamaremos TVI, son la sobrecarga fron-
tal causada por los transceptores CB y en
una menor cantidad por algunos transcep-
tores de aficionados. Este particular proble-
ma se estima que sea la fuente del 25 por
100 de todas las reclamaciones que han
tenido que atender. Debido a ello, los ra-
dioaficionados deberian tener acceso a la
mas actual informacién sobre el disefio de
los filtros de paso alto adecuados para
prevenir la sobrecarga del televisor. Desgra-
ciadamente, la mayor parte de los filtros de
paso alto tienen actualmente un disefo de
més de veinticinco anos. Por ejemplo, esta
informacién es anéloga a la publicada en
1957 (ver notas 2 a 6 al final).

Durante 10s pasados veinticinco anos se
han realizado progresos importantes en las
técnicas de disefo y construccién en los
equipos de radio aficionado. El procedi-

Publicado en QST, febrero de 1982,

Traducido por EA4BW.

miento de diseno de filtro con los paréme-
tros de la vieja imagen ha sido grandemente
sustituido por un moderno diseno de filtros,
conocidos como «dispositivos de sintesisy,
en los que un computador genera tablas
que proporcionan disenos mas sencillos
con rendimientos equivalentes a los disefos
de los parametros de la imagen. Ademas,
ahora usamos componentes modernos, ta-
les como el polvo de hierro, nlcleos toroi-
dales de ferrita y alta estabilidad, conden-
sadores monoliticos cerdmicos, que entre
todos permiten la construccién de filtros de
alto rendimiento, inconcebibles hace vein-
ticinco anos. También los modernos equi-
pos de medicidén, como los analizadores de
dispositivos o de espectro con punteamien-
tos dados por computador, permiten que
nos documentemos en forma répida y com-
pleta del rendimiento del nuevo filtro.

Los viejos disenos nos servian en el pa-
sado. Pero ahora es el momento de utilizar
los procedimientos nuevos y los componen-
tes para conseguir filtros méas faciles de
construir y mas econdmicos que los de ayer.
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Fig. 1.—Esquema del filtro Chebyshev de
75 ohmios montado sobre panel de circuito
impreso (A).

En (B) esta la respuesta. Pardmetros de
diseno del filtro Chebyshev: Coeficiente de
reflexion=5,6 por 100; F-Ap=54,07 MHz.;
F3ps=47,7 MHz.; F30=34,9 MHz. Disefio
de inductancias: 0,157 uH; doce vueltas
hilo 0,5 milimetros & sobre nacleo Micro-
metals T44-0.

0,135 pH; once vueltas 0,5 milimetros &
sobre nucleo Micrometals T44-0. Las espi-
ras espaciadas en forma uniforme con unos
6 mm. entre extremos del bobinado. Si se
usan nucleos T37-0 las vueltas son catorce
y doce, respectivamente.

Fig. 2—En A, se representa las pérdidas
de insercion de un filtro de cinco elemen-
tos, calculado por computador del «Radio
Amateur Handbook». En B, las de otro de
cinco elementos del «kRadio Handbooky. En
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C, se representan las pérdidas de insercion
medidas del filtro Chebyshev de siete ele-
mentos, mostrado en la Fig. 1 A.

Este articulo presenta diversos tipos de
filtros de paso alto, baratos, de disefio mo-
derno que son adecuados para proteger el
televisor de sus sobrecargas.

La linea de bajada que conecta la antena
de TV con el televisor puede ser de 75
ohmios, no equilibrada con la tierra, por
cable coaxial y en la parte dos se verd lo
correspondiente a lineas de 300 ohmios de
cable paralelo. En las edificaciones en que
se usa antena colectiva s6lo se usan lineas
de 75 ohmios.

FILTRO DE PASO ALTO,
DE750HMIOS PARA CABLE COAXIAL

La Fig. 1 muestra el esquema y la respues-
ta medida del paso de banda del diserio de
filtro seleccionado sobre un sistema de an-
tena con cable coaxial de 756 ohmios.

En la Fig. 2, se muestran las respuestas
del nuevo filtro comparado con las dos
respuestas calculadas por computador de
dos disefos que se publican frecuente-
mente.

En la pagina siguiente se ve el aspecto
del nuevo filtro, con y sin la caja de hoja de
lata que le protege y contiene.

Fig. 3.—(A) Vista del filtro. (B) Visia
montado en el interior de una caja metalica
para su proteccion.
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DISENO DEL FILTRO

Se utilizd un diseno de siete elementos
de filtro Chebyshev en lugar de uno de
cinco elementos, debido a que proporciona
sobre unos 12 dB por octava de atenuacion
que la del filtro de cinco elementos. Para
simplificar la construccion se selecciond
s6lo en su diseno, condensadores de valo-
res normalizados y sacados de una tabla
previamente publicada de disefos precalcu-
lados (7). Aunque los disefos precalcula-
dos lo habian sido para lineas de 50 ohmios
de impedancia, un sencillo procedimiento
de transferencias de escalas se utilizdé para
obtener el diseno en lineas de 75 ohmios
con los condensadores de valores norma-
lizados (8).

Un diseno teniendo una frecuencia de
corte F-Ap de 54,07 MHz. (F-Ap es la
frecuencia a la que la atenuaciéon de la
banda de paso excede el primer nivel del
pico de amplitud de la ondulacion de la
atenuacién de la banda de paso. QST Ed.).
Se seleccion6 un coeficiente de reflexion
del 5,6 por 100, principalmente porque los
valores de 22 y de 47 pF de los condensa-
dores son faciles de obtener. Este valor del
coeficiente de reflexion es lo suficientemen-
te bajo como para proporcionar un valor
maximo de estacionarias de 1,12:1, lo que
también proporciona un razonable grado de
aumento en la atenuacion de la banda.

Otros diversos disefos entre 48 y 54
MHz. que tengan coeficientes de reflexidn
entre el 1 al 6 por 100 podrian utilizarse,
pero los valores de los condensadores no se
encuentran tan facilmente como los dos
valores utilizados en el disefio de la Fig: 1.
La Tabla 1, muestra otros cuatro diseios
que son adecuados también para esta fina-
lidad.

CONSTRUCCION DEL FILTRO

Los condensadores usados fueron de muy
buena calidad y del tipo ultraestable COGO
(NPO), cerédmicos, destinados a circuitos
que requieran buena estabilidad y bajas
pérdidas en un amplio margen de tempera-
turas v frecuencias. Seguramente se podréan
utilizar otros ceramicos que tengan caracte-
risticas anélogas.

Las inductancias fueron bobinadas sobre
nucleos toroidales de polvo de hierro de
marca Micrometal Inc., que se puede obte-
ner en el comercio. Este tipo de inductancia
es inherentemente autoblindada y es posi-
ble un conjunto de filtro sin acoplos inde-
seables entre etapas. La medici6n del Q sin
carga con 25 y 50 MHz. fue de 66 y 80,
respectivamente. Los detalles del bobinado
estan dados en el texto de la Fig. 1.

Como base se us6 un panel de teflén de
doble recubrimiento, pero serad posible usar
otro material resistente y aislante. El cobre
del fondo del panel sirve de plano de tierra.
Una seccion de cobre de la cara superior
fue pelada a ambos lados del centro para
acercar una linea de 75 ohmios de un
ancho de 2,4 mm. (ver Fig. 3). Ambos
lados de la ldmina de cobre, en los bordes,
fueron conectados al plano de la tierra de
abajo con ojetes o remaches a través del
panel. Dos conectores de cable coaxial fue-
ron usados despojandolos de su material
aislante alrededor de las pastillas para per-
mitir montarlos directamente sobre el panel.
El paso siguiente fue que el blindaje de los
conectores quedara soldado al plano de
tierra y los contactos centrales soldados a
la microlinea de 75 ohmios. La microlinea
fue dividida en cuatro trozos uniformemen-
te espaciados y los condensadores queda-
ron montados a través de los espacios. Las
inductancias fueron entonces sujetas y sol-

TABLA 1

FILTROS DE PASO ALTO UTILIZANDO CONDENSADORES NORMALIZADOS EN LINEAS DE 75
OHMIOS DE CABLE COAXIAL

Fr ia MHz. Coeficiente

c1,7 C3.5 12,6 L4

Filtro Ap 3dB 304dB 50 dB reflexion (%) pF pF ul uH
1 48,3 37,2 25,6 19,1 1,00 82 30 0,209 0,165
2 49,4 43,7 32,0 24,5 5,78 51 24 0.1 0,148
3 50,0 40,7 28,6 21,5 1.93 68 27 0,187 0,148
4 53,0 45,0 32,2 244 3.21 56 24 0,167 0.140
5° 54,1 41,1 349 26,7 5,60 47 22 0,157 0.135

* Este disefio fue construido y comprobado. Ver Fig. 1, 2 y 3. Las frecuencias listadas arriba fueron calculadas por
computador basadas en los coeficientes de reflexion dados. Los valores punteados de pérdidas de insercion mostrados
en la Fig. 2 pueden diferir algo de los valores calculados debido a las tolerancias de los componentes y de las pérdidas
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dadas entre la unién con los condensado-
res y el plano de tierra sobre la cara superior
del panel. Los nlcleos T44-0 se utilizaron
por tenerlos a mano, pero los nicleos més
pequenos T37-0 trabajaban tan bien como
el usado, proporcionando un dispositivo
méas compacto. A fin de dar cuerpo y resis-
tencia a las soldaduras de unién entre los
conectores y el plano de tierra inferior, se
preparé una malla de cobre estanada de
unos 12 mm. de ancho, que se conformoé a
la forma circular del conector, y estanada
con el mismo, eso hay que hacerlo muy
rapidamente antes que el aislante interior
de politileno reaccione y se ablande. El
blindaje que proporciona la caja de metal es
casi seguro que sea innecesario y puede ser
omitido, pero algo hay que hacer para pro-
teger el filtro del polvo, suciedad y abuso
fisico. Se podria proteger con una caja de
plastico, o envuelto sin apretar con cinta a
findedaralgode protecciénaloscomponen-
tes.

RENDIMIENTO DEL FILTRO

El rendimiento satisfactorio del filtro, tan-
to de paso alto como paso bajo es mas
dificil de conseguir en los méargenes de
frecuencia méas bien por encima que por
debajo de la frecuencia de corte. Esto es
debido a que la inductancia dispersa y la
capacidad asociada con los componentes
del filtro se hacen significativa y progresi-
vamente dificultosas a medida que se incre-
menta la frecuencia. Consecuentemente, es
més dificil obtener satisfactoriamente una
respuesta de paso de banda que un corte
de banda en un filtro de paso alto. La Fig.
1 muestra que las pérdidas medidas por la
insercion en el paso de banda son menores
de 1 dB desde 54 a 240 MHz., asi que la
senal de TV, es decir, su nivel, quedaria
relativamente inafectada por la adicién del
filtro a la linea de bajada de su antena.
Cuando se midié dicha respuesta, se esta-
ban usando conectores BNC, coaxiales, de-
bido a sus bajas pérdidas, a fin de indicar
més claramente el efecto de las pérdidas del
condensador y de la inductancia. Cuando
se usan otros tipos de conectores, las pér-

didas de incaercién por encima de los 150
MHz. aumentan gradualmente a 1 y 2 dB
en 175 y 240 MHz., respectivamente.

Las respuestas medidas del paso de ban-
da y del corte de banda fueron obtenidas
con el siguiente instrumental de Hewlett-
Packard: generador de trazado de 0,5 a
1.500 Mhz. 8444A-H59; analizador digital
de espectro 8568A; computador de sobre-
mesa con punteador 9825A y 9872A, res-
pectivamente. El analizador digital de
espectro tiene un almacenamiento de me-
moria, por lo que la respuesta del filtro con
sus cables de conexiéon y las cargas de
50/75 ohmios pudieron ser medidas y al-
macenadas. Una vez que el filtro fue des-
montado, fueron medidas las pérdidas del
cable y la carga y descontadas de las alma-
cenadas previamente como respuesta total,
para darnos una idea exacta de la respuesta
del filtro. Los graficos de la Figura 2 se
obtuvieron usando los valores de los com-
ponentes en un programa computador de
andlisis del dispositivo. Hace muchos anos,
no era posible obtener estos datos, pero
ahora, con el equipo moderno de pruebas,
los filtros mas complejos pueden ser com-
probados rapida y convenientemente.

Nota del traductor.—Consideramos que
estas palabras finalizan lo que hemos llama-
do Parte 1, que el original no lo presenta,
va que la denominada Parte 2 se aplica a
los conductores en cinta paralela de 300
ohmios de impedancia. Se traducira dicha
parte si hay suficiente interés de los posi-
bles lectores comunicando sus deseos a
URE por escrito, cosa que nos daria una
idea del interés de cada caso.

(2) Rusgrove y G. Woodward: «The Ra-
dio Amateur’s Handbook», 58 edicion.

(3) W.I. Orr: «The Radio Handbook», 21 °
edicién.

(4) W. Lorry, D. DeMaw y otros: «Radio *
Frecuency Interference», A.R.L., 1978.

(5) The Radio Amateur’'s Handbook, 34
edicion.

(6) W.I. Orr: «The Radio Handbook», 13
edicion.

(7) E. Wetherhold: «7 element 50th
Chebyshev Filters Using Standard-value
Capacitors». R. F. Desing, febrero 1980.

(8) E. Wetherhold: «Correction to
Chebyshev Filters Using Standard-value
Capacitorsy, R. F. Desing, junio 1980.
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FILTROS PASABAJOS

PARA

GRAN POTENCIA

Manuel VIEDMA VIEDMA

Desde hace varios anos no me he asoma-
do a nuestra revista. La Gltima vez que lo
hice fue con el esquema y datos para la
construccion de la antena colineal vertical
para la banda de 144 MHz.

Aquel articulo me vali6 grandes satisfac-
ciones porque, gracias a él, muchos colegas
dispusieron de una antena de buena ganan-
cia sin tener que recurrir a antenas direccio-
nales, con el consiguiente ahorro de espa-
cio para su montaje y ahorro para su bolsi-
llo; y sus palabras de aliento y gratitud,
tanto por radio como por carta, fueron para
mi muy gratas.

El articulo de la antena colineal me trajo
también no pocos disgustos, uno de los
cuales fue ver patentada y puesta en el
mercado la mentada antena a los pocos
meses de publicarse su esquema en nuestra
revista, sin, por parte de la casa comercial,
tener siquiera la gentileza de decirme que
iban a obrar asi. Quiza creyeron que yo les
iba a pedir una recompensa economica,
con lo cual demostraban no conocer a los
radioaficionados, pues para nosotros la ra-
dioaficion es un entretenimiento —muy
querido—, pero no vivimos de la radioafi-
cion. A raiz de la publicacion del articulo de
la antena colineal hubo también «lenguas

<38
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de doble filon que comentaron que mandar
a nuestra revista «aquella tonteria» no era
mas que buscando popularidad —jcomo si
yo fuese un artista de cine!—; esto, a mas
de algunas otras cosillas, hicieron que me
sintiese muy dolido y decidiese no enviar
nada mas a nuestra revista.

Pero el tiempo todo lo cura, y de nuevo
estoy aqui. pues sigo creyendo que la revis-
ta de los radioaficionados espanoles la te-
nemos que hacer los radioaficionados de
Espana, y desde aqui insisto a todos cuan-
tos «calientan el soldador» a que envien el
resultado de sus experiencias —aunque sean
«tonterias»—, pues es muy posible que esa
«tonteria» solucionen el problema a muchos
colegas. Nos consta a todos que en Espana
hay gran numero de radioaficionados que
todos los dias «calientan el soldador, y que
consiguen montajes de categoria;- desde
estas lineas yo les pido encarecidamente,
en nombre de todos los demas colegas, que
envien sus trabajos a nuestra revista, sean
de mas o de menos categoria técnica, jeso
es lo de menos!, para que no se dé el caso
bochornoso de que practicamente no haya
nada que publicar en la parte técnica. Quien
pudiendo no envia sus trabajos a nuestra
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revista, entiendo que no ha comprendido
realmente lo que es ser radioaficionado, y
demuestra querer muy poco a nuestra URE
—ijhoy mas necesitada de apoyo que nun-
cal—. jEntre todos acabemos de una vez
con la cantilena de que técnicamente nues-
tra revista es una porqueria! jSi no colabo-
ras, después no te quejes!

Y, tras de esta, para mi obligada introduc-
cion, vamos a lo nuestro.

Montar un filtro pasabajos para pequena
potencia no tiene gran dificultad, pues el
problema es el de los condensadores, y
éstos al ser de relativa baja tension, se
encuentran con facilidad. Pero cuando se
trata de montar un filtro pasabajos para
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algunos kilovatios de potencia, la cosa se
complica, pues encontrar condensadores
que aguanten esas altas tensiones y gran-
des intensidades necesarias es tarea muy
dificil, ademas de que, si se encuentran, el
precio de dichos condensadores es as-
tronémico.

Hace algunos anos aparecid en nuestra
revista un articulo en que describia un filtro
pasabajos que utilizaba como condensado-
res placas de circuito impreso de doble
cara. Monté aquel filtro y, quizd por no
montarlo yo correctamente, no me dio el
resultado apetecido. Partiendo de la idea de
los condensadores con placa de circuilo
impreso, yo realicé otros condensadores
mucho méas pequenos y, ademas, con ma-
yor poder de aislamiento —se han probado
a mas de 15.000 voltios sin sufrir perfora-
cion—. Hice cientos de bobinas vy, por fin,
salié un filtro pasabajos que me ha dejado
totalmente satisfecho.

En la figura A esta el esquema teorico del
filtro, que es totalmente clasico. Los con-
densadores C1 y C4 son de 50 pF, y los C2
y C3 son de 170 pF. Tanto unos como
otros se realizan con placa de circuito im-
preso de una sola cara de cobre y fibra de
vidrio.

Los condensadores C1 y C4 se confec-
cionan cada uno con tres placas de circuito
impreso, de fibra de vidrio, que tengan cada
placa 50 x 30 mm. Con el fin de prevenir
posibles saltos de chispas entre sus bordes,
a estas placas de circuito impreso se les
retira el cobre en sus lados de 50 mm. y en
uno de los de 30, y en una anchura de 2
milimetros a contar desde los bordes de las
placas. Una forma de realizar el borde sin
cobre, de 2 mm. de ancho, es recubriendo
toda la placa de cobre con cinta aislante
plastica de buena calidad (no Celox u otra
cinta plastica transparente, que al contacto
con el agua se despega); cortar la cinta a 2
mm. de los bordes de la placa y retirar las
tiritas, quedando el cobre al descubierto

Agujaras de Zmm

'F?. 8

solo en los tres bordes, sumergir en el bano
quimico y, una vez que el cobre haya desa-
parecido, retirar la cinta aislante, lavar abun-
dantemente con agua y secar las placas.
Tomar dos placas para cada condensador y
encararlas, dejando un lado de cobre en el
centro y, teniendo en el mismo lado los
lados de 30 mm., cuyo cobre no fue ataca-
do por el bano quimico por haberlo preser-
vado la cinta aislante, bien encaradas y
sujetas procederemos a realizar, junto al
borde del cobre, dos agujeros de 2 mm. de
diametro (Fig. B). Prepararemos dos placas
de mica de 0,5 mm. de grueso, que sea de
buena calidad, o sea, con pocas incrusta-
ciones metalicas y de igual medida a las
placas de circuito impreso, o sea, 50 x 30
milimetros, y también otras dos placas de
aluminio de unos 2 mm. de grueso de 50 x
30 mm a las cuales les haremos dos agu-
jeros de unos 3,5 mm. de diametro, uno en
cada lado, de 30 mm.. en mitad de éstos. y
junto a los bordes (Fiy. C). Y ya procede-
remos a montar los condensadores: se toma
una placa de circuito impreso de las que les
hicimos los agujeritos de 2 mm. de diame-
tro, y en los mismos, y de forma perpen-
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dicular, le soldaremos dos trocitos de alam-
bre de cobre de igual didmetro, teniendo
buen cuidado de que la soldadura no sea
con excesivo estano, y que éste corra sobre
la placa de circuito impreso, con el fin de
que no quede mucho bulto de estano sobre
el alambre. Colocar la segunda placa de
circuito impreso para comprobar que queda
perfectamente, una vez pasados los alam-
bres por sus agujeros, si estan perfectamen-
te encaradas las dos placas, retirar la segun-
da. Sobre la placa que tiene los alambres
soldados, y por su lado de placa de cobre,

F‘Q?,c:

0 ﬂaujero.s de 3/ly o

colocar una placa de mica, colocar otra
placa de fibra de vidrio (la que no tiene
agujeros), con el lado de fibra de vidrio
sobre la mica y, poniendo el lado corto
cuyo cobre llega hasta el final al lado con-
trario de la primera placa que pusimos con
los alambres soldados, colocar sobre esta
segunda placa de circuito impreso otra pla-
ca de mica y, a continuacion, la segunda
placa de los agujeros, haciendo pasar éstos
por los alambres que estan soldados en la
primera placa. Tomar las placas de alumi-
nio, y por sus agujeros pasar dos tornillos
con sus tuercas, introducir entre las dos
placas de aluminio el ensamblado del con-
densador, centrar las placas de éste y tam-
bién respecto a las de aluminio (que se
habran colocado perpendiculares respecto
a las del condensador); centrado todo per-
fectamente, apretar las tuercas y, tras de
soldar los alambres de la segunda placa de
circuito impreso con agujeros, tendremos el
condensador listo. De esta forma el conden-
sador quedara asi: placa de aluminio, lado
de fibra de la primera placa con agujeros,
placa de cobre de la de sin agujeros, fibra
de mica, fibra de vidrio y placa de cobre,
que queda en contacto con la placa de
aluminio. Por supuesto que las dos placas
unidas por los alambres soldados, y una de
las cuales, su lado de cobre queda en

contacto con el aluminio, éste sera el lado
del condensador que va a masa, en tanto
que el de una placa sola sera el vivo. Los
condensadores de 170 pF se confecciona-
ran exactamente igual que los de 50, pero
teniendo en cuenta que las placas de cir
cuito impreso seran de 50 * 35 mm. y que
llevara cinco placas cada condensador, dos
de las cuales seran el vivo y tres a masa.
unidas unas y las otras independientemente
mediante sus trozos de alambie, y separa
dos por sus placas de mica ademas de por
la fibra de vidrio. Las placas de sustentacion
de aluminio tendran 30 x 55, dado que las
placas de circuito impreso son algo mas
anchas que las de los condensadores de 50
pF. Ademas de las cinco placas de circuito
impreso, que se conexionaran, habra que
cortar otra sexta placa, ésta de 42 x 35 (no
hace falta quitarles los rebordes de cobre y
se colocarad sin conectar con su cara de
cobre en contacto con el aluminio); asi,
pues, este condensador quedara asi: placa
de aluminio, placa de fibra de 42 x 35 (con
su lado de cobre en contacto con el alumi-
nio), fibra de vidrio, fibra de vidrio de la
primera placa de masa, cara de cobre, fibra
de mica, fibra de vidrio de la primera placa
del vivo, cara del cobre, placa de mica, lado
de fibra de la segunda placa de masa, lado
del cobre, placa de mica, fibra de la segun-
da placa del vivo, cara de cobre, placa de
mica, fibra de vidrio de la tercera placa de
masa, cara del cobre y placa de aluminio
para sustentacion de todo el ensamblaje.
Montados los condensadores, sera preci-
so comprobar su capacidad con un capaci-
metro, puesto que por estar mas o menos
introducidas las placas pueden estar con
mas o menos capacidad de las necesarias.
Las bobinas se realizaran con alambre de
cobre plateado, aunque, si es con alambre .
de cobre esmaltado, supongo que los resul-
tados no variaran sustancialmente. El dia-
metro del alambre de cobre sera de 2 mm.
y se bobinaran juntas 44 espiras sobre una
forma de 12,5 mm. de diametro. Al retirar la
forma la bobina quedara con un didmetro
interior de unos 12,7 mm. Se procedera
seguidamente a separar las espiras de esta
bobina, de forma que cada ocho espiras
ocupen una longitud de 25 mm. Para sepa-
rar estas espiras yo 0s aconsejaria utilizaseis
una placa de plastico de unos 2 mm. de
grueso, o bien una barrita de igual material
y del mismo didmetro. La placa de plastico,
o la barrita, se introducirdn hasta la mitad
de la primera espira de la bobina y, dandole
vueltas a ésta, se haran pasar todas las
espiras, teniendo cuidado de que la placa
de plastico o la barrita ocupen igual posi-
cion —o sea, el centro— al paso de todas
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las espiras, puesto que si en unas estd mas
introducida que en otras, la separacion sera
distinta. Se mide la longitud vy, si no es la
mas apropiada, se repite la operacion intro-
duciendo un poquito mas la placa o la
barrita de plastico. Obtenida la separacion
precisa se procedera a cortar las distintas
bobinas del filtro, que son: L1 y L5 tendran
5 espiras, y media. L2 y L4 tendrdn ocho
espiras, y L3 nueve espiras. Cada una de las
bobinas se cortardn con dos espiras méas de
las necesarias, con el fin de que, una vez
enderezada cada una de las espiras que nos
sobran en cada uno de los extremos de la
bobina, haya alambre suficiente para hacer
las conexiones.

La caja sobre la que yo he montado el
filtro es de aluminio, baratita —no me llegd
a 200 pesetas—, y tiene 15,5 x 12,5 centi-
metros. En uno de los costados de la caja
se montardn dos conectores PL 239, y el
interior de la caja lo dividiremos en tres
compartimentos, mediante dos placas de
aluminio colocadas en cruz. En las dos
jaulas mas pequenas que llevan los conec-
tores, llevara cada una a L1 (puesta perpen-
dicularmente) L2y C1,ylaotra,a L4, L6y
C4. La tercera jaula —que es la mas gran-
de— lleva a C2, C3 y L3. A la placa de
aluminio que separa las jaulas pequenas de
la méas grande habra que hacerle dos agu-
jeros suficientemente amplios para que pa-
se el terminal de las bobinas L2 y L4, que
se unen a L3 y C2 y C3. Las bobinas van
soportadas por los conectores de entrada y
salida y por los condensadores, para lo cual
a estos Ultimos se les hard una escuadrita
de uno de cuyos lados se unirdn a uno de
los tornillos de los condensadores mediante
una contratuerca (no tocar las tuercas de
los condensadores una vez que se ajusten
con el capacimetro) y el otro extremo de la
escuadra, con su agujerito correspondiente,
se unira a la caja. La fotografia que adjunto

creo que es suficientemente expresiva para
comprender todo el montaje. Una malla de
cobre de un trozo de cable coaxial, al cual
se la habremos retirado, unira los conecto-
res entre si y también todas las masas de los
condensadores.

Para el ajuste del filtro se montaran todos
los condensadores y se presentaran las bo-
binas, dejando sin montar la L2 y la L4. Se
cortocircuitan los conectores y, con un
«grip-dip», se ajusta L1 y L5, estirando o
juntando sus espiras de forma que resuenen
en 44,4 MHz. Después se ajusta L3 (con
sus condensadores asociados C2 y C3, de
forma que resuene en 25,5 MHz. Se retira
la bobina L3 y se quitan los cortocircuitos
de los conectores, colocando las bobinas
L2 y L4, y se ajustan de forma que resuenen
en 32,5 MHz. Se instala la bobina L3,
teniendo cuidado de que no sufra variacio-
nes en su longitud originaria. Entonces,
acercando el «grip-dip» a cualquier bobina,
debera resonar en 36 MHz, que es la fre-
cuencia de corte del filtro.

La impedancia del filtro es de 50 ohmnios.
La pérdida de insercion es despreciable. Por
altimo, un consejo: colocar el filtro lo mas
cerca del equipo y, desde luego, entre el
medidor de estacionarias y la antena, pues-
to que algunas veces los medidores de
estacionarias, al no tener en perfecto estado
los diodos, gastan unas bromas muy pesa-
das con la TV.

Y, por hoy, ya estd bien de rollo. Un
cordial abrazo para todos y sabed que estoy

QRV.
MANOLO

Postdata S algin particular o casa comseal quisiese fabncar comercial
mente este hlio. sepa que tiene an expresa autonzacion, solo le pudu
dos cosas ponwra que tecuerden que los radwalicionados no fuinios
herederos de Unasis. y segunda que si lo tienen a bien lo hauticen con
el nombre de FA7/W ,Es mucho pedi? Gracias! VALE

37



FILTRO
(DRAKE)

Ceferino, EA4IH

" — Los condensadores serdn cerdmi-
FIQUW I: cos de 5 Kv. de emisién, con una
(TV-1000-LP LOW PASS FILTER)  tolerancia del 10 por 100,

— La méaxima potencia admitida por

Ci, Cs=22 pF/5 Kv.; C2=27 pF/5 este filtro es de 2 Kv. (p.e.p.) en S.S.B.

Kv.; Cs, Csa=33 pF, Li=41/2 esp,; — Impedancia de entrada y salida,
L2=8 esp.; Ls=7 esp.; Ls=6 esp. 52 ohmios.

Fig. 1




ADAPTACION

Fig. 2

FIGURA 2

— Caracteristicas del filtro de origen
sin Ci, C2, C3, Cs ni Cs.
— Frecuencia de corte, 52 MHz.

Figuras 2 y 3:
ADAPTACION DEL FILTRO
«DRAKE» A LOS CANALES TV
DE EUROPA

— Curvas de ajuste, gentileza de

EA4AV/EAACH de la Direccién Gene-
ral de Radio y Television.
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Fig.3

FIGURA 3

— Caracteristicas del filtro con Cs,
C2, C3/Cs, 0 Cs, sin Ci/Ca.
— Frecuencia de corte, 45 MHz.

Frec. MHz. entre Canal _Atenuacién entre
48
53 2 0,5a51dB
55
60 3 35 a 65 dB
62
67 4 60 a 72 dB
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El filtro Drake TV-3300.LP

Resumen—Un filtro nuevo estupendamente
eficaz.

Anteriormente hemos calculado la atenua-
cién tedrica necesaria para satisfacer la pres-
cripcién de 30 pV; intensidad del CEM (1)
admisible, en algunos paises, en los armé-
nicos.

La compaiifa DRAKE acabé de poner en
el mercado un filtro nuevo, cuya atenuacién
anunzado es mas de 80 dB en 41 MHz.

Claro que nos interesaba comprobar las
caracteristicas de ese filtro. Eso fue dado
en el laboratorio de la Administraciéon belga
de Teléfonos y Telégrafos. Agradezco sin-
ceramente la ayuda de sus especialistas,

Aparatos de medidas utilizados

Generadores HF:

Signal Generator 10 kHz-510 MHz.
Marconi Instruments Ltd.

Tipo: TF 2008/1.

Tracking Generator 0,5-1.300 MHz.
Hewlett-Packard, tipo 8444 A.

Analizador:

Hewlett-Packard Spectrum Analyzer.
0,5-1.300 MHz. Tipo: 8854 L.
Voltaje de inyeccién: 100 mV.

Descripcion del filtro

Comprende tres células segun figura 1.
Entrada y salida: 52 Q.

a: LAminas-resorte para asegurar el con-
tacto de semipartes de caja.

(1) CEM: Campo electromagnético.

41 =

Por EA 3 OB/ON 4 OB

Atenuaciones determinadas

El diagrama representa la curva de las
atenuaciones en funcién. de las frecuencias.
El detalle es dado en el siguiente cuadro.

Atennaciones (db) Frecuencia (MHz)

0 34,44

8 3533
16 36,04
24 36,75
32 3747
40 38,22
48 38,91
56 39,56
64 40,07
72 40,57
80 40,95
88 41,19
96 41,45

a

F1c. 1.

Conclusién

El filtro DRAKE TV-3.300-LP posee una
eficacia estupenda desde 41 MHz hasta 1.300
MHz. Na cabe duda que ese filtro es un
accesorio de primer valor para evitar TVI
molestias.
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Filtro pasabajos de alta potencia

La construccion de un filtro pasabajos ca-
paz de manejar la maxima potencia legal es
usualmente complicada debido a los siguien-
tes factores:

1. La mayoria de los articulos que tratan
de cllo describen unidades para 250 W o
menos.

2. Los liltros para mayores niveles de po-
tencia  requicren  condensadores especiales
que no son faciles de encontrar (no men-
cionemos su coste).

3. Tales condensadores, si han de ser ajus-
tables, hacen que la unidad sea grande, de-
bido a sus propias dimensiones fisicas, y se
requicren instrumentos adecuados para el
ajuste, no tendiendo por si mismos normal-
mente a seguir las especificaciones del mon-
taje original.

El filtro descrito a continuaciéon no requic-
re condensadores, ya que usa plancha de cir-
cuito impreso por ambas caras como ele-
mentos capacitivos. Si se respetan [ielmente

Por WB 4 MYL
Traducldo de la revista «73»,

las dimensiones dadas, no neccesita ajuste, y
¢l tamafio total e¢s realmente pequeno:
245 x 5% 5 cm.

Materiales precisos para la construccion

Plancha de circuito impreso por ambas ca-
ras de 1,5 mm de grosor.

Hilo de cobre num. 10 (2,6 mm de dia-
metro).

Dos conectores S0239.

Tornilleria diversa de latén.

El circuito de este liltro no ¢s nucvo, pero
si lo es el uso de la plancha de circuito im-
preso de doble cara. Aunque ha sido discna-
do para lineas de 52 ohmios, puede ser re-
modelado para cualquier impedancia sin mas
que calcular las dimensiones de la caja dc
acuerdo con las capacidades requeridas, ba-
sandose en el conocimiento de la capacidad
de la placa de circuito impreso por unidad
de superficie.

La capacidad de la placa de c/i, de 1,5 cm

Fi16. l.—Perspectiva del filtro pasabajos. Esta enteramente construido de chapa de cir-
cuito impreso de doble cara, con secciones del circuito impreso usadas como conden-
sadores.

—43-



o
wGnar,

de espesor y doble cara, resultd ser de
14 pF, midiendo una superficie de 6,5 cm
cuadrados. La medida con placa de epoxi (fi-
bra de vidrio) fue esencialmente la misma
que con placa fendlica. La placa de 2 mm
de espesor e idént.ca superficie (6,5 cm cua-
drados) dio una medida de 8 pF.

En la figura 1 se muestra un dibujo del
{iltro pasabajos. En él se ven cuatro com-

L2 L3 L4

u j,Lfazo i\f}‘o Ls

Cl c4

,’n[‘w ;]:70
Fig. 2.—Esquema del filtro. Todas las bobi-
nas estan hechas de hilo de cobre num. 10
(2,6 mm) con un diametro interior de 1,2 cm.
L, y L; tienen 5 espiras y 2 cm de longitud
(3/4”); L, y L, tienen 6 cspiras y 2,54 cm (1”)

de longitud; L, tiene 8 Y2 espiras y 3,8 cm
(1 ") de longitud.

S

partimientos apantallados. Las paredes in-
ternas de cada seccidén constituyen una pla-
ca de cada condensador, siendo la otra el
exterior de la caja.

El exterior de la caja y los tabiques divi-
sores estan a potencial de masa. La figura 2
muestra el circuito eléctrico del filtro. Los
trozos de plancha de circuito impreso que
forman los tabiques y los costados de la
caja se unen entre si mediante soldadura.
La fligura 3 es el dibujo acotado con las di-
mensiones de la placa que forman dos lados
de la caja. Las pistas aislantes de 0,3 cm
(3 mm) de ancho pueden ser realizadas me-
diante solucién decapante, como es habitual
c¢n la técnica de los c/i, o bien cortados con
cuchilla (cuchillas «X-acto», por ejemplo) y
«peladas» posteriormente. La placa ha de ser
posteriormente cortada por la mitad, a lo
largo, y los lados cortados, limados a ingle-
te (45) para posteriormente ser soldados por
ambas caras (evitando cortocircuitos entre
¢l interior y el exterior) y formar las paredes
de la caja tal como muestra la figura 1.

La conexion entre las partes de masa exte-
riores e interiores se logra mediante tala-
dros al lado de los tabiques, atravesados por
hilo de cobre y soldados exterior e interior-
mente a cada superficie de cobre que deba
estar conectada a masa (no a los condensa-

dores construidos con los rectangulos recor-
tados).

Los tabiques pueden asimismo hacerse de
placa de c¢/t con taladros de 6 mm en su
centro para el paso de las conexiones de las
bobinas.

La tapa puede ser hecha con chapa de
aluminio (o cobre) doblada a 90°, con tala-
dros alineados con las tuercas de laton sol-
dadas en los bordes interiores de masa, co-
mo se ve en la figura 1.

El filtro asi construido trabajé muy bien
al serle aplicados 1.200 W de RF; no pudo
observarse incremento en la R.O.E. existen-
te en el sistema con anterioridad a su in-
clusién. La frecuencia de corte se situa a
unos 30 MHz, con la atenuacion cayendo
agudamente hacia los 40 MHz.

Tabla del bobinas

L, y Li: 5 espiras al aire ocupando 1,9 ¢m
(19 mm).

L, y L;: 6 espiras al aire ocupando 24 cm
(24 mm). .

L,: 8 Vi espiras al

(38 mm).

aire ocupando 3,8 c¢m

SOLDER PINS

24 5cm
\

L) o o

of|32em 62cm 62cm |32:m o
cur a
TAPER—— - 10.2¢m
45°
ci c2 c3 c4
of| - .
| —

. o W oF

SROUND TRACK ,
Isolating tracks .3cm (cut or etch).

Fic. 3.—Los condensadores estdn hechos a
base de tallar (1) pistas aislantes alrededor
de secciones de cobre rectangulares.

Todas las bobinas son de hilo de cobre
nam. 10 (2,6 mm de didmetro) y devanadas
sobre mandril de 71/6” (1,2 cm) de didmetro,
que luego se retira para que las espiras que-
den al aire, autosoportadas por sus cone-
xiones.

(1) Mecénicamente o mediante solucién

acida.
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LO ULTIMO
EN FILTROS

A continuacién, una traduccién somera
de la hoja que acompanaba al filtro:

Bloqueo, a partir de 34 MHz., campo de
permeabilidad 0-30 MHz. (£ 0,1 dB), las
ondas superiores a partir de 37 MHz. son
«bifurcadas» y absorbidas por completo por
la resistencia real. Por ello, no se efectla
una reflexién, sino una «absorcion» de on-
das armoénicas. Por ello, se evitan ondas
superiores envolventes, ya que los arméni-
cos no llegan a la antena. La energia
proveniente de armoénicas no es reflejada al
emisor, como es el caso en los filtros con-
vencionales, sino que es destruida en el
filtro.

Para el campo de permeabilidad de 0-30
MHz. se comporta en filtro como un filtro
de pasobajo de baja atenuacién, menor a
0,1 dB; en ei campo de bloqueo se obtie-
nen valores de atenuaciéon de hasta 70 dB
aun cuando el filtro haya sido conectado al
revés (antena a transmisor y viceversa); se
trata de un filtro de sistema «Butterworth»
con 10 elementos unitarios incluyendo los
semielementos en m-derivada para eleva-
cién de flanco y aplanamiento de resisten-
cia de onda. Se emplean tan s6lo conden-
sadores de 5 y 6 Kv. No se emplean siste-
mas variables de sintonia, que puedan cam-
biar con el tiempo.

Potencia en transito, 2.500 w. (CW, AM,
SSB); resistencia de onda, 50-75 Ohm.

(SPLIT» - FILTER
0-30 MHz., 2.500 W.

Traduccion: DJ0ZZ
Benjamin BLANARI

Campo de permeabilidad, 0-30 MHz. a
un maximo de 0,1 dB(U).

Campo de bloqueo > 50 dB, a partir de
37 MHZ., con absorcion completa de ondas
superiores.

Campo de bloqueo > 60 dB, a partir de
50 MHz., con absorcién completa de ondas
superiores.

Campo de bloqueo > 70 dB, a partir de
75 MHz., con absorcion completa de ondas
superiores.

Accion del filtro de paso-alto, a partir de
37 MHz. (seguro hasta 1 GHz.).

Resistencia de absorcién: 60 Ohm., 20 w
(PEP).

La compatibilidad de potencia correspon-
de a, aproximadamente, 20 dB(N) a 1.000
w. de potencia de onda principal.

Cada filtro se prueba individualmente con
wobulador y se comprueba a 3 Kw.; conec-
tar la toma «sender» directamente (no
usar coaxial, usar acoplador pl.) al emisor y
la toma «antenne» al cable coaxial de ante-
na. Si se truecan las conexiones, se obten-
dré el efecto de un filtro paso-bajo comin
y corriente (sirve para controlar si hay on-
das envolventes superiores), no SWR.

El filtro debe ser parte integral del equipo
y debe estar «pegado» a él (lo dicho, no
usar coaxial para conectarlo al equipo, sino
usar doble-hembra conector pl.).
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Filtro de media onda ajustable

A pesar de que el filtro de armoénico
de media onda ha sido descrito mas de
una vez en las revistas especializadas,
durante estos tres o cuatro ultimos afios,

Traducldo de Antenna (Rio Janeiro)
Por «LAS DOS PAREJAS»

yectado y destinado a suprimir los ar-
monicos, eliminando asi las interferen-
cias que los radioaficionados pueden pro-
ducir en los receptores de TV, aunque

la mayor parte de los aficionados tienen

una vaga idea de sus posibilidades y
aplicaciones.
El filtro, que en un principio fué pro-

este filtro tiene otras importantes apli-
caciones, que seran expuestas todas ellas
en este articulo.

La fotografia y la figura 1 nos mues-
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tran un filtro de media onda ajustable,
proyectado para eliminar las interferen-
cias en la TV de un transmisor de
50 W. operando en la banda de 20 me-
tros. Como la mayor parte de los aficio-
nados estdn actualmente interesados
por las caracteristicas de este filtro,
principalmente como supresor de armé-
nicos que interfieran las emisiones de
TV, y teniendo en cuenta la extensiéon a
todo el territorio nacional de estas emi-
siones, es por lo que la utilizacién de este
filtro como tal supresor de armonicos,
asi como su construcciéon y ajuste, es lo
primero que vamos a exXponer.

El término “media onda” se refiere a

En la frecuencia en que L1-Cl y L2-C2
son resonantes, el circuito tendréd exac-
tamente las mismas caracteristicas eléc-
tricas que una linea de transmision de
media onda. En otras palabras, si pro-
yectamos un filtro de este tipo para una
impedancia en la fuente de 532 y lo co-
locamos en serie con una linea de trans-
misién de 53 Q, tal como la RG/8-U, por
ejemplo, en la frecuencia de sintonia de
los dos circuitos resonantes el efecto
eléctrico es exactamente el mismo que si
colocdsemos una linea adicional de 53 @
de un valor igual a media onda. En las
frecuencias para las cuales L1-Cl y L2-
C2 no sean resonantes, la impedancia del

Conector Aijsladores Conector
coaxil de paso coaxil
N

DpDIu3

\"’—i
1S
Salida

las caracteristicas eléctricas del circuito
en la frecuencia fundamental o de ope-
racion. Como se ve en el diagrama de
la figura 1, el filtro consiste en dos cir-
cuitos resonantes acoplados, no inducti-
vamente, L1-C1l y L2-C2, que estdn sin-
tonizados para la frecuencia fundamen-
tal. En un filtro proyectado para ser co-
locado en serie con una linea de trans-
misién coaxil de 53 ohmios 6 75 ohmios,
el “Q” de los dos circuitos resonantes
serd4 muy bajo, y consecuentemente el
ajuste de L o C no serd absolutamente
critico. Los dos circuitos resonantes es-
tan mutuamente acoplados por medio de
un condensador C3.

. |
¢ |

lado vivo del circuito a masa sera muy
baja. Esto seria cierto. tanto para fre-
cuencias por encima como por debajo de
la frecuencia de paso del filtro. Esta ca-
racteristica tiene la desventaja de hacer
necesario un filtro separado para cada
banda de aficionados, en comparacién
con un filtro comuin pasabajos que deja
pasar todas las frecuencias por debajo
de la de corte.

Si un filtro de media onda proyecta-
do para diez metros se coloca en una li-
nea de transmisiéon de un aparato trans-
misor trabajando en ochenta metros, o
viceversa, la salida de R.F. sera practi-
camente derivada hacia la masa. Es
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necesario decir que los condensadores
fijos de filtro probablemente sufrirdn
un sobrecalentamiento. En una unidad
debidamente proyectada y construida, la
atenuacion de frecuencias sera del or-
den de 30 dB. por octava, siendo més
notable en los armodnicos superiores al
tercero. La linea coaxil de media onda
que fué usada para comparaciones, no
tenia de por si ninguna atenuaciéon de
armonicos.

En la frecuencia fundamental, tanto
la linea de media onda como el filtro de
media onda hardn reflejar en los termi-
nales de salida exactamente el mismo
valor de impedancia aplicado en los ter-
minales de entrada. Esto sucederd en la
linea “plana”. El filtro de media onda,
cuando sea empleado en serie con una
linea de transmisién, no tendra efecto
en la carga del amplificador de poten-
cia de R. F.; nuestro transmisor trabaja
330 mA. de corriente continua de placa
en el paso final de R. F. desde un extre-
mo a otro de la banda de 20 metros,
tenga colocado o no el filtro, por lo que
no se debe de pensar que el filtro es un
dispositivo cazador de impedancia, al
menos cuando se use de esta manera, ya
que si hubiera ondas estacionarias en la
linea también se presentardn con el fil-
tro cuando sea instalado.

La presencia de ondas estacionarias
en la linea no hara que el filtro altere
la carga del transmisor, como acontece
con un filtro comun pasabajos, a no ser
que sus componentes cambien de valor.
Las caracteristicas de la atenuacién ar-
monica permanecen en las mismas, ha-
ya o no ondas estacionarias.

Cuando la relacion ondas estaciona-
rias R. O. E. (Standing Wave Ratio:
s. w. r.) es alta, las pérdidas tanto en Ja
linea como en el filtro serdn grandes.
Si la relacion de ondas estacionarias es
muy alta, sobre todo con potencias ele-
vadas, la fuerte corriente de radiofre-
cuencia que circulard a través de los
condensadores fijos puede causar un so-

brecalentamiento y eventualmente un
cortacircuito o una explosidn.

Si la relacion de ondas estacionarias
es relativamente baja (nada mas que
2:1) y el filtro estd construido de
acuerdo con las explicaciones, no debe
de haber problemas de calentamiento o
ruptura de componentes aun a la poten-
cia maxima de mil vatios de entrada en
el amplificador final. La pérdida por la
insercion del filtro debidamente proyec-
tado y construido, y operando con una
linea de transmisidon coaxil con relacion
de ondas estacionarias de 1 :1, serd del
orden de 0,5 dB. 0 menos.

El montaje del filtro que se presenta
en las fotografias es muy simple. Sus
componentes van colocados en una caja
de aluminio de dos secciones, cuya di-
mensiéon total es de 20 cm,, 7,5 cm. de
largo y 7 cm. de altura. En los terminales
de entrada y salida del filtro se usan co-
nectores coaxiles tipo R.F. especiales
para chasis. Los dos circuitos sintoniza-
dos son idénticos. Las bobinas L1-L2 es-
tan hechas con siete espiras de hilo des-
nudo de cobre numero 12, tres cuartos
de pulgada de didmetro y de siete octa-
vos de pulgada de longitud.

Los condensadores fijos son de mica,
para transmisién de 1,250 V. de tension
de trabajo; los condensadores variables
son de 50 picofaradios de doble espacio,
del tipo usado en receptores. Los con-
densadores fijos de 200 picofaradios
(C1-C2) estan constituidos, cada uno, de
los condensadores de 100 picofaradios
colocados en paralelo, ya que tal combi-
nacién parece que puede soportar una
corriente mayor que una unidad simple
de 200 picofaradios. Esta precaucién no
es necesaria, a no ser que el filtro ten-
ga que dejar pasar cargas superiores a
600 W. Para operar con potencias me-
nores, unidades simples y de valor apro-
piado, serdn las que se deben usar para
potencias inferiores a 150 W., o peque-
nos condensadores de mica usados en
receptores; tipo sello postal se pueden
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usar en este caso con la misma segu-
ridad.

Una lamina de cobre de 18 cm. por
7 em., doblada en U, se us6 como blin-
daje (véase fig. 2). Este blindaje divide
a la caja de aluminio en tres comparti-
mentos, siendo la medida de los com-
partimentos extremos de 6,5 cm. cada

el e B e, [ >
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= .24 , cobre 5
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Fig. 2

uno y el del centro de 5 cm., y su finali-
dad es obtener el maximo aislamiento
entre los dos circuitos sintonizados. Las
bobinas L1 y L2 estdn montadas de tal
manera que sus ejes forman entre si
un angulo de 80° estando soldados sus
extremos por un lado con el terminal
interno del conector coaxil y por otro
al aislador de paso colocado en el blin-
daje de cobre. Los dos aisladores de
paso estan soldados juntos por la parte
de dentro del compartimento central de
5 cm. formado por el blindaje de cobre
y €l condensador C3 (de 440 picofara-
dios de mica) estd colocado entre este
punto y masa. Los condensadores de 100
picofaradios de mica, paralelos, que for-
man Cl y C2, estdn montados en los
compartimentos extremos, lo més pré-
ximo posible de los terminales de los
conectores coaxiles. Los condensadores
variables estdn también colocados en los
compartimentos extremos, al lado de las
laminas de cobre y lo mds préximos po-
sible de los condensadores de mica. Las
salidas de las bobinas para los conden-
sadores deben ser rigidas, cortas y rec-
tas. En la fotografia son de hilo desnudo
de cobre del numero 8; una ldmina de

cobre rigida de 1/4 6 1/2 de pulgada
alin seria mejor. La finalidad es reducir
al maximo la inductancia y consecuen-
temente la impedancia para frecuencias
arménicas, entre el lado “vivo” de la
linea y la masa. Es también importante
que las uniones de los aisladores de paso
para C3, y el del terminal opuesto de C
para masa, sean cortas y rigidas.

Una vez construido el filtro, éste pue-
de ser colocado en serie entre una linea
de transmisién y la salida de varias fre-
cuencias de R. F. No hay diferencia nin-
guna en usar cualquiera de las dos ex-
tremidades del filtro como entrada o sa-
lida, ya que es simétrico. Antes de unir
el filtro, el amplificador debe ser debi-
damente sintonizado, y si se puede dis-
poner de un medidor de ondas estacio-
narias es conveniente anotar esta rela-
cién. Entonces se intercala el filtro y
los dos condensadores se ajustan para
una lectura minima en el medidor. Si el
valor més pequefio de relacién de ondas
estacionarias que se obtuviese fuese ma-
yor que el valor anotado antes, la auto-
induccién de las bobinas debe ser varia-
da, abriendo o apretando las espiras, al
mismo tiempo que los condensadores se
ajustan nuevamente, hasta que la rela-
cién de ondas estacionarias sea igual a
la lectura original sin filtro. Entonces se
coloca el aparato en la caja blindada y
se procede a verificar la atenuacion ar-
monica, preferentemente sintonizando
un aparato de TV a aquellos canales
donde antes se habia producido interfe-
rencia.

Si no se dispusiese de un medidor de
ondas estacionarias se pondra C3 en
corto con masa de absorcion (Grid Dip
Meter) en el centro de la banda de 20
metros y lo acoplamos a L1 (L2). En se-
guida ajustamos el condensador variable
unido a L1 (L2) hasta conseguir la re-
sonancia, que serd indicada por €l me-
didor. Con L1 y L2 construidos como in-
dicamos, y con condensadores de mica
dentro de una tolerancia normal, sera
necesaria una capacidad de 20 a 25 pi-
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cofaradios en los condensadores varia-
bles para conseguir resonancia en el
centro de la banda de 20 metros. Si no
se consigue esta resonancia con el ajus-
te de los condensadores variables, es de-
bido a que las bobinas tienen sus espiras
muy juntas o muy separadas, corrigien-
do esta separacion o esta aproximacion
se conseguird que el circuito quede sin-

tonizado.

Como ya se menciond, los dos circuitos
tendrdn una banda de sintonia muy lar-
ga cuando el filtro esté ligado en serie
con una linea coaxil. Las dos bobinas

de 300 Q, tendrian que ser usadas dos
unidades iguales a la descrita, montadas
en paralelo.

Para el uso en lineas de transmision
equilibradas, los conectores coaxiles tie-
nen que ser sustituidos por aisladores.
La figura 3 muestra el diagrama esque-
maético de un filtro para lineas equili-
bradas.

En la tabla 1 se presenta una lista de
valores de autoinducciones y capacida-
des necesarias para construir filtros de
media onda en otras bandas. Los con-
densadores en los filtros para 40 y 80 m.

Aisladores de

SO 300
h Entrada n———‘

—t—

t___ salida 300 n.———}

Division de

cobre para el blindaje

Fig. 3

radiaran energia armonica si se mueve
la tapa de la caja mientras el transmi-
sor funciona. El ajuste final de los con-
densadores variables para el minimo de
interferencias armonicas se puede hacer
observando la pantalla de un aparato
deée TV:

El filtro que acabamos de describir fué
proyectado para la banda de 20 metros
solamente y trabaja satisfactoriamente
con lineas de transmision de 50 a 100 &
de impedancia. Si se desease usar un
filtro de media onda con una linea de
-transmision a hilo abierto o con un hilo

pueden ser fijos, pues la banda de reso-
nancia es tan larga que las unidades va-
riables poco efecto iban a tener en la
sintonia. En 20, 15 y 10 metros, los con-
densadores variables ayudan realmente
a hacer la sintonia mas exacta. Como
dijimos al principio, este filtro fué pro-
yectado para suprimir la radiacién ar-
monica que pueda interferir la recep-
cion en TV. Como esta unidad en la fre-
cuencia fundamental es una linea de
transmision de media onda, puede ser
usada en esta funcién, ya que es nece-
sario una linea de media onda patrén.
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La figura 4 presenta un filtro de me-
dia onda usado para unir una linea de
transmision coaxil desequilibrada con
una carga equilibrada, como acontece en
una antena “dipolo-doblado”. La trans-
formacién de impedancia es aproxima-
damente de 4 : 1, que es el mismo valor
obtenido por medio de un baldon de me-
dia onda convencional que se colocase
en la misma posicion eléctrica. Esta
aplicacion no es tan importante en las
bandas altas, pero en las bajas, como en
80 metros, la linea artificial (esto es, el
filtro como linea de transmision de me-
dia onda) es mds barata y més simple
que una linea de transmision real de me-
dia longitud de onda hecha de coaxil o
de linea abierta.

Aunque nunca hemos usado en esta
aplicaciéon el filtro, se- pueden obtener
algunos resultados, para ajustar la fase
entre dos antenas o entre dos elemen-
tos de un conjunto de antenas. En cada
momento la corriente en los dos termi-
nales estd desfasada unos 180° una en
relaciéon con otra. Cuando dos conden-
sadores variables estdn ajustados por
encima o por debajo de resonancia, la
longitud eléctrica de la linea esta dis-
minuida o aumentada. En consecuencia,

la relacién de fase entre las corrientes
en los extremos también variard, que-
dando una maés atrasada o méas adelan-
tada en relacion a la otra, segun el
ajuste de los condensadores. Podemos
usar dos condensadores variables en ca-
da circuito sintonizado, de modo que uno

Carga equilibrada

Cable coaxil A
al tronsf L T T2L2
o CiA | C3
%L 5 -_J-
C2A [c2
Fig. 4

esté ajustado a resonancia por debajo
de la frecuencia de operacion y otro por
encima, siendo posible seleccionar cuail
condensador se ha de usar por medio de
un relé controlado. La onda electromag-
nética se puede hacer asi bidireccional
¢ unidireccional a voluntad, simplemen-
te apretando un botén o girando un in-
terruptor.
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Célculo y acoplamiento de filtros para antenas

El perfecto radioescucha y televiden-
te posee generalmente un televisor pa-
ra V.HF-UH.F, un «tuner» F.M. y un
receptor de radio para A.M. Para el
rendimiento 6ptimo de este conjunto
hay que montar 5 antenas, 2 para TV,,
Iy III VH.F, 1 para la banda IV o V
de U.H.F,, 1 para F.M. y una para A.M.

El empleo de estas 5 antenas es el
caso limite general, ya que lo frecuen-
te es renunciar a la de A.M. e incluso
otras.

Se pueden considerar los casos si-
guientes:

a) 5 antenas: 3 TV, 1 FM, 1 ra-
dio A.M.

b) 4 antenas: 2 TV.,, 1 FM, 1 ra-
dio A.M.

c¢) 3 antenas: 2 TV, 1 F.M.
d) 2 antenas: 2 TV.

Como en los cuatro casos se trata
de recibir el 2.° programa, en U.H.F,, la

UHFE vy VHF.

Traducldo y adaptado del articulo
de G. BLAISE («<Radlo Plans?, n.° 195)
por J. J. ZAERA (EA 5-960 U)

antena U.H.F. y el cable coaxial espe-
cial de bajas pérdidas son necesarios.
En razén a sus cualidades, el cable
tendra ain menos pérdidas en las de-
mas bandas (V.H.F,, F.M. y radio A.M.)
vy es muy indicado utilizarlo como ca-
ble de bajada tnico para las 2, 3 6 4
antenas, segun los casos.

En lo que se refiere a su conexién
con las antenas, no es posible unirlo
en paralelo con todas ellas, ya que pro-
vocaria una desadaptacion de impedan-
cias y una reduccién importante de la
eficacia de las antenas.

Asi, pues, hay que intercalar filtros
entre cada antena y el cable. Habrj,
segun el caso, 4, 3 6 2 filtros, lo que
nos llevara a la figura 1, en la que se
considera el caso a), pudiendo ser sim-
plificada en los otros casos.

Todos los filtros tienen cuatro pun-
tos de conexién: 1y 2, a la antena, v
3 y 4, al coaxial.
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Los puntos 4 y 2 estan conectados,
respectivamente, a la malla exterior
del coaxial y al punto de la antena en
que se hubiera conectado la malla del
coaxial en caso de que no hubiera ha-
bido filtro. Son los dos puntos de ma-
sa. Los otros dos puntos, 1 y 3, son los
puntos «calientes», en los que existe
una tensién de radiofrecuencia.

Generalmente, si se emplea cable asi-
métrico como el coaxial, las antenas
son asimétricas o consideradas como
tales y los filtros también. En estas

SEPARACION DE LAS BANDAS.

Consideremos la banda U.H.F. (460
a 900 Mc/s.) y la banda III (160 a
230 Mc/s.) y volvamos al esquema de
la figura 1.

El filtro F, debe dejar pasar todas
las seflales que recibe la antena de
U.H.F. y también efectuar la adapta-
cién de impedancias.

Asi resulta que este filtro debe pre-
sentar una impedancia caracteristica
de 75 (como las del cable coaxial y

JHF VHF-TL FM VHFL RADIO
A A A Al As
! 20 % o o
T Tnn T 75~ 75~ 75~ 7
16 ba 10 2 & & 1 52 ") o2
F1 F2 F3 Fi F5
30 Q4 39 04 30 o4 30 04 30 ot
COAXIAL 75 A

HACIA RECEPTOR

FiGc. 1.

condiciones los puntos 2 y 4 estan re-
unidos en el interior del filtro.

Para facilitar la explicacién del pa-
pel de los filtros en un conjunto como
el de la figura 1, indicamos las 5 ban-
das a recibir:

Radio A.M.: 30 Mc/s. a 150 Kc/s..

TV.-V.H.F. (banda I): 40 a 70 Mc/s.

F.M. (banda II): 85 a 105 Mc/s.

TV.-V.H.F. (banda III): 160 a 230
megaciclos.

TV.-U.H.F.: 460 a 900 Mc/s.

Estas frecuencias limites son un po-
co mas amplias que las bandas reales
a recibir.

la antena) tanto en los puntos 1-2 de
entrada como en los 3-4 de salida y de-
jar pasar sin pérdidas ni debilitamien-
to las sefales entre los 460 y 900 Mc/s.
Para las frecuencias superiores a 900
Mc/s. no hay antena ni seilal a recibir.
El filtro puede estar calculado para las
frecuencias superiores a 460 Mc/s.

Ademas, la banda III-V.H.F. presen-
ta como limite superior 230 Mc/s. Es
posible, pues, calcular el filtro F, a
partir de una frecuencia limite inferior
cuyo valor esté comprendido entre los
230 y 460 Mc/s. En razén a la mayor
facilidad de llevarlo a la practica se eli-
ge la frecuencia mdas baja posible den-
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tro de estos limites. Adoptaremos
f =300 Mc/s.

El filtro F, sera, por consiguiente, un
filtro pasa-alto, llamado asi porque de-
ja pasar todas las sefiales con frecuen-
cia superior a f, en nuestro caso
f =300 Mc/s.

Se puede realizar un filtro pasa-alto
de este género que tenga las propieda-
des siguientes:

a) En la banda de transmision, su
impedancia es la impedancia normal,
es decir, 75, mientras que fuera de

Pasemos ahora a la antena A; y a su
filtro F;. Los limites seran: limite su-
perior f, = 120 Mc/s. y limite inferior
fy =175 Mc/s., teniendo en cuenta los
limites de la banda II-F.M. y de las ban-
das laterales. Sera, pues, un filtro pa-
sabanda.

Para A, y F, los limites del filtro pa-
sabanda seran f; =75 Mc/s. y fs = 30
megaciclos.

Para A; y Fs serd f; =30 Mc/s. y
f; = 120 Kc/s., pero para simplificar
adoptaremos un filtro pasa-bajos, de-

CUADRO I
BANDA FILTRO LIMITE SUPERIOR LIMITE INFERIOR TIPO FILTRO
U.H.F. F, Infinito 300 Mc/s. Pasa alto
11T F, 300 Mc/s. 140 Mc/s. Pasa banda
11 F; 120 Mc/s. 75 Mc/s. Pasa banda
I F, 75 Mc/s. 30 Mc/s. Pasa banda
Radio A.M. F;s 30 Mc/s. Cero Pasa bajo

ella su impedancia es muy grande en
relaciéon a los 75 Q. Asi resulta que pa-
ra todas las senales de frecuencia infe-
rior a f = 300 Mc/s. la impedancia Z es
tan elevada que impedird que esta an-
tena se ponga en paralelo con las otras
antenas: 4, A;y A

Si la antena V.H.F., A,, esta prevista
para la banda III se comprendera que
por las mismas razones el filtro F, se-
rd un filtro pasabanda, cuya banda es-
tara comprendida entre dos frecuen-
cias limites, f, (limite inferior) y f, (li-
mite superior).

Es preciso que f, sea igual o inferior
a la f determinada mas alta y que f,
sea igual o superior al limite superior
de la banda de la antena siguiente H.F.

Practicamente, se tomara f, = 300
megaciclos y f, = 140 megaciclos. Las
senales de la banda IIT podréan asi pa-
sar y el filtro presentard una Z de 75 Q
en la entrada (1-2) y el mismo valor a
la salida (3-4).

jando pasar por éste todas las frecuen-
cias inferiores a 30 Mc/s.

El cuadro I resume las caracteristi-
cas de los filtros F, a F en el caso de
empleo de las 5 antenas.

Si la antena As (modulacién de am-
plitud) se suprime, el filtro de la ulti-
ma antena puede ser del tipo pasa-bajo
o del tipo pasa-banda. Tendra entonces
el mismo limite superior, pero el infe-
rior sera cero.

Si la tnica banda V.H.F. a recibir es
la banda III no quedardn méas que tres
antenas: A, (U.H.F.), A, (V.H.F.-banda
ITI) y Ay (F.M.). El ultimo filtro, F;, po-
dra ser pasa-bajo con un limite supe-
rior de 120 Mc/s. y un limite inferior
cero.

Si la unica banda V.H.F. a recibir es
la I, el filtro pasa-alto, F, permanecera
igual, el F, desaparecera con la ante-
na A, el F; (F.M.) serd pasa-banda (75-
120 Mc/s.) y el filtro V.H.F.-banda I,
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F,, pasa-bajo con una f limite superior
de 75 Mc/s.

En general, si sélo hay antenas TV.,
el filtro de U.H.F. sera pasa-alto, el co-
rrespondiente a la banda bas baja sera
pasa-bajo y los de las bandas interme-
dias seran pasa-banda.

2c, 26,
1 o—] —o3
L2 a)
2 4
0,5Ly 0.5L1

0,5L, C, 2C, 0,5L,

ofmrw—lk—%—ﬂ—fom\o

20—

Z = impedancia de entrada y salida
en ohmios;

f. = frecuencia limite inferior en ci-
clos.

f» = frecuencia limite superior en ci-
clos.

2C| Cy 2Cy
}—gl—m
d)

0.5L, Ly

0.5L

)

0 Lo
T .

0,501

zc, zc, L, 2C. 2Cy 051y

M T

Fi6. 2.

Senalaremos también que, salvo en
U.H.F., ciertos especialistas recomien-
dan los filtros pasa-banda incluso para
la banda mds baja, excepto si es la de
radio A.M.

Generalmente se adoptan filtros
en T a una o dos células. La figura 2
muestra los esquemas de los filtros a
una sola célula en a), b) y ¢) y los de
dos células en d,) e) v f.)

Estos ultimos, evidentemente, son
mas eficaces, ya que el corte de las fre-
cuencias proximas a las frecuencias li-
mite es mas pronunciado.

Los elementos de estos filtros se
calculan por las férmulas que damos
en el presente articulo, en las que los
pardmetros son:

Filtros pasa-alto a) y d)

1 A
Ci=— 1 Iy = 2
"7 anfz (1] 27 axf, 21
Filtros pasa-bajo b) y e)
1 Z
C,=— [3 L= 4
=z B ==
Filtros pasa-banda c) y f)
fZ
= 5
Y7 wfifo—1a) 51
4ﬂf¢fb
= 6
27 Uty + 1) 61
fo—1a
7
VT anzt f, 171

Vamos a ver los valores numéricos
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de los elementos L y C de los diversos
filtros considerados. En todos los fil-
tros es Z = 75 Q. En las férmulas, L es-
ta en henrios y C en faradios.

Filtros pasa-alto
Tenemos Z =759, f, = 300.106 c/s.
La férmula [1] nos da:
1
12,56 x 300 x 10* x 75
faradios, o bien

C =

Para este mismo filtro con dos célu-
las tendremos (Fig. 2d):

2 C, =1 pF.
C, = 3,5 pF.
L, = 0,02 pH.

En las figuras 3a y 3d tenemos el
esquema de estos filtros con sus valo-
res numéricos.

Filtros pasa-bajo

10.000 : s : "
S e e A B picofaradios, Hay que considerar varios casos, se-
i gun sea la banda mas baja que adop-
es decir; C; = 3,563 pE. temos.
7pF 7pF 35pF
75n QOo2,H 75 (a) 002.uH 75~(d)
20— 04 0y
fa =300Mc/s. fa=300Mc/s.
0,4uH 0,4uH 0,4uH 0,8.H  0,4uH
1 3 104W\I/mo’o‘I/mo‘\—o3
75~ 140 pF 75~ (b) 75n 140 pF 140 pF 75 (o)
2 0o o 04 20 T T Q4
fb-30 Mc/s fb= 30 Mc/s.
0035,H 4pF 4pF 0035H 0035»** ‘-pF ‘-pF F0,035.H
10750000 f:/wm i—fmm\o
007
15n 0,062uH 75 (¢) 0062 H 0062.uH 75A.(1)
20- —O04 20— <
fa=z140 Mc/s\ fa = 140 Mc/s
{b=300Mc/s. fb = 300 Mc/s
Fi1c. 3.
Las capacidades del filtro son, pues, Caso 1.°: la banda mas baja es la de
iguales a 2 C; = 7 pF aproximadamente. radio A.M.

Para la bobina L, la férmula [2] nos
dara:

75
L, =——————— henrios, o bien
27 12,56 x 300 x 10°
X 10000 Lo
= e rios,
2= Ts6x3 P

es decir, L, = 20.000 pH = 0,02 pH.

La frecuencia mas alta del filtro se-
ra f, = 30 Mc/s. Segun la formula [3],
tendremos:

.

C,= —— faradios =
314><30><10°><75
100.000
=S e e F = 140 pF.
%l-lex /S p P
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La formula [4] nos da:

75
3,14 % 30 x 10¢

L =

7.5
H=——pH=08 uH.
942 B 0 K

Las bobinas tendran 0,5 L, = 0,4 pH.

Caso 2.°: la banda méas baja es la

de F.M.

Sera, por tanto, la frecuencia limi-
te: f, = 120 Mc/s.

Es innecesario realizar los mismos
calculos.

Si se observa la férmula [3] se ve
que C, es inversaménte proporcional
a f, Asi, pues, si f, pasa de 30 Mc/s.
a 120 Mc/s., es decir, aumenta cuatro
veces, C, serd cuatro veces mas peque-
flo. Sucederd lo mismo con L,, como
lo demuestra el examen de la férmu-
la [4].

Tendremos, finalmente, C, = 35 pF,
L, = 0,2 pH. El condensador ha de ser
de 35 pF y la bobina de 0,5 L, = 0,1 pH.

Caso 3.°: la banda més baja es la ban-
da I-V.H.F. Entonces, f, = 75 Mc/s.
Como 75/30 = 2,5, resultara:

C, = 140/2,5 = 56 pF.
L, = 08/2,5= 0,32 pH.

El condensador serd de 56 pF y la
bobina de 0,16 pH.

Caso 4.°: la banda mas baja es la ban-
da III.
Serd, pues, f, = 300 Mc/s., es decir,
30 x 10.
Asi se deduce:

C,= 14 pF.
L, =008 pH.

El condensador serd de 14 pF y la
bobina de 0,04 pH.

En la figura 3 indicamos los valores
de los elementos tomando como banda
mas baja la de radio A.M.

FILTROS PASA-BANDA.

Hay que calcularlos para las bandas
siguientes:
Banda III (TV.):

f. = 140 Mc/s. f, = 300 Mc/s.
Banda II (F.M.):
fo=15 Mc/s. f, = 120 Mc/s.

Banda I (T.V.):
f. = 30 Mc/s. f, =15 Mc/s.

Banda 111
Se tiene:
fo — fo = 160 Mc/s.,
fo + fo = 440 Mc/s.,
fa X fp = 42,105 c/s.

Las férmulas [5] y [6] nos daran,
respectivamente:

L, =007 pH,
L, = 0,062 pH.

La férmula [7] nos dara el valor del
condensador:

C, = 4 pF.

Resulta, pues, que las bobinas en se-
rie son de 0,035 pH, la colocada en pa-
ralelo de 0,062 pH y los condensadores
de 8 pF.

Para el filtro de dos células la bobi-
na del centro es L, = 0,07 pH.

En la figura 3¢ y f estan los valores
de estos elementos de estos dos filtros
pasa-banda.

Con la aplicacién de las mismas
férmulas se obtienen los valores de los
elementos para las bandas II (F.M.) y
I (TV.). Resultan asi:

Banda II (F.M.)

Bobinas en serie: 0,5 L; = 0,165 pH.
Bobinas shunt: L, = 0,129 pH.
Condensadores: 2 C, = 10,6 pF.
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Para el filtro de doble célula idénti-
cos valores, pero con la bobina cen-
tral L, = 0,33 pH.

Banda I (TV.)

Bobinas en serie: 0,5 L, = 0,107 pH.
Bobinas shunt: L, = 0,28 pH.
Condensadores: 2 C; = 42,4 pF.

MONTAJE PRACTICO DE LOS FILTROS.

Los filtros de un conjunto de ante-
nas son teéricamente distintos, pero en
la practica es aconsejable montarlos

HACIA I
ANTENA 95 A o\,

UHF

La caja estard derivada directamen-
te a masa, sirviendo de esta forma de
unioén entre todos los puntos 2 y 4 y
las mallas de los cables coaxiales. Es-
tos deben ser llevados hasta la caja
que contiene los filtros, soldando la
malla alrededor del punto por el que
el conductor interior penetra en la caja
(puntos 1 y 3). La figura 5 representa
esquemadticamente un ejemplo de dis-
posicién de los dos filtros de la figu-
ra 4.

Se recomienda utilizar con preferen-
cia el filtro de doble célula. Se monta
igual que el simple.

! HACIA
ANTENA
75n BANDA III

2

¥

COAXIAL 75a AL
RECEPTOR

FI1G. 4.

todos en una misma caja y unir todas
las salidas que van a los puntos 3-4.

Supongamos que el conjunto de re-
cepcién consiste en una antena U.H.F.
y una antena V.H.F. banda III.

Se empleara un filtro pasa-alto como
el de la figura 2a y uno pasa-bajo co-
mo el de la 2 b. Su conexién a los pun-
tos 3-4 conduce al montaje de la figu-
ra 4.

Las bobinas y condensadores debe-
ran montarse en una caja metdlica de
dimensiones tan pequeflas como sea
posible.

Debemos mencionar que algunos téc-
nicos especialistas recomiendan utili-
zar filtros pasa-banda en lugar de fil-
tros pasa-bajos en los casos en que la
banda mas baja sea la III, II o I. Si
es la de radio A.M., debera adaptarse
siempre un filtro pasa-bajo.

En cuanto a las bobinas y condensa-
dores, sefialaremos que el conseguir los
condensadores no es dificil, ya que se
encuentran facilmente en el comercio
valores apropiados para conectarlos di-
rectamente o combinados para lograr
el valor adecuado.
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arnar.

Debemos admitir una tolerancia ma-
xima del 5 % para los filtros pasa-alto
vy pasa-bajo, mientras que para los
pasa-banda hay que conseguir una ma-
yor precision; los elegiremos del 2 %
de tolerancia maxima.

pero su valor exacto debe determinar-
se con medidas muy precisas.

Sin embargo, sefalaremos que en los
filtros pasa-bajos y pasa-altos podemos
admitir un error del 5 % sobre el coefi-
ciente de autoinduccion, a veces inclu-

Entrada

Blind
1? aje

ENTRADA UHF

=

VHF

/

T

‘: 4.‘
il
SALIDA

CAJA METALICA

F1G. 5.

Es mas dificil de resolver el proble-
ma de las bobinas, ya que podemos co-
nocer sus caracteristicas aproximadas,

so mas, pero en los filtros pasa-banda
las bobinas deben ser construidas muy
cuidadosamente y con la mayor preci-
sién posible.
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FILTRO HELICOIDAL
PARA 2 METROS

Por Diego DONCEL,
EA4AGN

Condensadores de 2 a 8 pF., pienso que
valen trimmers o capacitores variables de
aire de 10 pF. o asi.
Antes de describir el filtro helicoidal, quie- El disefo es éste:
ro, desde aqui, agradecer la publicacién, en
la revista de diciembre y en la seccién de
VHF, de un filtro para utilizar una .sola .
antena en el auto. Lo he construido y fun- ,ﬂ\ ﬁ
ciona fabulosamente. Quiero sé6lo anadir ]
que el ajuste lo realicé en casa, con un Ld él
medidor de ROE y una carga artificial, pro-
vocando que por un camino saliera el
maximo de radiofrecuencia y por el otro el
minimo, tal como se describe en ese articu-
lo. Gracias de nuevo y enhorabuena por el
buen disefo.
El filtro helicoidal se supone de gran J s
calidad y Gtil para suprimir arménicos inde-
seables, y este que os presento lo he visto
publicado en una revista italiana de radio, y

por su solo dibujo puede entenderse de lo NOTA ACLARATORIA AL ARTICULO ANTERIOR
que va el disefo. ) ) SOBRE ALARMA PARA COCHE

Los datos son: Bobinas de 6,5 espiras, )
hilo de 1,5 mm., el didmetro de la bobina es Por las prisas, en el dibujo olvidé decir que el circuito

5 . integrado es un 4011 B, y las puertas que se dibujan son
de 11 mm. y la distancia entre ellas de de entradas 1,2 salida 3; 5,6 salida 4; 8,9 salida 10y 12,13

1 cm., aproximadamente. Toma: 1 espira. salida 11.

wo
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CALCULO, DISENO Y CONSTRUCCION

DE UNA

CAVIDAD COAXIAL RESONANTE

PARA 144 -148 Mc/s

Original de:
Ramén Carrasco Carissimo
EA1KO

Por cavidad resonante se entiende, el dis-
positivo formado por una figura geométrica,
en cuyo interior se halla distribuida, induc-
tancia y capacidad, para lograr la resonancia
a una frecuencia dada.

Estas figuras geométricas segtin su confir-
macién, determinan el modo de funciona-
miento, y en funcién de su volumen la fre-
cuencia de resonancia.

En las cavidades habituales, disponibles en
el mercado, se utiliza el procedimiento de
sintonfa por émbolo para variar el volumen
interno de la cavidad y con éllo su reso-
nancia.

La cavidad que se describe es apta para: a)
Supresién de una frecuencia determinada en
emisién o recepcién; b) como cavidad pasa-
banda; c) como parte integrante de un filtro
duplexor; y carece de émbolo de sintonla.

La figura geométrica estd constituida por

dos cilindros dispuestos en forma coaxial. La
impedancia caracterfstica de la cavidad es de
50 Ohms y viene dada en funcién de: 138 por
Log D-1/D-2; y llevando a nimeros reales la
citada férmula, tendremos que: Didmetro
externo de la cavidad: 10’5 cmts. didmetro
del cilindro interno: 4’5 cmts., para que se
cumpla una impedancia de 49'91 Ohms,
dando de constante dieléctrica 1 por ser aire.

La férmula de resonancia aproximada para
el cilindro serfa de 2'6 por r; pero al ser
cilindros coaxiales en este caso, serla igual a
la suma de los didmetros de cada cilindro,
por lo tanto: 10’4 més 4'5 igual a 15, r igual a
15/2 i gual a 5’5 cmts.

Esta férmula es para aproximacién al mo-
do méas bajo de trabajo, aunque no siempre
nos de un valor exacto, pero si tiene valor
orientativo.

Luego la resonancia final dependerd de
factores puramente mecéanicos.
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Para llevar la cavidad a la frecuencia
deseada, en su parte inferior dispone de un
disco que introduce capacidad parésita. El
valor de esta capacidad viene dado por: C
igual a 0’22 por K por S/T; siendo K igual a
constante dieléctrica del aislante empleado;
S igual a superficie del disco en Cm2; y T
separacion del disco al cilindro interior.

De esta férmula, sabiendo que el radio del
disco es de: 2'5 cmts., que el alslante utiliza-
do es Teflén laminado cuya constante dieléc-
trica es de 2 aprox y que la separacién del
disco al cilindro interior es de: 30 m/m. a
2 m/m., después de pasar todo a centimetros
da: capacidad maxima: 43 pF y minima de
3 pF, aunque realmente estos valores nunca
se cumplirdn, por no estar las armaduras del
condensador paralelas, debidn a la superficie
curva de una de las armaduras, que esté
formada por la superficie del cilindro interior
coaxial.

De todas las formas, con la manipulacién
de éste condensador, se logra variar &mplia-
mente el valor de la frecuencia de resonancia
(aprox. unos 10 Mc/s).

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Resonancia de: 140 a 152 Mc/s (segin
ajuste.

Ancho de banda: 400 Kc/s méximo (se-
gln acoplo).

Pérdidas: 1 dB en absorcién, y 3'56 dB en
pasabanda, atenuacién a Fca no deseada: 20
dB, ancho de banda Minimo: 200 Kc/s.

Posibilidades de utilizacién: Se puede
conectar esta cavidad, en paralelo con una
antena, emisora o receptora, utilizando para
ello una sola entrada y dejando libre la otra.
El ajuste de la cavidad, permitird eliminar en
28 dB la frecuencia elegida. Agrupando va-
rias cavidades, se puede formar un filtro
duplexor para emisién y recepcién simulta-
nea con una sola antena.

A estas modalidades descritas, la cavidad
actuard como cavidad de absorcién. Para
emplear la cavidad como pasabanda, se
dispondra en serie con la antena, bien sea
emisora o receptora, utilizando los dos co-
nectores y variando el acoplo de los bucles
de entrada y salida, para obtener la banda
pasante deseada, que no serd superior a 400
Kc/s ni inferior a 200 Kc/s.

Esta configuracién introduce pérdidas que
van desde 1 dB a 3'5 dB segin el ancho de
banda (a mayor selectividad, mayor pérdida
por necesitar un acoplo mas débil).

Detalles mecénicos para su construc-
cién: La chapa empleada para elaborar los
dos cilindros serd latébn o cobre, se pueden

usar tubos de estos didmetros ya construi-
dos, pero si no se encuentran, habrd que
fabricarse los tubos, partiendo de chapa
laminada de los mismos materiales, y cur-
vando la chapa hasta darle forma tubular
(bien con maquinaria, o utilizando un molde
patrén), y posteriormente soldar la abertura
de empalme bien sea con latén, o con estaio
del 50%.

Los conectores de entrada y salida, van
soldados sobre dos arandelas de latén de 4
cmts. de didmetro, y para que giren y se
pueda variar el grado de acoplo, van sujetos
con tres tornillos de 5/32", que los fijan a la
superficie de la cavidad. Los bucles de aco-
plo son de cinta de latén (aprovechando
recortes de la fabricacién de los cilindros, en
el caso de no encontrar tubo hecho) y hay
que tener cuidado de que no rocen contra
ninguna pared en el interior de la cavidad,
para que puedan girar 360°, y hallar el punto
de acoplo deseado. El espesor de los cilin-
dros serd de 1 a2 m/m.

Como conectores de salida y entrada, (que
son reversibles), he utilizado los amphenol
tipo S0O-239, pero igualmente se pueden usar
de otro tipo (BNC-UAF etc.). Para confec-
cionar el condensador de sintonia, se recor-
tar4d un disco de 5 cmts. de didmetro, y por
una de sus caras se soldard una tuerca y un
trozo de varilla roscada, todo de 5/32", y por
la otra cara libre, se fijar& un pedazo de
teflén laminado o cualquier aislante similar,
para evitar que se forme un corto absoluto
entre la pared del cilindro interior y la pared
del cilindro exterior al apretar el disco de
sintonfa.

En la cara exterior del cilindro, y a la
medida indicada en el dibujo, se practicard
un taladro de 4’56 m/m. y encima de éste se
soldard una tuerca de 5/32", por donde se
introduce la varilla roscada que habiamos
soldado al disco de sintonia. Asi, dando
vueltas en un sentido o en otro, conseguire-
mos variar el acercamiento o alejamiento del
disco en el interior de la cavidad y modifica-
remos la resonancia de la cavidad. En el
extremo exterior de la varilla roscada, una
segunda tuerca libre, permitird hacer la su-
jeccibn del dispositivo de sintonia en el
punto deseado.

Hay que hacer constar que en este proto-
tipo de cavidad construida se ha empleado
unicamente latén, tanto para hacer los tu-
bos, como en la tornilleria. Las soldaduras se
realizaron con estafio, y no se plante6 nin-
gun elemento. A pesar de esto, los resulta-
dos son altamente satisfactorios, teniendo en
cuenta que el precio de costo total no supera
las 1.500 pesetas, frente al elevado costo de
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una cavidad comercial.

Finalmente, la cavidad, excepto en su
parte superior (donde van alojados los co-
nectores) se revistid de pintura sintética.

DATOS CONSTRUCTIVOS

Cortar primero la superficie que correspon-
de a la parte superior; hacer los agujeros
para alojar los conectores y hacer los tala-
dros, roscdndolos con un macho de 5/32",
para los tornillos que sujetardn los conec-
tores.

Hacer los bucles de acoplo y soldarlos al
conector correspondiente.

Soldar a esta base, el cilindro de menor
didmetro, procurando que quede bien cen-
trado.

Preparar el cilindro exterior, y segin los
comentarios anteriores, fijar el disco de
sintonia.

Después, soldar la base del cilindro exte-
rior, y por ultimo colocar la tapa superior
completa, centrarla y soldarla.

AJUSTE

Una vez elegido el sistema de operacién
(absorcibn o pasabanda), y con la antena
especifica que se vaya a utilizar asociada a la
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cavidad, si es en recrocién, se maniobraré
sobre el disco de sintonia, accionando el
trozo de varilla roscada que sale al exterior,
para lograr eliminar la frecuencia interferente
o indeseada, esto en el caso de funcionar
como absorcién, o a mdxima sefial de recep-
cion en la frecuencia deseada y méxima
atenuacién en el resto de frecuencias (ésto
cuando se emplea como pasabanda) y en
emisién el procedimiento es anélogo.

Resumiendo, cuando la cavidad opera
como absorcién, la frecuencia que se desee
eliminar deber4 de ser la misma de resonan-
cia de la cavidad. Cuando se trabaje como
pasabanda, solo serd til la frecuencia de
resonancia de la cavidad, quedando recha-
zadas las restantes.

Dada la escasa bibliografia, para el calculo,
disefio y construccién de cavidades -3:so-
nantes para repetidores etc., he creido opor-
tuno confeccionar este articulo, que sirve
como base para construir cavidades resonan-
tes cilindricas, con un minimo de compleji-
dad y costo.

Para efectuar las diferentes medidas (an-
cho de banda, atenuacién en dB etc.), en
este prototipo, se utilizaron instrumentos de
medida profesionales de precisién, pudién-
dose garantizar la efectividad del disporitivo.
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Cavidad Resonante-Filtro para
emision y recepcidn en VHF

CESCIon

El presente disefio va destinado a poseer un dis-
positivo que permita:

a) Supresién de armoénicos indeseados y de
ITV en emisién.

b) Mejora de la selectividad de un receptor
inmerso en campos fuertes de radiofrecuencia.

c) Utilizacion en instalaciones reemisoras (re-.

petidores) para reducir banda pasante, interac-
ciones en recepcién, alimentacién de productos de
intermodulacién de tercer orden etc., etc.

d) Mejorfa del esrectro de emisién de cualquier
radioteléfono evitando salpicaduras y ruidos en
canales adyacentes. (Caso de radioteléfonos préxi-
mos trabajando en distintas frecuencias y que am-
bos se degradan en inteligibilidad).

e) Alta o baja potencia de emisién sin pérdidas
por insercién.

TEORIA DEL FUNCIONAMIENTO

Este filtro se basa en el empleo conjunto de una
cavidad resonante, de 1/8 con dimensiones flsi-
cas adecuadas a la banda deseada, en nuestro
caso de 145 &4 146 Mc/s con sintonfa critica; una
Ilnea resonante de 1/4 que fisicamente es més
pequefia de las dimensiones normales pero que se
lleva a resonancia con la adicién de capacidad
anexa, y dos lazos de captacién para inyectar y
extraer las sefiales. De todo esto resulta un circuito
con un Q" elevadisimo, alta selectividad, y paso
de banda estrechfsimo, la sefial inyectada por uno
de los lazos de acoplo (se puede entrar 6 salir por
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cualquier lazo pues es reversible) penetra en la
cavidad comportdndose ésta a modo de gufa de
onda, y por sistema Transversal Magnétice (TM)
se propaga por su interior credndose los campos
correspondientes con sus vientres y nodos; esta
energla es absorbida por la linea resonante de 1/4
de onda la cual a modo de filtro sélo recojerd la
energla a la cual esté sintonizada credndose en élla
un campo que es inducido al del otro lazo de
acoplo que se usard como elemento de salida. Asi
pués hay dos elementos sintonizados; uno la pro-
pia caja (Cavidad) con dimensiones criticas, y otro,
la Ilnea de 1/4 sintonizada con la ayuda del con-
densador.

La resonancia central de la cavidad es 1454
Mc/s y es apta para usar dentro de los 144 a 146
Mc/s.

CONSTRUCCION

La cavidad estd confeccionada en fibra de vidrio
de doble cara usada para hacer circuitos impresos
(Covenco n.° 8), también se puede usar chapa de
cobre de 1,5 m/m. aunque las medidas cambiarfan
en algunos milimetros menos.

Las medidas vienen expresadas en la figura n.° 1

La linea de 1/4 de onda est4 confeccionada con
tubo de cobre de 9 m/m O y longitud de 23 cm.
con un extremo soldado a la cavidad y el otro
aislado con un sonorte de metacrilato de Q,75 cm,
y con un terminal para conectar el condensador de
sintonfa de linea, el soporte se pega al tubo y a la
pared de la cavidaa con araldi o pegamento similar.
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Los lazos de captacién, son dos trozos de hilo de
cobre de 2 m/m. O y de 7 cm. de longitud que
corren paralelos a la linea de 1/4  separados unos
4 6 5 m/m., con un extremo a masa soldado y el
otro extremo directamente soldado a un conector
tipo SO-239 ampheol coaxial.

La Jisposicién de los elementos se vé en la
figura n.° 2.

Todas las uniones de la cavidad (parte interior de
la caja) se soldardn cuidadosamente con estafio
procurando que éste fluya y haga buena soldadura,
y eliminando los resfduos de resina, pasta etc. La
parte exterior se unird entre sl con pequefias aris-
tas de chapita fina de cobre para asegurar el con-
tacto pues una vez soldada no hay que volver a
abrirla por no tener componentes susceptibles de
averlas si se elige el condensador adecuado a la
potencia que uno vaya a utilizar; éste va montado
directamente a masa una de sus armaduras (Esta-
tor) la capacidad del condensador es de 20 pf y la
separacién entre armaduras es de 3 m/m.

AJUSTE

Insetar el filtro-cavidad, entre el radioteléfono y
la antena y ajustar el condensador variable cuyo
mando queda por el exterior para obtener la méxi-
ma recepcién del corresponsal 6 con el medidor de
ROE en serie ajustar para minima ROE (Relacién de
Ondas estacionarias cosa sencilla con los reflecto-
metros actuales que permiten visualizar simuita-
neamente la potencia incidente y la reflajada de-
biendo quedar la ROE 1a1,1 si la antena est4 bien.
Se recomienda hacer este ajuste con la menor
potencia disponible, pues dada la selectividad del
dispositivo, en caso de estar el filtro muy desajus-
tado la antena no cargard nada de energla RF del
paso final con el consiguiente riesgo de deterioro
del mismo.

Se pueden utilizar 2 o0 més filtros como el descri-
to en serie para aumentar ain mds el rechazo y la
banda pasante, cosa Gtil en repetidores con inte-
raccién y en casos rebeldes. Esta cavidad funcio-
narfa ain mejor disminuyendo su histéresis con
bafio de plata pero no lo hemos creido conveniente
para abaratar su costo y una vez demostradas sus
caracterlsticas después de someterle a numerosas
pruebas y ensayos, se considera que el “Q" es
satisfactorio. Se puede pintar por el exterior con
pintura o barniz para evitar la oxidacién del cobre.
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CONCLUSIONES

Las caracterlsticas de estos filtros disefiados pa-
ra ser utilizados en el repetidor del Bierzo canal O
verificados con el instrumental correspondiente
arroja las siguientes cifras:

Pérdidas por insercién

despreciable).

Atenuacién frecuencias indeseadas 8 70 dB —

6 dB.

Rango de utilizacién 144-146 Mc/s.

Banda pasante centrada en 145 Mc/s la resonan-

cia: — 20 Kc/s aprox.

Impedancias de entrada y salida 54

Potencia méxima admisible en teorfa: 150 Wts,

estd probado con 100 Wits.

Q" del conjunto aprox. 800.

Factor de velocidad :,93 aprox. ROE 1-1"

Es en resumen este filtro una aportacién contra
las ITV causadas en la banda | de TV que es donde
més se aprecian, un intento por mejorar las carac-
terfsticas de emisién de la mayorfa de radiotelé-
fonos comerciales exceptuando algunas marcas,
que inexplicablemente salen al mercado en unas
condiciones pésimas de filtraje, pues en sus filtros
utilizan condensadores cerdmicos corrientes, que
con la RF se calientan y los filtros no sirven para
nada al desplazarse de su frecuencia original debi-
do a los cambios de capacidad de los mencionados
condensadores al calentarse.

Es en fin un deseo de que todo radioaficionado
que se tenga por tal, no solo cuide de la parte
estética de su estacién, sino que cuide de ““aquello
que no se vé, pero que se siente; arménicos, espu-
réas y demds, puesto que no solo un operador es
bueno por su forma de obrar ante un micré6fono,
también se destacard por prestar atencién a los
deméds; vigilando lo que sale por su antena y
evitando “‘poluciones etéreas’”. Los colegas que
perseguimos estos fines les quedaremos a todos
muy agradecidos y un Gltimo consejo: al manipular
las placas de fibra y cobre, cojerlas por los
“CANTOS" vy sujetarlas para efectuar lor cortes
valiéndose de papel o plastico para evitar que
nuestras huellas dactilares se impresionen en la
superficie del cobre lo que provocarfa oxidaciones
en el mismo, y dificultades a la hora de soldar. Esto
es todo, feliz montaje y QRV.

1 dB (practicamente

~B6=



Filtros pasabanda para la gama

Actualmente, con el gran aumento de
las estaciones de radioaficionados en Ar-
gentina, las bandas de operacion normal
se ven sumamente pobladas y es imposi-
ble—en la mayoria de los caso—finalizar
un comunicado sin tener que enfrentar-
se al QRM.

Si bien el avance técnico en el plan-
teo, construccion y ajuste de los equipos
emisores y receptores, y la utilizacion de
antenas rotativas direccionales — exce-
lentes armas contra el QRM—han per-
mitido hasta ahora el uso de las bandas
citadas en forma intensiva, el QRM dia
a dia es cada vez mas comun, y es preci-
so echar mano a ciertos sistemas técni-
cos hasta ahora poco utilizados. Nos re-
ferimos a los sistemas pasabandas, com-
presores de audio y otros dispositivos
andlogos destinados a la supresion y dis-
minucion de las interferencias.

En un editorial publicado hace ya al-
gunos afios en una revista especializa-
da (1), Martin O. Erdozain recomendaba
como medio para reducir el que empe-
zaba entonces a ser ingente problema
del QRM, “el uso de sistemas aéreos di-
reccionales para emitir y recibir, tener

(I) Martin O. Erdozain: Editorial en “Ra-
dio Onda” nimero 6, mayo 1950.

de frecuencias vocales

Por el Dr. I. M. MORENO QUINTANA (h)
(LU 8 BF)

elevado “Q” en los circuitos tanques de
salida (de 15 a 20) y un “Q” no menor
de 12 en todos los restantes circuitos sin-
tonizados del transmisor, respuesta pla-
na en el modulador solamente para las
frecuencias vocales. Seria recomendable,
por ejemplo—agregaba—, una variacion
maxima de 3 decibelios entre 500 y 3.000
ciclos y arriba de los 3 Kc¢/s. una atenua-
cion entre 30 y 40 decibelios. Tales ca-
racteristicas proporcionarian el ancho de
bandas laterales estrictamente necesa-
rio.” Esto significa un buen consejo para
atacar el problema por su lado mas sen-
cillo y, por ende, menos conocido, dada
la escasez de articulos o publicaciones
técnicas que traten en forma sencilla y
practica de sistemas pasabanda para ser
empleados directamente en los modula-
dores de los transmisores radiotelefoni-
cos de radioaficionados.

Analicemos ahora en forma general
las ventajas que reportaria el empleo de
un sistema pasabanda de frecuencias
vocales en el modulador de un equipo
transmisor radiotelefénico.

Si en una transmision radiotelefonica
atenuamos la respuesta de la voz huma-
na por debajo de los 300 ciclos por se-
gundo, no solamente mejoraremos con-
siderablemente la inteligibilidad y ayu-
daremos a la transmision cuando hay
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QRM en la banda de operacion, sino que
las frecuencias vocales situadas por de-
bajo de los 300 ciclos exigen considera-
ble desperdicio de potencia para “trans-
mitirlas”.

Por consiguiente, tendra una gran
ventaja el aficionado que elimine o ate-
nue esas frecuencias inferiores para uti-
lizar maés eficazmente el resto de las fre-
cuencias vocales. Una atenuacion reco-
mendable para las frecuencias inferio-
res, en un modulador, seria—tomando
como comienzo de la atenuacion un va-
los de 300 ciclos—de 6 db. por octava
es decir, seis db. para 150 ciclos y 12 db.
para 75 ciclos.

Por otra parte, la atenuacion de las
frecuencias superiores, haciendo un cor-
te por arriba de los 3.000 ciclos, elimina
una serie de resultantes indeseables—pa-
ra nuestro caso—en las bandas laterales
de modulacion. Sin embargo, la trans-
mision radiotelefonica se oira exacta-
mente igual en un receptor de comuni-
caciones, con la ventaja de que cuando
el operador trata de escuchar una senal
débil ubicada a 3 6 5 Kc/s. de separa-
cion, lo lograrda con muchisima mayor
facilidad. Esto es posible, porque al re-
cortar las frecuencias superiores a los
3.000 ciclos se reduce la anchura de ban-
da de la transmision, y la estacion mas
débil tendra mayor oportunidad de ser
copiada sin interferencias debidas a las
bandas laterales de la estacién mas po-
tente que normalmente cubren 4 ¢ 5 ki-
lociclos a cada lado de la portadora.

Tomando como valor inicial de fre-
cuencias la de 3.000 ciclos, una atenua-
cion recomendable para los valores su-
periores seria de 6 decibelios a 6.000 ci-
clos y de 12 decibelios a 9.000 ciclos.

Ahora ya estamos en condiciones de
senalar el margen de respuesta de un
cquipo modulador de aficionado: es ne-
cesario intercalar en el mismo un sis-
tema para el paso de frecuencias voca-
les formado por filtros pasabajos y pa-
sialtos que permitan la transmisién pla-

na de frecuencias comprendidas entre
300 a 3.000 ciclos por segundo, que es la
parte del intervalo que ocupa usualmen-
te la voz humana. Las frecuencias infe-
riores y superiores a dicho margen de-
ben quedar convenientemente atenua-
das por las razones y ventajas expuestas
(ver fig. 3).

El célculo de los componentes de un
sistema pasabanda—filtros pasabajos y
filtros pasaaltos—utilizando las tablas
comunes para calculos de reactancia es
complejo. Aparte de proporcionar estas
tablas una confusa informacion sobre
una cantidad muy amplia de valores,
distribuidas en un margen de frecuen-
cias muy grande, contienen los compli-
cados puntos decimales de la escala lo-
garitmica corriente, con las dificultades
consiguientes.

El mérito de la solucion practica de
este problema—cuya resolucion interesa
de vital manera al radioaficionado—re-
side puramente en los sencillos dabacos
para audiofrecuencia presentados por
II. E. French, conocido especialista nor-
teamericano en audiofrecuencia, en un
eiemplar de la revista estadounidense
“Electronics”. Si hay algin otro mérito
atribuible al que escribe estas lineas, so-
lo reside en la apreciacion de la impor-
tancia de las mismas para los radioafi-
cionados, y la experimentacion practica
de las citadas tablas en moduladores.
French presento en aquella oportunidad
dos tablas (ver figs. 1 y 2) sumamente
sencillas, considerando unicamente la
reactancia capacitativa en audiofrecuen-
cia, dado que la mayoria de los circuitos
de audiofrecuencia contienen muchos
mas condensadores que autoinducciones.
Generalmente la unica autoinduccion
que suele existir estd representada por el
transformador de salida y se gana mu-
chisimo en sencillez omitiendo la reac-
tancia inductiva, que no es muy impor-

‘tante.

Ademads, los 4abacos presentados, en
lugar de los complicados puntos deci-
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males de la escala logaritmica corriente,
utilizan los valores comerciales de las
resistencias comunes de la escala RETMA
clel 20 por 100 de tolerancia. Esto permi-
te la aplicacion inmediata de los abaccs
a los circuitos de audiofrecuencia. Se
Se emplean unidades corrientes—on-
mios, picofaradios (o nanofaradios) y
ciclos por segundo—para las tablas pre-
sentadas.

Si examinamos las mismas veremos
que cada una de ellas incluye un circuito

RELATIVA

a.8. 7Sc /s

truir filtros de paso, para frecuencias vo-
cales, de manera sencilla, con la atenua-
cion a las frecuencias inferiores o supe-
riores ¢ue se desee, ya sea para permitir
una respuesta plana en un intervalo da-
do, como para eliminar frecuencias in-
cdeseables. Como cada tabla incluye un
circuito basico y una curva a frecuencia
especifica, resultante de un filtro pasa-
voz de una sola seccion, formado por re-
sistencias y condensadores, sera muy
simple su realizacion practica.
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Fig. 3

basico y una curva de respuesta a fre-
cuencia especifica, resultante de un fil-
tra pasabanda simple de una sola sec-
cion formado por resistencias y conren-
sadores.

La primera tabla para frecuencias in-
feriores (ver fig. 1) cubre desde los 10 ci-
clos hasta 1 Ke/s., y estd destinada pa-
r4 los casos en que la respuesta a fre-
cuencias deba disminuir para frecuen-
cias inferiores a un limite dado. La se-
punda tabla (ver fig. 2) cubre desde 1
a 100 Kce/s. y se aplica en los casos en
que la respuesta a frecuencias deba dis-
minuir para frecuencias superiores a un
Limite dado.

Usando estas tablas se podrdan cons-

USO DE LAS TABLAS DE FRENCH

a) Para frecuencias inferiores a un
Iimite dado.—Si tomamoes la primera ta-
bla para frecuencias inferiores (ver fi-
gura 1) observamos que el circuito basi-
ce que incluye la misma emplea un con-
densador en serie y una resistencia en
paralelo—igual que en un circuito de
acoplameinto entre placa y rejilla de Ja
etapa siguiente en un amplificador cco-
plado a resistencia - capacidad—de tal
manera que bastard tomar la informa-
cion suministrada por la tabla—o sea Jos
valores del condensador de acoplamien-
to y de la resistencia de escape de reii-
ila—-colocando una regla que una los va-
lores conocidos de dos de las escalas. il
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valor que se lea en la tercera escala se-
ra el buscado para R, C o F del circuito
que se ilustra. Asi, por ejemplo, si se estd
operando con la tabla de frecuencias in-
feriores a 300 ciclos, apoyemos la regla
con un extremo en el valor de los 300 ci-
clos y el otro en cualquier valor de la
escala de resistencia. Asi, si se desea
usar un valor de 1 megohmio para esca-
pe de rejilla, la regla indicara que el va-
lor correcto para el condensador de aco-
plamiento serd de 500 pF. Si no se posee

Ve 6F8-+G

=

100K n

+ 8

do de la curva completa de la respuesta
general a las distintas frecuencias del
modulador, combinando los resultados
de ambas tablas.

b) Para frecuencias superiores a un
limite dado.—Si ahora observamos la se-
gunda tabla (ver fig. 2), vemos que su
aplicacion es casi similar a la anterior.
El diagrama que se observa en la tabla
corresponde a un filtro para paso de fre-
cuencias vocales de una sola célula, for-
mado por un condensador en paralelo

““ll InF. 7

<470Kn.

Fig. 4

este valor s,e podrd utilizar un conden-
sador de 1 nF y una resistencia de
470.000 ohmios para lograr idéntico re-
sultado.

El empleo de estos valores de R y C
en el circuito afecta de modo conside-
rable la respuesta a frecuencias del am-
plificador. Si tomamos para F un valor
de 300 ciclos, aplicando el gréafico ilus-
trado en la misma tabla, veremos que
para F/2, o sea una frecuencia de 150 ci-
clos, la atenuacion serd de 6 decibelios,
y para F/4, o sea 75 ciclos, la atenua-
cion serd de 12 decibelios. La curva a
respuestas en la parte correspondiente a
frecuencias inferiores, desciende casi
verticalmente a partir de los 300 ciclos,
lograndose los efectos de atenuacion de-
seados. Es tarea sencilla ahora, el traza-

v una resistencia en serie. Si suponemos
que la resistencia R es la carga de la
placa de una etapa y se aplica una ca-
pacidad en paralelo, representada por C
al circuito—y que es probable que ya se
encuentre alli debido a la capacidad ac-
cidental del conexionado o a la capaci-
dad de entrada de la siguiente valvula--
la combinacion de la carga de placa y
de la capacidad en paralelo es exacta-
mente lo representado en el diagrama
mencionado.

Supongamos ahora que la valvula de
la primera etapa es, por ejemplo, un
triodo de mediano coeficiente de ampli-
ficacion, tal como la mitad de un doble
triodo 6F8-G con una carga de placa de
100.000 ohmios. El manual de valvulas
nos indica que la resistencia de placa de
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una triodo 6F8-G es de 7.700 ohmios, va-
lor reducido en comparacion con el an-
terior y que se convierte en factor de-
terminante. Si colocamos entonces la
regla en la tabla de frecuencias supe-
riores, de tal manera que enlace los va-
lores de 3.000 ciclos (3 Kc/s.) y de 7.700
ohmios, veremos que el valor resultante
de la escala C es de 6 nF. Por consi-
guiente, un condensador de ese valor
entre placa y chasis atenuard la respues-
ta por encima de los 3.000 ciclos. La cur-
va de respuesta a las distintas frecuen-
cias que se acompafia a la tabla indica
que si tomamos para F un valor de 3.000

miento resistencia - capacidad comun en
las etapas preamplificadoras del modu-
lador y que permite la transmision pla-
na de un margen de frecuencias de 300
a 3.000 ciclos por segundo, con una ate-
nuacion de 6 decibelios por octava, lo
que constituye una eficaz y economica
solucion al problema del aficionado.

COMPROBACION DE LA RESPUESTA
PROPORCIONADA POR EL SISTEMA
DESCRITO

Una vez calculado y llevado a la prac-
tica el sistema de filtro descrito median-

616
EN CLASE Af

T2

<
." SALIDA
b=
P=

I'ig. 5.—Circuito del modulador de LU8BF, sobre el cual se hicieron las experiencias
practicas con los filtros pasabanda descritos. La ubicacién de los mismos se halla entre
el acoplamiento del primer triodo, 6F8-G, al segundo triodo, 6I'8-G. Se utilizé un con-
densador de acoplo de 1 nF (C7), una resistencia de carga de 100.000 ohmios (R9) para
el primer triodo y un condensador de placa a chasis de 6 nI' (C6) para el filtro pasabanda.

ciclos, la respuesta caera aproximada-
mente 6 decibelos a 2 F, o sea a 6.000 ci-
clos.

En el grafico de la figura 3 se ha en-
lazado la parte correspondiente a las
frecuencias inferiores con la de frecuen-
cias superiores que acabamos de anali-
zar, y en la figura 4 puede observarse
el esquema completo del sistema de fil-
tro de banda vocal que acabamos de cal-
cular, que debera reemplazar al acopla-

te la utilizacion practica de las tablas
que se ilustran, el aficionado experimen-
tador deseard comprobar si el sistema
analizado realmente estd atenuando las
frecuencias inferiores a 300 ciclos y su-
periores a 3 Kc/s.

Se puede recurrir a distintos medios
a fin de efectuar experimentalmente di-
cha comprobacién. Probablemente el
méas comodo consiste en conectar a la
entrada del modulador de audiofrecuen-

S £¢



cia un oscilador de audio que propot-
cione frecuencias variables desde 100 ci-
clos a 10 Kc/s., por ejemplo, y utilizan-
do a la salida un medidor de tension
alterna. Mediante el auxilio de un gra-
fico, en el cual se cotejaran los distintos
niveles de salida del modulador de
acuerdo a la frecuencia inyectada, se
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podra confeccionar la curva general de
respuesta a las distintas frecuencias del
mnodulador bajo ensayo.

Antes de tinalizar, conviene seifialar
que las tablas presentadas no son utili-
zables cuands en el modulador de au-
diofrecuencia existan sistemas de reali-
mentacion.



Filiro pasabajos para receptor y amplificadores

La instalacion de un filtro pasabajo
que pueda a voluntad recortar las fre-
cuencias altas del espectro audible, re-
sulta de gran utilidad, no sélo en los re-
ceptores de trafico para aficionado, sino
también en los amplificadores de modu-
lacion de un emisor.

Siempre es conveniente que esta clase
de dispositivos tengan reglable el ajuste
de la frecuencia de corte, con objeto de
adaptarla a las circunstancias que en ca-
da caso puedan presentarse.

También el empleo de estos filtros esta
indicado en los amplificadores de alta fi-

Por ODILON L'HOIR (ON 4 OL)

Traducldo de «CQ-QSO»
por F. GARCIA OGARA (EA 2EL)

delidad, donde en muchas ocasiones es
conveniente la eliminacion del ruido de
aguja, cuando se escuchan discos muy
usados o de manufactura antigua. En el
receptor de trafico, el filtro brinda la
oportunidad de poder eliminar los silbi-
dos debidos a interferencias entre dos
portadoras, mientras que en un modula-
dor permite limitar la banda de frecuen-
cias que se transmite, al minimo ancho
preciso, con tal de que se conserve inte-
gra la inteligibilidad de la palabra.

Para la construccion de un filtro pasa-
bajo existen a disposiciéon de los aficio-
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nados infinidad de circuitos con caracte-
risticas selectivas, basados casi todos
ellos en la disposicion de una red con re-
sistencias y capacidades, entre placa y
rejilla de uno o varios pasos amplifica-
dores.

Vt

Ry

L +1K
I vV

40K~

P
CZT R2.

_L 100nF l
il "
-* Vb

Fig. 1

[
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Cy

Los filtros R, C, por ser de constitucion
relativamente simple, no permiten obte-
ner generalmente un comportamiento
satisfactorio. Por otro lado, si se desea
que la frecuencia de corte del filtro sea

Vo

dencia que poseen estos elementos a cap-
tar perturbaciones electromagnéticas ex-
teriores, que se manifiestan audiblemen-
te en forma de zumbidos o ruidos. Estas
dificultades pueden ser eliminadas con
facilidad si se disponen los elementos
juiciosamente, se blindan con cierto es-
mero y se procuran alejar de los trans-
formadores contenidos en los manantia-
les de tension. Finalmente, una buena
conexion a tierra colabora también en
forma muy eficaz a suprimir estas per-
turbaciones.

Para la constitucion de un filtro con
autoinduccion y capacidad, pueden ele-
girse varios esquemas. En la figura 1
puede verse la célula en “pi” de un solo
paso, cuya curva de atenuacion se repre-
senta en la figura 2. La atenuacion de
este tipo de filtro puede llegar a hacerse
hasta de 20 decibelios por octava, lo cual
quiere decir que la tension de salida del

—_—

Vi

15

db
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\

progresivamente variable, serd necesario
disponer un conmutador que ponga en
circuito las capacidades precisas, mien-
tras pueden permanecer fijas todo el
tiempo las resistencias que lo comple-
mentan.

Es una creencia general que los filtros
que contienen autoinducciones resultan
de funcionameinto deficiente, por la ten-

5 10 Kess,

Fig. 2

filtro V, vale la décima parte de la ten-
siéon de entrada al filtro Vi.

Una variante de la célula en “pi” es
la que se muestra en la figura 3, y cuya
curva de atenuacion estd dibujada en la
figura 4. En paralelo con la autoinduccién
de la célula en “pi”, se ha dispuesto un
condensador C, cuyo valor es la décima
parte de C, o C,. Este circuito permite
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alcanzar hasta 40 decibelios de atenua-
cion (tension de salida igual a la centé-

sima parte de la de entrada), pero ado-
lece del defecto de presentar un pico por

Ve

venga. Normalmente bastara con dispo-
ner un potenciometro de grafito de
250.000 a 470.000 ohmios, e incluso de va-
lores mas bajos. Las figuras 5 y 6 mues-
tran la disposicion tedrica y el resultado
practico del filtro que estamos conside-
rando. Puede apreciarse, en la ultima de
ellas, como varia el factor de mérito de
la bobina, al reducir el valor de la resis-
tencia R,, desde el valor infinito (exclui-
da del circuito) hasta el valor “cero”
(autoinduccion en cortocircuito).

La bobina “L” puede ser una autoin-
duccién de filtro de tipo cldsico, que ten-
ga un valor comprendido entre uno y dos
y medio henrios. No obstante, si se desea
que tenga un gran factor de calidad, se

Vi

25
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6 10Ke/s.

Fig. 4

encima de la frecuencia de corte que
puede llegar a ser del orden de los 25 de-
cibelios. No obstante, para los fines co-
rrientes, este pico puede no tener impor-
tancia por caer al final de espectro au-
dible o por encima del mismo.

El circuito que acabamos de examinar
puede mejorarse adoptando un disposi-
tivo que permita variar el valor del “Q"
de la bobina. Basta, para ello, colocar
una resistencia R, en paralelo con la au-
toinduccion_y a la vez con el condensa-
dor C;. Como es natural, esta resistencia
deber4 ser de valor variable, a fin de po-
derla ajustar al valor que més nos con-

puede construir con hilo esmaltado de
8/100, sobre un cilindro de ferroxcube

A
C
e
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v 475500 i‘v—."
: = 40K
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PHILIPS (tipo LA-7), devanando unas
1.100 o 1.200 vueltas. Para conseguir una
total eliminacion de zumbido, conviene
disponer encima del devanado wunas
cuantas vueltas en sentido contrario.
Para aquellos aficionados que deseen
calcular por si mismos los elementos de
los filtros expuestos, damos a continua-

Vo

1
i =Cp = ———

2n* Fe* L

Q

Ry = R, = v FelL R, = =+ 200.000 L

y

Los valores que resulten por el calculo
no son, en modo alguno, criticos. Pueden

i
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N

cion las formulas precisas. En todas ellas
hay que expresar los elementos en las
siguientes unidades:

Circuito figura 1:
L —en henrios.
C =en faradios.
Fc = frecuencia de ruptura.
R =en ohmios.
2R 3 |

’ C, =
4R Fc 3C

L=—— =

3F‘c’

Circuito figura 5:
Las mismas unidades.
Para L dada y disponible (entre 500
mH y 2,5 H.).

4 6 8 1{0Kess

Fig. 6

utilizarse elementos con tolerancia has-
ta del 10 por 100, sin que se resienta el
comportamiento. La valvula que precede
al filtro convendra que sea un triodo de
mediano coeficiente de amplificacion
(tipos 6C4, 6J 5, 12AT 1, etc.), y el cir-
cuito conviene que esté colocado antes
del paso final de potencia cuando se tra-
te de un receptor. En los moduladores o
equipos de alta fidelidad, su lugar mas
oportuno es delante del paso excitador
o del inversor de fase.

Para aquellos lectores que deseen aho-
rrarse los cdlculos, se presenta a conti-
nuacion una tabla con los valores que
es preciso dar a los elementos, en fun-
cion de diversas frecuencias de corte.
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FILTRO PASA-BAJO

G

cm
56500
12700
5650
500
1000
2000

Cz

cm
17000
4200
1880
500
1000
2000

C,
cm
nada
nada
nada
47
100
200

R, =R,
47T K
94 K

14
33
33
33

A RR

nada
nada
nada
pot. 250
pot. 250
pot. 250

A
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FILTRO DE RED

FERNANDEZ DE VELAScO, EAIMH.

Un buen filtro en la entrada de alimentaciéon de red de su transceptor le
proporcionara grandes satisfacciones. Reducira el zumbido de alterna en el
receptor. Evitard la entrada de muchas interferencias que se propagan por
la red y hard que su transmisor, a su vez, no envie interferencias a su tele-
visor y al del vecino.

Monte sus componentes en una plaquita del tipo utilizado para circuitos
impresos y el conjunto enciérrelo en una cajita metalica de aluminio o de
cobre que sirva de apantallamiento. Luego conéctelo en la parte trasera del
transceptor, uniendo bien las masas de la cajita del filtro y del equipo, y me-
jor aun, fijando con tornillos la cajita a la caja del equipo.

El cable de alimentacion que sale del filtro para el enchufe de la red se
recomienda que también sea apantallado, uniendo su pantalla a la masa del
filtro, pero no es imprescindible.

El circuito es el siguiente:

|
-
|
|

1
|

TuANScspfoR'(—
—

Bobinas L,-L,: 10 espiras hilo esmaltado de 1,5 mm didametro, bobinadas
al aire con didametro de 15 mm y separacion entre espi-
ras de 1 mm.

Bobinas Lj;-L: 16 espiras del hilo anterior con un diametro de 25 mm vy
longitud de 25 mm.

C, aCy Condensadores tipo cerdmico de 100 pF.

Cs a Cyg: Condensadores Bianchi de 22 K, 400 V.

Este filtro permite un paso de corriente de 6 A sin el menor calentamien-
to. Las bobinas pueden hacersz sin cortar el hilo para evitar soldaduras.
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No soy el primero en descubrirlo ni seré
el tltima. A veces las cosas que aparecen
més sencillas resultan complicadas. En es-
te caso ha sido al revés, la solucién de
algo que parecfa enormemente complica-
do, ha sido la més sencilla.

Se trata de una mévil. O del intento de
trabajar en movil. El vehiculo es un turis-
mo normal, cuya marca no hace al caso,
con motor de alta comprensién y alter-
nador.

Viene provisto de aparato de radio, con
cables antiparasitarios y las restantes pro-
tecciones habituales de fabrica para evitar
los ruidos parasitos.

El problema surgié cuando al instalar el
equipo, el receptor resulté tener un nivel
de ruido con el motor en marcha que sélo
permitia escuchar a “"moévil inmévil”.

Dispuesto a terminar con el ruido, co-
necté cerdmicos de 10 microfaradios en
todos los puntos imaginables, incluidos
cuantos puntos del alternador quedaban
accesibles y en todas y cada una de las
conexiones del regulador de carga. Inatil.
Los fui desconectando uno a uno, receptor
en marcha, a fin de ver si alguno en el
momento de desconectarlo aumentaba el
ruido. Ni uno cumplia con su misién.

Armado de la paciencia més digna de la
que pueda desearse, y siguiendo el conse-
jo del Handbook, blindé todos los cables
de las bujias y de la bobina, conectando el
conjunto entre sl y a masa por varios pun-
tos. Igualmente inttil.

Me aconsejaron poner una buena masa
en el capot del motor, por aquello de que a
través de las bisagras no la recibe muy
buena que digamos. Me dijeron que le
conectara al carter del motor otro cable

EL TUBO DE ESCAPE,
UNA

“FABULOSA’’ ANTENA

Por “E. Dantes”’

més gordo que el que lleva. Igual.

Por fin comprobé que al abrir algo el
capot, el ruido no aumentaba, pero que si
lo hacfa al abrirlo del todo. Ello me hizo
pensar que evidentemente el motor radia-
ba, pero que el capot lo apantallaba lo
suficiente. ¢ Entonces por dénde?

La solucién lleg6 de la forma més ines-
perada. Aplicando una herramienta de for-
ma que hiciera contacto entre las chapas
que separan el motor del habitéaculo, y el
tubo de escape a la altura en que desapa-
rece del compartimiento del motor para
sumergirse por debajo de la carroceria, se
hizo silencio en el receptor. He ahi la an-
tena de los paréasitos del motor. El tubo de
escape.

Efectivamente, el colector desde el que
nace, est4 intimamente en contacto con la
zona de ignicién. Sigue su viaje bajo el
coche, aislado con gomas para permitir el
cimbeo del motor, y a través del silencioso
asoma al exterior lanzando no sélo conta-
minanacién gaseosa sino también para-
sitaria.

Aconsejo que lo prueben quienes ten-
gan el problema. Como la masa tiene que
llegarle de forma que permita su pequefio
juego, y a ser posible en el punto donde
abandona el compartimento del motor, re-
sulta maravillosamente adecuado el utili-
zar un terminal de masa de bateria, con-
sistente en una gorda malla con sendas
piezas metélicas en sus extremos. Se suel-
da una al tubo, y la otra, dejando la malla
en forma de un suave arco, a la chapa més
préxima de la carroceria.

iCaramba con el tubo de escape que
deja escapar de todo!

~-81-~



Un filtro en audiofrecuencia para C.W.

Por A. NOVALES, EA 2 HR

En el nimero de julio-agosto ultimo
la revista CQ publicé un articulo sobre
un filtro de audio a base de dos trans-
formadores de los llamados de salida
en los receptores, acoplados inductiva-
mente por medio de sus nticleos y tan

\ |0.1 MF
7
7000
m
E 350
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OEL RECEPTOR

van conectados en serie, pero en mi ca-
so opté por dejarlos eléctricamente in-
dependientes, pues me parecié mas co-
modo y sencillo.

Con esta variante, el circuito eléctri-
co de dicho filtro en principio quedé

ALTAVOZ
0 TELEFONOS

Fig. 1

sencillo que en pocos minutos podia ser
montado y conexionado, por lo que de-
cidi construirlo, aunque no esperaba
grandes resultados de él.

En el circuito que figura en el articu-
lo citado los bobinados de alta y baja
impedancia de dichos transformadores

como se indica en la figura 1. T, y T,
son dos transformadores de salida
idénticos, de 7.000 ohmios de impedan-
cia en uno de los bobinados y 3,5 oh-
mios en el otro.

A dichos transformadores se les qui-
ta la faja que cubre las laminaciones y
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las chapas que tienen forma de I, que-
dando en el ntucleo solamente las cha-
pas en forma de E. Luego se enfrentan
ambos transformadores en la forma
que indica la figura 2, a una distancia
que encontraremos posteriormente por
medicion o tanteo.

Volviendo al circuito de la figura 1,
el bobinado de baja impedancia de T,
se conecta a la salida de 3,5 ohmios del
receptor. Se une un condensador de 0,1
microfaradios a los extremos del bobi-
nado de alta impedancia de cada trans-
formador, con lo que probablemente
resonaran cn una frecuencia audible de
las 6ptimas para recepcién en C.W. en-
tre 500 y 1.000 Hz, segun sean los
transformadores. El bobinado de baja
impedancia de T, es el de salida y a €l
se conecta el altavoz o los teléfonos de
baja impedancia.

La proximidad de los ntucleos de am-
bos transformadores da lugar a un aco-
plamiento inductivo entre ambos, for-
mando un dispositivo andlogo a un
transformador dc F.I., aunque ¢n nues-
tro caso en audiofrecuencia y con la di-
ferencia de que en F.I. buscamos gene-
ralmente un acoplamiento superior al
critico para obtener la banda pasante
requerida para la recepcién de estacio-
nes de telefonia A.M., mientras que
ahora buscamos la méxima selectivi-
dad posible compatible con la maxima
transferencia de energia, es decir, bus-
camos el acoplamiento critico.

Al adquirir los transformadores me
suministraron unos de 7.000 ohmios con
toma para 5.000 ohmios y pensé aprove-
char la toma para poder variar la fre-
cuencia central de la banda pasante,
cambiando las tomas mediante una lla-
ve. Ademas era conveniente otra llave
para quitar o insertar el filtro a volun-
tad. Finalmente, el circuito quedd co-
mo indica la figura 3. Un conmutador
de «bolita» bipolar intercala el filtro en
el circuito (SI) o lo elimina (NO). Otro
conmutador igual al anterior elige una
frecuencia de resonancia (A) u otra (B).

Si deseamos elevar el valor de las fre-
cuencias de resonancia debemos dismi-
nuir el valor de los condensadores C, y
si queremos bajar el tono tenemos que
aumentar el valor de C.

Para determinar la posicion relativa
o6ptima de los nucleos puede aplicarse
un oscilador de audio en E, y a la sali-
da el altavoz o los teléfonos a utilizar
y un medidor de salida o un simple in-
dicador.

Partiendo de una separaciéon de los
nucleos de dos o tres centimetros se
obtiene la curva de respuesta del indi-
cador en funcién de la frecuencia de
audio aplicada en E. Se va disminuyen-
do la separacién de los nucleos, obte-
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Fig. 2

niendo siempre las curvas de respues-
ta hasta que empieza a achatarse ésta,
y después aparecen dos maximos rela-
tivos separados cuando hemos pasado
del acoplamiento critico. La separacion
optima se encuentra para una separa-
cién lo mas pequefia posible sin acha-
tarse la curva de respuesta.

Una vez terminado el filtro y conec-
tado al receptor, qued¢ gratamente sor-
prendido de sus resultados por la se-
lectividad que se consigue, muy espe-
cialmente en la banda de 40 m, ya que
permite trabajar en el caos de sefales
radiofénicas y de C.W. que hay a ulti-
mas horas de la tarde y primeras de
la noche, y ademas, como disminuye el
ruido de fondo, puede elevarse el volu-
men de audio, con lo que se reciben se-
nales que antes se perdian en el «ba-
Iro».

Unido este filtro a un multiplicador
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de Q o un filtro de cristal en F.I., pro-
porciona una selectividad extraordi-
naria.

Es claro que, como ocurre con cual-
quier tipo de filtro, el receptor con el
que se utilice debe ser muy estable,
pues si no, hay que retocar la sintonia

del corresponsal o volver a buscarlo ca-
da vez que se retorna a recepcion. El
mismo inconveniente se presenta si la
frecuencia del corresponsal no es es-
table.

Resumiendo, es un filtro sencillo, ba-
rato y de buenos resultados.

ALTAVOZ
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Muchos radioaficionados han mejorado
desde hace tiempo un mediocre receptor,
gracias a dispositivos tales como el “SE-
LECTOIJECT”, el “MONIFILTER”, et-
cétera. Muchos son también los articulos
que a través de revistas cspecializadas,
han tocado el tema del empleo dc selec-
tividad en audio para la mejora de la re-
cepcion del cddigo. El hecho de que por
estc procedimiento se obtengan resulta-
dos favorables con poco gasto y sin gran-
des complicaciones técnicas, me induce a

L s m‘:{‘i""

El Codemax

Por EA 7 PE (Cérdoba)

abundar con estas modestas “variaciones
sobre un mismo tema”.

Como es sabido, la eficacia del proce-
dimiento se fundamenta en “sacar parti-
do” a la diferencia de tono musical exis-
tente, cuando son recibidas varias senales
telegraficas que inciden ligeramente des-
plozadas de frecuencia sobre un receptor.
Intercalando uno de estos dispositivos
(que no es mds que un amplificador de
audio altamente selectivo) entre el detec-
tor y el altavoz, “dejarda pasar” hacia ¢ste

st e,

He aqui el CODEMAX. En la parte superior aparecen el control
de selectividad, el conmutador-interruptor CW-SSB(AM) v los
dos tornillos que fijan el transformador a la caja.
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una scnal determinada, siempre que la
frecuencia musical del tono con que se la
reciba. est¢ comprendida dentro de su
estrecha banda de paso. Dicho de otro
modo: siempre que la frecuencia (de au-
dio) del tono recibido, concuerde con la
“frecuencia favorita™ de respuesta del am-
plificador. Las demds schales presentes
cn ¢l detector que no cumplan con esta
condicion. se verdn rechazadas o atenuadas
cn alto grado.

He he entretenido un domingo experi-
mentando con varios circuitos que respon-
den a este principio, extraidos de otras
tantas revistas de reconocido prestigio. El
resultado obtenido fue positivo y compa-
rable @l de un buen multiplicador de Q.
Mi diversion radiopitica no tuvo limites,
cuando tratando dc simplificar al mdxi-
mo uno de estos aparatos, se me ocurrid
“idear” la versiéon que aqui ofrezco a la
consideracion de mis posibles lectores. Si
algiin colega aficionado a la practica de
la C.W. con un receptor poco ortodoxo,
se propusiera mejorar su instalacion, se la
recomiendo en la seguridad de que no se
verd defraudado. Nuestro aparato funcio-
no tan bien como los modelos més elabo-
rados y barrocos. Su manejo es facil, y
con un poco de oido pronto se adquiere
la pericia necesaria para usarlo eficiente-
mente. Después de un largo periodo de
pruebas en el que acredité sobradamente
su cficacia, decidi (no sabemos cémo)
bautizarlo por mi cuenta con el cabalis-
tico nombre de CODEMAX. (Cualquier
parecido que pudiera tener esta palabra
con alguna otra formalmente registrada,
serd, por lo tanto, cuestién de desafortu-
nada coincidencia..., jhi!)

El precio de los componentes que inte-
gran la unidad, no rebasa en mucho las
|75 pesetas, y se pueden encontrar casi a
la vuelta de la esquina. Siguiendo el prin-
cipio que caracteriza a sus congéneres, sc
trata en csencia de un amplificador de
audio regenerativo, fabricrdo a base de
un transistor tipo SC 108 y de un trans-
formador normal de altavoz de 7.000/
4 ohms.

El prototipo lo construi en el interior
de una caja RETEX de aluminio de
850 X 1.100 mm, situada cerca del re-
ceptor, y unida a éste por sendos cables
coaxiales. Incluye el “potenciémetro de
selectividad”, y el conmutador CW-AM
(SSB). Dado el poco consumo del apara-
to, no me pareci’ justificable ¢l uso de
fuente de alimentacioén aparte; por lo que
funciona gracias a una simple pila de pe-
taca de 4 1/2 V contenida en la misma
caja.

Asegura muchas horas de buen fun-
cionamiento, a condicién de no olvidarse
de situar el conmutador en “AM (SSB)”
cuando no se use... Con nuestro aparato
es en sintesis un previo de audio, el sitio
ideal para su inserciéon es justamentc a
continuacion dcel potenciometro de volu-
men del receptor existente. Con esto no
solo se podrd dosificar la seiial de entrada,
sino que se evitardn posibles sobrecargas.
La salida se conectard al circuito de reja
del primer paso de audio del receptor.
Debe salir funcionando a la primera. Si
todo ha ido bien, deberd oirse en el alta-
voz un tono, cuando se avance el poten-
cidometro de selectividad cerca del maxi-
mo. Esto indicard que el preamplificador
ha entrado en oscilacién, y que todo estd
correcto. Si esto no ocurre, serd neces:-
rio invertir las conexiones del secundario
del transformador. Una vez en funciona-
miento, el manejo es bien simple. Se si-
tuara el potenciémetro de selectividad un
poco més abajo del punto de extincion de
la oscilacién de audio. En estas condicio-
nes se oird un rumor o eco caracteristico.
Trataremos ahora de captar una sefial te-
legrafica cualquiera. Con la ayuda dcl
mando de sintonia del receptor, iremos
variando lentamente su tono. Cuando éste
alcance una altura musical determinada,
veremos cémo aparece en el altavoz fuer-
temente amplificado; diferenciado de otras
sefiales, y en condiciones de ser copiado
con facilidad. Si se desea se puede modi-
ficar el tono al que responde nuestro 2pa-
rato, segin las preferencias particulares
del operador. Bastard para cllo con alte-

-86-



.

rar el valor del condensador C 1. Por ul-
timo, y con el fin de aprovechar al maxi-
mo las posibilidades que ofrece nuestro
CODEMAX, diremos que seria aconse-
jable revisar la estabilidad del oscilador
local y del oscilador de batido del recep-
tor. Si no fueran suficientemente estables,
cl tono de la nota recibida no se manten-
dria, y la sintonia resultaria incomoda.

Cable blindado

Dada la sencillez del circuito. confio
en que todo esté lo suficientemente clara
como para llevarlo felizmente a la practi-
ca. No obstante, estoy QRV para despc-
jar cualquier posible dificultad.

Me gustaria que nuestro ¢mplificador
selectivo contribuyera a mejorar la recep-
cién de algiin que otro colega mas sobra-
do en aficiéon que en medios. Veria asi.

_____ e _ﬂ Pr/mer/oaso R

I

_________ kl | aQualo de/ receplor

4970 Kn

- — 1 —— S, S - — — —
! | Transpormador 7.000/4 ohms. !
[
[
[
1
I AM6W+ cw
i Il
=l & L U
470 Kn.  4K7
| o e
| e g s ;
PILA 4,5 V.
!
A o |
A 270 Ko
e I e y :_1 I
i 680 Kn. 1 [ Potenciometro
| ! [ “de se/ect/vidad
" |
- = — — — o = R
if!

|
I it Contr:/ de volumen del receptor

TDe/ detector

ESQUEMA
DEL

CODEMAX
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suficientemente cumplido, el objetivo pro- 1 Pila de petaca 4,5 voltios.
puesto con esta mindscula colaboracion. 1 Conmutador deslizante de 2 X 4
(una seccion no se usa).

Principales componentes del CODE- 1 Potenciometro de 270 K.
MAX: I Resistencia de 1,5 M, 1/2 W.
1 Resistencia de 680 K, 1/2 W.
1 Caja de montaje RETEX 850 X 1 Resistencia de 470 K, 1/2 W.
X 1.100 mm. 1 Resistencia de 150 K, 1/2 W.
I Transformador de altavoz 7.000/ 1 Condensador 4K7 Poliester.
4 ohms. 1 Condensador 3K3 Stiroflex.
|

1 Transistor tipo SC 108. Condensador 1K Cerdmico.
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FILTRO LOGICO PARA CW

EATAFT

Habiendo adquirido un lector de Morse
digital, y en vista de los muchos errores que
introducen en la lectura las esplreas pre-
sentes en todas las bandas, me propuse
fabricar un filtro efectivo, y éste es el resul-
tado de una serie de pruebas que, por fin,

dieron al traste con todo tipo de interferen-
cia que no alcance la duracion de un punto
y. ademas, coincida con la frecuencia de
audio para la que estd disenado el filtro
activo, 850 ciclos, aproximadamente.

Esto es mucho pedirle a una interferencia.

~ A RECEPTOR

1 roo vk . . [ +1i¢V.
eV Yok

A"fﬂ
1oﬁ‘|ﬁ 4K
LT 4 Mo
sVE7F 4 B
C 5¢409 M
EA1AF 'y
LM( 1448 -— - o - 8'€V.
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Habréis observado la cantidad de QRM
presente en 40 m. al atardecer, a consecuen-
cia de Broadcasting. Con este filtro se logra
la eliminacion total de QRM., y es posible
seguir un QSO incluso cuando no tenemos
senal del corresponsal y el nivel de QRM
alcanza 9+40.

La primera parte se encarga de fijar un
nivel constante de senal, independiente-
mente del volumen a que se encuentre el
receptor; para ello se emplean dos diodos
de germanio (AA119 o similares). A conti-
nuacion tenemos correccion de tonos en
dos etapas, con amplificacion en las dos. La
senal presente en la salida se aplicara a un
filtro activo compuesto por un doble ope-
racional (MC 1458), con una etapa ampli-
ficadora en salida. La frecuencia de paso de
este filtro es de unos 850 ciclos.

Para transformar la senal de audio en un
tren de impulsos con niveles logicos 0-5
voltios, utilizamos el siguiente circuito. El
operacional (741) rectifica la senal de au-

dio, con la célula RC de 2K7 y 2NF se
eliminan impulsos menores de 1 ms. Para
transformarla en Logica se emplean puertas
NAND (7400), de las que parten senales de
control que, aplicadas a una bascula de tipo
JK, dispondremos de una salida con niveles
0-5V. Para que podamos eliminar totalmen-
te los impulsos indeseados, la citada bas-
cula estard controlada por una base de
tiempos (555), la cual entrara en funciona-
miento cuando se reciba una senal, con lo
que introducird un retardo en la transferen-
cia de la bascula. El tiempo de retardo se
ajustara con el potenciometro P4 de 50 K.
Como salida de datos se podra emplear
indistintamente dos modos, por medio de
un Relé de tipo REED, o bien acustica con
un 555,

Como fuente de alimentaciéon se podra
emplear la aqui descrita o cualquier otra
disponible que proporcione las mismas ten-
siones con respecto a masa.
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FILTROS PARA

Proponemos, en el presente articulo, dos filtros para mejorar la
recepcion en CW.

Ambos filtros pueden utilizarse por separado o simultineamente.

Aun sin disponer de filtro ceramico para CW en el receptor, la
senal, después del filtro activo, quedard muy seleccionada. El filtro
digital nos proporcionara la eliminacion total del ruido de fondo.

En esquema, la cadena de recepcién tiene esta forma:

Filtro Filtro
Receptor
Activo Nigital

Patch out

1. FILTRO ACTIVO

Este filtro, cuya paternidad original hay que reconocerle a DJ6HP,
es muy simple y, por sus pocos componentes, resulta a un precio
muy asequible. Reduce el ancho de banda del receptor de los
3.000 c/s. a s6lo 200-300 c/s.

Mediante el potenciémetro 1 podemos regular el ancho de
banda, y con los potenciometros 2 y 3, la frecuencia de paso.

Ambos potenciémetros, 2 y 3, deberan ir a la par. Nosotros
hemos montado dos potenciémetros de ajuste, en lugar de uno
doble, porque su funcion es simplemente la de elegir el tono mas
agradable al oido y ya no tocarlo maés.

De la salida del filtro entramos en un amplificador de potencia
para el altavoz. Disponiamos de un TDA 1037D, pero al igual
podremos utilizar cualquier otro. No cansamos con la descripcion
de un amplificador de BF.
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T=Transformador baja-alta impedancia.
R1, R2, R3, R5, R6 =10K Ohm.

R4=68K Ohm.

R7 =430 Ohm.

P1 =200K Ohm.

P2, P3 =20K Ohm.

Para la alimentacion de los 741 necesitaremos una fuente que
nos proporcione +y — 15 voltios, cuya descripciébn omitimos.

2. FILTRO DIGITAL

Por mucho que hayamos afinado hasta ahora, tanto por la
calidad del receptor como por la inclusion del filtro cerdmico o el
filtro activo, hay un componente que nos sigue dificultando la
recepcion, el ruido.

El ruido, formado por un conjunto de frecuencias mas o menos
homogéneamente distribuidas por toda la banda, nos pasa a través
de todos los filtros. Siempre hay frecuencias en el ruido que
coinciden con la frecuencia que estamos recibiendo.

La duracién de estas senales esplreas es, en general, muy
reducida, pero repetida. Esto hace que la recepcion de la senal
Morse, a oido o mediante un decodificador electrénico, sea inco6-
moda o dificil de conseguir.

Lo que hace el filtro que describimos es muy simple: mide la
duracion de cada senal entrante; si su duracién es del orden de la
del punto, la deja pasar, y si su duracién es menor, la inhibe.

El esquema de las funciones es:

Seial Transformacion up Regeneracion ._ﬂ,
audio *1 en senal de 8085 deatmo

0 - 5 YVoltios|

Para transformar la senal de audio en un tren de impulsos de O
6 5 voltios, utilizamos el siguente circuito.

Los amplificadores operacionales 1 y 2 actian como inversores
de fase; los diodos D1 y D2, como rectificadores de onda completa,
y el operacional 3, como Schmitt-Trigger.

Mediante la célula RC de 1 K.y 2,2 uF. eliminamos los impulsos
menores de 1 ms. y que, al ser tan breves, estan fuera de toda duda.
So6lo nos quedaran, pues, aquellos impulsos que compongan la
senal Morse y los de sefales espureas largas.

Las formas de onda en cada punto sefalado son:
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Al final de la transformacién analégico/digital hemos puesto el
TTL 7400 para la fijacion de niveles entre 0 y 5 voltios, al tiempo
que tenemos una «interface» segura para entrar al micro.

El ordenador con que elaboremos la senal de entrada puede ser
uno cualquiera, con tal que tengamos disponible una puerta de
entrada, otra de salida y la posibilidad de programar los accesos.

Hemos utilizado para este ensayo un «kit» SDK-8085, basado
sobre el uP 8085 de Intel. Este «kit» estd en el mercado y lo
suministran diversas firmas, siendo su precio de unas 25.000 pesetas.

El microprocesador estd formado por tres circuitos integrados. El
8085, que es el uP propiamente dicho. El 8355, una memoria de
lectura PROM que contiene el monitor mas 16 puertas de entra-
da-salida. El 8155, que consiste en 256 Bytes de memoria RAM
para nuestro programa, asi como 22 puertas méas de E/S y un reloj
contador.

En la aplicaciéon como filtro para CW hemos utilizado, del 8355,
el Bit 27 de la puerta O como salida y el Bit 27 de la puerta 1 como
entrada. El «kit» dispone de un «display» de seis caracteres y 24
teclas que nos permiten la introduccion del programa.

Para mas informacién sobre este uP recomiendo los catadlogos
MCS-85 User's Manual y SDK-85 User's Manual, ambos de Intel.

En el organigrama del programa que se ha escrito para esta
aplicacion puede verse que después de establecer los datos inicia-
les se repite constantemente un ciclo de lectura del bit de entrada,
transfiriéndose dicho valor al bit de salida s6lo bajo ciertas
condiciones.

El tiempo que hemos medido con el oscilégrafo entre dos
lecturas consecutivas de la sefal de Morse entrante es de 55 us.

Si se estan recibiendo senales a una velocidad de 25 palabras por
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minuto, el punto tendra una duraciéon de:
1 palabra=5 caracteres.
1 caracter=13 unidades de longitud equivalente al punto.
(25.5.13):60=27 baudios; 1/27=37 metros.
Asi pues, toda sefal de longitud inferior, por ejemplo, a 10
metros podremos suponer de entrada que es una sefal indeseada.

LISTADO DEL PROGRAMA

Direc- Coédigo Codigo

ciébn  maquina nemotécnico Comentarios

2000 31C220 LXI 20C2  Cargar stack poiter

2003 0600 MVI BO Poner a O Reg. B (bit anterior=0)

2005 21B400 LXI B4 Cargar Reg. HL con valor limite=B4

2008 22A020 SHLD 20A0 Llevar limite a direccion 20A0

200B 3E80 MVI A, 80 Cargar Reg. A con bit 27

200D D301 OuUT 01 Definir puerta de entrada (DDR)

200F D302 OuUT 02 definir puerta de salida (DDR)

2011 000000

2014 000000 Previsto para modificaciones

2017 DBO1 IN 01 Leer en Reg. A el valor Morse entran-
te 5V.=1,0V.=0

2019 07 RCL

201A D24620 JNC 2046 Valor leido=0

201D 78 MOV A,B Valor leido=1; consultar bit anterior

201E 07 RCL

201F D23820 JNC 2038 bit anterior=0

2022 000000

2025 2B DCX H Bit ant.=1; reducir 1 cont. HL

2026 7C MOV A,H  Comprobar que el contador HL al-
canzé el valor O

2027 B5 ORA L

2028 C21720 JNZ 2017 HL=0 Volver a leer bit de entrada

202B 3E80 MVI A,80 HL=0

202D D300 ouT Enviar 1 a puerta de salida

202F C31720 JMP 2017 Volver a leer bit de entrada

2032 000000

2035 000000

2038 0380 MVI B,80  Cambiar bit anterior a 1

203A 2AA020 LHLD Reponer contador HL con valor limite

203D C31720 JMP 2017 Volver a leer bit de entrada

2040 000000

2043 000000

2046 78 MOV A,B  Valor leido en entrada es O; consultar
bit anterior

2047 07 RLC

2048 DA5SE20 JC 205E Bit anterior=1

204B 2B DCX H Bit anterior=0; reducir cont. HL

204C 7C MOV A,H  Comprobar que el contador HL al-
canzé el valor 0

204D B5 ORA L

204E C21720 JNZ 2017 HL=0; volver a leer bit de entrada

2051 000000

2054 3E00 MVI A,0 HL=0; enviar 1 a puerta de salida

2056 D300 ouT

2058 000000

205B 000000

205E 0600 MVI B,0 Cambier bit anterior a 0

2060 2AA020 LHLD Reponer contador HL con valor limite

2063 C31720 JMP 2017 Volver a leer bit de entrada

20A0 0000
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Esto nos lleva a establecer que una lectura de valor entrante 0 0
1 ha de realizarse, al menos, 10/0,055=180 veces consecutivas
para que se transfiera a la salida. Este valor 180 (B4 exadecimal)
es el que aparece como limite en el programa. Si la sefal leida tiene
una duracién inferior al limite previsto, el contador vuelve a
reponerse con el vapor B4 sin hacerse transferencia de la senal
espulrea a la puerta de salida.

Tenemos asi una senal de 0-5 voltios mediante la cual activare-
mos un oscilador de baja frecuencia que nos servird para oir la
senal de Morse.

Como la senal que proporciona el 8355 no nos permite mas que
1 mA, utilizamos el 7407, que nos puede controlar el paso de hasta
40 mA. cuando la senal es de O voltios. Como oscilador elegimos
el conocido 555, que con los valores del circuito da un tono
aproximado de 400 c/s. en onda cuadrada. Esta salida la inyecta-
remos en un amplificador de potencia, no incluido en el diagrama,
y... a copiar DX.

iAh! Como el 7407 tenia funciones sin utilizar, no pudimos evitar
la tentacion de controlar, en paralelo, con el oscilador de salida, el
encendido de un LED.

Bit ante-
rior leidg
(Reg B=0)

|
Limite

B4--HL--
2040 - Al
|

Bit
anterior
?

Bit
enterior

AN

Contador Cont.=Lim. Cont.=Lim. Contaror
(Reg HL) = (Reg HL) =i
Cont. -1 Bit ant. =1 Bit ent.=0 cont. -1

 S— A

Enviar O nviar 1
a pwrta de a puerts
SALIDA de "SALINA
S — | I S S

Organigrama filtro digital para CW
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5 Yoltios
15Q Ohm
15K Ohn
N— 555
jalida B‘E—‘ 0.1 uF
Onda cugdradg L I Conectar 7i-
450 c/s I 'J'o'ol‘“‘F rectumente a
7407 pin 31 gd=1
I” ¢ 8355.
100 L3D 7407 Conector J3
Qhm . ne 10.
1 Ground 1 Cffset rull (
2 Trigger 2 Inverting inpat (-)
87189 3 oatnor 8782 3 pon inverting
4 Reset input (+)
N 555 5 nontrol voltege n 741 4 =Yoo
AThrashold 5 W
7 Dischnrrge 6 +‘J€c
S B w 8 +Vee 7?7 Cutput
123 4 ¢ 1234 8 Nffset null

IC vistos desde arriba

Oscilador controlado por la puerta de salida del uP.

1 I
+":‘. L. V5V e g VeersY
[ !
s s IC vistos desde 740t
1™ arribe © M
R :4 ;...7,ov
?

Quedo, por supuesto, a la disposicién de todos los que quieran
consultarme sobre el tema; QRV en QTH a partir de las siete de la
tarde.
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LOS
ESQUEMAS
DE CEFERINO

Seguimos incluyendo en la seccién de
técnica, esquemas que nos remite EA4IH,
Ceferino, y que bajo el titulo de "'Los esque-
mas de Ceferino’’ est4n ya alcanzando una
notable popularidad entre los radioaficiona-
dos que gustan de la préactica constructiva.
Como anécdota, afadiremos que en un
reciente QSO entre dos colegas espanoles,
uno le decia al otro que estaba terminando
de hacer ""un ceferino”, y que tenia verdade-
ras ganas de hacerlo funcionar, ya que otros
colegas le habian asegurado que los esque-
mas, ademds de ser realizables, marchaban
todos de maravilla. Liados en la conversa-
cién, ya daban en llamar a estas espartanas
colaboraciones, ‘‘ceferinos’” para acé4, ‘'cefe-
rinos’ para alla, con tal naturalidad que nos
da la impresién de que nuestro buen colabo-
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rador acaba de poner en marcha, quizés sin
pretender otra cosa que ayudar a la difusién
del cacharreo, un nuevo estilo de hacer y
difundir, que quedaré ya denominado como
ceferinos’’, tal cual una ganaderia de toros,
o las chicuelinas, las manoletinas, etcétera.

Inventar equipos, a estas alturas, nos
parece mucho pedir; hacer “'ceferinos”, sean
las ideas originales, derivadas, extrapoladas,
adaptadas o mixturadas, es la mejor manera
de difundir la préctica constructiva, porque
siempre llegard a las manos del amante del
cacharreo un esquema realizado y compro-
bado previamente, y sobre todo, con com-
ponentes disponibles en el mercado nacio-
nal.

Mucho nos congratula, poder ofrecer a
todos nuestros lectores los esquemas de
Ceferino.
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