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Respuestas espunas en radio 

ONDAS ESPURIAS PRODUCIDAS POR 
EL EMISOR 

Todo emisor produce, además de la 
frecuencia para la que está sintonizado, 
otras ondas de frecuencia múltiplo y 
submúltiplo de la de trabajo. Las pri­
meras se llaman armónicos superiores, 
y las segundas, armónicos inferiores o 
subarmónicos. La de trabajo, a estos 
efectos, se llama fundamental. La fre­
cuencia doble se deno!nina segundo ar­
mónico, y así sucesivamente. 

Aunque existen razones de carácter 
matemático (serie de Fourierl para ex­
plicar y calcular la producción de estas 
oscilaciones indeseables, puede conce­
birse este fenómeno comparándolo con 
lo que sucede con los instrumentos mu­
sicales. En un cuerpo que vibra mecáni­
camente, la onda va y viene por él, pero 
sólo se produce resonancia cuando la 
longitud del mismo es un múltiplo sen­
cillo de la longitud de onda. Ello es de­
bido a que las reflexiones de la onda en 
los extremos se producen a un ritmo 
que está en consonancia con la frecuen­
cia de la vibración. Ahora bien, el cuer­
po no sólo vibra en toda su longitud, 
sino que también lo hace por fracciones 
pequeñas (longitudes de onda y múlti ­
plos de ella), a frecuencias múltiplos de 
la fundamental. es decir, armónicas. 

Igualmente sucede en el circuito osci-

Por D. LUIS RUBIO MENDEZ 
Profesor de la Escuela de Transmisiones del Ejé rci lo 

lante. Este engendra una oscilación fun ­
damental y simultáneamente los armó ­
nicos múltiplos de ella, si bien estos úl ­
timos son de menor amplitud a medida 
que el armónico es más alto Oos armó -

8 Receptores 

Interferencia oor el 2°armónic" 

Fig. 1 

nicos impares son relativamente de m a ­
yor amplitud que los pares). 

cuando dos armónicos se h ete rodinan 
dan lugar, por diferencia y suma, a otros 
dos armónicos, que vienen a reforzar a 
los correspondientes de origen. 

Por otra parte, en los emisores, la fre­
cuencia de trabajo que sale por la ante ­
na suele ser un múltiplo de la del osci ­
lador maestro, debido al empleo de do -
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blnctores (o multiplicadores ). Eilo da lu­
ga r a que salgan también las fr ecuen­
cias submúltiplos de la de trabajo. 
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La tragedia está en que todas estas 
ond as espurias salen moduladas y, al 
ser captadas por un receptor que esté 

Las intensidades de campo que produ ­
cen estas espurias son realmente insig ­
nificantEs para distancias mayores de 
200 metros; pero a pesar de ello causa­
rán interferencia a receptores colocados 
p róximos al emisor y que hayan de re­
cibir a un corresponsallej ano. 

Por ejemplo: La potencia del segundo 
armónico del transmisor militar B-191 
(equipo de 100 W. de entrada l, traba ­
l ando en 2,2 Mc/s., está a 35 decibelios 
por debajo de la fundamental. Es decir, 
que un receptor trabajando en 4,4 Mc/s. 
se verá interferido por la emisión del 
BC-191. como si éste radiara con una 
potencia: 

P" = 60 x antilog. 4,5 = 0,018 W. 
(P1 = 60 W.l 

Los manuales de los equipos de radio 
militares suelen llevar tablas de espurios 
para todas las frecuencias que emplee el 
emisor. A continuación se reproduce una 
de ellas (fig. 5 l. 

E2 8MC/6 

Disposición en el terreno de interferencío 
c or sut-.,r mónicos 

Fig. 3 

sintonizado a la frecuencia de alguna de 
ellas, salen por su altavoz (figs. 1, 2 y 3). 

En resumen, en todo emisor ha de te-

Otro tipo de espurias producidas en el 
emisor es la llamada modulación cru­
zada. 

T=3,5Mc)s 
'( T:JM(/s . 3Mc/s. 

¿ 3. ~ l-1- cj<,------ Ó~- _l_x_,_l·_T+_F_I _____ 6 
E1 R1 R2. E2. 

Interferencia re e eptor o receptor por lo osci loc"1bn 
local. 

F'ig. 4 

nerse presente evitar sobre todo la ra ­
diación de frecuencia doble y mitad de 
la de trabajo, ya que éstas serian capta ­
das por los receptores próximos. 

La antena de todo transmisor puede 
actuar simultáneamente como receptora 
al llegar a ella una onda potente. Si el 
último paso amplificador no es lineal, se 
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produce en él la consiguiente heterodi ­
nación, radiándose, además de la fre­
cuencia diferencia, las combinaciones 
de esta última con las dos principales y 
con las secundarias. Ello da lugar a una 
gama de frecuencias con las modulacio­
nes de ambos emisores, que interfieren 
doblemente cualquier receptor sintoni­
zado en una de las frecuencias que se 
radian. Los receptores afectados pueden 
ser muchos y de una y otra banda de FE 
y FME. 

Por ejemplo: Un emisor trabaja en 
60 Mc/s. y su antena recibe una onda de 
50 Mc/s. Se heterodinan en el paso de 
salida y se forma una nueva onda de 
10 Mc/s. Esta última se vuelve a combi­
nar con las dos primitivas dando 40 y 70. 

5 
ArmÓnicos del emisor BC-191 

Fig. 5 

Después con estas dos, dando 30 y 80. y 
a si sucesivamente (fig. 6 l. 

Este fenómeno ocurre en las poblacio­
nes donde existen varias emisoras de re ­
lativa potencia en el núcleo de la ciudad. 

ONDAS ESPURIAS PRODUCIDAS POR 
EL RECEPTOR 

Como es sabido, todo receptor super­
heterodino ha de llevar un oscilador y, 
aunque los circuitos no están preparados 
para radiar sus oscilaciones, éstas se ra­
dian produciendo interferencias en otros 
equipos próximos cuya frecuencia de tra­
bajo corresponda a la de oscilación del 
primero (fig. 4 l. 

El valor de esta frecuencia espuria, en 
función de la de trabajo del interferen ­
te, es: 

X = T :t:. FI 

donde 

X = Frecuencia espuria. 
T = Idem de trabajo. 
FI = Idem intermedia del receptor. 

Si el oscilador local trabajase por uno 
de sus armónicos, también pueden pro -

Modulocí¿n cruzado 

Fig. 6 

ducirse espurias submúltiplos del valor 
antes obtenido para X. 

La figura 7 representa las ondas que 
radia el receptor militar BC-342 cuando 
sintoniza 5 Mc/s. 

RESPUESTAS ESPURIAS DEL RE­
CEPTOR 

Cuando el receptor reproduce en su 
altavoz la transmisión de una onda cuya 
frecuencia es distinta de la que tiene 
sintonizada. ésta se denomina -respuesta 

·:¡ ,] .I . I 1 I 1 
o 5 10 15 20 25 10Mc/s 

Ondas espureos del recepto1 SC-342 .· 

Fig. 7 

espuria. Son éstas: La frecueneia im a ­
gen, la frecuencia intermedia, la de ba­
tido de ondas extrañas y otras de meno~ 

importancia. 
a) La frecuencia imagen.-Se produ ­

ce en los superheterodinos cuando existe 
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en el éter una onda cuya frecuencia es 
de un valor tal, que al heterodinarse con 
la del oscilador local, en forma inversa 
a como lo hace la corresponsal, da como 
resultado la frecuencia intermedia. Esto 
trae como consecuencia la superposi­
ción en el altavoz de las dos señales, es 
decir. la interferencia. 

T~> 
X= 4 

dor local como sustraendo (FI = 1'- L), 
la imagen resulta ser de un valor infe ­
rior a la local en FI, e inferior a la señal 
en 2 FI. 

X= L - FI X= T - 2 FI 

Ahora bien, en todos estos casos, la 
heterodinación se produce en el paso 

+ 

Proceso de respuesta Imagen en super herodino FI•O,S Mc/s. 

Fig. 8 

En los receptores proyectados de for ­
ma que la frecuencia intermedia se ob­
tiene por diferencia, actuando la local 
como minuendo y la señal como sus­
traendo (FI =local - señal), la frecuen­
cia imagen X actúa de minuendo y la 
local de sustraendo. Por ello ha de tener 
un valor que supere a la local en el va­
lor de la FI, y a la señal en dos vece~ 
el citado valor. 

X= L + FI X = T + 2 FI (fig. 8). 

Es decir, que si se está recibiendo una 
señal T de 3.000 Kc/s. con un receptor 
cuya frecuencia intermedia FI es de 
500 Kc / s., la local L estará funcionando 
a 3.500. Si en ese momento existe en el 
éte r una onda de 4.000 Kc/s. , se hetero­
dina con L (4.000 - 3.500 = 500), dando 
el valor de FI, y por tanto pasa por los 
filtros de FI como si fuese la misma se­
ñal T . 

En los aparatos proyectados de forma 
que la FI se obtiene actuando el oscila-

conversor, es decir, después del selector 
de entrada y también, si es que existen, 
después de los pasos de de radiofrecuen­
cia. Estos filtros previos, estando sinto­
nizados en la frecuencia de la señal, sólo 
dejarán pasar muy débilmente a la fre­
cuencia imagen. Por esta razón sólo se 
advertirá interferencia cuando aquélla 
sea muy potente o bien cuando pcocedn 
de un emisor muy cercano. 

b) Respuesta imagen de la señwl de 
trabajo.-Si, estando recibiendo la señal 
de un determinado corresponsal, se va­
ria la sintonía del receptor hasta alean­
zar un valor que difiera del anterior T. 
en FI se volverá a oír al corresponsal 
(débilmente), pues éste actúa ahora co­
mo frecuencia imagen de la que se te­
nía sintonizada en el receptor. Esta 
operación podrá servir como recurso en 
ocasiones en que resulte imposible efec­
tuar la sintonía de la fundamental por 
una causa cualquiera. 
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Este tipo de respuesta citada no debe! 
considerarse como in terfero:>nci:l . 

e) Respuesta espuria a la jrecuencirz 
intermedia.-Al sintonizar una determi­
nada frecuencia en el receptor, se dispo­
nen los filtros anteriores al conversor de 
forma que pueda pasar ésta y dificulte 
o impida el paso a todas las demás, pero, 
en esta función de oponerse a los demás, 
son los pasos de frecuencia intermedia 
los más enérgicos, ya que éstos sólo es­
tán subordinados a la FI, que es cons­
tante. La sintonía de antena y los otros 
filtros que preceden al conversor no son 
tan enérgicos y siempre dejan pasar cier­
ta cantidad de energía de las demás 
ondas. Por esta razón, si llega a la an­
tena una onda de frecuencia igual a la 
intermedia del receptor, será atenuada 
en parte por los filtros previos, pero se 
inducirá y pasará con toda facilidad por 
los pasos de FI, llegando al altavoz con 
cierta intensidad para cualquier fre­
cuencia de trabajo. 

Este caso es frecuente cuando se tra­
ba] a en frecuencias próximas a la FI 
(cuando difieren en menos de uno 20 por 
100 de ella; bandas PB y PM). Para que 
este efecto de interferencia sea poco 
acusado, una de las cualidades que ha 
de tener un receptor que se considere 
bueno es que la respuesta de salida para 
una señal igual a la frecuencia interme­
dia, aplicada a la entrada, sea 80 deci­
belios más baja que la misma señal apli­
cada al primer paso de frecuencia in­
termedia. 

Tanto esta espuria como la imagen 
quedan totalmente extinguidas en los 
receptores de doble conversión, pues si 
un filtro es pasado, el otro no lo es. 

d) Respuesta a submúltiplos de la 
frecuencia de trabajo. -Supóngase un 
receptor sintonizado .a una frecuencia T 
(de trabajo) y que existe en el éter una 
frecuencia X = T/4. Al entrar en el re­
ceptor, las válvulas de RF resuenan a 
esa frecuencia T/4 y a la de sus armóni­
cos 2 T/ 4 = T/2 y 3 T/4, 4 T/4 = T, lo 
que da lugar a que el receptor responda 

como si fuera la de trabajo con la consi­
guiente interferencia. Puede expresar el 
valor de esta espuria por la fórmula ge ­
neral: X = T/ n , siendo n un número 
entero. 

el Respuesta espuria por los armóni ­
cos del oscilador local.-El oscildor local. 
como ya se dijo, produce los armónicos 
correspondientes a la frecuencia en que 
oscila. Toda onda que al heterodinarse, 
con uno de esos armónicos, origine la 
I<'I, entrará fácilmente por los filtros 
causando interferencia. 

Supóngase, como ejemplo, el segundo 
armónico: 2 L. 

Si ha de verficarse 2 L - X = FI. se 
tendrá: 

Espúria X 

o también 

2 L - Fl , 

X - - 2 L = Fl, 

de donde 

X= 2 L + FI, 

empleando una u otra, según el sistema 
de heterodinación usado. 

En general: 

X = n L :t FI y X = n T ==. FI (n - 1) 

f) Respuestas por heterodinación de 
dos ondas extrañas. - Al heterodinarse 
dos ondas procedentes del éter, pueden 
dar lugar a una oscilación de frecuenci a 
igual a la intermedia, que, según hemos 
visto, penetra fácilmente hasta el al ­
tavoz. 

xl ± x ~ = Fr. 

Igual sucede cuando al combinarse 
produzcan la frecuencia de trabajo 

X1 ± X" = T. 

g l Respuestas espúrias por cambina­
cwn de las frecuencias armónicas que 
producen los pasos de RF con los armó­
nicos del oscilador.-Estas espúrias, que 
pueden llamarse de segundo grado, se 
originan al producirse la frecuencia in-
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t ermedia por heterodinación en el con­
versor de las frecuencias producidas por 

db 

50 

oOO i 
Respuestas espurecs del rocep tor BC-30 en db 

o or dobc jo de lo ~ intc ni zad o T- 5 Mc / s 

Fig. 9 

una y otra fuente de las citadas. La fór ­
mula de la espuria, en función de la fre ­
cuencia de trabajo, es la siguiente: 

X =-~+ (n 0 ~- 1) F}_ 
nrf n,.f 

que puede deducirse fácilmente aplican ­
do la fórmula de la frecuencia interme -­
dia y adoptando los valores correspon­
dientes al caso. 

También se producen respuestas espu­
rias, al combinarse los armónicos de RF 
con los subarmónicos del oscilador local. 
cuando éste trabaja-para su función 
normal- con un armónico en vez de ha­
cerlo con la fundamental. 

A continuación, y como ejemplo, se 
inserta un gráfico que muestra las prin­
cipales respuestas espurias del receptor 
militar BC -312 y BC -342 cuando trabaja 
en 5 Mc/s . Su FI es de 470 Kc/s. (fig. 9). 
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La eliminación de la radiofrecuencia espúrea 

Discusión de las técnicas básicas, pro­
badas, para la supresión de interferen­
cias de R . F. y estudio de los sistemas de 
tomas de tierra, interconexionado y 
apanta llado, así corrw métodos de dise­
ño. Un recordatorio para el veterano y 
una buena introducción para el neófito. 

Durante los últimos años, numerosos 
artículos han aparecido en revistas téc­
nicas de comunicaciones y electrónica, 
relativos a la R. F. espúrea o interferen­
cias de radiofrecuencia. En general es­
tos artículos han tratado problemas es­
pec íficos o se han refterido a equipos es­
peciales. No es mi intención repetir esos 
tratados anteriores, sino, más bien, dis­
cutir las técnicas básicas de supre~ión, 

muchas de las cuales han sido olvidada.~ 
o descuidadas últimamente. 

DEFINICION DE INTERFERENCIA 

Básicamente, una radiointerferencia 
puede definirse como una perturbación 
eléctrica cualquiera, conducida o radia­
da, que interfiere la operación o servicio 
de las comunicaciones u otros equipo·> 
electrónicos. Nuevas estaciones de aficio .. 
nado cada vez más complejas aparecen 
e:1. escena, muchas de las cuales contie · 
nen instalaciones de fonia en F. U. E., 
F. E.. R. T. T. Y., F. A. X., y en algunos 
casos e~taciones que incorporan varios 

Por L. G. JAKUBEC JR. 

Traduccldo de la revista «CQ» 
Por EA 7 DG 

de los referidos sistemas. Con el rápido 
incremento de la actividad e interés en 
dichos sistemas, los equipos de proyec to . 
diseño y construcción casera son ma ': 
bien la regla que la excepción. El diseño 
de unidades con los dispositivos adecua ­
dos para la reducción de interferencias 
es, pues, de la mayor importanciR . tan­
to desde el punto de vista de cumplim en·· 
tar los Reglamentos como para f l co ­
rreeto funcionamiento de la propi a e:­
tación. El provocar interferencias en el 
televisor del vecino es un problema, pero 
producirlas de forma que interfieran 01 
funcionamiento de la propia estClción c>s 
poco menos que una catástrofe. 

El F. C. C. de los Estados Unidos ha 
estado recibiendo crecientes prrs iones 
con respecto a las interferencia.s r Acli:l ­
das por equipos no militares. 

TOMAS DE TIERRA, INTERCONEXIO · 
NADO Y APANTALLADO 

Sin duda alguna , el paso más impor­
tante a tomar en consideración para la 
reducción de interferencias de R. F. es 
la adecuada aplicación de tomas ele tie ­
rra, interconexionado de tierra entre 
unidades, y apantallado. Todo s lo> 
"shacks" de aficionado disponen el e p] .. 

gún tipo de toma de tierra . Sin embargo, 
desgraciadamente. muchos de ellos re-
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presentan una toma de tierra que tiene 
de ello solamente el nombre. Una cone­
xión a la tuberia del agua o una varilla 
de unos cuatro pies enterrada en el sue ­
lo, raramente será suficiente por encima 
de 30 Mc/s. 

Es recomendable el uso de una "es­
trella" o "rejilla" de tierra similar a la 
sugerida por C. J. Schauers, (CQ, febre ­
ro 1958), siempre que sea posible. E<:ta 
tierra deberá traerse a la estación por 
medio de un cable que tenga la mayor 
superficie posible y conectarse a las cli -

ferentes unidades del equipo. La cues­
tión importante es mantener, hasta don­
de sea posible, una tierra equipotencial 
en todas las unidades de la estación. Una 
cinta sólida de cobre de 0,5 a 1 mm. de 
espesor sujeta a la pared, detrás del 
equipo, puede servir como punto conve­
niente de unión general entre los dis­
tintos aparatos y tierra. Los chasis de 
cada una de las unidades deberán unir­
se individualmente a este punto común 
por medio de conexiones lo más cortas 
posible, formadas por cintas de cobre de 

0,25 a 0,50 mm. de grueso. En muchos 
casos hemos observado una conexión 
principal de tierra formada por un con ­
ductor de 2 mm. ele diámetro y las in­
terconexiones form adas por hilo de co ­
nexiones de un milímetro. En muchos 
cas os el resultado de este sistema sení. 
una mayor radiación de R. F. a causa 
del aumento de la impedancia, rel ativa­
mente alta, de las superficies radiantes. 

Como ejemplo de impedancias de con­
ductores, una longitud de un pie (30,50 
centímetros) de hilo de 2 mm. tiene unfl 

resistencia a la c. c. de solamente 0,00 l5 
ohmios; sin embargo, representa una 
impedancia a la R. F. ele unos 18 ohmios 
en 10 Mc/s. 

La conexión ideal de toma de tierra 
debe ser corta, ancha y delgada, pre:oen­
tando l.a mayor masa posible, y hecha 
de un metal de alto coeficiente de con­
ductividad. 

Volviendo a los chasis del equipo, las 
distintas interconexiones de tierra deben 
soldarse al punto común de la cinta de 
cobre, pero deberán unirse a los chasis 
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por medio de tornillos, tuercas y aran­
delas de presión. Esta conexión a los 
chasis debe, sin embargo, hallarse libre 
de pintura u otro agente protector y 
presentar un contacto "metal con me­
tal" limpio y perfecto entre la cinta y 
el chasis. 

Siempre que se empleen conductores 
blindados, sea en un aspecto defensivo 
u ofensivo, deberá seguirse un procedi­
miento similar con los terminales de las 
mallas de blindaje. Es decir, los extremos 
de las mallas deberán ser de 10 a 15 mm. 
siempre que sea posible. Las cuatro re­
glas generales sigui en tes se consideran 
como sana filosofía en ese aspecto: 

l. Todo conductor por el que circulen 
corrientes de R. F. deberá blindarse y la 
malla de blindaje conectarse a masa en 
ambos extremos. 

2. Los hilos que conduzcan señales 
de bajo nivel deberán blindarse, y las 
mallas conectarse a masa en el extremo 
terminal solamente. 

3. Los conductores que sirvan de re­
torno para señales, no deberán blindarse. 

4. Todos 1 os conductores blindado<> 
deberán aislarse con objeto de evitar 
contactos intermitentes entre las mallas 
y chasis. 

TECNICAS DE DISENO 

La observación de equipos de ci iseño y 
fabricación casera han revelado que en 
muchos casos se h a prestado poca o nin ­
guna atención a la reducción dr: inter­
ferencias de R. F. El intrépido audiófilo 
que construye un "HI-FI" procura aislar 
cuidadosamente los conductores de fila­
mentos para evitar el zumbido de 50 ci­
clos. ¿por qué, entonces, colocamos tan 
frecuentemente un conductor de bajo 
nivel al lado de otro de alta energía o 
de corriente alterna? El reducir la posi­
bilidad de tal circunstancia es muy fácil. 
El primer paso en el diseño de un equi­
po es la determinación teórica de su 
comportamiento y el dibujo de un es­
quema. Una vez que esto se ha llevado 

a cabo, deberá evaluarse cuidadosamen­
te conductor por conductor, anotando 
su naturaleza, tipo y nivel de las señales 
previstas para cada uno. Sepárense los 
conductores de alto y bajo nivel, y pro ­
véaseles del máximo aislamiento prácti ­
camente posible. Puede ser deseable 
blindar ciertos pasos de bajo nivel par­
ticularmente interesantes, como el pri ­
mer paso de R. F. de un receptor, etc. 

Debe prestarse mucha atención al r e­
vestimiento aislante de conductores, de:: ­
acoplos y longitud de los tem1inales de 
condensadores. i Cuántos circuitos reso ­
nantes hemos "construido" al combinar 
inadvertidamente una capacidad, con un 
conductor de longitud determinada! (Un 
ejemplo: un condensador de 180 pF. con 
unos tem1inales de 12 mm. de longitud 
total, será resonante serie a 160 Mc / s. 
aproximadamente). Una regla buena y 
expeditiva es: conexiones cortas y di­
rectas. 

El diseño de óptimos gabinetes-blin­
daje debe también practicarse en el de­
sarrollo de equipos de factura casera. 
La costumbre de construir moduladores, 
conversores, etc., en chasis descubiertos 
y luego dejarlos en estas condiciones de ­
berá evitarse. Si una unidad tiene R. F. , 
el mueble servirá para contenerla . Con ­
trariamente, si el equipo es susceptible 
a los ruidos generados espúreamen te, la 
cubierta servirá de protección. 

Aquí también los sistemas de tom a ele 
tierra e intcrconexionado, anteriormen­
te esbozados, deben tenerse presentes. 
Los chasis deben conectarse de form a 
efectiva a sus respectivos muebles, de lo 
contrario, la eficiencia del blindaje de 
éstos se verá seriamente afectada. 

TECNICAS GENERALES 
DE SUPRESION 

La reducción de interferenci as debe 
considerarse desde el punto de vista de 
sus dos medios principales de propaga­
ción: conducción y radiación. Además de 
los sistemas de blindajes, tomas de ti e-
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rra e interconexiones mencionados an­
teriormente, pueden resultar útiles las 
siguientes prácticas: 

l. Deberán instalarse filtro eficientes 
en las líneas de alimentación de C. A. 
No es necesario utilizar filtros en ··Pi" , 
bas tará con colocar un choque de R. F. 
en serie con cada conductor, o en caso 
de tratarse de conductores de alta inten­
sidad, condensadores de desacoplo o del 
tipo "Feed tluu" . (Tipo de condensador 
pasachasis o p asa paneles. Nota del T.) . 

2. Los conductores de filamento cale­
facto res deben ser ele pare3 retorcidos, 
para cancelar posibles fu en tes de in ter­
fe rencias o zwnbidos. 

3. Las etapas oscilado! as, sean trans­
misoras o receptoras, debe rán aisla rse de 
los demás pasos. 

4. El o los osciladores del receptor y 
sus respectivas antenas deberán separar­
se por uno o más pasos de amplificación 
de R. F., siempre que sea posible. 

5. Deberán emplearse elementos su­
presores de pa rásitos, tales como resis­
tenci as y choques de placa y rejilla . 

6. Asimismo deberán emplearse, siem­
p re qu e sea posible, blindajes electrostá­
ticos en los transformadores de alta 
tensión y fil amentos . 

7. Todos los circuitos de alimentación 
ele tensión continua rectificada deberán 
desacoplarse, esto independientemente 
del n ecesario filtro ele aplanado. 

8. Las lámparas tyratrón deberán 
blindarse y desacoplarse sus conductores 
de filamentos. 

9. Deben colocarse circuitos adecua­
dos R. C. entre los contactos de inte­
rruptores. 

10. Los .. relais"' de manipulación o 
conmutación deberán proveerse de su­
p resores de extracorrientes. General ­
mente un diodo conectado entre los ex­
tremos de la bobina del ''relais'· será su­
ficiente. 

11. Deberán colocarse supresores de 
R. F. en los terminales de placa y cátodo 
de los rectificadores gaseosos. 

Los parásitos pueden localizarse por 
medio de un O. C. M. R. (oscilador po!· 
corriente mínima el e rejilla) y pueden 
corregirse a m enudo con una ligera mo ­
dificación del circuito. En los poco3 casos 
en que es to no es prác tico, sin embargo, 
la aplicación de un condensador reso­
n ante-serie a masa puede eliminar el 
problema. La figura 1 proporciona un 
medio rápido para dete rminar las fr e­
cuencias de resonancia de distintas ca­
pacidades. (Este gráfico ha sido confec­
cionado suponiendo una autoinducción 
de lo3 terminalEs de los condensadores 
de 25 nanohenrios po r pulgada .) 

CONCLUSION 

Como ya hemos indicado an teriormen­
te, esto no es en ningún modo un trata­
do de supresión de radio-interferencia s, 
ni esa es su intención. Los métodos pa­
ra combatir la modu:ación cruzada, in­
termodulacion, oscilaciones parásitas y 
generación de armónicos pueden encon­
trar.se en los manuales . 
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Hay que considerar como ob ligator io en­
tre nosotros, radioaficionados , tomar a nive l 
de nu est r a propia es tació n cuantas precau­
ciones estén e n nues tras manos ca paces de 
limit::u· una r ad iac ión parás ita eventual ele 
nues tro e mi sor, inc luso e n e l caso de que no 
es temos ob li gado~ po r los reglamentos que 
no3 rigen . 

Por otro l <~do, r esultan impera ti vos los m é· 
to cios desc rit os a continu <~ción en caso ele 
ITV que :-~rec t e a nues tra vec indad . 

EN NII ESTRO llO~ITC II .TO 

1. :-~ prime r:-~ fa lt <~ " es tos prin c ipios cons is­
te t' n h <~ hl <~ r mu y alto. muy rue rte ank' e l 
mic rúl'ono y co n e l control ele gana ncia a bie r­
to <'\: I¡!<Tadanlt' llll', iluagin;'nlllouos que una 
co rri ente ;m ódica elevada corresponde, en 
DLU , a una po tencia de recepción aument<~· 
da t' n e l rece pto¡· de nues t1·o correspo nsal. 
L<~ pot e nc i<~ no aument a y s í, e n c<~mhio , 1 :-~s 
di storsiones . E l corresponsa l captará peo r 
nu~s t ros mensajes, nuestros colegas surrirún 
l <~s sa 1 p icad u ra s de nuestra de ficien le m odu­
l <~c i c'lll v e l te Je-espec ta dor ohscrvarú int c rrc­
re nc i<ls . e n su rece ptor. Es neces<1r io co nven­
cerse de todo es to. 

La co rri e nt e de c res ta que acus<1 b aguj <~ 
de l ga lvanóme tro an<'>dico de l p aso final 1111 

debe, en {rmía , solire pasar del te rc io de la 
desviación o lit c: nida e 11 telegrafía o de la qu e 
se obtendría media nte un a fue rte pitada con 
un s ilba to. De no h acerse as í, todo e l mundo 
result a pe rdedor. ¡Result a paradójico, pero 
es así! 

L1 scg und;1 J'alt<1 res ide en la au senci<~ de 
J'i ltros inse rt ados en e l cable coax ia l de ante­
n<~ , to ma de corr ient e (nlimentación) y en e l 
mnn ipulador. 

Filtros anti-ITV 

Por A . DUCROS, F 5 AD 

Traducido de •Rad io REF. por EA 7 DJ 

f-II.TRO PASA BA.IOS 

Un filt ro p<1s<1ba jos ín se1·tado l" n el co:-~xia l 
de an tena permite dej a r pasa r . s in a tt' nu a · 
c ic'lll, b s seiia les útil es de l cmi sm· (3.S :1 .~n 

mcg<~hertzios) y <lt e nú<~ más o me nos rn c rl c· 
mente las frecue ncias a lt as que pudie ra ra · 
diar aqué l (armónicos de la frecuenci :~ el e 
e mis ión o mezc las parás it as) q ue c u<1ndo L'O· 
rresponde n " frecuencias ele TV se rá n , cier· 
tar,;en le, las c<~ u santes ele Jns int e rl'e re n t·ia ~ 
imp1i1<1hles al r<1dioa fic io nado. 

Reco rdemos que la a usenc ia d t• TTV ''" 
prnclia la a use nc ia de r adiaciones par~b it a ~ 
que pu eden produc irse fu e ra de los ca na it-s 
de TV e in te rl'er ir a ol ros se r vic ios (aviaci<'>ll . 
homhe1·os , et c . ). Jo que no res 11il :-~ 11n cnn · 
suelo. 

n,• :1 hi 1:1 ncrcsi d :l d dt· in s l ;il:-~1 · s i.; t, ·n¡tit i. ·, , 
ll l<' lltc t'Sie tipo de liltro e n l' i t• m isor . 

Frecu enc ia de co rt e.- Por debajo dt• t' sl;l 
frec ue nc ia e l filtro no ~1c 1ú a ~· por <'IKim:1 
co n1icnza n nc tuar. 

Es L'\' identc q ue 11n lillro previ s to p~ r~1 Ira · 
baja r con un em iso r de c inco handots ha dt' 
di s poner de una J'reCtlc' nc ia de co rle s 11pe r ior 
a los 30 MHz, mientras q ue un lillro s ilu aclo 
e n un eq uipo mo nohanda (RO m , por e i <~lll · 
p lo) dehe r :'1 act uar desd e Jos S <Í (\ M ll z , con 
1<1 ve nt a i<l suplementari a de atenuar Jos ar· 
m ú ni cos 2 ~· 3 qu e no s iempre t: s l;in si 1u :1 
dos en l <~ s h:m d :~s de Jos r:~d i oa l i cion:1du .; . 

E incluso s i es1 uvi cr<1 n .. 
E l id e;li seria utilizar un filtro p:-~ra l'atl:l 

h<~nda; es to no se ria ninguna cosa com pli · 
ca d<~ en e l c<~so de empl eo d t• a nt ~: n : 1 s 11 11>· 

noha nd as a l poderse in s ta la r un liltro 1'11 
C<l da <~ l imentador de ante na (roilx ia l). 

Crílcnlo riel {ilt m.-Sc• loma p:~ra l:1 fr c .. 
c ue nc ia de cort e (Fe) c nl re 1 J y l ,S veces 
e l valor de J;¡ J'recue ncia 111:'1 5 e l~: vada de· 
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transmi,i<i n ; aprox imadamen te 40 MH z e n e l 
• .- .' ~" t.k 11n ci nco h;mdas . 

!';• r :1 11n filtro c·n " pi " ( foi g. 1). q ue prcsen­
t:• la \·e nl a ja Lk IH> utiliza r m :1s q ue un a 
il<> hi tl :l. se· ti c· nc . 'i 1 L' ' !:1 impc·danc.: ia d e l 
, -•:1\ i:li ttti li 1ado (~0 ,·, 75 o hmi os ge ne ra l­
''"' lllc): 

l 

7t r,· 

e= 
2 7t Z Fe 

l'IJ!l ! . e n he nrios , 
7. e n o hmi os, 
¡:, . e n he rt z ios, 
e en faradios. 

l ~ 

íf'il 
rig . 1 

F i lL t' O b;.J s a ha jos en pi 

l'o ol1 / , L' n fllil'l 'll he nri ll, , (' e n picofad iOS ~' 
¡: •: 11 ll1L' ga hc rt z ius, q11 e son unidades mús co­
rric· nt es . te ndr,·m os: 

L = 

2120 
C =--­

Fc 

L 
l.'i,'l 

F .. 

C' = - ~ 1 1'>0 -
Fr· 

pnra Z = 75 ohmios. 

p:1r:1 7. = 50 olo mios . 

Si " ,·rn hargo , n:su ll a r :'i pre fnihk in s talar 
" '' t'il rn com ¡n tes lo d e dos l.'iemenlos (fo ig . 2). 
i. \' ( ' ti l' llC II los \ ' ~ lores calculru.los a co nti ­
'll l :; ~,_· ¡, ·~ n : 

l.¡,._._., ¡>/11 ti e ni/e u in 

z ., 7S n Fe ~ 40 MHz . 

¡as lú rmui:1 S precede ntes dan: 

2JJO e = ----- = 53 11 F 
Fe 

Pe ro res u lt a qu e 53 pF no es un val o 1· no r ­
ma li z:nlo fú c il de· c nco!llra r . Po de mos loma r , 
e n co nscc11en c i:1, c· J problema a !:1 in l'e rsn. d e­
c id iL: ndo ut il:1.ar 5(1 pfo, que es v;1lor norma ­
lizado . 

Se o ht endr<i e nt o nces una nucva frecu L' Il · 
cia de cort e: Fe = 2. 120/ Só = 37,~ó Mll z, s ie n-

pi(;, 2. 

do e nt onces necesario utili zar 11na hohin a ck­
.1\ .'J/.H.X(J - 0.(11 ¡d·l. 

Fa/Jricacidn tle la ho/JÍIIli .-S i bi e n es c iL'I'­
lo qu e e l conde nsador pued e e nco nlr;¡rsc e n 
e l com e rci o, no lo es m e nos que no en con­
tmremos e l bobi naje que de b emos rea li zar ; 
de no di spone r de un m edido r de self, se 
pued e emplear un f!. rip -dip . 

Sc:1 !. el \ 'aior cr~ klllr~d o ; es ln bobina llllll1 · 
l:ld:l cn pa r:lie lo con C, de vr~l o r va conoci­
do , da 1111 c ircu ito s intoni :~;1do sobre la frc·· 

c ue nc ia de F = 1/ 2 7t V L e . Mediante las 
fúrmulndas d;¡das par;¡ L y e te ndre mos: 

Fe Fe 
F = ---:= = -

V2 1,4 1 

Se oh l icne en tonces el valor de e ~· se ra . 
h riea una bobina que , monl ;¡ d ;1 e n parr~lclo, 

<k' un dip (mínimo) sobre ...!..:... .; es ta bobi-
1,4 1 . 

na será ulil: zn<b p;¡m construir e l filtro. 
Par:1 el ejemp lo precedent e la frecuenc ia de l 

l
. • .~7.86 

r 1¡1 (mm:mo) co rres ponder:.'! a -- -- -· , o sea 
H1,R MHz. 1,4i 

Mo11/aje 111ecrínico.-Se re;~ li za e n una c:1.i« 
met{liica; si el filtro fu e r;¡ d e dos c,' lul:~ s. 
sc: r;í prcl'e riblc scp:1r:u·Jas m cdi;m!L' 1111 blin­
d a je puest o ;¡ m;¡s ;¡; para evit a r !:1 intn:l<.:­
c i<.,n mutua se pueden in s t;~lar las bo bina s 
a 90' . E l hilo a utiliz;¡r será s upe rior o igual a 
2 mm de diúme tro; e l di á m e tro de las bo bi ­
nas tendrá aprox:mndamente 20 mm; los con ­
d e nsa dores será n de micn . Como mate ri a l 
pa r ;¡ e l blindaje se puede n utiliza r placas pa­
r;¡ c ircuito impreso, que es fácil de sold a r. 
Es necesario recordar e l dejar una di s ta n­
c ia en t re blindaje y bobina equi va le nte :11 
va lo r del diúme tro d e és ta, co n c·l lin dL· no 
des truir l:~ s c u:~lid :~ d es d e l bobinado. 
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I"II .TRO EN « T» 

Un filtro de idénticas caracterís ticas y cons· 
tituido en «T» se puede observar en la fi gu­
r:J 3 (p;1ra un elemen to ) y en la fi gura 4 
(p:Jra dos e lementos ). 

z 
L = - ·--

2 1t f'c 
C=---

2 1t f'c 

C en p:Jr:Jielo con L resuena sobre 

C l'n p:1r:1lelo con 2 L resuena sobre 

fig. 3 
Filtro pasa bajos en T 

f'c 

V2 

Fe 

2 

Podernos observar que un filtro de doble 
célul ;_¡ en 1t utili za dos bobinas icléntlcas , 
mienlr:1s que un filtro ele doble célul a en T 

t.. 2.L ¡_ 

~4 
:" i g . 4 

E'..i..lL.rv fklS1". b~j•J s d" rio ~ r: ~lula:3 , en T 

prec isa de bobinas de diferentes v3!01·es. El 
prime r tipo es mucho más fácil de rca liznr. 
Con f'c = 37,86 MHz, tnn to un modelo como 
el o tro at enuarán más allá de los 40 c!B las 
frecuencia s superiores a los 170 MIJz; su em­
pleo no ll eva co ns igo modificación sus tancial 
en la ROE inclu so en 2R MHz. 

FII.TIW 1'.\RA LA RED 

La encr·gia ele i\F generada dentro de l;r 
caj a metálica de un emisor, al tender a esca· 
parse , hace que lodos nues l ros es fuerzos se 
dir ijan a hacerla pasar por el cable conx ial 
de la a nt e na. i\ pesa r ele todo, un a parte de 

ella puede escapar a través del cordón de 
a limentación del eq uipo, por lo q ue es;_¡ i\ f 
se encontrará inyec tada en la red, perturh;l n· 
do <~sí <1 un receptor ele la vec indad. 

En los aparatos de calidad conocid <1 se lo· 
man precauciones con el fin de d esacopl:1 r 
los cables de alimentación; sin emh<1rgo, ~· 
a pesm· de todo, puede no ser suficient e v no 
actuar con plena eficacia . 

De ahí que sea a ltamente convenient e ins­
talar un filtro de red en el cordón de r~ lim en · 
tación de nues tro equipo. 

Principio (Fig. 5).-Se in s t<~l an bohin :1s so· 
h r·e el travecto de 1<1 a1 iment <~ción, no es ta n· 
do acopln.das entre s í. Vnn a ofrece r un :1 
all:1 resistencia al pnso de toda ond;¡ ele i\ 1-: 
los conclensndores actuarán en corto circllif o 
sobre l:1s señales ele AF que hubiera n pocl i· 
do pas<~r por las bobinas, derivnndo a m ns:1 
la AF. Dichos condensadores serán , de prC' · 
ferencin, cerámicos o de micn de alf o :J is­
lamienl o (l.SOO V como mínimo). 

Se puede obsen,nr que el filtro se com po· 
ne de dos secciones: In de la izqu ierd;¡ :1 c t ú;¡ 
en MA F v 1<1 de In derecha en A F. Las hnhi ­
nas de MAF ti enen un diáme tro de 10 111m 
~· 10 espiras de hilo de 10/10 v miden 20 111111 
de longitud . Las bobinns de AF, sobre un ;¡ 
forma ele 25 mm, tienen unns SO vuc l t~s ck 
hilo csma ltndo de 10/ 10 y su longitud es ele 
SO mm. Con el fin de m ejorar· su efic:1cia so­
bre las bnndas baj as, se pueden situ ;¡ r nú­
c leos de ferrita en el centro de bs dos ho­
hinns de AF. 

Realizació11.-El filtro se coloca en un a caj;¡ 
metálica y las hohinns se cons tituyen el e t :1 l 
manc r:J con el fin ele que no reaccione n en ­
tre sí. El mejo¡· mé todo consis te en scpar :J r· 
las 111L'di:mt c un blindaje unido a 111 :\s:1 11 

bien disponcrbs a 90" ele sus gemelas . 

I'TI.TRO OT' ~;¡_ ,o/ IPU : .ACI ON 

Los m an ipul adores s itu;¡dos en los ci rcui · 
tos ele cátodo o pantalla " veces han <k :n . 
terrumpir importantes co nsumos (a veces de 
ce ntcnnres de volti os). En co nsecuencia . ~e 
pueden produci¡· ch ispas q ue, en cnso de r:J · 
diarse, producirán moles tos chnsq uiclos e n el 
receptor del vecino; por otr<~ pnrtc, d icha s 
chispns serán las encn rgaclns de gas tar prc· 
m<~turnm ente los con tactos del manipul ador. 

De no tomarse las dehid as prccnu cionc·s. 
los fr·entes de subidn y hajnda de b s se ib -

Ftc;..s-
r:, L íl'2...o 

I~E't> 
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les ele AF m::mipulaclas serán muy rápidos, 
te n iendo la emisión un espec t ro muy anch o , 
con la cons iguien te pérdida para nues tro co­
rres ponsa l y la correspondiente ganancia pa­
ra e l QRM re inante e n la banda . 

En los equipos modernos las tensiones y 
co ns umos cor tados dependen del diseño de 
cad::t aparato , pudiendo ser a veces mu y 
dé bi les. 

Po r lo tanto, e l filtro de manipulación será 
¡mr t ic ul ar pa ra cada . caso y ímica mente 1 :~ 
expc ri enc i:~ y los e nsayos nos perm iti n1 n con-

R. t 00 

~ 
0~----------~-

Fig, 6 
Fil~ r ,) de maniptLla ciór 

seguir un mode lo e fi caz a nuestras necesi­
d:l des . 

E n todo caso , de be rá poderse reducir a l má­
ximo las chis pas en los contac tos e imponer 
:1 los trenes de o ndas de AF tiempos de su­
h id rt y baj:1cla de al gunas centésimas de se­
gu ndo. La figura 6 ofrece un ej emplo con 
t1nr1 ho hin<1 ti po R-100 para el caso de un 
reto rno a m asa . Es aconsejable e l empleo de 
ca b le b li ndad o . S i los dos cables es tá n " un 
elevado po te nc i<1 l , se inst<1la un<1 bobin a e n 
c;¡d ;¡ cab le , utili z:'1nclose cable de dos co n­
dll c to rcs blindados. Se ensayará e l valor 
<k C (de 1.000 a 10.000 pF; R, de 10 " 1.000 nl, 
ins t::ll úndose el filtro en los bo rnes de l m:l ­
n ipulador. 

1:1 . TELEVISOR 

Un:~ vez to m ad as t o d :~s las precauciones re· 
fe rc n tcs a la es tac ión , en caso de producirse 
[TV se r;í , c ie rt a m ente, debido :1 un televi sor 
ma l prot eg ido . Res ulta s iempre desaconscj a­
b le p roceder a reali zar modificac iones e n un 
tc leYiso r ajeno. Es te tr<1bajo ha ele llevarlo 
a c r~ bo e l reparador, e l agent e ele servic io o 
L' i re presentante ele l<1 m arca, sie ndo nues­
tr:~ s Lllli c :~ s intervenciones a que llas q ue se li ­
mit e n :1 ! e ns :1 yo de filtros: de red, idéntico 
:1! desc r ito ;:¡ nte riormente; p;:¡ s ;:¡ a lt os y filtro 
ele- funda - n e nvo ltura- (en la an tena) . 

l"l l.T IW !'ASA ALT OS 

S u princ ipio es inverso a l de l filtro p asa 
bajos, ya q ue pe rmite pasar las frecuenc i:1s 

superiores a su frecuenc ia de corte y atenú a 
las frecu encias inferiores . Si es t:í bie n c:llru­
lado, dejará pasar las frecu encias ele TV y 
:1tenuará las frecuencias decamé tric:1s (radio­
afic ionados ). Si la interferenc ia e ra debida a 
una saturació n de la e tapa de entrada in su­
fic ientemen te se lectiva , podremos considera r 
superado el proble ma. 

Filtro en T (Fig. 7).-No precisa más que 
una bo bin a (lo que s implifica su fabricnción ), 
la cua l ser{¡, e n gener:1 l, de va lo r débil y de 
rcaliwción de li c:1d:1 . J.;¡s fó rmulas so n : 

C= - ---
2-n: l. Fc 

z 
L = ---

4 -n: Fe 

con Z =-75 n. L e n mic rohenri ns, C en pi co ­
f<~raúins y F e n mcgrLb c rt zios, In que nos da: 

C=~ rF 
Fe 

l - 5.97 l·l - - --- ¡1. 
Fe 

Fe depende de la frecue nc ia de Jos can a les 
a csc uc h :1 r , to m :'u1tlose Fe infe rio r o igua l a 

F ig . 7 
F¡l l r o ~a s a al to en T 

0,7 veces la frl'Cll l' lll" ia m :'1s ha_j:1 a rec ibir por 
e l te lev iso r. 

Fabricación de la lw !Jina.-La bobin:1 L . 
pues ta e n p a rale lo co n C , resuen ~, co n unrL 
frecue nci a igual a Fe V-i= 1,41 Fe, lo que 
e ntra ña <:1 pe ligro de se r de m :Js iadn :J it o 
p :1 ra al gun os grid-d ips; pa ra ev it a rlo se s itu a­
rá 1:1 bo bin a en par;:¡Jc Ju con 2 C, s ien do e n­
to nces lrL frec ue nc i:1 de s int o nía Fe. 

Así, pu es, y com o pa ra el liltro p:1sa bajos, 
se fabri ca rá un a bo bin :1 qu e, co locada e n p:l ­
ralclo con 2 x C d é· un un mín imo sobre Fe; 
es ta bobina ser:í la q ue s ir v:~ p:1m confecc io­
nar e l li lt ro. 

Muntajc.-EI fil tro se c:1blea rú e n un:1 caja 
metá lica. E l di ámetro de las bob in as se r~í 
de 8 mm ap roximad a m ente, hilo de l0/ 10; 
Jos condensado res sedn de mi ca o a ire mi­
niatura (de ser pos ibk , min i ~1tura ) . Se co lo ­
cará en b bajad;¡ coax ia l del tclc-vi s01·, I:Hiu 
rccepciÓI1. 

-20 -

digital

fondo



riLTRO PN PI (Fig. 8) 

Estará constituido por dos bobinas. Ten­
dremos : 

[, en henrios , 

e= con z = 75 n 
2 7t Z Fe 

L 
11,9 

=--- (H) 
Fe 

lOó! 
C =--- (pFl 

Fe 

e tn picofarndios, 
Fe en megahert zios . 

¡::; G- 8 
\= IL r rw P11 ~A Jl LT o ~ c rJ p, 

L, en paralelo con 2 x C, resuena sobre Fe; 
In 1caliznción es idéntica a In del filtro en T. 

Eléctricamente los resultados son los mis· 
lll OS . 

Las ligurns 9 y 10 ofrecen dos ejemplos de 
[iltro de dos células. 

F i.g. 9 

[n In figura 10 
L 

2 
puede realizarse s i-

III :IIHio e n p:1raklo dos bobinas ( l-) , pl'ro se­
par:Hia s por 11n bl indaje o L':th leadas a 90" 
tlll ;t L'on rl·s p cl· lo ~ la o tr:l. 

Ejemplo de cálculo 

Fe= 120 MHz z = 75 n filtro en pi 

L=~= 1 p.H 
120 

1061 
C = -- = ll,R4 pF 

120,0 

fo' ig . lO 

No siendo 8,84 pF un va lor normnli z::ulo, si no 
8,2, tomaremos es te último va lor, de dond e: 

1061 
Fe= --= 129,4 MHz 

8,2 

11 ') 
L = - ·- = 0.09 ~d-I 

129,4 

rli.TIW nE rt iNnA Sl NTO NIZAnA 

Los filtros pasa altos precedent es son e licn ­
ces contra las tensiones de AF que circul a n 
por el alma (vivo) del coaxial, pero In funda 
del coax ia l puede actuar com o una antena 
long wirc, y s i e l azar di spusiera que la an­
tena así constituida resonara en 1a frecuen­
cia de emi sión, se podrían produciJ· altas tcn­
s:ones que llega rán a l nivel del tel ev iso r . 

La idea consiste en hobin:lr este coaxi:1l en 
varias espiras sobre un mandrín y s int oni­
zar l:Js de forma que creen un circuito tnpún 
sobre la frecu encia de emis ión. A partir de 
aquí, incluso s i aparecieran altas tensiones 
e n el lado «a ntena » de este c ircuito. e l lad o 
" televi sm·, quedaría , con respec to n 1 poten­
c!a l de m asa, «frío». 

El cable coaxial bobina do puede fo rmar 
parte de la haj:Jd a de antena o quedar se­
parado de l mi smo; en es te caso se le provee 
de tomas m acho y hembra en sus ex tremos, 
insertándol as en la bajada de antena (lado 
telev isor). 

Realización ¡¡rríctica.-Sc bobinan s ie te es­
piras de cable coaxial para TV de 75 ohmi os 
sobre unn rorm a de 60 mm aproximadamen­
te de diáme tro. En los extremos y en una 
longitud de S mm aproximaclnment e se re­
tira la rundn ex terior, so ldando entre estos 
dos puntos un conclensndor varinblc de l .'iO pi ­
cornrad :os (Fig. 11 ). 

Este circuit o se rá s int onizable entre 10 y 
20 m, ( ubriendo as í tres bandas de aliciona­
do . Los reg lajes o njustes se harün con e l 
emisor runcio n:J nclo . Efectuando un ajuste 
preciso del conrlensa dor se de berá suprimir 
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la inl erfe rcnc ia que a lravés de la malla pu­
d ic ra pasa r. 

L.:t. vc·n raja de esle fillro s intonizado sobre 
un lillro de b:llld:-1 ancha que nuis r~dclan l e 

F1 0-. 11 

se desc ribe es su g ran poder de rechazo. S in 
em bargo, lienc dos inconven ient es : un efec­
to de rnr~no (ca pac idr~dl muy pmnunc iad o dc­
hidn a su gra n coefic ien te ele sohrc- lcnsic'lll 
v su e fica c ia monobr~nda a l cs lr~r s inlonizado. 

rt i.TR O ni' H l 'ln -1 STNTO Nt7.,\nA 
(111' 11 I NII\ .\ N(' I 1,\ ) 

1 .. :1 idea d irc·c lri z es idéntica a la del fillro 
a n lc rio r : oponerse a que se encaminen las 
l<.!ns ioncs de i\ F por la malla del cable co­
axia l. Pero en es te caso lo que se hace es 
fa b ricar no un c ircuito tapón , si no una ha­
bina de choq ue. 

Para e ll o es sufici ent e bobinar el cabl e 
coax ial por va lor ele unas 40 esp iras alrede­
do r de un nú cleo magnético del tipo comnú­
men te u sr~ do en recep tores (ferrita), con el 
fin de mejo ra r e l rendimien to en frecuencias 
baj as. · 

Como en e l caso preceden te, será inse rta­
do en la ha jadr~ coaxial a l nivel del televisor . 
Reconocemos q ue bobinar 40 espiras de ca­
ble coax ir~l pa1·r~ TV en una forma ele pequc­
iio diám e tro no resulta fác il. 

Por e ll o resulraría aconsejable el empleo de 
co :1x i:d ll cxib le de peq ueiio diámetro (4 a 
.'i mml . co n lo que se podría conseguir que 
dic lw t: t"•t nero de espiras lo fueran juntas y 
a todo lo largo del nt"1 c lco. 

F II.TIW S I:\TON l i'. IIHI 1'1\l l •l 144 ~ttl z 

El lilrro pa sr~ <t il os es utili zr~ b l e pa ra la pm­
lec~· i ún de l lek vi sor contrr~ l:1s em is iones dc­
e<lm é lr icas. En 144 MI-Iz , a l es tar muv prúxi-

mas las frecuencias, res ulta prefe1·i hle co ns­
lruir un fillro que rechace únicarncnl c' los 
144 MHz (véase Fig. 12). 

En una caja metá lica y entre dos conec to­
res -macho y hembra- se monta e l c ircui­
to tr~pón, compues to de un condensado r ajus­
lable entre 3 y 30 pF y una bobina de 4 es pi­
ras (cl i:íme tro de 10 mm ; Jo ngilud , 20 mm; 
hilo de 10/ 10 ). 

Se puede hacer un p1·eajus tc en el rece p­
lo r de 144 MHz de nucs lra es lac iú n. Pa ra 
el lo se aj us ta e l cond ensador buscando la 
m:í xim a a t c nur~ c i c'm de un a seli: ll de 144 M l-l z. 
Tr,1s de in s 1 r~ l a 1 · c·s lc fillro e n la I om:~ de a n­
ll:na de l tele1·iso r pc rtu•·bado tal vez sc r:í nc­
c.:sr~ ri o un pcquciio retoque . 

CO:-IC I.l iS I ONES 

Una vez l o m:~da s todas las preca uciones en 
nues tro - ~eq uipo (filtros insta l:Hios) d isponer 
e l emisor pa ra su fun cio namiento, sen en ufo­
nía », sea en " tune » (sintonía), pero en es te 
ú Jt ;mo caso pres tar r~ t c n c i ón a l paso fina l. 
No mr~ntcnc r es ta pos ic ión demasiado tiem­
po. Intercal a r los dife•·entcs filtros desc ritos 
sobre el te levisor. Puede que uno sólo sea 
suficiente , bi en que dos o t res pued a n lle­
ga r a ~e r n cccsr~r ios (filtro de red, lillro d<' 
funda [mall a ] s intonizada; filtro pasa nllo en 
an tena). Una v~ez hallado el remedio, ~ex pli­

ca r al te le-cspcct:J dor o " q ui en se lo ve ndió 
lo q ue debe hacer. 

En caso dt: no ob te ner e l éx i lo apc lc·cido . 
ex is lcn g ra ndes posi bilidr~d ~es d t: que e l pro­
hll'ma se deba a una en trada directa de Ar 
~e n los ,·11·ga nos del te lev isor : MF , Br u olras ; 
en tal caso, hahr:'1 de diri girse L' l inl<'rc·s:1do 
al rahri c<t lll l' () rcpresentr~nl e. 
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Filtros pasa-altos contra ITV 

Partiendo de la base de que la mejor for­
ma de suprimir interferencias es el evitarlas 
en su mi smo punto de origen y que éstas se 
propaguen . puede recurrirse a otros medios 
que, si no tan radicales, puedan resultar sa­
tisfactorios. 

En todo transmisor se generan y radian 
frecuencias armónicas o espurias en mayor 
o menor grado, dependiendo en gran parte 
del circuito del amplificador final y de su 
correcta sintonía, sobre todo en lo que se 
refiere al mando de CARGA (LOAD). al que 
no prestan algunos colegas la debida aten­
ción, lo cual sería muy fácil con solo leer 
detenidamente las instrucciones que acom­
pañan a cada aparato. 

S,i alguna de estas frecuenci as armónicas 
caen dentro de otros servicios, por ejemplo 
la televisión , quedamos obligados a pasar a 
ORT para no incurrir en las iras de los 
vecinos . 

La banda baja de TV, en sus canales 2 al 
4, va de 67 a 68 MHz. Fácil es imaginar lo 
que sucederá con los equipos baratos que 
tanto han proliferado de la banda de 27 MHz, 
pues 27 x 2 = 54 , barriendo los canales 2 y 
3 con su segundo armónico. Pero también la 
banda de 28/29 causa los mismos estragos, 
pues se mete de lleno en los canales 3 y 4 
de TV. 

Hay que evitar a toda costa la radicación 
de estos y otros armónicos de nuestras fre­
cuencias de trabajo y para ello, aunque no 
sean una panacea, están los filtros pasa-bajos, 
pero hay otros muchos caminos para causar 
interferencias, siendo uno de ellos, y como 
principal, la fuerte intensidad de campo de 
nuestra frecuencia fund amental que puede 
llegar desde nuest ra antena a la etapa de 
entrada de los recep tores de TV y que, pro­
duciendo su sa turación o sobrecarga, genere 
nuevas frecuencias causantes de interferen­
cia. Contra este problema están los filtros 
pasa-a ltos, que obligatoriamente debieran in-

Por FIRNA ND O DE VELASCO, EA 1 MH 

cluir los fabri cantes de televiso res en sus 
aparatos . 

Después de rev isar y comprobar prácti ca­
mente diversos circuitos de f il t ros contra 
ITV, tomados de esta misma revista U.R .E .. 
del The Radio Amateur's Handbook y otras 
publicaciones, he conseguido uno verdad era­
mente senci ll o y eficaz, que me permite tra­
bajar en CW en todas las bandas, teniend o 
el televisor a 15 cm del equipo y evi tando 
igualmente las interferenc ias en los recep to-

C1 

res de TV conectados a la misma antena co­
lectiva, a través de un amplificador común 
para 20 vecinos. 

En fonía quedan ligeras interferencias al 
modular, pero que se evitan mediante la ins­
ta lac ión del filtro pasa-bajos en .la sa lida de 
antena del transceptor, al suprimir la radia­
ción de armónicos en su origen. como digo 
al comienzo. 

Selecc ionado el c ircuito esquemati zado en 
la figura 1, se co locaron condensadores ajus­
tables miniatura de 3-36 pF, con los cuale s 
el circuito resuena desde 23 a 61 MHz. Son 
muy útiles estos condensadores, pues con 
ellos podemos elegir la frecuencia de corte 
del filtro que neces itemos, observando prác­
ticamente su efecto en el televisor, pero s i 
elegimos una frecuencia de corte de 47 MHz . 
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podemos sustituir dichos ajustables por con­
densadores fijos tipo lenteja de 10 pF. 

Dicho filtro se probó inyectándole seña les 
de RF desde 7 a 70 MHz, de un va lor de 1V, 
obteniendo la curva de respuesta de la fi­
gura 2. 

f 
'O 

o 
~ 

~ 
N 
Q 

10 JO 50 70 90 
F'Yecue'Y1e.~a. e.""' Mh'2.. 

El mismo resultado se consiguió supri­
miendo los condensadores y haciéndolos en 
el mismo circuito impreso , tal y como puede 
verse en la figura 3, que representa la ple­
tina terminada por el lado del circuito im­
preso y en tamario natural. Como puede ver-

~ 
V/-

~ ~ 
~ 

~P'ií, 'm'///1. 
< - ---- - 70 ""'-,.,.... - - - - -:J 

-

00 
N 

1 
1 

.}/_ 

se , los condensadores están formados por 
14 l ínea s cada uno, de una longitud de 26 mm, 
una anchura de 0,8 y separación de 0,4 mm 
aproximadamente . 

Las bobinas, en todos los sistemas, están 
hechas con hilo esma ltado de 0,3 mm diá­
metro, devanadas a espiras juntas sobre una 
va rilla de 3 mm (puede servir una broca de 
esta medida) y constan , para L1 y L, de 20 
espiras cada una y para L, de 11 espiras. 

Para las dos primeras (L1 y L,) se cortan 
dos trozos del hilo de un largo de 235 mm y 
se raspa bien el esmalte de sus extremos 
en un largo de 1 cm. Para la bob ina L, se 
corta un trozo de hi lo de 135 mm de largo, 
raspando igualmente sus extremos . Después , 
se enrrollan sobre la varilla o broca de 3 mm 
y se retiran con cuidado. 

Se recomienda que, una vez colocadas me­
diante soldadura en el circuito impreso, se 
las barnice con esma lte de uñas transparen­
te, para darlas rigidez. 

Cl C:2. 
• 11 • • 11 • 

'Li ~ L.1. $L~ 

El aspecto del filtro te rminado, por el lado 
de componentes, se ve en la figura 4 y en 
la figura 5 el circuito impreso que puede 
servir tanto para los condensadores fi jos 
de 1 O pF como para los ajustab les de 3-36. 

Este filtro está diseñado para interca lar 
en el cable coaxial de 75 ohm ios a la entra­
da de antena de l te levisor o a la entrada de 
antena del amplificador comunal, si hubiera 

antena colect iva, o en los dos sitios a la 
vez en casos rebe ldes. Si en vez de cable 
coaxial se utiliza cinta de bajada de antena 
de 300 ohmios, habría que hacer un doble 
filtro geme lo en un mismo circuito impreso, 
utilizando la franja del centro como masa 
común, la cual puede conectarse a tierra o a 
la masa del te levisor interca lando un conden­
sador de unos 1.000 pF, de buen aislamiento. 
El circuito quedaría según el esquema de la 
figura 6. Los condensadores y las bobinas 
son idénticos. 

La eficacia de estos sencillos filtros es 
absoluta, pero siempre y cuando estemos 
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atacando la verdadera causa de la interfe­
rencia, pues podría ocurrir que la señal in­
terferente no llegase al televisor por la ante­
na sino por la red de alimentación, en cuyo 
caso también se puede construir de entrada 
de red en el transmisor o en el televisor. 
Esto es fácil de comprobar, desconectando 
la antena o que llegase por radiación directa 
de nuestro equipo o sus componentes, como 
por ejemplo acopladores de antena de nues­
tro transmisor sin debido apantallamiento. 
He visto muchos acopladores al aire o en 
cajas de madera. Resulta obvio decir que 
la RF de nuestro equipo só lo debe sa lir por 
el camino de su antena. Cúidese por lo tanto 
un buen apantallamiento en todos los apara­
tos y probar también a conectarlos a una 
toma de tierra, con un conductor de la ma­
yor sección posible y de la menor longitud. 
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FILTRO PASAALTO CONTRA ITV 

fERNÁNDEZ DE VELASCO, EAlMH. 

Es te pequeño f1ltro pasaaltos evitará que en su telev isor entren las sc!'ia­
les de su emisora por la línea de 300 ohmios de la antena, cortando todas las 
frecuencias inferiores a 40 MHz. 

E l montaje puede efectuarse al aire o en una plaquita aislante de circuitos 
impresos y luego se mete en una cajita metálica que servirá de blindaj e y de 
un tamaño de dos cajas ele c~::rillas, una encima de otra, fij:lndola al chasis 

--------J 
lo p F r 

{o ¡: - e__ 

de l telev isor, con tornillos ele rosca pn.ra chapa de hi erro, en las proximida­
des ele la entrada de antena. 

Las bobinas están hechas devanando, a espiras juntas, sobre soporte de 
4 mm diámetro, 27 vueltas de hilo esmaltado de 3 décimas y sacando una 
toma m edia retorciendo un centímetro del hilo para luego conectarla a la 
masa de la cajita a través de un condensador de 10 K, con el fin de evitar 
cortocircuitos entre la red y tierra . Los otros dos condensadores son del tipo 
cerámico de 10 pF. Colocar en la cajita dos enchufes especiales para antenas 
de TV, uno enfrente del otro. 
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Las ITV 
un fantasma contra el que se puede luchar 

La supreswn total y absoluta de las inter­
ferencias a los receptores de TV por parte 
de la señal de transmisores de aficionados 
es, algunas veces, tarea ardua y de casi im· 
posible solución si no se actúa sobre el re­
ceptor afec tado. En efecto, existe la posibili­
dad · -y realidad muy frecuente- de trans· 
misores perfectamente libres de radiaciones 
espúreas y que sin embargo son objeto de 
quejas por parte de usuarios de receptores 
de TV próximos, que presentan fenómenos 
de interferencia. Ello es debido a un fenó­
meno de sobrecarga de la etapa de entrada 
del selector o sintonizador de canales y que, 
al recibir la intensa señal procedente del 

ANTENA 

75.n. 

Fl G. 

SELECTOR 

transmisor de OM, incluso a una frecu encia 
baja, genera en sí misma una seña l armónica 
como consec uencia del «recorte» de la RF 
recibida. 

Este fenómeno es bien conocido cuando 
se trata de emitir en 21 MHz junto a TV's 
sintonizados en el canal 4, porque en ese 
caso la seña l de 21 MHz es «recortada» y 
ese recorte genera una elevada cantidad de 
tercer armónico en 63 MHz, frecuencia muy 
próxima a la de la portadora de video del 
canal 4. 

Un remedio efic az en muchos casos es apli­
car al receptor un filtro «pasa-altos» como 
el mdicado en la figura l. 

El filtro debe conectarse junto a la en­
trada del s intonizador o selec tor de canales. 
Presentamos dos versiones: asimétrico (75 .(1) 

Por F. X. PARAOELL 

para s intonizadores con entrada asimétrica 
(coaxial) y simétrico a 300 n para selec tores 
clásicos o entrada balanceada . El filtro debe 
conectarse junto al sintonizador con cone-

FIG. 2 

x:ones muy cortas, y está construido con 
bobinas preajustadas. Tal como se le 
presenta, tiene una_ frecuencia de corte de 
35 MHz, y deja pasar sin atenuación apre­
ciable las sel'iales del canal más bajo de TV. 

Lis ta de pie;:as: 

C,, C, 22 pF cerámico disco 10 % 500 V. 
L,, Bobina 0,27 ¡.tH PREMO tipo EP270 . 
e_.. C,, C,, C, 39 pF cerámico disco 10 % 

~00 V. 
Trocito de placa de circuito impreso con 

islas de cobre troqueladas 15 x 20 mm. 
En la fi gura 2 se representa un ejemplo de 

montaje del fi ltro as imétrico . 

c3 
o---1 J...----~ 1---0 

A N TENA 
30 o J\._ 

F 1 G 3 

SELECTOR 
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Fl L TRO PASA AL TOS, CANAL 2 Y 4 

Por EA 4 LO 

\ 18 pi= 

Diez. condensadores cerámicos tubulares de 18 pF; 6 bobinas= 11 esp i­
ras, 10 mm de diámetro, cable esm altado de 1 mm. Separación entre 
es piras , la mínima. El aj us te no es crí tico. Funciona efectivamente e n 

los canales 2 y 4. 
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FILTROS DE PASO ALTO, 
PARA LINEAS 

DE 75 OHMIOS 
Por E. EETH ERHO LD, W3NQN 

Según un informe publicado por laofici­
na de comunicaciones norteamencana, 
FCC, una parte importante del problema de 
las interferencias en los receptores de TV, 
que llamaremos TVI. son la sobrecarga fron­
tal causada por los transceptores CB Y en 
una menor cantidad por algunos transcep ­
tores de aficionados. Este particular proble­
ma se estima que sea la fuente del 25 por 
100 de todas las reclamaciones que han 
tenido que atender. Debido a ello, los ra ­
dioaficionados deberían tener acceso a la 
mfls actual información sobre el diseño de 
los filtros de paso alto adecuados para 
prevenir la sobrecarga del televisor. Desgra­
ciadamente, la mayor parte de los f1ltros de 
paso alto tienen actualmente un diseño de 
más de veinticinco años. Por ejemplo, esta 
información es análoga a la publicada en 
1957 (ver notas 2 a 6 al final). 

Durante lós pasados veinticinco años se 
han realizado progresos importantes en las 
técnicas de diseño y construcción en los 
equipos de radio aficionado. El procedi-

Publicado en QST, febrero de 1982, 

Traducido por EA4BW. 

miento de diseño de filtro con los paráme­
tros de la vieja imagen ha sido grandemente 
sustituido por un moderno diseño de filtros, 
conocidos como «dispositivos de síntesis», 
en los que un computador genera tablas 
que proporcionan diseños más sencillos 
con rendimientos equ ivalentes a los diseños 
de los parámetros de la imagen. Además, 
ahora usamos componentes modernos, ta­
les como el polvo de hierro, núcleos toroi ­
dales de ferrita y alta estabil idad, conden­
sadores monolíticos cerámicos, que entre 
todos permiten la construcción de filtros de 
alto rendimiento, inconcebib les hace vein ­
ticinco años. También los modernos equi ­
pos de medición, como los analizadores de 
dispositivos o de espectro con punteamien ­
tos dados por computador, permiten que 
nos documentemos en forma rápida y com­
pleta del rendimiento del nuevo filtro . 

Los viejos diseños nos servían en el pa ­
sado. Pero ahora es el momento de utilizar 
los procedimientos nuevos y los componen­
tes para conseguir filtros más fáciles de 
construir y mfls económicos que los de ayer. 
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Fig. 1.-Esquema del filtro Chebyshev de 
75 ohmios montado sobre panel de circuito 
1mpreso (A) . 

En ( B) está la respuesta . Parámetros de 
diseño del filtro Chebyshev: Coeficiente de 
reflexión = 5.6 por 1 00; F-Ap=54,07 M Hz.; 
FJoe=47.7 MHz.; FJo=34,9 MHz. Diseño 
de inductancias: O, 157 flH; doce vueltas 
hilo 0,5 milímetros JO sobre núcleo Micro­
metals T44 -0. 

O, 135 flH; once vueltas 0,5 milímetros JO 
sobre núcleo Micrometals T44-0. Las espi­
ras espaciadas en forma uniforme con unos 
6 mm. entre extremos del bobinado. Si se 
usan núcleos T37 -0 las vueltas son catorce 
v doce. respectivamente . 

Fig . 2.- En A. se representa las pérdidas 
de inserción de un filtro de cinco elemen­
tos, calculado por computador del «Radio 
Amateur Handbook». En B. las de otro de 
cinco elementos del «Radio Handbook». En 
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C, se representan las pérdidas de inserción 
medidas del filtro Chebyshev de s1ete ele­
mentos, mostrado en la Fig . 1 A. 

Este artículo presenta diversos tipos de 
filtros de paso alto, baratos, de diseño mo­
derno que son adecuados para proteger el 
televisor de sus sobrecargas. 

La línea de bajada que conecta la antena 
de TV con el televisor puede ser de 75 
ohmios, no equilibrada con la tierra, por 
cable coaxial y en la parte dos se verá lo 
correspondiente a líneas de 300 ohmios de 
cable paralelo. En las edificaciones en que 
se usa antena colectiva sólo se usan líneas 
de 75 ohmios. 

FILTRO DE PASO ALTO. 
D E750HMIOS PARA CABLE COAXIAL 

La Fig . 1 muestra el esquema y la ~esi:_>Ues­
ta medida del paso de banda del dtseno de 
filtro seleccionado sobre un sistema de an­
tena con cable coaxial de 75 ohmios. 

En la Fig . 2, se muestran las respuestas 
del nuevo filtro comparado con las dos 
respuestas calculadas por computador de 
dos diseños que se publican frecuente­
mente. 

En la página siguiente se ve el aspecto 
del nuevo filtro, con y sin la caja de hoja de 
lata que le protege y contiene. 

Fig . 3.- (A) Vista del filtro .. (B) ~1st a 
montado en el interior de una caJa metal1ca 
para su protección. 
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DISEÑO DEL FILTRO 

Se utilizó un diseño de siete elementos 
de filtro Chebyshev en lugar de uno de 
cinco elementos. debido a que proporciona 
sobre unos 12 dB por octava de atenuación 
que la del filtro de cinco elementos. Para 
simplificar la con strucción se seleccionó 
sólo en su diseño. condensadores de valo ­
res normalizados y sacados de una tabla 
previamente publicada de diseños precalcu ­
lados (7) . Aunque los diseños precalcula ­
dos lo habían sido para líneas de 50 ohmios 
de impedancia. un sencillo procedimiento 
de transferencias de escalas se utilizó para 
obtener el diseño en líneas de 75 ohmios 
con los condensadores de valores norma­
lizados (8) . 

Un diseño teniendo una frecu encia de 
corte F-Ap de 54,07 MHz. (F -Ap es la 
frecuencia a la que la atenuación de lil 
banda de paso excede el primer nivel del 
pico de amplitud de la ondulación de la 
atenuación de la banda de paso. OST Ed .) . 
Se seleccionó un coeficiente de refl ex ión 
del 5,6 por 1 00, princ ipalmente porque los 
valores de 22 y de 47 pF de los conden sa­
dores son fáciles de obtener. Este valor del 
coeficiente de reflexión es lo suficientemen­
te bajo como para proporc ion ar un va lor 
máximo de estacionarias de 1,1 2:1, lo que 
también proporciona un razon able grado de 
aumento en la atenuación de la banda . 

Otros diversos diseños entre 48 y 54 
M Hz. que tengan coeficientes de reflex ión 
entre el 1 al 6 por 100 podrían utilizarse, 
pero los valores de los condensaeores no se 
encuentran tan fácilmente como los dos 
valores utilizados en el diseño de la Fig : 1. 
La Tabla 1, muestra otros cuatro diseños 
que son adecuados también para esta fina­
lidad . 

CONSTRUCCION DEL FILTRO 

Los condensadores usados fueron de muy 
buena calidad y del tipo ultraestable COGO 
(NPO) . cerámicos. destinados a circuitos 
que requi eran buena estabilidad y bajas 
pérdidas en un amplio margen de tempera ­
turas y frecuencias. Seguramente se podrán 
utilizar otros cerámicos que tengan caracte ­
rísticas análogas. 

Las inductancias fueron bobinadas sobre 
núcleos toroidales de po lvo de hierro de 
marca Micrometal lnc. , que se puede obte­
ner en el comercio . Este típo de ínductancia 
es inherentemente autoblindada y es posi ­
ble un conjunto de filtro sin acopios inde ­
seables entre etapas. La medición del O sín 
carga con 25 y 50 M Hz. fue de 66 y 80, 
respectivamente. Los detal les del bobinado 
están dados en el te><to de la Fig . 1. 

Como base se usó un panel de teflón de 
doble rec ubrimiento, pero será posib le usar 
otro material resistente y aislante . El cobre 
del fondo del panel sirve de plano de tierra . 
Una sección de cobre de la cara superior 
fu e pelada a ambos lados del centro para 
acercar una línea de 75 ohmios de un 
ancho de 2.4 mm. (ver Fig . 3). Ambos 
lados de la lámina de cobre. en los bordes, 
fu eron conectados al plano de la tierra de 
abajo con ojetes o remaches a través del 
panel. Dos conectores de cable coaxial fue­
ron usados despojándolos de su materia l 
aislante alrededor de las pastil las para per­
mitir montarlos directamente sobre el panel. 
El paso siguiente fue que el blindaje de los 
conectores quedara soldado al plano de 
tierra y los contactos centrales soldados a 
la microlínea de 75 ohmios. La microlínea 
fue dividida en cuatro trozos uniformemen ­
te espaciados y los condensadores queda ­
ron montados a través de los espacios. Las 
inductancias fueron entonces sujetas y sol-

TABLA 1 

FILTROS DE PASO ALTO UTILIZANDO CONDENSADORES NORMALIZADOS EN LINEAS DE 75 
OHMIOS DE CABLE COAXIAL 

Frecuencia MHl. Cotficitntt 
C1 .7 C3,5 l2,6 l4 

filtro Ap 3 dB JO dB 50 dB ro1 1u i6n (%) pf pf ~ H "H 
--- ---- ---- - - -- ---- ------

1 48.3 37,2 25.6 19.1 1.00 82 30 0,209 0.165 
2 49.4 43.7 32.0 24,5 5.78 51 24 o. 171 O, 148 
3 50.0 40.7 28.6 21.5 1.93 68 27 o. 187 0.148 
4 53,0 45,0 32,2 24.4 3,27 56 24 o. 167 0,140 
s· 54.1 47.7 34.9 26.7 5.60 47 22 0.157 0.135 

· Este d1seño fue co nstru ido y comprobado. Ver Fig . 1. 2 y 3 . Las frecuenc1as listadas arriba fueron calc ulada s por 
computador basadas en los coefic ientes de reflexión dados. Los valores punteados de pérd idas de inserción mostrados 
en la Frg . 2 pueden drferir algo de los valores calculados debido a las toleranci as do los componentes y de las pétrlrda s 
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dadas entre la unión con los condensado­
res y el plano de tierra sobre la cara superior 
del panel. Los núcleos T44-0 se utilizaron 
por tenerlos a mano, pero los núcleos más 
pequeños T37 -0 trabajaban tan bien como 
el usado. proporcionando un dispositivo 
más compacto. A fin de dar cuerpo y resis­
tencia a las soldaduras de unión entre los 
conectores y el plano de tierra inferior, se 
preparó una malla de cobre estañada de 
unos 12 mm. de ancho, que se conformó a 
la forma circular del conector, y estañada 
con el mismo, eso hay que hacerlo muy 
rápidamente antes que el aislante interior 
de politileno reacc ione y se ablande. El 
blindaje que proporciona la caja de metal es 
casi seguro que sea innecesario y puede ser 
omitido, pero algo hay que hacer para pro ­
teger el filtro del polvo, suciedad y abuso 
físico . Se podría proteger con una caja de 
plástico, o envuelto sin apretar con cinta a 
fin de dar algo de protección a los componen­
tes . 

RENDIMIENTO DEL FILTRO 

El rendimiento sat isfactori o del filtro, tan ­
to de paso alto como paso bajo es más 
difícil de conseguir en los márgenes de 
frecuencia más bien por encima que por 
debajo de la frecuencia de corte. Esto es 
debido a que la inductancia dispersa y la 
capacidad asociada con los componentes 
del filtro se hacen significativa y progresi­
vamente dificultosas a medida que se incre ­
menta la frecuencia. Consecuentemente, es 
más difícil obtener satisfactoriamente una 
respuesta de paso de banda que un corte 
de banda en un filtro de paso alto. La Fig . 
1 muestra que las pérdidas medidas por· la 
inserción en el paso de banda son menores 
de 1 dB desde 54 a 240 MHz .. así que la 
señal de TV, es decir, su nivel. quedaría 
relativamente inafectada por la adición del 
filtro a la línea de bajada de su antena. 
Cuando se midió dicha respuesta, se esta­
ban usando conectores BNC, coaxiales, de­
bido a sus bajas pérdidas, a fin de indicar 
más claramente el efecto de las pérdidas del 
condensador y de la inductancia. Cuando 
se usan otros tipos de conectores, las pér-

didas de im::Jrción por encima de los 150 
MH z. aumentan gradua lmente a 1 y 2 dB 
en 175 y 240 M Hz .. respect ivamente. 

Las re~puestas medidas del paso de ban­
da y del corte de banda fueron obtenidas 
con el siguiente instrumental de Hewlett­
Packard: generador de trazado de 0.5 a 
1.500 Mhz. 8444A- H59; analizador digital 
de espectro 8568A; computador de sobre­
mesa con punteador 9825A y 9872A. res­
pectivamente. El ana lizador digital de 
espectro tiene un almacenam iento de me­
moria, por lo que la respuesta del filtro con 
sus cables de conexión y las cargas de 
50/75 ohmios pudieron ser medidas y al­
macenadas. Una· vez que el filtro fue des­
montado, fueron medidas las pérdidas del 
cable y la carga y descontadas de las alma­
cenadas previamente como respuesta total. 
para darnos una idea exacta de la respuesta 
del filtro. Los gráficos de la Figura 2 se 
obtuvieron usando los valores de los com­
ponentes en un programa computador de 
análisis del dispositivo: Hace muchos años, 
no era posible obtener estos datos. pero 
ahora, con el equipo moderno de pruebas, 
los filtros más complejos pueden ser com­
probados rápida y convenientemente. 

Nota del traductor .- Consideramos que 
estas palabras finalizan lo que hemos llama­
do Parte 1. que el original no lo presenta, 
ya que la denominada Parte 2 se ap li ca a 
los conductores en ci nta paralela de 300 
ohmios de impedancia . Se traducirá dicha 
parte si hay suficiente interés de los posi­
bles lectores comunicando sus· deseos a 
URE por escrito, cosa que nos daría una 
idea del interés de cada caso . 

(2) Rusgrove y G. Woodward : «The Ra­
dio Amateur's Handbook». 58 edición. 

(3) W.l. Orr: «The Radio Handbook», 21 
edición. 

(4) W . Lorry. D. DeMaw y otros: «Radio 
Frecuency lnterference». A.R .L., 1978. 

(5) The Radio Am ateur's Handbook, 34 
edición. 

(6) W .l. Orr : «The Radio Handbook», 13 
edición. 

(7) E. Wetherhold : «7 element 50th 
Chebyshev Filters Using Standard -va lue 
Capacitors >> . R. F. Des ing, febrero 1980. 

(8) E. Wetherhold : «Co rr ect io n to 
Chebyshev Filters Using Standard-value 
Capacitors», R. F. Desing, junio 1980. 
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FILTROS PASABAJOS 
PARA 

GRAN POTENCIA 

Desde hace varios años no me he asoma­
do a nuestra revista. La última vez que lo 
hice fue con el esquema y datos para la 
construcción de la antena co linea l vertical 
para la banda de 144 M Hz. 

Aquel artícu lo me valió grandes satisfac­
ciones porque. gracias a él, muchos colegas 
dispusieron de una antena de buena ganan­
Cia sin tener que recurrir a antenas direccio ­
na les. con el consiguiente ahorro de espa­
ci o para su montaje y ahorro para su bolsi­
llo; y sus palabras de alien to y gratitud. 
tanto por radio como por carta . fueron para 
mí muy gra tas. 

El artículo de la antena colinea l me trajo 
también no pocos disgustos. uno de los 
cuales fue ver patentada y puesta en el 
mercado la mentada antena a los pocos 
meses de publicarse su esquema en nuestra 
rev ista. sin . por parte de la casa comercial. 
tener siquiera la gentileza de decirme que 
1ban a obrar así. Quizá creyeron que yo les 
iba a pedir una recompensa económica, 
con lo cual demostraban no conocer a los 
radioaficionados. pues para nosotros la ra­
dloafición es un entretenimiento -muy 
querido-. pero no vivimos de la radioafi­
Ción . A raíz de la publicación del artículo de 
la antena colineal hubo también «lenguas 

Manuel VIEDMA VIEDMA 
EA7ZW 
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de doble filo» que comentaron que mandar 
a nuestra revista «aquel la tontería» no era 
más que buscando popularidad -¡como si 
yo fuese un artista de cine !- ; esto. a más 
de algunas otras casillas, hicieron que me 
si ntiese muy dolido y decidiese no enviar 
nada más a nuestra revista. 

Pero el tiempo todo lo cura. y de nuevo 
estoy aquí . pues sigo creyendo que la revis­
ta de los radioaficionados españoles la te­
nemos que hacer los radioaficionados de 
España. y desde aquí insisto a todos cuan­
tos «calientan el soldador» a que envíen el 
resultado de sus experiencias -aunque sean 
«tontería s»- . pues es muy posible que esa 
«tontería» solucionen el problema a muchos 
colegas. Nos consta a todos que en España 
hay gran número de radioaficionados que 
todos los días «calientan el so ldador». y que 
consiguen montajes de categoría;· desde 
estas líneas yo les pido enca recidamente. 
en nombre de todos los demás colegas. que 
envíen sus trabajos a nuestra revista, sean 
de más o de menos categoría técnica, ¡eso 
es lo de menos!, para que no se dé el caso 
bochornoso de que prácticamente no haya 
nada que publicar en la parte técnica . Quien 
pudiendo no envía sus trabajos a nuestra 
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revista. entiendo que no ha comprendido 
realmente lo que es ser radioafi cionado. y 
demuestra querer muy poco a nuestra U RE 
- ¡hoy más necesitada de apoyo que nun ­
ca !-. ¡Entre todos acabemos de una vez 
con la cantilena de quP. técnicam ente nues­
tra revista es una porquería! ¡Si no colabo­
ras, después no te quejes! 

- 34 -

Y. tras de esta , para mí obligada introduc ­
c ión, vamos a lo nuestro. 

Montar un filtro pasabajos para pequeña 
potencia no ti ene gran dificultad. pues el 
problema es el de los condensadores, y 
éstos al ser de relativa baja tens ión. se 
encuentran con fac ilidad. Pero cuando se 
trata de montar un filtro pasabajos para 
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algunos kilovatios de potencia. la cosa se 
complica. pues encontrar condensadores 
que aguanten esas altas tensiones y gran­
des intensidades necesarias es tarea muy 
dificil. además de que, si se enc uentran, el 
precio de dichos condensadores es as­
tronómico. 

Hace algunos años apareció en nuestra 
rev ista un artículo en que describía un filtro 
pasabajos que utilizaba como condensado­
res placas de circuito impreso de doble 
cara . Monté aquel filtro y, quizá por no 
montarlo yo correctamente, no me dio el 
resultado apetecido . Partiendo de la idea de 
los condensadores con placa de circuito 
impreso, yo realicé otros condensadores 
mucho más pequeños y, además. con ma­
yor poder de aislamiento - se han probado 
a más de 15.000 voltios sin su frir perfora­
ción-. Hice cientos de bobinas y, por fin . 
salió un filtro pasabajos que me ha dejado 
totalmente sa tisfecho . 

En la figura A es tá el esquema teórico del 
filtro . que es totalmente clásico . Los con­
densadores C1 y C4 son de 50 pF. y los C2 
y C3 son d" 170 pF. Tilnto unos como 
otros se realizan con placa de c1rcu1to Im ­
preso de una sola cara de cobre y fibra de 
vidrio . 

Los condensadores C1 y C4 se confec­
cionan cada uno con tres placas de circuito 
impreso, de fibra de vidrio. que tengan cada 
placa 50 x 30 mm. Con el fin de prevenir 
posibles saltos de chispas entre sus bordes. 
a estas placas de circuito impreso se les 
retira el cobre en sus lados de 50 mm. y en 
uno de los de 30. y en una anchura de 2 
milímetros a contar desde los bordes de las 
placas. Una forma de realizar el borde sin 
cobre. de 2 mm . de ancho. es recubriendo 
toda la placa de cobre con cinta aislante 
plástica de buena ca lidad (no Celox u otra 
cinta plástica transparente. que al contacto . 
con el agua se despega) ; corta r la cmta a 2 
mm. de los bordes de la placa y retirar las 
tiritas. quedando el cobre al descubierto 

sólo en los tres bordes. sumergir en el baño 
químico y, una vez que el cobre haya desa­
parecido, retirar la cinta aislante. lavar abun­
dantemente con agua y secar las placas. 
Tomar dos placas para cada condensador y 
encararlas. dejando un lado de cobre en el 
centro y, teniendo en el mismo lado los 
lados de 30 mm .. cuyo cobre no fue ataca ­
do por el baño químico por haberlo preser ­
vado la cinta ais lante. bien encaradas y 
sujetas procederemos a realizar. junto al 
borde del cob re, dos agujeros de 2 mm . de 
diámetro ( Fig. B) . Prepararemos dos placas 
de mica de 0.5 mm. de grueso. que sea de 
buena ca lidad. o sea. con pocas incrusta ­
ciones metálicas y de igual medida a las 
placas de circuito impreso. o sea. 50 x 30 
milímetros. y también otras dos placas de 
alum inio de unos 2 mm . de grueso de 50 x 

30 mm a las cuales les haremos dos agu ­
jeros de unos 3.5 mm. de diámetro. uno en 
c<Jdil lildo. de 30 mm .. nn mitild de éstos. Y 
junto" los bordes (Fru . C) . Y ya procede · 
remos a montar los condensadores: se toma 
una placa de circuito impreso de las que les 
hicimos los ag ujeritos de 2 mm . de diáme­
tro. y en los mismos. y de forma perpen-
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dicular. le so ldaremos dos trocitos de ala m­
bre de cobre de igual diámetro. teniendo 
buen cuidado de que la so ldadura no sea 
con excesivo estaño. y que éste corra sobre 
la placa de c ircuito impreso. con el fin de 
que no quede mucho bulto de estaño sobre 
el alambre. Colocar la seg unda placa de 
circ uito impreso para comprobar que queda 
perfectamente. una vez pasados los alam­
bres por sus agujeros. si están perfectam en ­
te enca radas las dos placas. ret irar la seg un­
da . Sobre la placa que tiene los alambres 
so ldados. y por su lado de placa de cobre. 

co locar una placa de mica. colocar otra 
placa de fibra de vidrio (la que no ti ene 
agu jeros). con el lado de f1b ra de v1dr10 
sobre la mica y, poniendo el lado cort o 
cuyo cobre ll ega hasta el fin al al lado con ­
trario de la primera placa que pus1mos con 
los alambres soldados. co locar sobre es ta 
seg unda placa de circuito impreso otra pla­
ca de mica y, a contmuac1on. la seg unda 
placa de los agujeros. haciend o pasar és tos 
por los alambres que están soldados en la 
primera placa . Tomar las placas de alumi ­
nio. y por sus ag ujeros pasar dos tornill os 
con sus tu ercas. introducir l!11tre l;1 s dos 
placas de alum1 nio el ensamblado del con ­
densador. cen trar las placas de és te y tam­
bién respecto a las de alu minio (que se 
habrán co loca do perpendic ulares respecto 
a las del condensador) ; ce ntrado todo per­
fec tamente. apretar las tuercas y, tras de 
so ld<Jr los <JI<Jmbres de I<J seyund iJ pi <Jcü de 
circuito impreso con agu jeros. tendremos el 
condensador li sto . De esta fo rm ü el conden ­
sador quedará así: placa de aluminio._ lado 
de fibra de la primera placa con agujeros. 
p laca de cobre de la de sin agu jeros. f1bra 
de mica. fibra de v1dr1o y placa de cobre. 
que queda en contacto con la placa de 
aluminio. Por supuesto que las dos placas 
unidas por los alambres so ldados. y una de 
las cua les. su lado de cobre queda en 

contac to con el alum inio. és te será el lado 
de l condensador que va a masa. en t<Jnto 
que el de una placa so la será el vivo . Los 
condensadores de 1 70 pF se confecciona­
rán exactamente igual que los de 50. pero 
teniendo en cuenta que las placas de cir 
cuita impreso serán de 50 x 35 mm . y que 
llevará c inco placas cada cond ensa dor. dos 
de las cuales serán el vivo y tres a masa. 
unidas unas y las ot ras independie,ntemen te 
medi ;mt P. sus tro1os dP. al;unl>r l'. y s.,p;lril 
dos por sus plac<J s de 111 icü además úe por 
la fibra de vidrio. Las placas de sus tentación 
de aluminio tendrán 30 x 55. dado que las 
placas de circuito impreso son algo más 
anchas que las de los condensadores de 50 
pF. Además de las cinco placas de circui to 
impreso, que se conexionarán . habrá que 
cortar otra sexta placa. ésta de 42 x 35 (no 
hace falta quitarles los rebordes de cobre y 
se co locará sin conectar con su cara de 
cobre en contac to con el alu minio) ; asi . 
pues. este condensador quedará as í: placa 
de aluminio. placa de fibra de 42 x 35 (con 
su lado de cobre en contacto con el alumi ­
nio) . fibra de vidrio. fibra de v idrio de la 
primera placa de masa. ca ra de cobre. fibra 
de mica. fibra de v idrio de la primera placa 
del vivo. cara de l cobre. p laca de mica . lado 
de fibra de la seg unda placa de masa. lado 
del cobre, placa de mica. fibra de la segun ­
da placa del v ivo. cara de cobre. placa de 
mica, fibra de vidrio de la tercera placa de 
masa. ca ra de l cobre y placa de alu minio 
para sustentación de todo el ensamblaj e. 

Montados los condensadores. será prec i ­
so comprobar su capacidad con un ca pací­
metro. puesto que por es tar más o menos 
introducidas las placas pueden es tar con 
más o menos capac idad de las necesari as . 

Las bobinas se realizará n con alambre de 
cobre plateado. aunque. si es con alambre 
de cobre esma ltado. supongo que los resu l­
ta dos no var iarán sustancia lmen te. El diá ­
metro del alambre de cobre será de 2 mm . 
y se bobinarán juntas 44 espiras sobre una 
forma de 1 2.5 mm . de diámetro . A l retirar la 
forma la bobina quedará con un diámetro 
interior de unos 12,7 mm. Se procederá 
seguidamente a separar las espi ras de esta 
bobina. de forma que cada ocho espiras 
oc upen una longitud de 25 mm . Para sepa­
rar estas espiras yo os aconsejaría utilizáseis 
una placa de plást ico de unos 2 mm. de 
gru eso. o bien una barrita de igual material 
y del mismo diámetro. La placa de plástico. 
o la barrita . se introduc irán hasta la mitad 
de la primera espira de la bobina y, dándole 
vueltas a ésta. se harán pasar todas las 
espiras. teniendo cuidado de que la placa 
de plástico o la barrita ocupen igual posi­
c ión - o sea. el centro- al paso de todas 
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las espiras. puesto que si en unas está más 
introducida que en otras. la separación será 
distinta . Se mide la longitud y, si no es la 
más apropiada. se repite la operación intro ­
duciendo un poquito más la placa o la 
barrita de plástico. Obtenida la separac1ón 
precisa se procederá a cortar las distintas 
bobinas del filtro. que son : L 1 y L5 tendrán 
5 espiras. y media. L2 y L4 tendrán ocho 
espiras. y L3 nueve espiras . Cada una de las 
bobinas se cortarán con dos espiras más de 
las necesarias. con el fin de que. una vez 
enderezada cada una de las espiras que nos 
sobran en cada uno de los extremos de la 
bobina. haya alambre suficiente para hacer 
las conex iones. 

creo que es suficientemente expresiva para 
comprender todo el montaje. Una malla de 
cobre de un trozo de cable coaxial. al cual 
se la habremos retirado. unirá los conecto ­
res entre sí y también todas las masas de los 
condensadores. 

Para el ajuste del filtro se montarán todos 
los cond ensadores y se presentarán las bo ­
binas. dejando sin montar la L2 y la L4 . Se 
cortocircuit;;n los con ec tores y, con un 
«grip-dip». se ajusta L 1 y L5. estirando o 
juntando sus espiras de forma que resuen en 
en 44.4 MHz. Después se ajusta L3 (con 
sus condensadores asociados C2 y C3. de 
forma que resuene en 25.5 M Hz. Se retira 
la bobina L3 y se quitan los cortocircuitos 
de los conectores. colocando las bobinas 
L2 y L4. y se ajustan de forma que resuenen 
en 32.5 M Hz. Se instala la bobina L3. 
teniendo cuidado de que no sufra varia cio ­
nes en su longitud originaria . -Entonces. 
acercando el «grip-dip>> a cualquier bobina. 
deberá resonar en 36 MH z. que es la fre­
cuencia de corte del filtro . 

La impedancia del filtro es de 50 ohmnios. 
La pérdida de inserción es despreciable. Por 
último. un consejo: colocar el filtro lo más 
cerca del equipo y, desde luego. entre el 
medidor de estacionarias y la antena. pues­
to que algunas veces los medidores de 
estacionarias. al no tener en perfecto estad o 
los diodos. gastan unas bromas muy pesa ­
das con la TV. 

Y. por hoy. ya está bien de rollo . Un 
cordial abrazo para todos y sabed que estoy 
QRV. 

MANOLO 

La caja sobre la que yo he montado el 
filtro es de aluminio, baratita - no me llegó 
a 200 pesetas- . y tiene 15.5 x 12.5 centí ­
metros. En uno de los costados de la caja 
se montarán dos conectores PL 239. y el 
interior de la caja lo dividiremos en tres 
compartimentos. mediante dos placas de 
aluminio colocadas en cruz. En las dos 
jaulas más pequeñas que llevan los conec ­
tores. llevará cada una a L 1 (puesta perpen ­
dicularmente) L2 y C1 . y la otra. a L4. L5 y 
C4 . La tercera jaula - que es la más gran ­
de-- lleva a C2. C3 y L3 . A la placa de 
aluminio que separa las jaulas pequeñas de 
la más grande habrá que hacerle dos agu­
jeros suficientemente amplios para que pa ­
se el terminal de las bobinas L2 y L4. que 
se unen a L3 y C2 y C3. Las bobinas van 
soportadas por los conectores de entrada y 
salida y por los condensadores. para lo cual 
a estos últimos se les hará una escuadrita 
de uno de cuyos lados se unirán a uno de 
los tornillos de los condensadores mediante 
una contratuerca (no tocar las tuercas de 
los condensadores una vez que se ajusten 
con el capacímetro) y el otro extremo de la 
escuadra. con su agujerito correspondiente. 
se unirá a la caja . La fotografía que adjunto 

Pos1da1a St alt¡lm ¡~o~nu . ul . u u t::tsa l:ltllll+l t 1.11 r¡m ~ msr. la l t rw:~r u t lllt ~n : t ill 
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FILTRO 
''DRAKE,, 

Ceferino, EA41 H 

Figura 1: 
(TV-1 000-LP LOW PASS FILlER) 

e,, C5= 22 pF/5 Kv.; C2= 27 pF/5 
Kv.; CJ, C•= 33 pF; L,=41/2 esp.; 
L2= 8 esp.; LJ= 7 esp .; L.= 6 esp. 

- Los condensadores serán cerámi­
cos de 5 Kv. de emisión, con una 
tolerancia del 1 O por 1 OO. 

- La máxima potencia admitida por 
este filtro es de 2 Kv. (p .e.p.) en S.S. B. 

- Impedancia de entrada y sa lida, 
52 ohmios. 

1 

1 

1.3 1 L4 
1 

1 

1 

-- I.I _ _ L _T_Tl 
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Fiq. '2 

FIGURA 2 

- Características del filtro de origen 
sin e,, C2, C3, c. ni Cs. 

- Frecuencia de corte, 52 M Hz. 

Figuras 2 y 3: 
ADAPTACION DEL FILTRO 
((DRAKEn A LOS CANALES TV 
DE EUROPA 

- Curvas de ajuste, gentileza de 
EA4AV/ EA4CH de la Dirección Gene­
ral de Radio y Televisión. 
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o.~ 

1 

FIGURA 3 

- Características del filtro con e, , 
C2, CJ/C•. o Cs, sin C,/C2. 

- Frecuencia de corte, 45 M Hz. 

Free. M Hz. entre Canal 

48 

53 

55 

60 

62 

67 

2 

3 

4 

Atenuación entre 

0,5 a 51 dB 

35 a 65 dB 

60 a 72 dB 

Fig.3 
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El filtro Drake TV -3 300-LP 

Resumen.-Vn filtro nuevo estupendamente 
eficaz. 

Anteriormente hemos calculado la atenua­
ción teórica necesaria para satisfacer la pres­
cripción de 30 IJ.V; intensidad del CEM (1) 
admisible, en algunos países, en los armó­
nicos. 

La compañía DRAKE acabó de poner en 
el mercado un filtro nuevo, cuya atenuación 
anunzado es más de 80 dB en 41 MHz. 

Claro que nos interesaba comprobar las 
características de ese filtro. Eso fue dado 
en el laboratorio de la Administración belga 
de Teléfonos y Telégrafos. Agradezco sin­
ceramente la ayuda de sus especialistas. 

Aparatos de medidas utilizados 

Generadores HF: 

Signa! Generator 10 kHz-510 MH:r.. 
Marconi Instruments Ltd. 
Tipo: TF 2008/l. 
Tracking Generator 0,5-1.300 MHz. 
Hewlett-Packard, tipo 8444 A. 

Analizador: 

Hewlett-Packard Spectrum Analyzer. 
0,5-1.300 MHz. Tipo: 8854 L. 
Voltaje de inyección: 100 mV. 

DescripcióH del filtro 

Comprende tres células según Jigura 1. 
Entrada y salida: 52 !l. 
a: Láminas-resorte para asegurar el con­

tacto de semipartes de caja. 

(1) CEM : Campo electromagnético. 

-41-

Por EA 3 OB/OH 4 OB 

AtenuacioHes determiHadas 

El diagrama representa la curva de las 
atenuaciones en función. de las frecuencias. 
El detalle es dado en el siguiente cuadro . 

Atenuaciones (db) Frecuencia (MHz) 

o 
8 

16 
24 
32 
40 
48 
56 
64 
72 
80 
88 
96 

34,44 
35,33 
36,04 
36,75 
37,47 
38,22 
38,91 
39,56 
40,07 
40,57 
40,95 
41,19 
41,45 

~-. -~ 

:1 rTJ 11 L..-.-..;;;;;:....__, __.4 __ - ..::k_ 1 

~.~ ~ 

Frc. J. 

Conclusió11 

El filtro DRAKE TV-3.300-LP posee una 
eficacia estupenda desde 41 MHz hasta 1.300 
MHz. No cabe duda que ese filtro es un 
accesorio de primer valor para evitar TVl 
molestias . 
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3 
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1Jl24k'E TV-.330o-LP 
Dltljf'o,.m.a., cicuu:lo las oléruJactl'on-s 

(lln. d6) e~t.fünci/n.. dtJ lo. {rect/ULC;"a. 

(eA-HJ/¡)• 
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Filtro pasabajos de alta potencia 

La construcción de un filtro pasabajos ca­
paz de manejar la máxima potencia legal es 
usualmente complicada debido a los siguien­
tes ·factores : 

l. La mayoría de los artículos que tratan 
de ello describen unidades para 250 W o 
menos. 

2. Los liltros para mayores niveles de po­
tencia requieren condensadores especiales 
que no son fáci les de encontrar (no men­
cionemos su coste). 

. t Tales condensadores, si han de ser aj us­
t;~bles, hacen que la unidad sea grande, de­
bido a sus propias dimensiones físicas, y se 
requieren instrumentos adecuados para el 
ajus te, no tendiendo por sí mismos norm al­
mente a seguir las especificaciones del mon­
taje original. 

El filtro descrito a continuación 110 requie­
re cundensadures, ya que usa plancha de cir­
cuito impreso por ambas caras como ele­
mentos capacitivos. Si se respetan fielmen te 

Por WB 4 MYL 

Traducido do la revista u7l•, 

las dimensiones dadas , no neces ita ajuste , ~· 
el tamaño t o t a 1 es r ealmente pequei'tu: 
24,5 X 5 X 5 cm. 

Materia les precisos para la collslntccióll 

Plancha de circuito impreso por ambas ca­
ras de 1,5 mm de grosor. 

Hilo de cobre núm. 10 (2,6 mm de di ú­
metro) . 

Dos conectores 50239. 
Tornillería diversa de latón . 

El cin:uito de este Jilti 'O no es nuevo, pero 
sí lo es el uso de la plancha de circuito im­
preso de doble cm·a. Aunque ha sido diseiia ­
do para líneas de 52 ohmios, puede ser re­
modelado para cualquier impedancia s in m<Ís 
que calcular las dimensiones de la caja de 
acuerdo con las capacidades requeridas, ba­
sándose en el conocimiento de la capacidad 
de la placa de circuito impreso por unidad 
ele superficie. 

La capacidad de la placa de c/ i, ele 1,5 c111 

FrG. l.-Perspectiva del filtro pasabajos. Es tá enterament e construido de chapa de cir­
cui to impreso de doble cara, con seccio nes del circuito impreso usadas como conden­

sadores. 
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de espesor y doble cara , result ó ser de 
14 pF, midi endo una superficie de 6,5 cm 
cuadrados. La medida con placa de cpox i (fi ­
bra de vidrio) fu e esencialmente la misma 
que co n placa fcnúlica. La placa de 2 mm 
de espesor e idén t:ca superficie (6 ,5 cm cua­
d rados ) dio una medida de 8 pF. 

En la flgura 1 se muestra un dibujo del 
fi ltro pasabajos. En é l se , ·en cuatro c'lm-

FJL;. 2.-Esquema del filtro. Todas las bobi­
nas están hechas de hilo de cobre núm. 10 
(2,6 mm) con un diámetro interior de 1,2 cm. 
L , y L, tienen S espiras y 2 cm de longitud 
Ll / 4"); L, y L, tienen 6 espiras y 2,S4 cm {1") 
de longitud; L , tiene 8 Y, espirns y 3,8 cm 

( 1 ~';") de longitud . 

'"'rtimi.:ntus apantallndos. Las paredes in­
t..:rnas de cada sección constituyen una p la­
ca de cada condensador, siendo la otra el 
ex terior de la caja. 

El ex terior de la caja y los tabiques divi­
so res est:ín a potencial de masa. La figura 2 
mues tra el circuito eléctrico del filtro. Los 
trozos de plancha de circuito impreso que 
forman los tabiques y los costados de la 
caja se unen en tre sí mediante soldadura. 
La figura 3 es el dibujo acotado con las di­
mensiones de la placa que forman dos lados 
de la caja. Las pistas aislantes de 0,3 cm 
(3 mm ) de ancho pueden ser realizadas me­
diante solución decapante, como es habitual 
en 1<1 técnica de los c/i, o bien cortados con 
cuchilla (cuchillas «X-ac to .. , por ejemplo) y 
«peladas" posteriormente. La placa ha de ser 
pos teriormente cortada por la mitad, a lo 
largo, y los lados cortados, limados a ingle· 
te (4S) para posteriormente ser soldados por 
a mbas caras (evitando cortocircuitos entre 
e l int eriot· y el exterior) y formar las paredes 
de la caja tal como muestra la figura l. 

La conexión entre las partes de masa ex tc· 
ri01·es e interiores se logra mediante tala­
dros al lado de los tabiques, atravesados por 
hilo de cobre y soldados exterior e interior­
mente a cada superficie de cobre que deba 
es tar conectada a masa (no a los condensa-

dores cons truidos con los rec tángulos rccor· 
lados). 

Los tabiques puede n as imismo hacerse de 
placa de c/i con taladros de 6 mm en su 
..:entro para el paso de las conexiones de las 
bobinas . 

La tapa puede ser hecha con chapa de 
aluminio (o cobre) doblada a 90' , con tala­
dros alineados con las tuercas de latón sol· 
dadas eñ los bordes interiores de masa, co· 
mo se ve en la figura l. 

El filtro así construido trabajó muy bien 
a l serie aplicados 1.200 W de RF; no pudo 
observarse incremento en la R.O.E. existen­
te en el sistema con anterioridad a su in­
clus:ón. La ft·ecuencia de corte se sitúa a 
unos 30 MHz, con la atenuación cayendo 
agudamente hacia los 40 MHz. 

Tabla del bobinas 

L, y L.,: S esp iras al aire ocupando 1,9 Clll 

(19 mm). 
L, y L, : 6 espiras al aire ocupando 2,4 cm 

(24 mm). 
!.,: 8 Yí espiras al a ire ocupando 3,8 cm 

(38 mm). 

SOLOER PINS 

. . ~ 24 ~ tm 

CUT 
UP ., 

¡== . 32cm 

a 
ER--- --

• ~~ C3 C4 • EJITJ~: 
/~ · . . =r 

l 
J 

'.R OUN O TRA CK ~ 

lsolating tracks .3cm (cut or etch). 

FI G. 3.-Los condensadores están hechos a 
base de ta llar (1) pistas a islantes alrededor 

ele secciones de cobre rectangulares. 

Todas las bobinas son de hilo de cobre 
núm. 10 (2,6 mm de diámetro) y devanadas 
sobre mandril de 71/6" (1,2 cm) de diámetro, 
que luego se retira para que las espiras que­
den al aire, autosoportadas por sus cone­
xiones . 

(1) Mecánicamente o mediante solución 
ácida. 

-44-

digital

fondo



LO ULTIMO 
EN FILTROS 

A continuación, una traducción somera 
de la hoja que acompañaba al filtro : 

Bloqueo, a partir de 34 M Hz., campo de 
permeabilidad 0-30 MH z. ( ± 0,1 dB), las 
ondas superiores a partir de 37 M Hz. son 
«bifurcadas» y absorbidas por completo por 
la resistencia real. Por ello. no se efectúa 
una reflexión. sino una «absorción» de on­
das armónicas. Por ello, se evitan ondas 
superiores envolventes, ya que los armóni­
cos no llegan a la antena . La energ ía 
proveniente de armónicas no es reflejada al 
emisor, como es el caso en los filtros con ­
vencionales. sino que es destruida en el 
filtro . 

Para el ca mpo de permeabilidad de 0 -30 
MHz. se comporta en filtro como un filtro 
de pasobajo de baja atenuación. menor a 
O, 1 dB; en ei campo de bloqueo se obtie ­
nen valores de atenuación de hasta 70 dB 
aun cuando el filtro haya sido conectado al 
revés (antena a transmisor y viceversa) ; se 
trata de un filtro de sistema «Butterworth» 
con 1 O elementos unitarios incluyendo los 
semielementos en m-derivada para eleva ­
ción de flanco y aplanamiento de resisten ­
cía de onda. Se emplean tan sólo conden ­
sadores de 5 y 6 Kv. No se emplean siste ­
mas variables de sintonía , que puedan cam ­
biar con el tiempo. 

Potencia en tránsito, 2.500 w. (CW, AM , 
SSB); resistencia de onda, 50-75 Ohm. 

uSPLITn - FILlER 
0-30 MHZ., 2.500 W. 

Traducción: DJOZZ 
Benjamín BLANARI 

Campo de perm eabilidad, 0 -30 MHz. a 
un máximo de O, 1 dB (U) . 

Campo de bloqueo > 50 dB, a partir de 
37 M Hz., con absorción completa de ondas 
superiores . 

Campo de bloqueo > 60 dB , a partir de 
50 M Hz., con absorción completa de ondas 
superiores. 

Campo de bloqueo > 70 dB , a partir de 
75 M Hz., con absorc ión completa de ondas 
superiores . 

Acción del filtro de paso-al to, a partir de 
37 MH z. (seguro hasta 1 GH z.) . 

Resistencia de absorción : 60 Ohm .. 20 w . 
(PEP) . . 

La compatibilidad de potenci a corres pon ­
de a. aproximadamente, 20 dB(N) a 1.000 
w . de potenc ia de onda princ ipal. 

Cada filtro se prueba indiv idualmente con 
wobulador y se comprueba a 3 Kw.; conec ­
tar la toma «Senden> directamente (no 
usar coaxial, usar acoplador pi.) al emisor y 
la toma «antenne» al cabl e coax ial de ante ­
na . Si se tru ecan las conex iones. se obten ­
drá el efecto de un filtro paso- baj o com ún 
y corriente (sirve para contro lar si hay on ­
das envolventes superiores). no SWR . 

El filtro debe se r parte integral del equipo 
y debe estar «pegado» a él (lo dicho, no 
usar coaxial para conectarlo al equipo, sino 
usar doble- hembra conector pi.) . 
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Filtro de media onda ajustable 

A pesar de que el filtro de armomco 
de media onda ha sido descrito más de 
una vez en las revistas especializadas, 
durante estos tres o cuatro últimos años, 

la mayor parte de los aficionados tienen 
una vaga idea de sus posibilidades y 
aplicaciones. 

El filtro, que en un principio fué pro-

Traducido de Antenna (Rio Janelro) 
Por •LAS DOS PAREJAS. 

yectado y destinado a suprimir los ar­
mónicos, eliminando así las in terferen­
cias que los radioaficionados pueden pro­
ducir en los receptores de TV, aunque 

este filtro tiene otras importantes apli­
caciones, que serán expuestas todas ellas 
en este articulo. 

La fotografía y la figura 1 nos mues-
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tran un filtro de media onda ajustable, 
proyectado para eliminar las interferen­
cias en la TV de un transmisor de 
ri50 w. operando en la banda de 20 me­
tros. Como la mayor parte de los aficio­
nados están actualmente interesados 
por las características de este filtro, 
principalmente como supresor de armó­
nicos que interfieran las emisiones de 
TV, y teniendo en cuenta la extensión a 
todo el territorio nacional de estas emi­
siones, es por lo que la utilización de este 
filtro como tal supl'esor de armónicos, 
así como su construcción y ajuste, es lo 
primero que vamos a exponer. 

El término "media onda" se refiere a 

las características eléctricas del circuito 
en la frecuencia fundamental o de ope­
ración. Como se ve en el diagrama de 
la figura 1, el filtro consiste en dos cir­
cuitos resonantes acoplados, no inducti­
vamente, Ll-Cl y L2-C2, que están sin­
tonizados para la frecuencia fundamen­
tal. En un filtro proyectado para ser co­
locado en serie con una linea de trans­
misión coaxil de 53 ohmios 6 75 ohmios, 
el "Q" de los dos circuitos resonantes 
será muy bajo, y consecuentemente el 
ajuste de L o e no será absolutamente 
critico. Los dos circuitos resonantes es­
tán mutuamente acoplados por medio de 
un condensador C3. 

En la frecuencia en que Ll-Cl y L2-C2 
son resonantes, el circuito tendrá exac­
tamente las mismas características eléc­
tricas que una linea de transmisión de 
media onda. En otras palabras, si pro­
yectamos un filtro de este tipo para una 
impedancia en la fuente de 53 Q y lo co ­
locamos en serie con una linea de trans­
misión de 53 Q , tal como la RG/8-U, por 
ejemplo, en la frecuencia de sintonía de 
los dos circuitos resonantes el efecto 
eléctrico es exactamente el mismo que si 
colocásemos una linea adicional de 53 Q 

de un valor igual a media onda. En las 
frecuencias para las cuales Ll-Cl y L2·· 
C2 no sean resonantes, la impedancia del 

lado vivo del circuito a masa será muy 
baja. Esto sería cierto, tanto para fre­
cuencias por encima como por debajo de 
la frecuencia de paso del filtro . Esta ca­
racterística tiene la desventaja de hacer 
necesario un filtro separado para cada 
banda de aficionados, en comparación 
con un filtro común pasabajos que deja 
pasar todas las frecuencias por debajo 
de la de corte. 

Si un filtro de media onda proyecta­
do para diez metros se coloca en una li­
nea de transmisión de un aparato trans ­
misor trabajando en ochenta metros, o 
viceversa, la salida de R. F. será prácti ­
camente derivada hacia la masa. Es 
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necesario decir que los condensadores 
f-ijos de filtro probablemente sufrirán 
un sobrecalentamiento. En una unidad 
debidamente proyectada y construida, la. 
atenuación de frecuencias será del or­
den de 30 dB. por octava, siendo más 
notable en los armónicos superiores al 
tercero. La linea coaxil de media onda 
que fué usada para comparaciones, no 
tenía de por sí ninguna atenuación de 
armónicos. 

En la frecuencia fundamental, tanto 
la línea de media onda como el filtro de 
media onda harán reflejar en los termi­
nales de salida exactamente el mismu 
valor de impedancia aplicado en los ter­
minales de entrada. Esto sucederá en la 
linea '·plana'' . El filtro de media onda, 
cuando sea empleado en serie con una 
linea de transmisión, no tendrá efecto 
en la carga del amplificador de poten­
cia de R. F.; nuestro transmisor trabaja 
330 mA. de corriente continua de placa 
en el paso final de R. F. de-sde un extre­
mo a otro de la banda de 20 metros, 
t enga colocado o no el filtro, por lo que 
no se debe de pensar que el filtro es un 
dispositivo cazador de impedancia, al 
menos cuando se use de esta manera, ya 
que si hubiera ondas estacionarias en la 
linea también se presentarán con el fil ­
tro cuando sea instalado. 

La presencia de ondas estacionarias 
en la línea no hará que el filtro altere 
la carga del transmisor, como acontece 
con un filtro común pasabajos, a no ser 
que sus componentes cambien de valor. 
Las características de la atenuación ar­
mónica permanecen en las mismas, ha­
ya o no ondas estacionarias. 

Cuando la relación ondas estaciona­
rias R. o. E. (Standing wave Ratio: 
s. w. r. J es alta, las pérdidas tanto en la 
linea como en el filtro serán grandes. 
Si la relación de ondas estacionarias es 
muy alta, sobre todo con potencias ele­
vadas, la fuerte corriente de radiofre ­
cuencia que circulará a través de los 
condensadores fijos puede causar un so-

brecalentamiento y eventualmente un 
cortacircuito o una explosión. 

Si la relación de ondas estacionarias 
es relativamente baja (nada más que 
2 : 1) y el filtro está construido de 
acuerdo con las explicaciones, no debe 
de haber problemas de calentamiento o 
ruptura de componentes aun a la poten­
cia máxima de mil vatios de entrada en 
el amplificador final. La pérdida por la 
inserción del filtro debidamente proyec­
tado y construido, y operando con una 
linea de transmisión coaxil con relación 
de ondas estacionarias de 1 : 1, será del 
orden de 0,5 dB. o menos. 

El montaje del filtro que se presenta 
en las fotografías es muy simple. Sus 
componen tes van colocados en una caja 
de aluminio de dos secciones, cuya di­
mensión total es de 20 cm, 7,5 cm. de 
largo y 7 cm. de altura. En los terminales 
de entrada y salida del filtro se usan co ­
nectores coaxiles tipo R. F., especiales 
para chasis. Los dos circuitos sintoniza­
dos son idénticos. Las bobinas L1-L2 es­
tán hechas con siete espiras de hilo des­
nudo de cobre número 12, tres cuartos 
de pulgada de diámetro y de siete octa­
vos de pulgada de longitud. 

Los condensadores fijos son de mica, 
para transmisión de 1,250 V. de tensión 
de trabajo; los condensadores variables 
son de 50 picofaradios de doble espacio, 
del tipo usado en receptores. Los con ­
densadores fijos de 200 picofaradios 
(Cl-C2l están constituidos, cada uno, de 
los condensadores de 100 picofaradios 
colocados en paralelo, ya que tal combi­
nación parece que puede soportar una 
corriente mayor que una unidad simple 
de 200 picofaradios. Esta precaución no 
es necesaria, a no ser que el filtro ten­
ga que dejar pasar cargas superiores a 
600 W. Para operar con potencias me­
nores, unidades simples y de valor apro­
piado, serán las que se deben usar para 
potencias inferiores a 150 W., o peque­
ños condensadores de mica usados en 
receptores; tipo sello postal se pueden 
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usar en este caso con la misma segu­
ridad. 

Una lámina de cobre de 18 cm. por 
7 cm., doblada en u, se usó como blin­
daje (véase fig. 2). Este blindaj-e divide 
a la caja de aluminio en tres comparti­
mentos, siendo la medida de los com­
partimentos extremos de 6,5 cm. cada 
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uno y el del centro d-e 5 cm., y su finali­
dad es obtener el máximo aislamiento 
entre los dos circuitos sintonizados. Las 
bobinas L1 y L2 están montadas de tal 
manera que sus ejes forman entre si 
un ángulo de 800, estando soldados sus 
ext remos por un lado con el terminal 
interno del conector coaxil y por otro 
al aislador de paso colocado en el blin­
daje de cobre. Los dos aisladores de 
paso están soldados juntos por la parte 
de dentro del compartimento central de 
5 cm. formado por el blindaje de cobre 
y el condensador C3 (de 440 picofara­
dios de mica) está colocado entre este 
punto y masa. Los condensadores de 100 
picofaradios de mica, paralelos, que for­
man C1 y C2, están montados en los 
compartimentos extremos, lo más pró­
ximo posible de los terminales de los 
conectores coaxiles. Los condensadores 
variables están también colocados en los 
compartimentos extremos, al lado de las 
láminas de cobre y lo más próximos po ­
sible de los condensadores de mica. Las 
salidas de las bobinas para los conden­
sadores deben ser rígidas, cortas y rec­
tas. En la fotografía son de hilo desnudo 
de cobre del número 8; una lámina de 

cobre rígida de 1/4 ó 1/2 de pulgada 
aún seria mejor. La finalidad es reducir 
al máximo la inductancia y consecuen­
temente la impedancia para frecuencias 
armónicas, entre el lado "vivo" de la 
línea y la masa. Es también importante 
que las uniones de los aisladores de paso 
para C3, y el del terminal opuesto de C 
para masa, sean cortas y rígidas. 

Una vez construido el filtro, éste pue ­
de ser colocado en serie entre una línea 
de transmisión y la salida de varias fre­
cuencias de R. F. No hay diferencia nin­
guna en usar cualquiera de las dos ex­
tremidades del filtro como entrada o sa­
lida, ya que es simétrico. Antes de unir 
el filtro, el amplificador debe ser debi­
damente sintonizado, y si se puede dis ­
poner de un medidor de ondas estacio­
narias es conveniente anotar esta rela­
ción. Entonces se intercala el filtro y 
los dos condensadores se ajustan para 
una lectura mínima en el medidor. Si el 
valor más pequeño de relación de ondas 
estacionarias que se obtuviese fuese ma­
yor que el valor anotado antes, la auto­
inducción de las bobinas debe ser varia­
da, abriendo o apretando las espiras, al 
mismo tiempo que los condensadores se 
ajustan nuevamente, hasta que la rela­
ción de ondas estacionarias sea igual a · 
la lectura original sin filtro. Entonces se 
coloca el aparato en la caja blindada y 
se procede a verificar la atenuación ar­
mónica, preferentemente sintonizando 
un aparato de TV a aquellos canales 
donde antes se había producido interfe­
rencia. 

Si no se dispusiese de un medidor de 
ondas estacionarias se pondrá C3 en 
corto con masa de absorción (Grid Dip 
Meter) en el centro de la banda de 20 
metros y lo acoplamos a Ll (L2). En se­
guida ajustamos el condensador variable 
unido a Ll (L2) hasta conseguir la re ­
sonancia, que será indicada por el me­
didor. Con Ll y L2 construidos como in­
dicamos, y con condensadores de mica 
dentro de una tolerancia normal, será 
necesaria una capacidad de 20 a 25 pi-
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cofaradios en los condensadores varia­
bles para conseguir resonancia en el 
centro de la banda de 20 metros. Si no 
se consigue esta resonancia con el ajus­
te de los condensadores variables, es de ­
bido a que las bobinas tienen sus espiras 
muy juntas o muy separadas, corrigien­
do esta separación o esta aproximación 
se conseguirá que el circuito quede sin ­
tonizado. 

Como ya se mencionó, los dos circuitos 
tendrán una banda de sintonía muy lar­
ga cuando el filtro esté ligado en serie 
con una linea coaxil. Las dos bobinas 
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de 300 Q, tendrían que ser usadas dos 
unidades iguales a la descrita, montadas 
en paralelo. 

Para -el uso en lineas de transmisión 
equilibradas, los conectores coaxiles tie ­
nen que ser sustituidos por aisladores. 
La figura 3 muestra el diagrama esque -· 
mático de un filtro para lineas equili­
bradas. 

En la tabla 1 se presenta una lista de 
valores de autoinducciones y capacida­
des necesarias para construir filtros de 
media onda en otras bandas. Los con ­
densadores en los filtros para 40 y 80 m. 
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Fig. 3 

radiarán energía armónica si se mueve 
la tapa de la caja mientras el transmi­
sor funciona. El ajuste final de los con­
densadores variables para el minimo de 
interferencias armónicas se puede hacer 
observando la pantalla de un aparato 
de TV. 

El filtro que acabamos de describir fué 
proyectado para la banda de 20 metros 
solamente y trabaja satisfactoriamente 
con lineas de transmisión de 50 a 100 Q 

de impedancia. Si se desease usar un 
filtro de media onda con una línea de 

-transmisión a hilo abierto o con un hilo 

pueden ser fijos, pues la banda de reso­
nancia es tan larga que las unidades va­
riables poco efecto iban a tener en la 
sintonía. En 20, 15 y 10 metros, los con­
densadores variables ayudan realmente 
a hacer la sintonía más exacta. Como 
dijimos al principio, este filtro fué pro­
yectado para suprimir la radiación ar­
mónica que pueda interferir la recep­
cióh en TV. Como esta unidad en la fre­
cuencia fundamental es una linea de 
transmisión de media onda, puede ser 
usada en esta !unción, ya que es nece­
sario una línea de media onda patrón. 
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La figura 4 presenta un filtro de me­
dia onda usado para unir una línea de 
transmisión coaxil desequilibrada con 
una carga equilibrada, como acontece en 
una antena "dipolo-doblado". La trans­
formación de impedancia es aproxima­
damente de 4 : 1, que es el mismo valor 
obtenido por medio de un balócm de me­
dia onda convencional que se colocase 
en la misma posición eléctrica. Esta. 
aplicación no es tan importante en las 
bandas altas, pero en las bajas, como en 
80 metros, la línea artificial (esto es, el 
filtro como línea de transmisión de me­
dia onda) es más barata y más simple 
que una línea de transmisión real de me­
dia longitud de onda hecha de coaxil o 
de línea abierta. 

Aunque nunca hemos usado en est~ 

aplicación el filtro, se · pueden obtener 
algunos resultados, para ajustar la fase 
entre dos antenas o entre dos elemen­
tos de un conjunto de antenas. En cada 
momento la corriente en los dos termi­
nales está desfasada unos 180°, una en 
relación con otra. Cuando dos conden­
sadores variables .están ajustados por 
encima o por debajo de resonancia, la 
longitud eléctrica de la línea está dis­
minuida o aumentada. En consecuencia. 

la relación de fase entre las corrientes 
en los extremos también variará, que­
dando una más atrasada o más adelan­
tada en relación a la otra, según el 
ajuste de los condensadores. Podemos 
usar dos condensadores variables en ca ­
da circuito sintonizado, de modo que uno 

Cable coo x il 
ol tronsf. 

Cargo equil ibrodo 

TI 
Ll 

Fig. 4 

T2 
L2 

C2 

t:sté ajustado a resonancia por debajo 
de la frecuencia de operación y otro por 
encima, siendo posible seleccionar cuál 
condensador se ha de usar por medio ele 
un relé controlado. La onda electromag­
nética se puede hacer así bidireccional 
o unidireccional a voluntad, simplemen­
te apretando un botón o girando un in ­
terruptor. 
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Cálculo y acoplamiento de filtros para antenas 
U.H.F. y V.H.F. 

El perfecto radioescucha y televiden­
te posee generalmente un televisor pa­
ra V.H .F.-U.H.F., un << tuner>> F.M. y un 
r eceptor de radio para A.M. Para el 
rendimiento óptimo de este conjunto 
hay que montar 5 antenas, 2 para TV., 
I y III V.H.F., 1 para la banda IV o V 
de U.H.F., 1 para F.M. y una para A.M. 

El empleo de estas 5 antenas es el 
caso límite general, ya que lo frecuen­
te es renunciar a la de A.M. e incluso 
otras. 

Se pueden considerar los casos si­
guientes: 

a) 5 antenas: 3 TV., 1 F.M., 1 ra­
dio A.M. 

b) 4 antenas: 2 TV., 1 F.M., ra-
dio A.M. 

e) 3 antenas: 2 TV., 1 F.M. 
d) 2 antenas: 2 TV. 

Como en los cua tro casos se trata 
de recibir el 2.0 programa, en U.H.F., la 

Trad ucido y adaptado del a rtículo 
da Q . BLAISE («Rad io Plans» , n. 0 19 5 ) 

por J. J. ZAERA {EA S-9 60 U) 

antena U.H.F. y el cable coaxial espe­
cial de bajas pérdidas son necesarios. 
En razón a sus cualidades, el cable 
tendrá aún menos pérdidas en las de­
m ás bandas (V.H.F., F.M. y radio A.M.) 
y es muy indicado utilizarlo como ca­
ble de bajada único para las 2, 3 ó 4 
antenas, según los casos. 

En lo que se refiere a su conex10n 
con las antenas, no es posible unirl o 
en paralelo con todas ellas, ya que pro­
vocaría una desadaptación de impedan­
cias y una r educción importante de la 
eficacia de las antenas . 

Así, pues , hay que intercalar fi ltros 
entre cada an tena y el cable. Habrá , 
según el caso, 4, 3 ó 2 filtros, lo que 
nos llevará a la fi gura 1, en la que se 
considera el caso a ), pudiendo ser sim­
plificada en los otros casos. 

Todos los filtros tienen cua tro pun­
tos de conexión: 1 y 2, a la antena , '" 
3 y 4, al coaxial. 
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Los puntos 4 y 2 están conectados, 
respectivamente, a la malla exterior 
del coaxial y al punto de la antena en 
que se hubiera conectado la malla del 
coaxial en caso de que no hubiera ha­
bido filtro. Son los dos puntos de ma­
sa. Los otros dos puntos, 1 y 3, son los 
puntos «calientes», en los que existe 
una tensión de radiofrecuencia. 

Generalmente, si se emplea cable asi­
métrico como el coaxial, las antenas 
son asimétricas o consideradas como 
tales y los filtros también. En estas 

JHF 
A 1 

7 s,. 75"-

1 2 1 2 1 

F 1 F2 

3 4 3 4 3 

SEPARACIÓN DE LAS BANDAS. 

Consideremos la banda U.H .F. (460 
a 900 Mc/s.) y la banda 111 (160 a 
230 Mc/s.) y volvamos al esquema de 
la figura l. 

El filtro F1 debe dejar pasar todas 
las señales que recibe la antena de 
U.H.F. y también efectuar la adapta­
ción de impedancias . 

Así resulta que este filtro debe pre­
sentar una impedancia característica 
de 75 n (como las del cable coaxial y 
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FIG. 1. 

condiciones los puntos 2 y 4 están re­
unidos en el interior del .filtro. 

Para faci litar la explicación del pa­
pel de los filtros en un conjunto como 
el de la figura 1, indicamos las S ban­
das a recibir: 

Radio A.M.: 30 Mc/ s. a 150 Kc/s .. 
TV.-V.H.F. (banda I): 40 a 70 Mc/ s. 
F.M. (banda II): 85 a 105 Mc/s. 
TV.-V.H.F. (banda III): 160 a 230 

megaciclos. 
TV.-U.H.F.: 460 a 900 Mc f s. 

Estas frecuencias límites son un po­
co m ás amplias que las bandas reales 
a recibir. 

la antena) tanto en los puntos 1-2 de 
entrada como en los 3-4 de salida y de­
jar pasar sin pérdidas ni debilitamien­
to las señales entre los 460 y 900 Mc/s. 

Para las frecuencias superiores a 900 
Mcfs . no hay antena ni señal a recibir. 
El filtro puede estar calculado para las 
frecuencias superiores a 460 Mc f s. 

Además, la banda III-V.H.F. presen­
ta como límite superior 230 Mc/s. Es 
posible, pues, calcular el filtro F1 a 
partir de una frecuencia límite inferior 
cuyo valor esté comprendido entre los 
230 y 460 Mcfs . En razón a la mayor 
faci lidad de llevarlo a la práctica se eli­
ge la frecuencia más baja posible den-
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tro de estos límites. Adoptaremos 
f = 300 Mc/s. 

El filtro F 1 será, por consiguiente, un 
filtro pasa-alto, llamado así porque de­
ja pasar todas las señales con frecuen­
cia superior a f, en n u e s t r o caso 
f = 300 Mc/s. 

Se puede realizar un filtro pasa-alto 
de este género que tenga las propieda­
des siguientes: 

a) En la banda de transmisión, su 
impedancia es la impedancia normal, 
es decir, 75 .n, mientras que fuera de 

Pasemos ahora a la antena A3 y a su 
filtro F3. Los límites serán: límite su­
perior f4 = 120 Mc/s. y límite inferior 
f3 = 75 Mc/s., teniendo en cuenta los 
límites de la banda II-F.M. y de las ban­
das laterales. Será, pues, un filtro pa­
sabanda. 

Para A4 y F4 los límites del filtro pa­
sabanda serán f6 = 75 Mc/s. y fs = 30 
megaciclos. 

Para As y Fs será f8 = 30 Mc/s. y 
f7 = 120 Kc/s., pero para simplificar 
adoptaremos un filtro pasa-bajos, de-

CUADRO I 

BI NDA FILTRO LIMITE SUPERIOR 

U.H.P. F. Infinito 
III F, 300 Mc/ s. 
II F, 120 Mc/ s. 
I F, 75 Mc/ s. 

Radio A.M. F, 30 Mc/ s. 
1 

ella su impedancia es muy grande en 
relación a los 75 .n. Así resulta que pa­
ra todas las señales de frecuencia infe­
rior a f = 300 Mc/s. la impedancia Z es 
tan elevada que impedirá que esta an­
tena se ponga en paralelo con las otras 
antenas: A2, A3 y A4• 

Si la antena V.H.F., A2, está prevista 
para la banda III se comprenderá que 
por las mismas razones el filtro F2 se­
rá un filtro pasabanda, cuya banda es­
tará comprendida entre dos frecuen­
cias límites, f 1 (límite inferior) y f2 (lí­
mite superior). 

Es preciso que f2 sea igual o inferior 
a la f determinada más alta y que f 1 

sea igual o superior al límite superior 
de la banda de la antena siguiente H .F. 

Prácticamente, se tomar á f2 = 300 
megaciclos y f1 = 140 megaciclos. Las 
señales de la banda III podrán así pa­
sar y el filtro presentará una Z de 75 .n 
en la entrada (1-2) y el mismo valor a 
la salida ( 3-4 ). 

LIMITE INFERIOR TIPO FILTRO 

300 Mc/ s. Pasa alto 
14{) Mc/ s. Pasa ba nda 
75 Mc j s. Pasa banda 
30 Mc/s. Pasa banda 

Cero Pasa bajo 
1 

jando pasar por éste todas las frecuen­
cias inferiores a 30 Mc/s. 

El cuadro I resume las ca!lacterísti­
cas de los filtros F1 a F6 en el caso de 
empleo de las S antenas . 

Si la antena As (modulación de am­
plitud) se suprime, el filtro de la últi­
ma antena puede ser del tipo pasa-bajo 
o del tipo pasa-banda. Tendrá entonces 
el mismo límite superior, pero el infe­
rior será cero. 

Si la única banda V.H.F. a recibir es 
la banda III no quedarán más que tres 
antenas: A1 (U.H.F.), A2 (V.H.F .-banda 
III) y A3 (F.M.). El último filtro, F3, po­
drá ser pasa-bajo con un límite supe­
rior de 120 Mc/s. y un límite inferior 
cero. 

Si la única banda V.H .F. a recibir es 
la I, el filtro pasa-alto, F, permanece rá 
igual, el F2 desaparecerá con la ante­
na A2, el F3 (F.M.) será pasa-banda (75-
120 Mc/s.) y el filtro V.H.F.-banda I, 
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F,, p asa-bajo con una f límite superior 
de 75 Mc/s. 

En general, si sólo hay antenas TV., 
e l filtro de U.H.F. será pasa-alto, el co­
rrespondiente a la banda bás baja será 
pasa-bajo y los de las bandas interme­
dias serán pasa-banda. 
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f,. = frecuencia límite inferior en ci­
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Señalaremos también que, salvo en 
U .H.F., ciertos especialistas recomien­
dan los filtros pasa-banda incluso para 
la banda más baja, excepto si es la de 
radio A.M. 

Generalmente se adoptan filtros 
en T a una o dos células. La figura 2 
muestra los esquemas de los filtros a 
una sola célula en a), b) y e) y los de 
dos células en d,) e ) y f.) 

Estos últimos, evidentemente, son 
m ás eficaces, ya que el corte de las fre­
cuencias próximas a las frecuencias lí­
mite es más pronunciado. 

Los elementos de estos filtros se 
calculan por las fórmulas que damos 
en el presente artículo, en las que los 
parámetros son: 

Filtros pasa-alto a) y d) 

e --1
- [lJ 1

- 4rtf.Z 

z 
Lz=--

4rtf, 

Filtros pasa-bajo b) y e) 

e --1
- [3] 2 

- rtf¡,Z 

Filtros pasa-banda e) y f) 

L _ f ,Z 
1 

- rtMf. - t.J 

L - 41tt.t. 
z-

Z(f. + f,) 

e - t.-t. 
1-

4rtZf,t. 

[2] 

[4] 

[ S] 

[6] 

[7] 

Vamos a ver los valores numéricos 
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de los elementos L y C de los diversos 
filtros considerados. En todos los fil­
tros es Z = 75 n. En las fórmulas, L es­
tá en henrios y e en faradios. 

Filtros pasa-alto 
Tenemos Z = 75 n, fa= 300.106 c/s. 

La fórmula [ 1] nos da: 

12,56 X 300 X 1()6 X 75 

faradios, o bien 
10.000 

picofaradios, 
12,56 X 3 X 75 

es decir, C1 = 3,53 pF. 

7 pF 7pF 

1 o---fl~ f-IU--o 3 

75A (\02>'H 75 " ( o) 

20~----~-~------04 
fa =300Mc/s . 

1~3 
75...,_ j_ gOpF 75" (b) 

2 o T 04 
lbr30 Mc/s 

Para este mismo filtro con dos célu­
las tendremos (Fig. 2 d): 

2 C1 = 7 pF. 
C1 = 3,5 pF. 
L2 = 0,02 !-!H. 

En las figuras 3 a y 3 d tenem os el 
esquema de estos fi ltros con sus va lo­
res numéricos. 

Filtros pasa-bajo 

Hay que considerar varios casos, se ­
gún sea la banda más baja que adop­
temos. 

7pF 3,5pF 7pF 

11 ~ U---o3 
0,02_,.H 75,(d) 

- 04 
fa= 300 M</s . 

lo-----11 1 
75f\. O,O~H 

20 -

0,035_.. H 4 p F 

~~QJF ~~3 1~ 4~3 
75"0,062.)-'H 75 A (e) 

20 --- 04 
f a• l40 Mc / s\ 
fb:.300Mc/s . 

7 5Jt 

fa = 140 Mc/s 
lb= 300 Mc/s 

7 5 ...,_(¡) 

FIG. 3. 

Las capacidades del filtro son, pues, 
iguales a 2 C1 = 7 pF aproximadamente. 

Para la bobina L2 la fórmula [2] nos 
dará: 

L -
75 

henrios , o bien 2 
- 12,56 X 300 X 10' 

L 
75 X 10.000 . h . 

2 = - p1co ennos, 
12,56 X 3 

es decir, L2 = 20.000 pH = 0,02 ~lH. 

Caso 1.0
: la banda más baja es la de 

radio A.M. 
La frecuencia más alta del fi lt ro se­

rá fb = 30 Mc/s . Según la fórmul a [3] , 
tendremos : 

1 . C2 = - ----- - -------- faracltos = 
3, 14 X 30 X lO' X 75 

100.000 = --- - - - pF = 140 pF. 
3,14 X 3 X 75 
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La fórmula [ 4] nos da: 

L _ 75 
1 

- 3,14 X 30 X 1()6 

H = _}__¿__ 1-1H = 0,8 1-1H. 
9,42 

Las bobinas tendrán 0,5 L 1 = 0,4 1-1H. 

Caso 2. 0
; la banda más baja es la 

de F.M. 
Será, por tanto, la frecuencia lími­

te: tb = 120 Mc/s. 
Es innecesario realizar los mismos 

cálculos. 
Si se observa la fónnula [ 3] se ve 

que c2 es inversaménte proporcional 
a tb· Así, pues, si tb pasa de 30 Mc/ s. 
a 120 Mc/ s., es· decir, aumenta cuatro 
veces, C2 será cuatro veces más peque­
ño. Sucederá lo mismo con L 1, como 
lo demuestra el examen de la fórmu­
la [ 4]. 

Tendremos, finalmente, C2 = 35 pF, 
L 1 = 0,2 1-1H. El condensador ha de ser 
de 35 pF y la bobina de 0,5 L 1 = 0,1 1-1H. 

Caso 3.0 : la banda más baja es la ban­
da I-V.H.F. Entonces, tb = 75 Mc/ s. 

Como 75/30 = 2,5, resultará: 

C2 = 140/2,5 = 56 pF. 

L 1 = 0,8/2,5 = 0,32 1-1H. 

El condensador será de 56 pF y la 
bobina de 0,16 1-1H. 

Caso 4. 0
: la banda más baja es la ban­

da III. 
Será, pues, tb = 300 Mc/s., es decir, 

30 X 10. 
Así se deduce: 

C2 = 14 pF. 

L 1 = 0,08 1-1H. 

El condensador será de 14 pF y la 
bobina de 0,04 1-1H. 

En la figura 3 indicamos los valores 
de los elementos tomando como banda 
más baja la de radio A.M. 

FILTROS PASA-BANDA. 

Hay que calcularlos para las bandas 
siguientes: 
Banda III (TV.): 

t. = 140 Mc/s. tb = 300 Mc/s. 

Banda II (F.M.): 

t. = 75 Mc/s. h = 120 Mc/ s. 

Banda I (T.V.): 

t. = 30 Mc f s. h = 75 Mc/ s. 

Banda Ill 

Se tiene: 

tb- t. = 160 Mc/s., 

h + f. = 440 Mc/s., 

t. X tb = 42,10 15 c/s. 

Las fórmulas [S] y [6] nos darán, 
respectivamente: 

L 1 = 0,07 1-1H. 

L2 = 0,062 JJ.H. 

La fórmula [7] nos dará el valor del 
condensador: 

C1 = 4 pF. 

Resulta, pues, que las bobinas en se­
rie son de 0,035 1-1H. la colocada en pa­
ralelo de 0,062 1-1H y los condensadores 
de 8 pF. 

Para el filtro de dos células la bobi­
na del centro es L 1 = 0,07 1-1H. 

En la figura 3 e y t están los valores 
de estos elementos de estos dos filtros 
pasa-banda. 

Con la aplicación de las mismas 
fórmulas se obtienen los valores de los 
elementos para las bandas 11 (F.M.) y 
I (TV.). Resultan así: 

Banda ll (F.M.) 

Bobinas en serie: 0,5 L1 = 0,165 1-1H. 
Bobinas shunt: L 2 = 0,129 1-1H . 
Condensadores: 2 C1 = 10,6 pF. 

- 58 -

digital

fondo



Para el filtro de doble célula idénti­
cos valores, pero con la bobina cen­
tral L 1 = 0,33 ¡.¡.H. 

Banda I (TV.) 

Bobinas en serie: 0,5 L 1 = 0,107 ¡.¡.H. 
Bobinas shunt: L2 = 0,28 ¡.¡.H. 
Condensadores: 2 C1 = 42,4 pF. 

MONTAJE PRÁCTICO DE LOS FILTROS. 

Los filtros de un conjunto de ante· 
nas son teóricamente distintos, pero en 
la práctica es aconsejable montarlos 

HACIA 

ANTENA 
UHF 

La caja estará derivada directamen­
te a masa, sirviendo de esta forma de 
unión entre todos los puntos 2 y 4 y 
las mallas de los cables coaxiales. Es­
tos deben ser llevados hasta la caja 
que contiene los filtros, soldando la 
malla alrededor del punto por el que 
el conductor interior penetra en la caja 
(puntos 1 y 3). La figura S representa 
esquemáticamente un ejemplo de dis­
posición de los dos filtros de la fi gu­
ra 4. 

Se recomienda utilizar con preferen­
cia el filtro de doble célula. Se monta 
igual que el simple. 

COAXIAL 751\. AL 
RECEPTOR 

FIG. 4. 

todos en una misma caja y unir todas 
las salidas que van a los puntos 3-4. 

Supongamos que el conjunto de re­
cepción consiste en una antena U.H.F. 
y una antena V.H.F. banda III. 

Se empleará un filtro pasa-alto como 
el de la figura 2 a y uno pasa-bajo co­
mo el de la 2 b. Su conexión a los pun­
tos 3-4 conduce al montaje de la figu­
ra 4. 

Las bobinas y condensadores debe­
rán montarse en una caja metálica de 
dimensiones tan pequeñas como sea 
posible. 

Debemos mencionar que algunos téc­
nicos especialistas recomiendan utili· 
zar filtros pasa-banda en lugar de fil­
tros pasa-bajos en los casos en que la 
banda más baja sea la III, II o l. Si 
es la de radio A.M., deberá adaptarse 
siempre un filtro pasa-bajo . 

En cuanto a las bobinas y condensa­
dores, señalaremos que el conseguir los 
condensadores no es difícil, ya que se 
encuentran fácilmente en el comercio 
valores apropiados para conectarlos di­
rectamente o combinados para lograr 
el valor adecuado. 
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Debemos admi tir una to lerancia má­
xima del 5 % para los fi lt ros pasa-a lto 
y pasa-bajo, mientras que para los 
pasa-banda hay que consegui r u na ma­
yor precisión ; los elegiremos del 2 % 
de tolerancia m áxima. 

E NTRADA UH F 

pero su va lor exacto debe determinar­
se con m edidas muy precisas. 

Sin embargo, señalaremos que en los 
fi ltros pasa-bajos y pasa-a ltos podemos 
admi tir u n error del 5 % sobre el coefi­
cien te de autoinducción, a veces inclu-

SALIDA 

E ntrada 
VH F 

CAJA ME TA LICA 

FIG. 5. 

E s más di fícil de resolver el proble­
ma de las bobinas, ya que podemos co­
nocer sus caracterís ticas aproximadas , 

so más, pero en los filtros pasa-banda 
las bobinas deben ser construidas muy 
cuidadosamente y con la mayor preci­
sión posible. 
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FILTRO HELICOIDAL 
PARA 2 METROS 

Antes de describir el filtro helicoidal, quie­
ro , desde aquí, agradecer la publicación, en 
la revista de diciembre y en la sección de 
VHF, de un filtro para utilizar una .sola 
antena en el auto. Lo he construido y fun­
ciona fabulosamente. Quiero sólo añadir 
que el ajuste lo realicé en casa, con un 
medidor de ROE y una carga artificial, pro­
vocando que por un camino saliera el 
máximo de radiofrecuencia y por el otro el 
mínimo, tal como se describe en ese articu­
lo. Gracias de nuevo y enhorabuena por el 
buen diseño. 

El filtro helicoidal se supone de gran 
ca lidad y útil para suprimir armónicos inde­
seab les, y este que os presento lo he visto 
publicado en una revista italiana de radio, y 
por su solo dibujo puede entenderse de lo 
que va el diseño. 

Los datos son: Bobinas de 6,5 espiras, 
hilo de 1 ,5 mm., el diámetro de la bobina es 
de 11 mm. y la distancia entre ellas de 
1 cm .. aproximadamente. Toma: 1 espira. 

Por Diego DONCEL, 
EA4AGN 

Condensadores de 2 a 8 pF ., pienso que 
valen trimmers o capacitares variables de 
aire de 1 O pF. o así. 

El diseño es éste : 

NOTA ACLARATORIA Al ARTICULO ANTERIOR 
SOBRE ALARMA PARA COCHE 

Por las pri sas. en el dibujo olvidé decir que el ci rcuito 
integrado es un 401 1 B. v las puertas que se d tbujan son 
de ent radas t .2 salida 3; 5.6 salida 4; 8.9 salida 1 O v 12.13 
sa lida 11 . 
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CALCULO, DISEÑO Y CONSTRUCCION 
DE UNA 
CA VI DAD COAXIAL RESONANTE 
PARA 144-148 Mc/s 

Original de: 
Ramón Carrasco Carissimo 
EA1KO 

Por cavidad resonante se entiende, el dis­
positivo formado por una figura geométrica, 
en cuyo interior se halla distribuida, induc­
tancia y capacidad, para lograr la resonancia 
a una frecuencia dada. 

Estas figuras geométricas según su confir­
mación, determinan el modo de funciona­
miento, y en función de su volumen la fre­
cuencia de resonancia. 

En las cavidades habituales, disponibles en 
el mercado, se utiliza el procedimiento de 
sintonfa por émbolo para variar el volumen 
interno de la cavidad y con éllo su reso­
nancia. 

La cavidad que se describe es apta para : a) 
Supresión de una frecuencia determinada en 
emisión o recepción; b) como cavidad pasa­
banda; e) como parte integrante de un filtro 
duplexor; y carece de émbolo de sintonra . 

La figura geométrica está constituida por 

dos cilindros dispuestos en forma coaxial. La 
impedancia caracterfstica de la cavidad es de 
50 Ohms y viene dada en función de: 138 por 
Log D-1/D-2; y llevando a números reales la 
citada fórmula, tendremos que: Diámetro 
externo de la cavidad : 10'5 cmts. diámetro 
del ci lindro interno: 4'5 cmts., para que se 
cumpla una impedancia de 49'91 Ohms, 
dando de constante dieléctrica 1 por ser aire. 

La fórmula de resonancia aproximada para 
el cilindro serfa de 2'6 por r; pero al ser 
cil indros coaxiales en este caso, serfa igual a 
la suma de los diámetros de cada cilindro, 
por lo tanto: 10'4 más 4'5 igual a 15, r igual a 
15/2 igual a 5'5 cmts. 

Esta fórmula es para aproximación al mo­
do más bajo de trabajo, aunque no siempre 
nos de un valor exacto, pero si tiene valor 
orientativo . 

Luego la resonancia final dependerá de 
factores puramente mecánicos. 
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Para llevar la cavidad a la frecuencia 
deseada, en su parte inferior dispone de un 
disco que introduce capacidad parásita . El 
valor de esta capacidad viene dado por: C 
igual a 0'22 por K por S/T; siendo K igual a 
constante dieléctrica del aislante empleado; 
S igual a superficie del disco en Cm2; y T 
separación del disco al cilindro interior. 

De esta fórmula, sabiendo que el radio del 
disco es de: 2'5 cmts., que el aislante utiliza­
do es Teflón laminado cuya constante dieléc­
trica es de 2 aprox y que la separación del 
disco al cilindro interior es de: 30 m/m. a 
2 m/ m., después de pasar todo a centfmetros 
da: capacidad máxima: 43 pF y mfnima de 
3 pF, aunque realmente estos valores nunca 
se cumplirán, por no estar las armaduras del 
condensador paralelas, debid(l a la superficie 
curva de una de las armaduras, que está 
formada por la superficie del cilindro interior 
coaxial. 

De todas las formas, con la manipulación 
de éste condensador, se logra variar ámplia­
mente el valor de la frecuencia de resonancia 
(aprox. unos 10 Mc/s). 

CARACTERISTICAS TECNICAS: 
Resonancia de: 140 a 152 Mc/s (según 

ajuste. 
Ancho de banda: 400 Kc/s máximo (se­

gún acoplo). 
Pérdidas: 1 dB en absorción, y 3'5 dB en 

pasabanda, atenuación a Fea no deseada: 20 
dB, ancho de banda Mfnimo: 200 Kc/s. 

Posibilidades de utilización: Se puede 
conectar esta cavidad, en paralelo con una 
antena, emisora o receptora, utilizando para 
ello una sola entrada y dejando libre la otra . 
El ajuste de la cavidad, permitirá eliminar en 
28 dB la frecuencia elegida. Agrupando va­
rias cavidades, se puede formar un filtro 
duplexor para emisión y recepción simultá­
nea con una sola antena. 

A estas modalidades descritas, la cavidad 
actuará como cavidad de absorción. Para 
emplear la cavidad como pasabanda, se 
dispondrá en serie con la antena, bien sea 
emisora o receptora, utilizando los dos co­
nectores y variando el acoplo de los bucles 
de entrada y salida, para obtener la banda 
pasante deseada, que no será superior a 400 
Kc/s ni inferior a 200 Kc/s. 

Esta configuración introduce pérdidas que 
van desde 1 dB a 3'5 dB según el ancho de 
banda (a mayor selectividad, mayor pérdida 
por necesitar un acoplo más débil) . 

Detalles mecánicos para su construc­
ción: La chapa empleada para elaborar los 
dos cilindros será latón o cobre, se pueden 

usar tubos de estos diámetros ya construi ­
dos, pero si no se encuentran, habrá que 
fabricarse los tubos, partiendo de chapa 
laminada de los mismos materiales. y cur­
vando la chapa hasta darle forma tubular 
(bien con maquinaria, o utilizando un molde 
patrón). y posteriormente soldar la abertura 
de empalme bien sea con latón, o con estaño 
del 50%. 

Los conectores de entrada y salida, van 
soldados sobre dos arandelas de latón de 4 
cmts. de diámetro, y para que giren y se 
pueda variar el grado de acoplo, van sujetos 
c;on tres tornillos de 5/32", que los fijan a la 
superficie de la cavidad. Los bucles de aco­
plo son de cinta de latón (aprovechando 
recortes de la fabricación de los cilindros, en 
el caso de no encontrar tubo hecho) y hay 
que tener cuidado de que no rocen contra 
ninguna pared en el interior de la cavid ad, 
para que puedan girar 360°, y hallar el punto 
de acoplo deseado. El espesor de los cilin ­
dros será de 1 a 2 m/m. 

Como conectores de salida y entrada, (que 
son reversibles). he utilizado los amphenol 
tipo S0-239, pero igualmente se pueden usar 
de otro tipo (BNC-UAF etc.). Para confec­
cionar el condensador de sintonfa , se recor ­
tará un disco de 5 cmts. de diámetro, y por 
una de sus caras se soldará una tuerca y un 
trozo de varilla roscada, todo de 5/ 32", y por 
la otra cara libre, se fijará un pedazo de 
teflón laminado o cualquier aislante similar, 
para evitar que se forme un corto absoluto 
entre la pared del cilindro interior y la pared 
del cilindro exterior al apretar el disco de 
sintrmfa. 

En la cara exterior del cilindro , y a la 
medida indicada en el dibujo, se practic ará 
un taladro de 4'5 m/m. y encima de éste se 
soldará una tuerca de 5/32" , por donde se 
introduce la varilla roscada que habíamos 
soldado al disco de sintonía . Así, dando 
vueltas en un sentido o en otro, conseguire ­
mos va riar el acercamiento o alejamiento del 
disco en el interior de la cavidad y modifica­
remos la resonancia de la cavidad . En el 
ex tremo exterior de la varilla roscada, una 
segunda tuerca libre, permitirá hacer la su ­
jr.cción del dispositivo de sintonía en el 
punto deseado. 

Hi! y que hacer constar que en este proto­
tipo de cavid ad construida se ha empleado 
única mente latón, tanto para hacer los tu ­
bos. como en la tornillería . La s soldaduras se 
re¡¡ liza ron con estaño, y no se planteó nin­
gú n elemento. A pesar de esto, los resulta ­
dos son altamente satisfactorios, teniendo en 
cuenta que el precio de costo total no supera 
l¡¡s 1.500 pesetas, frente al elevado costo de 
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una cavidad comercia l. 
Finalmente, la cavidad, excepto en su 

pa rt e supe rior (donde van alojados los co­
nec tores) se revistió de pintura sintética. 

DATOS CONSTRUCTIVOS 

Cort ar primero la superficie que correspon ­
de a la pa rte superior ; hacer los agujeros 
parn aloja r los conectores y hacer los tala­
dros , rascándolos con un macho de 5/32", 
para los tornillos que sujetará n los conec­
tores. 

Hacer los bucles de acoplo y soldarlos al 
conector co rrespondiente. 

Sold ar a esta ba se, el cilindro de menor 
diámetro , procurando que quede bien cen­
trado . 

Preparar el c ilindro exterio r, y segú n los 
comentarios ante riores, fij ar el disco de 
sintonía. 

Después, so ldar la base del c ilindro exte­
rior . y por último coloca r la tapa superior 
completa, cent rarla y soldarla. 

AJUSTE 

Una vez eleg ido el sistema de operación 
{absorció n o pasabanda), y con la antena 
especifi ca que se vaya a utilizar asociada a la 

_ ::/, 

/ 

~·se, 

1 

1 
1 

1 

~~ 5cmp 

1 E 
1 ~ 
1 ... 

L.L,I. (-. :,~~~;,.~· 
'"'*"'=""""'===-=-==::~ ... 

10'5(m 

cavidad, si es en rec•'oc ión, se maniobrará 
sobre el disco de sintonía, accionando el 
ltOI<l rl c vuri lla roscada que sale al ex terior, 
p; lril log rar eliminar la frecuencia interferente 
o indeseada . esto en el caso de funcionar 
r.omo absorción, o a móxima seña l de recep­
r. ión en la frecuencia deseada y máxima 
ntenuación en el resto de frecuencias (ésto 
cuando se emplea como pasabanda) y en 
emisión el procedimiento es análogo. 

Resumiendo, cuando la ca vid ad opera 
como absorción , la frecuencia que se desee 
eliminar deberá de se r la misma de resonan­
cia de la cavidad. Cuando se trabaje como 
pasabanda , solo será útil la frecuencia de 
resona ncia de la cavidad, quedando recha­
zadas las restantes. 

Dada la escasa bibliografía, para el cálculo, 
diseño y construcción de cavidades -~so­
nan tes para repetidores etc., he creído OIJOr­
tuno confeccionar este artículo, que sirve 
como base para construir cavidades resonan­
tes ci líndricas, con un mfnimo de compleji­
dad y costo. 

Para efectua r las diferentes med idas (an­
cho de banda, atenuac ión en dB etc.), en 
es te prototipo, se utilizaron inst rumentos de 
med id a profesionales de precisión, pudién­
dose garantiza r la efect ividad del dispo;.itivo. 

(f""' 
> 
~ ~ 
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Cavidad Resonante- Filtro para 
emisión y recepción en VHF 

, ... ~ 

·-

El presente diseño va destinado a poseer un dis­
positivo que permita: 

a) Supresión de armónicos indeseados y de 
ITV en emisión. 

b) Mejora de la selectividad de un receptor 
inmerso en campos fuertes de radiofrecuencia. 

e) Utilización en instalaciones reemisoras (re- . 
petidores) para reducir banda pasante, interac­
ciones en recepción, alimentación de productos de 
intermodulación de tercer orden etc., etc. 

d) Mejorfa del esrectro de emisión de cualquier 
radioteléfono evitando salpicaduras y ruidos en 
canales adyacentes. (Caso de radioteléfonos próxi­
mos trabajando en distintas frecuencias y que am­
bos se degradan en inteligibilidad). 

e) Alta o baja potencia de emisión sin pérdidas 
por inserción. 

TEORIA DEL FUNCIONAMIENTO 
Este filtro se basa en el empleo conjunto de una 

cavidad resonante, de 1/8 con dimensiones ffsi­
cas adecuadas a la banda deseada, en nuestro 
caso de 145 á 146 Mc/s con sintonfa crftica; una 
lfnea resonante de 114 que ffsicamente es más 
pequeña de las dimensiones normales pero que se 
lleva a resonancia con la adición de capacidad 
anexa, y dos lazos de captación para inyectar y 
extraer las señales. De todo esto resulta un circuito 
con un "Q" elevadfsimo, alta selectividad, y paso 
de banda estrechfsimo, la señal inyectada por uno 
de los lazos de acoplo (se puede entrar ó salir por 

Por Por EA 1 KO 

t"tGAR AISIAI'Iíc A iA . 
flA.I.EO y (¡I!}C C(,;'J;;t.AtD•r 

cualquier lazo pues es reversible) penetra en la 
cavidad comportándose ésta a modo de gufa de 
onda, y por sistema Transversal Megnétice (TM) 
se propaga oor su interior creándose los campos 
correspondientes con sus vientres y nodos; esta 
energ fa es absorbida por la linea resonante de 1/4 
de onda la cual a modo de filtro sólo recojerá la 
energfa a la cual esté sintonizada creándose en élla 
un r.ampo que es inducido al del otro lazo de 
acoplo que se usará como elemento de salida. Así 
pués hay dos elementos sintonizados; uno la pro­
pia caja (Cavidad) con dimensiones crfticas, y otro. 
la lfnea de 114 sintonizada con la ayuda del con­
densador. 

La resonancia central de la cavidad es 145.4 
Mc/ s y es apta para usar dentro de los 144 a 146 
Mcls. 

CONSTRUCCION 
La cavidad está confeccionada en fibra de vidrio 

de doble cara usada para hacer circuitos impresos 
(Covenco n.o 8). también se puede usar chapa de 
cobre de 1,5 m/m. aunque las medidas cambiarfan 
en algunos milfmetros menos. 

Las medidas vienen expresadas en la figura n.o 1 
La lfnea de 114 de onda está confeccionada con 

tubo de cobre de 9 m/m O y longitud de 23 cm. 
con un extremo soldado a la cavidad y el otro 
aislado con un snnorte de metacrilato de Q. 75 Cfll, 

y con un terminal para conectar el condensador de 
sintonfa de lfnea, el soporte se pega al tubo y a la 
pared de la cav idaa con araldi o pegamento similar. 
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Los lazos de captación, son dos trozos de hilo de 
cobre de 2 m/m. O y de 7 cm. de longitud que 
corren paralelos a la linea de 1/4 separados unos 
4 ó 5 m/m., con un extremo a masa soldado y el 
otro extremo directamente soldado a un conector 
tipo S0-239 ampheol coaxial. 

· La Jisposicióll de los elementos se vé en la 
figura n. • 2. 

Todas las uniones de la cavidad (parte interior de 
la caja) se soldarán cuidadosamente con estaño 
procurando que éste fluya y haga buena soldadura, 
y eliminando los residuos de resina, pasta etc. La 
parte exterior se unirá entre si con pequeñas aris­
tas de chapita fina de cobre para asegurar el con­
tacto pues una vez soldada no hay que volver a 
abrirla por no tener componentes susceptibles de 
averlas si se elige el condensador adecuado a la 
potencia que uno vaya a utilizar; éste va montado 
directamente a masa una de sus armaduras (Esta­
tor) la capacidad del condensador es de 20 pf y la 
separación entre armaduras es de 3 m/m. 

AJUSTE 
lnsetar el filtro-cavidad. entre el radioteléfono y 

la antena y ajustar el condensador variable cuyo 
mando queda por el exterior para obtener la máxi­
ma recepción del corresponsal ó con el msdidor de 
ROE en seria ajustar para mlnima ROE (Relación de 
Ondas estacionarias cosa sP.ncilla con los reflecto­
' netros actuales qu., permiten visualizar simulta­
neamente la potencia incidente y la reflajada de­
biendo quedar la ROE 1 a1,1 si la antena está bien. 
Se recomienda hacer este ajuste con la menor 
potencia disponible, pues dada la selectividad del 
dispositivo, en caso de estar el filtro muy desajus­
tado la antena no cargará nada de energla RF del 
paso final con el consiguiente riesgo de deterioro 
del mismo. 

Se pueden utilizar 2 o más filtros como el descri­
to en serie para aumentar aún más el rechazo y la 
banda pasante, cosa útil en repetidores con inte­
racción y en casos rebeldes. Esta cavidad funcio­
naria aún mejor dismi.1uyendo su histéresis con 
baño de plata pero no lo hemos creido conveniente 
para abaratar su costo y una vez demostradas sus 
caracterlsticas después de someterle a numerosas 
pruebas y ensayos, se considera que el "Q" es 
satisfactorio. Se puede pintar por el exterior con 
pintura o barniz para evitar la oxidación del cobre. 
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Las caracterfsticJs de estos filtros diseñados pa­
ra ser utilizados en el repetidor del Bierzo canal O 
verificados con el instrumental correspondiente 
arroja las siguientes cifras: 

Pérdidas por inserción 1 dB (practicamente 
despreciable). 

Atenuación frecuencias indeseadas 8 70 dB 
6dB. 

Rango de utilización 144-146 Mc/s. 
Banda pasante centrada en 145 Mc/s la resonan ­

cia : - 20 Kc/s aprox. 
Impedancias de entrada y salida 54 
Potencia máxima admisible en teorla: 150 Wts, 

está probado con 100 Wts. 
"Q" del conjunto aprox. 800. 
Factor de velocidad :,93 aprox. ROE 1-1' 
Es en resumen este filtro una aportación contra 

las ITV causadas en la banda 1 de TV que es donde 
más se aprecian, un intento por mejorar las carac­
terlsticas de emisión de la mayorla de radiotelé­
fonos comerciales exceptuando algunas marcas, 
que inexplicablemente salen al mercado en unas 
condiciones pésimas de filtraje, pues en sus filtros 
utilizan condensadores cerámicos corrientes, que 
con la RF se calientan y los filtros no sirven para 
nada al desplazarse de su frecuencia original debi­
do a los cambios de capacidad de los mencionados 
condensadores al calentarse. 

Es en fin un deseo de que todo radioaficionado 
que se tenga por tal, no solo cuide de la parte 
estética de su estación, sino que cuide de "aquello 
que no se vé, pero que se siente; armónicos, espu­
réas y demás, puesto que no solo un operador es 
bueno por su forma de obrar ante un micrófono, 
también se destacará por prestar atención a los 
demás; vigilando lo que sale por su antena y 
evitando "poluciones etéreas". Los colegas que 
perseguimos estos fines les quedaremos a todos 
muy agradecidos y ún último C''>nsejo: al manipular 
las placas de fibra y cobre, cojerlas por los 
" CANTOS" y sujetarlas para eftJctuar lor cortes 
valiéndose de papel o plástico para evitar que 
nuestras huellas dactilares se impresionen en la 
superficie del cobre lo que provocarla oxidaciones 
en el mismo, y dificultades a la hora de soldar. Esto 
es todo, feliz montaje y QRV. 
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Filtros pasabanda para la gama 

de frecuencias vocales 

Actualmente, con el gran aumento de 
las estaciones de radioaficionados en Ar­
gentina, las bandas de operación normal 
se ven sumamente pobladas y es imposi­
ble- en la mayoría de los caso- finalizar 
un comunicado sin tener que enfrentar­
se al QRM. 

Si bien el avance técnico en el plan­
teo, construcción y ajuste de los equipos 
emisores y receptores, y la utilización de 
antenas rota tivas direccionales - exce­
lentes armas contra el QRM- han per­
mitido hasta ahora el uso de las bandas 
citadas en forma intensiva, el QRM día 
a dia es cada vez más común, y es preci­
so echar mano a ciertos sistemas técni­
cos hasta ahora poco utilizados. Nos re­
ferimos a los sistemas pasabandas, com­
presores de audio y otros dispositivos 
análogos destinados a la supresión y dis­
minución de las interferencias. 

En un editorial publicado hace ya al­
gunos años en una revista especializa­
da (1), Martín O. Erdozain recomendaba 
como medio para reducir el qu<:! empe­
zaba entonces a ser ingente problema 
del QRM, "el uso de sistemas aéreos di­
reccionales para emitir y recibir , tener 

(1 ) Mar!Ín O. Enloza in: Edirorial en "H..I ­
.Jio Onda" núm ero 6, mayo 1950. 

Por el Dr. l. M. MORENO QUINTANA (h) 
(LU 8 BF) 

elevado "Q" en los circuitos tanques de 
salida (de 15 a 20) y un "Q" no menor 
de 12 en todos los restantes circuitos sin ­
tonizados del transmisor, respuesta pla­
na en el modulador solamente para las 
frecuencias vocales. Sería recomendable, 
por ejemplo-agregaba- , una variación 
máxima de 3 decibelios entre 500 y 3.000 
ciclos y arriba de los 3 Kc/s. una atenua ­
ción entre 30 y 40 decibelios. Tales ca­
racterísticas proporcionarían el ancho de 
bandas laterales estrictamente nece sA- ­
rio. " Esto significa un buen consejo para 
atacar el problema por su lado m ás sen ­
cillo y, por ende, menos conocido, dad a 
la escasez de artículos o publicaciones 
técnicas que traten en forma sencilla y 
práctica de sistemas pasabanda para se r 
empleados directamente en los modula ­
dores de los transmisores radiotelefóni­
cos de radioaficionados. 

Analicemos ahora en forma gener:'ll 
las ventajas que reportaría el empleo de 
un sistema pasabanda de frecuenci as 
vocales en el modulador de un equ ipo 
transmisor radiotelefónico. 

Si en una transmisión radiotelefónica 
atenuamos la respuesta de la voz huma­
na por debajo de los 300 ciclos por se­
gundo, no solamente mejoraremos con­
siderablemente la inteligibilidad y ayu­
daremos a la transmisión cuando hay 
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QRM en la banda de operación, sino que 
las frecuencias vocales situadas por de­
bajo de los 300 ciclos exigen considera­
ble desperdicio de potencia para "trans­
mitirlas". 

Por consiguiente, tendrá una gran 
ventaja el aficionado que elimine o ate­
núe esas frecuencias inferiores para uti­
lizar más eficazmente el resto de las fre­
cuencias vocales. Una atenuación reco­
mendable para las frecuencias inferio­
res, en un modulador, sería- tomando 
como comienzo de la atenuación un va­
los de 300 ciclos- de 6 db . por octava 
es decir, seis db . para 150 ciclos y 12 db . 
para 75 ciclos. 

Por otra parte, la atenuación de las 
frecuencias superiores, haciendo un cor­
te por arriba de los 3.000 ciclos, elimina 
una serie de resultantes indeseables- pa­
ra nuestro caso- en las bandas laterales 
de modulación. Sin embargo, la trans­
misión radiotelefónica se oirá exacta­
mente igual en un receptor de comuni­
caciones, con la ventaja de que cuando 
el operador trata de escuchar una señal 
débil ubicada a 3 ó 5 Kc/s. de separa­
ción, lo logrará con muchísima mayor 
facilidad. Esto es posible, porque al re­
cortar las frecuencias superiores a los 
S.OOO ciclos se reduce la anchura de ban­
da de la transmisión, y la estación más 
débil tendrá mayor oportunidad de ser 
copiada sin interferencias debidas a las 
bandas laterales de la estación más po­
tente que normalmente cubren 4 ó 5 ki­
lociclos a cada lado de la portadora. 

Tomando como valor inicial de fre­
cuencias la de 3.000 ciclos , una atenua­
ción recomendable para los valores su­
periores sería de 6 decibelios a 6.000 ci­
clos y de 12 decibelios a 9.000 ciclos. 

Ahora ya estamos en condiciones de 
señalar el margen de respuesta de un 
(·quipo modulador de aficionado: es ne­
cesario intercalar en el mismo un sis­
tt·ma para el paso de frecuencias voca­
les formado por filtros pasabajos y pa­
saaltos que permitan la transmisión pla-

na de frecuencias comprendidas entre 
300 a 3.000 ciclos por segundo, que es la 
parte del intervalo que ocupa usualmen­
te la voz humana. Las frecuenci as infe­
riores y superiores a dicho margen de­
ben quedar convenientemente atenua­
das por las razones y ventajas expuestas 
(ver fig. 3). 

El cálculo de los componentes de un 
sistema pasabanda- filtros pasabajos y 
filtros pasaaltos-utilizando las tablas 
comunes para cálculos de reactancia es 
complejo. Aparte de proporcionar estas 
tablas una confusa información sobre 
una cantidad muy amplia de valores, 
distribuidas en un margen de frecuen­
cias muy grande, contienen los compli­
cados puntos decimales de la escala lo­
garítmica corriente, con las dificultades 
consiguientes. 

El mérito de la solución práctica de 
este problema-cuya resolución interesa 
de vital manera al radioaficionado- re­
side puramente en los sencillos ábacos 
para audiofrecuencia presentados por 
II. E. French, conocido especialista nor­
teamericano en audiofrecuencia, en un 
ejemplar de la revista estadounidense 
"Electronics". Si hay algún otro mérito 
a tribuíble al que escribe estas líneas, só­
lo reside en la apreciación de la impor­
tancia de las mismas para los radioafi­
cionados, y la experimentación práctica 
!le las citadas tablas en moduladores. 
French presentó en aquella oportunidad 
dos tablas (ver figs. 1 y 2) sumamente 
sencillas, considerando únicamente la 
reactancia capacita ti va en audiofrecuen­
cía, dado que la mayoría de los circuitos 
de audiofrecuencia contienen muchos 
más condensadores que autoinducciones. 
Generalmente la única autoinducción 
que suele existir está representada por el 
transformador de salida y se gana mu­
chísimo en sencillez omitiendo la reac­
tancia inductiva, que no es muy impar-

. tan te. 

Además, los ábacos presentados, en 
lugar de los complicados puntos dec i-

-69-

digital

fondo



470 K .n. IOOI<c f s 

3 30 K .n. 

2 20 K.n. ± 
10 pF 

50 
20 pF. 

15 0 1<D. 30 pF. 
30 

t OO K .a 
50pF. 

tOOp F 2 0 

6 B K.a 
200pF. 

47 K. D. 300pF. 10 

33 K .fl. 
500pF 

I n F. 
22 K fl. 5 

2nF 

15 K 11. 3nF a 
5n F. 

10 K .íl. 

IOn F. 
2 

6.8 K .n. 
20nF. 

4 . 7 K' 11. 30nF. 1 Kc/ s 

RESISr./:N C l A 
C APAC/C•4D 

FRECuENCI A 

o 

c/8 ['..... 

' 1'.. - 10 

e 

- co 

F ¡::: F F tOF 

10 s 4 2 

!='!GURA 2 

- 70-

digital

fondo



m::úes de la escala logarítmica corriente, 
utilizan los valores comercialzs de las 
resistenci2s comunes de la escala RETMA 
del 20 por 100 de tolerancia. Esto permi­
t o:: la aplicación inmediata de los ábacos 
a los circuitos de audiofrecuencia. Se 
Se emplean unidades corrientes- oh­
mios, picofaradios (o nanofaradios) y 
ciclos por segundo-para las tablas pre­
sentadas. 

Si examinamos las mismas veremos 
que cada una de ellas incluye un circuito 

RELATIVA 

r;l.a. 
7Scjs 

o 

-4 V 
/ 

/ 
,/ 

-B 

-{2 

-16 

-20 

truir filtros de paso, para frecuencias VO·· 

cales, de manera sencilla, con la atenua ­
ción a las frecuencias inferiores o supe ­
riores que se desee, ya sea para permiti r 
una respuesta plana en un inter '!v.lo cla­
do, como para eliminar frecuencias in­
deseables. Como cada tabla incluye un 
circuito básico y una curva a frecuen cia 
específica, resultante de un filtro p asa ­
voz de una sola sección, formado por re ­
sistencias y condensadores, será muy 
simple su realización práctica. 

6k c/c, 

r""'¡.... 
....... 

1"' 

i 1 l 1 
30 50 lOO é!OO 5 00 I K cls e 10 t5 Kc!s 

Fig. 3 

básico y una curva de respuesta a fre­
cuencia específica, resultante de un fil­
tra pasabanda simple de una sola sec­
ción formado por resistencias y com·en­
sadores. 

La primera tabla para frecuencias in­
feriores (ver fig. 1) cubre desde los 10 ci­
clos hasta 1 Kc/s ., y está destinada pa­
ra los casos en que la respuesta a frc­
¡·ucncias deba disminuir para frecuen­
cias inferiores a un límite daclo. La se­
gunda tabla (ver fig . 2) cubre desde 1 
a 100 Kc/ s. y se aplica en los casos en 
que la respuesta a. frecuencias deba clis ­
minuir para frecuencias superiores a ll.ll 

111 11 i te dado. 

l'sando estas tablas se podrán con:>-

USO DE LAS TABLAS DE FRENCH 

a) Para frecuencias inferiores a nn 
limite clado.--Si tomamos la primera ht ­
bl.a para frecuencias inferiores (ver fi ­
gura 1) observamos que el circuito bási­
ca que incluye la misma emplea un con­
densador en serie y una resistencia en 
paralelo- igual que en un circuito de 
acoplameinto entre placa y rejilla de Ja 
etapa siguiente en un amplificador ~-. cu ­

plado a resistencia - capacidad- de t. al 
manera que bastará toma r la inform n­
ejón suminis trada por la tabla- o sea 1~1:; 

va lores del cond ensador ele acop!am!en ­
t Ll y de la resistencia ele escape ele re.; i­
lla--co!ocanclo una regla que una los v:-t ­
l<•res c:mociclos ele dos de las escalas . 1-:1 
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valor que se lea en la terce ra escala se­
rá el buscado para R, C o F del circuito 
que se ilustra . Así, por ej emplo, si se est á 
operando con la tabla de frecuencias in ­
feriores a 300 ciclos, apoyemos la regla 
con un extremo en el valor de los 300 ci ­
clos y el otro en cualquier valor de la 
escala de resistencia. Así, si se desea 
usar un valor de 1 megohmio para esca­
pe de rejilla, la regla indicará que el va­
lor correcto para el condensador de aco­
plamiento será de 500 pF. Si no se posee 

do de la curva complet a de la respuesta 
general a las distintas frec uencias del 
modulador, combinando los resultados 
de amb as t ablas. 

b) Para .frecuencias superiores a un 
lími te dado.-Si ahora observamos la se ­
gunda t abla (ver fig. 2), vemos que su 
aplicación es casi similar a la anterior. 
El diagrama que se observa en la tabla 
corresponde a un filtro para paso de fre ­
cuencias vocales de una sola célula, for ­
mado por un condensador en paralelo 

~ 
fn F. 

P--. ...... 

IOOK..n. 
470Kn. 

+B 

F"ig. 4 

este valor s,e podrá utilizar un conden­
sador de 1 nF y una resistencia de 
470.000 ohmios para lograr idéntico re ­
sultado. 

El empleo de estos valores de R y e 
en el circuito afecta de modo conside ­
rable la respuesta a frecuencias del am­
plificador. Si tomamos para F un valor 
de 300 ciclos, aplicando el gráfico ilus­
trado en la misma tabla, veremos que 
para F / 2, o sea una frecuencia de 150 ci­
clos, la atenuación será de 6 decibelios, 
y para F / 4, o sea 75 ciclos, la atenua­
ción será de 12 decibelios. La curva a 
respuestas en la parte correspondiente a 
frecuencias inferiores, desciende casi 
verticalmente a partir de los 300 ciclos, 
lográndose los efectos de atenuación de ­
se ados. Es t area sencilla ahora, el traza-

y una resistencia en serie. Si suponemos 
que la resistencia R es la carga de la 
placa de una etapa y se aplica una ca­
pacidad en paralelo, representada por e 
al circuito- y que es probable que ya se 
encuentre allí debido a la capacidad ac­
cidental del conexionado o a la capaci­
dad de entrada de la siguiente válvula-­
la combinación de la carga de placa y 
de la capacidad en paralelo es exacta­
mente lo representado en el diagrama 
mencionado. 

Supongamos ahora que la válvula de 
la primera etapa es, por ejemplo, un 
triado de mediano coeficiente de ampli ­
ficación , tal como la mitad de un doble 
triado 6F8- G con una carga de placa de 
100.000 ohmios. El manual de válvulas 
nos indica que la resistencia de placa de 
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una triado 6F8-G es de 7.700 ohmios, va­
lor reducido en comparación con el an­
terior y que se convierte en factor de­
terminante. Si colocamos entonces la 
regla en la tabla de frecuencias supe­
riores, de tal manera que enlace los va­
lores de 3.000 ciclos (3 Kc/s.) y de 7.700 
ohmios, veremos que el valor resultante 
ele la escala C es de 6 nF. Por consi­
guiente, un condensador de ese valor 
entre placa y chasis atenuará la respues­
ta por encima de los .3.000 ciclos. La cur­
va de respuesta a las distintas frecuen­
cias que se acompaña a la tabla indica 
que si tomamos para F un valor de 3.00.0 

,---- ---- ------------ --------, ¡ w ó illl ,..,: 

"'ffi: :~'t 
é--t-__:_-::f ·~=t''l-:-:t-1~ """ 

~HA !.Gifl\ • 
j Urt 

miento resistencia - capacidad común en 
las etapas preamplificadoras del modu­
lador y que permite la transmisión pla­
na de un margen de frecuencias de 300 
a 3.000 ciclos por segundo, con una atr.­
nuación de 6 decibelios por octava, lo 
que constituye una eficaz .y económica 
solución al problema del aficionado. 

COMPROBACION DE LA RESPUESTA 
PROPORCIONADA POR EL SISTEMA 

DESCRITO 

Una vez calculado y llevado a la prác­
tica el sistema de filtro descrito median .. 

.---·-- ---- ------------

~~---M~--~-----:5~U4~-~G----l_ __ ~====~ .. = .. =.t====l~ 
..... 

Fig. S.-Circuito del modulador de LU8BF, sobre el cual se hicieron las experiencias 
prácticas con los filtros pasabanda descritos. La ubicación de los mismos se halla entre 
e l acoplamiento del primer triodo, 6F8-G, al segundo triodo, 6F8-G. Se utilizó un con­
!lcnsador de acoplo de l nF (C?) , una resistencia de carga de lOO.úOO ohmios (R9) para 
el prim er triado y un condensador de placa a chasis de 6 nF (C6) para el filtro pasabanda. 

ciclos, la respuesta caerá aproximada­
mente 6 decibelos a 2 F, o sea a 6.000 ci­
clos. 

En el gráfico de la figura 3 se ha en­
luzado la parte correspondiente a las 
frecuencias inferiores con la de frecuen­
cias superiores que acabamos de anali­
¡r,ar, y en la figura 4 puede observarse 
el esquema completo del sistema de fil­
tro de banda vocal que acabamos de cal­
cular, que deberá reemplazar al acopla-

te la utilización práctica de las tablas 
que se ilustran, el aficionado experimen­
tador deseará comprobar si el sistema 
analizado realmente está atenuando las 
frecuencias inferiores a 300 ciclos y su­
periores a 3 Kc/ s. 

Se puede recurrir a distintos medios 
a fin de efectuar experimentalmente di­
cha comprobación. Probablemente el 
más cómodo consiste en conectar a la 
entrada del modulador de audiofrecuen-
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cia un oscilador de audio que propor­
cione frecuencias variables desde 100 ci­
clos a 10 Kc / s., por ejemplo, y utilizan­
do a la salida un medidor de tensión 
8lterna. Mediante el auxilio de un grá­
fico, en el cual se cotejarán los distintos 
n i v e 1 e s de salida d e 1 modulador de 
acuerdo a la frecuencia inyectada, se 

p::ldrá confeccionar la curva general de 
respuesta a las distintas frecuencias del 
i11·Jdulador bajo ensayo. 

Antzs dz iinalizar, conviene señalar 
que las tabla:;; presentadas no son utili­
zabk:s cuando en el modulador de au­
diofrecuencia existan sistemas de reali­
mentación. 
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Filtro pasabaj os para receptor y amplificadores 

La instalación de un filtro pasabajo 
que pueda a voluntad recortar las fre­
cuencias altas del espectro audible, re­
sulta de gran utilidad, no sólo en los re­
ceptores de tráfico para aficionado, sino 
también en los amplificadores de modu­
lación de un emisor . 

Siempre es conveniente que esta clase 
de dispositivos tengan reglable el ajuste 
de la frecuencia de corte, con objeto de 
adaptarla a las circunstancias que en ca­
da caso puedan presentarse. 

También el empleo de estos filtros está 
indicado en los amplificadores de alta fi-

Por ODILON L'HOIR (ON 4 OL) 

Traducido de <<CQ·QSO » 
por F. GARCIA OGARA (EA 2 El) 

delidad, donde en muchas ocasiones es 
conveniente la eliminación del ruido de 
aguja, cuando se escuchan discos muy 
usados o de manufactura antigua. En el 
receptor de tráfico, el filtro brinda la 
oportunidad de poder eliminar los silbi­
dos debidos a interferencias entre dos 
portadoras, mientras que en un modula ­
dor permite limitar la banda de frecuen­
cias que se transmite, al mínimo ancho 
preciso, con tal de que se conserve inte­
gra la inteligibilidad de la palabra. 

Para la construcción de un filtro pasa­
bajo existen a disposición de los aficio-
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nadas intinid ad de circuitos con caracte ­
rísticas selectivas , basados casi todos 
ellos en la disposición de una red con re ­
sistencias y capacidades, entre placa y 
re jilla de uno o varios pasos amplifica ­
ciares. 

¡tOOnr Vbt 

Fig. 1 

Los filtros R, C, por ser de constitución 
relativamente simple, no permiten obte ­
ner· generalmente un comportamiento 
satisfactorio. Por otro lado, si se desea 
que la frecuencia de corte del filtro sea 

V o 

Vi.. 

o 

db 
2 

progTesivamente variable , será necesario 
disponer un conmutador que ponga en 
circuito las capacidades precisas, mien­
tras pueden permanecer fijas todo el 
tiempo las resistencias que lo comple ­
mentan. 

Es una creencia general que los filtros 
que contienen autoinducciones resultan 
de funcionameinto deficiente, por la ten-

dencia que poseen estos elementos a cap­
tar perturbaciones electromagnéticas ex­
teriores, que se manifiestan audiblemen­
te en forma de zumbidos o ruidos . Estas 
dificultades pueden ser eliminadas con 
facilidad si se disponen los elementos 
juiciosamente , se blindan con cierto es­
mero y se procuran alejar de los trans ­
formadores contenidos en los manantia­
les de tensión. Finalmente, una buena 
conexión a tierra colabora también en 
forma muy eficaz a suprimir estas per­
turbaciones. 

Para la constitución de un filtro con 
autoinducción y capacidad, pueden ele­
girse varios esquemas. En la figura 1 
puede verse la célula en "pi" de un solo 
paso, cuya curva de atenuación se repre­
senta en la figura 2. La atenuación de 
este tipo de filtro puede llegar a hacerse 
hasta de 20 decibelios por octava, lo cual 
quiere decir que la tensión de salida del 

~ 
\ 
~ 

1\ 
\ 

[\ 

5 iOI( cA. 

Fig. 2 

filtro V0 vale la décima parte de la ten­
sión de entrada al filtro Vi. 

Una variante de la célula en "pi" es 
la que se muestra en la figura 3, y cuya 
curva de atenuación está dibujada en la 
figura 4. En paralelo con la autoinducción 
de la célula en "pi" , se ha dispuesto un 
condensador C3 cuyo valor es la décima 
parte de C1 o C2 • Este circuito permite 
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alcanzar hasta 40 decibelios de atenuá­
ción (tensión de salida igual a la cen té-

+IK 
----~~~-T~~ 

+ 

Fig. 3 

sima parte de la de entrada), pero ado­
lece del defecto de presentar un pico por 

V o 

Vi. o 

25 

db 
3 

venga. Normalmente bastara con dispo ­
ner un potenciómetro de grafito de 
250.000 a 470.000 ohmios, e incluso de va­
lores más ba jos. Las figuras 5 y 6 mues ­
tran la disposición teórica y el resultado 
práctico del filtro que estamos conside­
rando. Puede apreciarse, en la ultima de 
ellas, cómo varía el factor de mérito de 
la bobina, al reducir el valor de la resis­
tencia R3 , desde el valor infinito (excluí­
da del circuito) hasta el valor "cero" 
( autoinducción en cortocircuito ). 

La bobina "L" puede se r una autoin­
ducción de filtro de tipo clásico, que ten­
ga un valor comprendido entre uno y dos 
y medio henrios. No obstante, si se desea 
que tenga un gran factor de calidad, se 

\ 
\ 

\ 
1\ 

/ Í\ 
f\V 

6 10 V. e¡ 5. 

Fig. 4 

encima de la frecuencia de corte que 
puede llegar a ser del orden de los 25 de­
cibelios. No obstante, para los fines co­
rrientes, este pico puede no tener impor­
tancia por caer al final de espectro au­
dible o por encima del mismo. 

El circuito que acabamos de examinar 
puede mejorarse adoptando un disposi­
tivo que permita variar el valor del "Q'' 
de la bobina. Basta, para ello, colocar 
una resistencia R3 en paralelo con la au­
toinducción. y a la vez con el condensa ­
dor C3 • Como es natural. esta resistencia 
deberá ser de valor variable, a fin de po­
derla aj ustar al valor que más nos con-

puede construir con hilo esmaltado de 
8 / 100, sobre un cilindro de ferroxcub e 

+ 
Vb 

Fig. !' 
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P HILIPS (tipo LA-7), devanando una~ 
1.100 ó 1.200 vueltas. Para conseguir un a 
total eliminación de zumbido, conviene 
disponer encima del devanado unas 
cuantas vueltas en sentido contrario. 

Para aquellos aficionados que deseen 
calcular por si mismos los elementos de 
los filtros expuestos, damos a continua-

V o 
VI 

2 

ción las fórmulas precisas. En todas ellas 
hay que expresar los elementos en las 
siguientes unidades : 

Circuito figura 1: 
L = en henrios. 
e = en faradios. 
Fe = frecuencia de ruptura . 
R = en ohmios. 

2 R 3 1 
L = ---; e,=---; c. = ---

3 Fe 4 R Fe 3 C 

Circuito figura 5: 
Las mismas unidades. 
Para L dada y disponible <entre 500 

mH y 2,5 H.) . 

1 
e, = c2 = - ----

2 n" Fe" L 

H, = R, = n FcL R _., = ± 200.000 L 

Los valores que resulten por el cálculo 
no son, en modo alguno, criticas. Pueden 

6 

Fig. 6 

utilizarse elementos con tolerancia has­
ta del 10 por 100, sin que se resienta el 
comportamiento. La válvula que precede 
al filtro convendrá que sea un triado de 
mediano coeficiente de amplificación 
(tipos 6 e 4, 6 J 5, 12 AT 7, etc.), y el cir­
cuito conviene que esté colocado antes 
del paso final de potencia cuando se tra­
te de un receptor. En los moduladores o 
equipos de alta fidelidad, su lugar más 
oportuno es delante del paso excitador 
o del inversor de fase . 

Para aquellos lectores que deseen aho­
rrarse los cálculos, se presenta a conti­
nuación una tabla con los valores que 
es preciso dar a los elementos, en fun­
ción de diversas frecuencias de corte. 
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FILTRO PASA-BAJO 

Fe L C¡ c 2 c 2 

H cm cm cm R 1 =R2 R3 

1 Kcs 1 56500 17000 nada 4,7 K nada 
2 12700 4200 nada 9,4 K nada 
3 5650 1880 nada 14 K nada 
5 2,5 500 500 47 33 K pot. 250 K 
7 " 1000 1000 100 33 K pot. 250 K 

10 2000 2000 200 33 K pot. 250 K 
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FILTRO DE RED 

FERNÁNDEZ DE VELASCO, EA1MH. 

Un buen filtro en la entrada de alimentación de red de su transceptor le 
proporcionará grandes satisfacciones. Reducirá el zumbido de alterna en el 
receptor. Evitará la entrada de muchas interferencias que se propagan por 
la red y hará que su transmisor, a su vez, no envíe interferencias a su tele­
visor y al del vecino. 

Monte sus componentes en una plaquita del tipo utilizado para circuitos 
impresos y el conjunto enciérrelo en una cajita metálica de alumimo o de 
cobre que sirva de apantallamiento. Luego conéctelo en la parte trasera del 
transceptor·, uniendo bien las masas de la cajita del filtro y del equipo, y me­
jor aún, fijando con tornillos la cajita a la caja del equipo. 

El cable de alimentación que sale del filtro para el enchufe de la red se 
recomienda que también sea apantallado, uniendo su pantalla a la masa del 
filtro, pero no es imprescindible. 

El circuito es el siguiente: 

r- --

1..- ---· 

Re. e( 

Bobinas L 1-L2: 10 espiras hilo esmaltado de 1 ,S mm diámetro, bobinadas 
al aire con diámetro de 15 mm y separación entre espi­
ras de 1 mm. 

Bobinas LrL4: 16 espiras del hilo anterior con un diámetro de 25 mm y 
longitud de 25 mm. 

Condensadores tipo cerámico de 100 pF. 

Condensadores Bianchi de 22 K, 400 V. 

Este filtro permite un paso de corriente de 6 A sin el menor calentamien­
to. Las bobinas pueden hacerse sin cortar el hilo para evitar soldaduras. 
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No soy el primero en descubrirlo ni seré 
el último. A veces las cosas que aparecen 
más sencillas resultan complicadas. En es­
te caso ha sido al revés , la solución de 
algo que parecla enormemente complica ­
do, ha sido la más sencilla . 

Se trata de una móvil. O del intento de 
trabajar en móvil . El vehfculo es un turis· 
mo normal, cuya marca no hace al caso, 
con motor de alta comprensión y alter­
nador. 

Viene provisto de aparato de radio , con 
cables antiparasitarios y las restantes pro­
tecciones habituales de fábrica para evitar 
los ruidos parásitos . 

El problema surgió cuando al instalar el 
equipo. el receptor resultó tener un nivel 
de ruido con el motor en marcha que s ólo 
permitfa escuchar a " móvil inmóvil ". 

Dispuesto a terminar con el ruido, co­
necté cerámicos de 10 microfaradio s e n 
todos los puntos imaginables, incluidos 
cuantos puntos del alte rnador quedaban 
accesibles y en todas y cada una de las 
conexiones del regulador de carga . Inútil. 
los fuf desconectando uno a uno , recepto r 
en marcha. a fin de ve r si alguno en e l 
momento de desconectarlo aumentaba el 
ruido . Ni uno cumplfa con su misión. 

Armado de la paciencia más digna de la 
que pueda desearse, y siguiendo el conse­
jo del Handbook , blindé todos los cables 
de las bujfas y de la bobina , conectando el 
conjunto entre sf y a masa por varios pun­
tos . Igualmente inútil. 

Me aconsejaron poner una buena m asa 
en el capot del motor, por aquello de que a 
través de las bisagras no la recibe muy 
buena que digamos. Me dijeron que le 
conectara al cárter del motor otro cable 

EL TUBO DE ESCAPE, 
UNA 

''FABULOSA'' ANTENA 
Por "E. Dantes ". 

más gordo que el que lleva. Igual. 
Por fin comprobé que al abrir algo el 

capot, el ruido no aumentaba , pero que sí 
lo hacia al abrirlo del todo . Ello me hizo 
pensar que evidentemente el motor radia ­
ba, pero que el capot lo apantall aba lo 
suficiente . l Entonces por dónde? 

la solución llegó de la forma más ine s­
perada . Aplicando una herramienta de for · 
ma que hiciera contacto entre las chapas 
que separan el motor del habitáculo, y el 
tubo de escape a la altura en que desapa­
rf:ce del compartimiento del motor para 
sumergirse por debajo de la carrocerfa. s e 
hizo silencio en el receptor. He ahf la an · 
tena de los parásitos del motor. El tubo de 
escape. 

Efectivamente, el colector desde el que 
nace, está fntimamente en contacto con la 
zona de ignición . Sigue s u viaje bajo el 
coche, aislado con gomas para permitir el 
cimbeo del motor, y a través del silencioso 
asoma al exterior lanzando no sólo conta­
minanación gaseosa s ino también para­
sitaria . 

Aconsejo que lo prueben quienes ten­
gan el problema. Como la masa tien e que 
llegarle de forma que permita su pequeño 
juego, y a s e r posible en el punto donde 
a bandona el compartimento del motor. re­
sulta maravillosamente adecuado el utili­
zar un terminal de masa de baterfa, con­
sistente en una gorda malla con sendas 
piezas metálicas en sus extremos. Se suel­
da una al tubo , y la otra, dejando la malla 
en forma d"e un suave arco, a la chapa más 
próxima de la carrocerfa . 

¡Caramba con el tubo de escape que 
deja escapar de todo! 
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Un filtro en audiofrecuencia para C.W. 

Por A. NOVALES, EA2HR 

En el número de julio-agosto último 
la revista CQ publicó un artículo sobre 
un filtro de audio a base de dos trans­
formadores de los llamados de salida 
en los receptores, acoplados inductiva­
mente por medio de sus núcleos y tan 

7.000 ...n_ 

Fig . 

sencillo que en pocos minutos podía ser 
montado y conexionado, por lo que de­
cidí construirlo, aunque no esperaba 
grandes resultados de él. 

En el circuito que figura en el artícu­
lo citado los bobinados de alta y baja 
impedancia de dichos transformadores 

van conectados en serie, pero en mi ca­
so opté por dejarlos eléctricamente in­
dependientes, pues me pareció más có­
modo y sencillo. 

Con esta variante, el circuito eléctri­
co de dicho filtro en principio quedó 

0.1/"'F 

7.000 ..n.. 

S 

O TELÉFONOS 

como se indica en la figura l. T1 y T2 
son dos transformadores de s a 1 i d a 
idénticos, de 7.000 ohmios de impedan­
cia en uno de los bobinados y 3,5 oh­
mios en el otro. 

A dichos transformadores se les qui­
ta la faja que cubre las laminaciones y 
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las chapas que tienen forma de 1, que­
dando en el núcleo solamente las cha­
pas en forma ele E. Luego se enfrentan 
ambos transformadores en la forma 
que indica la figura 2, a una distancia 
que encontraremos posteriormente por 
medición o tanteo. 

Volviendo al circuito de la figura 1, 
el bobinado de baja impedancia de T 1 

se conecta a la salida de 3,5 ohmios del 
receptor. Se une un condensador de 0,1 
microfaradios a los extremos del bobi­
nado de alta impedancia de cada trans­
formador, con lo que probablemente 
resonarán en una frecuencia audible de 
las óptimas para recepción en C.W. en­
tre 500 y 1.000 Hz, según sean los 
transformadores. El bobinado de baja 
impedancia de T2 es el de salida y a él 
se conecta e l altavoz o los teléfonos de 
baja impedancia. 

La proximidad de los núcleos de am­
bos transformadores da lugar a un aco­
plamiento inductivo entre ambos, for­
mando un dispositivo análogo a un 
transformador de F.I., aunque en nues­
tro caso en aucliofrecuencia y con la di­
ferencia ele que en F.I. buscamos gene­
ralmente un acoplamiento superior ai 
crít'ico para obtener la banda pasante 
requerida para la recepción de estacio­
nes ele telefonía A.M., mientras que 
ahora buscamos la máxima selectivi­
dad posible compatible con la máxima 
transferencia ele energía, es decir, bus­
camos el acoplamiento crítico. 

Al adquirir los transformadores me 
suministraron unos ele 7.000 ohmios con 
toma para 5.000 ohmios y pensé aprove­
char la toma para poder variar la fre­
cuencia central ele la banda pasante, 
cambiando las tomas mediante una lla­
ve. Además era conveniente otra llave 
para quitar o insertar el filtro a volun­
tad. Finalmente, el circuito quedó co­
mo indica la figura 3. Un conmutador 
ele «bolita» bipolar intercala el filtro en 
el circuito (SI) o lo elimina (NO). Otro 
conmutador igual al anterior elige una 
frecuencia de resonancia (A) u otra (B). 

Si deseamos elevar el valor ele las fre­
cuencias de r esonancia debemos dismi­
nuir el valor de los condensadores C, y 
si queremos bajar el tono tenemos que 
aumentar el valor de C. 

Para determinar la posición relativa 
óptima de los núcleos puede aplicarse 
un oscilador de audio en E, y a la sali­
da el altavoz o los teléfonos a utilizar 
y un medidor de salida o un simple in­
dicador. 

Partiendo de una separación de los 
núcleos de dos o tres centímetros se 
obtiene la curva de respuesta del indi­
cador en función de la frecuencia de 
audio aplicada en E. Se va disminuyen­
do la separación de los núcleos, obte-

Foq. 2 

niendo siempre las curvas de respues­
ta hasta que empieza a achatarse ésta, 
y después aparecen dos máximos rela­
tivos separados cuando hemos pasado 
del acoplamiento crítico. La separación 
óptima se encuentra para una separa­
ción lo más pequeña posible sin acha­
tarse la curva de respuesta . 

Una vez terminado el filtro y conec­
tado al receptor, quedé gratamente sor­
prendido ele sus resul taclos por la se­
lectividad que se consigue, muy espe­
cialmente en la banda de 40 m, ya que 
permite trabajar en el caos ele señales 
radiofónicas y ele C.W. que hay a últi­
mas horas de la tarde y primeras de 
la noche, y además, como disminuye el 
ruido de fondo, puede elevarse el volu­
men ele audio, con lo que se reciben se­
ñales que antes se perdían en el «ba­
rro>>. 

Unido este filtro a un multiplicador 
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de Q o un filtro de cristal en F.l. , pro­
porciona u n a selectividad ex traordi­
naria. 

Es claro que, como ocurre con cual­
quier tipo de filtro, el receptor con el 
que se utilice debe ser muy estable, 
pues si no, hay que retocar la sintonía 

SI 

E 

AL RECEPTQN 

del corresponsal o volver a buscarlo ca­
da vez que se retorna a recepción. El 
mismo inconveniente se presenta s i la 
frecuencia del corresponsal no es es­
table. 

Resumiendo, es un filtro sencillo, ba­
rato y de buenos resultados . 

NO 

Fig. 3 
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Muchos radioaficionados han mejorado 
desde hace tiempo un mediocre receptor, 
gracias a dispositivos tales como el "SE­
LECTOJECT", el "MONIFILTER", et­
cétera. Muchos son tambi én los artículos 
que a través de revistas especializada s, 
han tocado el tema del empleo de selec­
tividad en audio para la mejora de la re­
cepción del códi go. El hecho de que por 
este procedimiento se obtengan resu lta·· 
dos favorables con poco gasto y sin gran­
des complicaciones técnicas. me induce a 

El Codemax 

Por EA 7 PE (Córdoba) 

abundar con estas modestas "variaciones 
sobre un mismo tema" . 

Como es sabido, la ef icacia del p roce­
dimiento se fundamenta en "saca r part i­
do" a la diferencia de tono musical ex is­
tente, cuando son recibidas varias señal es 
telegráficas que inciden ligeramente des­
pinadas de frec uencia sobre un recepto r. 
1 ntcrcalando uno de estos dispositivos 
(q ue no es más que un amplificador de 
audio altamente selectivo) entre el detec­
tor y el altavoz, "dejará pasa r" hac ia éste 

1 

1 

1 
1 

. 1 

He aquí e l CODEMAX. En la parte superior aparecen el cun l rol 
de se lectividad , e l conmutador-interrupto r CW-SSB(Ail'l ) \" l u~ 

dos torn ill os que fij:m e l t ransl"ormad u r a la el j:1. · 
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una señal determin ada, siempre que la 
frecuencia musical del tono con que se la 
rec iba. eqé comprendida dentro de su 
estrecha banda de paso. Dicho de otro 
modo: siempre que la frecuencia (de au­
dio) del tono recibido, concuerde con la 
·' frecue ncia favorita " de respuesta del am­
plificad o r. Las cl emús señales presentes 
en el detec tor que no cumpl an con esta 
co ndición. se verán rechazadas o atenu adas 
en al to grado. 

He he entretenido un domingo exper i­
mcn tando con va rios circuitos que respon­
den a es te principio, ex traídos de otras 
tantas rev istas de reconocido prestigio. E l 
resultado obtenido fu e positivo y compa­
rable <~ 1 de un buen multiplicador de Q. 
Mi diversión radiopítica no tuvo límites, 
cuando tratando de simplificar al máxi­
mo uno de estos aparatos, se me ocurrió 
" idea r" la versión que aquí ofrezco a la 
co nsideración de mis posibles lectores. Si 
algún colega aficionado a la práctica de 
la C.W. con un receptor poco ortodoxo, 
se propusiera mejorar su instalación , se la 
reco miendo en la seguridad de que no se 
vc rú defraudado. Nuestro aparato funci o­
nó tan bien como los modelos más elabo­
rad os y barrocos. Su manejo es fácil , y 
con un poco de oído pronto se adquiere 
In pericia necesaria para usarlo eficiente­
mente. Después de un largo período de · 
pruebas en el que acreditó sobradamente 
su ef icacia, decidí (no sabemos cómo) 
bautizarlo por mi cuenta con el cabalís­
ti co nombre de CODEMAX. (Cualquier 
parecido que pudiera tener esta palabra 
con alguna otra formalmente registrada, 
sc rú , po r lo tanto, cuestión de desafortu­
nad a coincidencia . .. , ihi!) 

El precio de los componentes que inte­
grJ n la unidad , no rebasa en mucho las 
17 5 pese tas, y se pueden encontrar casi a 
la vuelta de la esquina . Siguiendo el prin­
cipio que caracteri za a sus congéneres, se 
trata en esencia de un amplificador de 
a udio rcgenerativo , fab ri c<- do a base de 
un transistor tipo se 108 y de un trans­
fo rm ado·· normal de altavoz de 7.000/ 
4 ohm s. 

El prototipo lo construí en el interior 
de una caja RETEX de aluminio de 
850 X 1.100 mm , situada cerca del re­
ceptor, y unid a a éste por sendos cables 
coaxiales. Incluye el "potenciómetro de 
selectividad" , y el conmutador CW-AM 
(SSB). Dado el poco consumo del apara­
to, no me pare~;i( justificable el uso de 
fuente de alimentación aparte; por lo que 
funciona grac ias a una simple pila de pe­
taca de 4 1/ 2 V contenida en la misma 
caja. 

Asegura mucha s horas de buen fun­
cionamiento, a condición de no olvidarse 
de si tuar el conmutador en "AM (SSB)" 
cuando no se use ... Con nuestro aparato 
es en síntesis un previo de audio , el sitio 
ideal para su inserción es justamente ~1 
continuación del potenciómetro de volu­
men del receptor existente. Con esto no 
sólo se podrá dosificar la señal de entrad a, 
sino que se evitarán posibles sobrecargas. 
La salida se conectará al circuito de reja 
del primer paso de audio del receptor. 
Debe salir funcionando a la primera. Si 
todo ha ido bien, deberú oírse en el alta­
voz un tono, cuando se avance el poten­
ciómetro de selectividad cerca del má xi­
mo . Esto indicará que el preamplificadm 
ha entrado en oscilación, y que todo está 
correcto. Si esto no ocurre, será neces::­
rio invertir las conexiones del secundario 
del transformador. Una vez en funciona­
miento, el manejo es bien simple. Se si­
tuará el potenciómetro de selectividad un 
poco más abajo del punto de extinción de 
la oscilación de audio. En estas condicio­
nes se oirá un rumor o eco característico . 
Trataremos ahora de captar una señal te­
legráfica cualquiera. Con la ayuda del 
mando de sintonía del receptor, iremos 
variando lentamente su tono. Cuando éste 
alcance una altura musical determinada , 
veremos cómo aparece en el altavoz fuer­
temente amplificado; diferenciado ele otras 
señales, y en condiciones de ser copiad_o 
con facilidad . Si se desea se puede mod i­
ficar el tono al que responde nuestro r pa­
rato, según las preferencias particulares 
del operador. Bastará para ello con altc-
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rar el valor del condensador C 1 . Por úl­
timo, y con el fin de aprovechar al máxi­
mo las posibilidades que ofrece nuestro 
CODEMAX, diremos que sería aconse­
jable revisar la estabilidad del oscilador 
loc8l y del oscilador de batido del recep­
to r. Si no fueran suficientemente estables, 
el tono de la nota recibida no se manten­
dría , y la sintoní::J resultaría incómoda . 

Dada la sencillez del circuito. confí :1 
en que todo esté lo suficientemente c iar ~·, 

como para ll evarlo felizmente a la práct'­
ca. No obstan te, estoy QR V para despe­
ja r cualquier posible difi cultad. 

Me gustaría que nues tro < mpli fi c8cb 
se lectivo contribuyera a mejorar la rece¡> 
ción de algún que otro colega más sobr<'­
do en afición que en medios. Vería as í. 

r.: = :: f~~~~ =~~~~~d.!!===== =r-= = =-= = = = 11 
1 1 
1 1 'OOK.n. 
11 
11 
11 
11 

r 
___ _; 1 

11 
11 
1 1 

1 1 
11 
11 

AM (SS~'' CW 

-----c:J----1 t---11'--____. 

4-70 K.n.. 4 K7 

• 

PILA 4,5 V. 

• • 1 
11 
11 da sa/rzctivtdod 

L.-...---:~ 
Ca,b/q. 1 1 
blindado .-l 1 

680 K.n. Potenciómelroj 

------------------

:: Contr 

Toe/ dg,fector 
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suficientemente cumplido, el objetivo pro­
puesto con esta minúscula colaboración. 

Principales componentes del CODE­
MAX : 

l Caja de montaje RETEX 850 X 
X !.lOO mm. 

l Transformador de altavoz 7.000/ 
4 ohms. 

1 Transistor tipo SC l 08. 

l Pila de petaca 4,5 voltios. 
1 Conmutador deslizante de 2 X 4 

(una sección no se usa). 
1 Potenciómetro de 270 K. 
l Resistencia de 1 ,5 M, l / 2 W. 
l Resistencia de 680 K, l / 2 W. 
l Resistencia de 470 K, 1/2 W. 
l Resistencia de 150 K, 1/ 2 W. 
1 Condensador 4K7 Poliester. 
l Condensador 3K3 Stiroflex. 
l Condensador 1 K Cerámico. 
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FILTRO LOGICO PARA CW 

Habiendo adquirido un lec tor de Morse 
d igi tal. y en v ista de los muchos errores que 
introducen en la lec tura las espúreas pre­
sentes en todas las bandas. me propuse 
fabri ca r un fi ltro efec ti vo. y és te es el resul ­
tado de una seri e de pruebas q u.e. por fin . 

r:¡-1 roouf: 
L_j t~V 
/ A IU:·c ~:PTOR 

EA1AFT 

dieron al traste con todo t ipo de interferen ­
cia que no alcance la durac ión de un punto 
y, además, coincida con la frecuencia de 
audio para la que está di señado el f iltro 
activo. 850 ciclos. aproximadamente. 

Esto es mucho pedirl e a una interferencia. 

._~--~-4~~----~~~~------~~~~ 
,___ ____________ _.... - 81?-V. 

--- -- -----------
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Habréis observado la cantidad de ORM 
presente en 40 m. al atardecer. a consecuen ­
cia de Broadcasting. Con este filtro se logra 
la el iminación total de QRM . y es posible 
segu ir un OSO incluso cuando no tenemos 
señal del corresponsa l y el nivel de QR M 
alcanza 9 + 40. 

La primera parte se encarga de fijar un 
nivel constante de señal . independiente ­
mente del volumen a que se encuentre el 
receptor; para el lo se emp lean dos diodos 
de germanio (AA119 o similares) . A con ti ­
nuación tenemos corrección de tonos en 
dos etapas. con amplif icación en las dos. La 
señal presente en la salida se ap li cará a un 
filtro activo compuesto por un doble ope­
racional (MC 1458). con una etapa ampli­
ficadora en sa lida. La frecuencia de paso de 
este filtro es de unos 850 ciclos. 

Para transform ar la señal de aud io en un 
tren de impulsos con niveles lógicos 0 -5 
voltios. utilizamos el siguiente circuito . El 
operacional (741) rectifica la señal de au -

dio. con la célu la RC de 2K7 y 2NF se 
eliminan impulsos menores de 1 ms. Para 
transformarla en Lógica se emp lean puertas 
NANO (7400) . de las que parten señales de 
con trol que. ap li cadas a una báscula de tipo 
J K. di spondremos de una salida con niveles 
0- 5V. Para que podamos eliminar totalm en­
te los impulsos indeseados. la ci tada bás­
cula estará controlada por una base de 
tiempos (555) . la cual entrará en funcion a­
miento cuando se reciba una seña l. con lo 
que introd ucirá un retard o en la tran sferen­
cia de la báscula . El tiempo de retardo se 
ajustará con el potenciómetro P4 de 50 K. 
Como sa lida de datos se podrá emp lear 
indistintamente dos modos. por medio de 
un Relé de tipo REED . o bien acústica con 
un 555 . 

Como fu ente de alimentación se podrá 
emp lea r la aquí descrita o cua lquier otra 
disponible que proporcione las mismas ten­
siones con respecto a masa. 

r--------------- --------- ----------------------------------------------~ 

,------------ + HN 

~------------~--1~V 
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FILTROS PARA 
cw 

Proponemos. en el presente artículo. dos filtros para mejorar la 
recepción en CW. 

Ambos filtros pueden utili zarse por separado o simultáneamente. 
A un sin disponer de filtro cerámico para CW en el receptor. la 

seña l. después del filtro activo. quedará muy seleccionada . El filtro 
d ig1 tal nos proporcionará la el iminación total del ruido de fondo. 

En esquema. la cadena de recepción tiene esta forma : 

Filt ro 

Activo 

!'atch ou.t 

1. FILTRO ACTIVO 

Este filtro. cuya paternidad original hay que reconocerle a DJ6HP. 
es muy simple y, por sus pocos componentes. resulta a un precio 
muy asequible. Reduce el ancho de banda del receptor de los 
3.000 c/s . a sólo 200-300 c/s. 

M edian te el potenciómetro 1 podemos regular el ancho de 
banda. y con los potenciómetros 2 y 3, la frecuencia de paso. 

Ambos potenciómetros. 2 y 3, deberán ir a la par. Nosotros 
hemos montado dos potenciómetros de ajuste, en lugar de uno 
doble. porque su función es simplemente la de elegir el tono más 
agrada ble al oído y ya no tocarlo más. 

De la sa lida del filtro entramos en un amplificador de potencia 
para el altavoz. Disponíamos de un TOA 1 037D, pero al igual 
podremos utili za r cualquier otro. No cansamos con la descripción 
de un amplificador de 8 F. 
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T == Transformador baja-alta impedancia. 
R1. R2. R3. RS. R6 ==1 OK Ohm. 
R4==68K Ohm. 
R7 ==430 Ohm. 
P1 ==200K Ohm. 
P2, P3 ==20K Ohm . 

Para la alimentación de los 741 necesitaremos una fuente que 
nos proporcione + y - 1 5 voltios. cuya descripción omitimos. 

2. FILTRO DIGITAL 

Por mucho que hayamos afinado hasta ahora, tanto por la 
calidad del receptor como por la inclusión del filtro cerámico o el 
filtro activo, hay un componente que nos sigue dificultando la 
recepción, el ruido . 

El ruido, formado por un conjunto de frecuencias más o menos 
homogéneamente distribuidas por toda la banda. nos pasa a través 
de todos los filtros. Siempre hay frecuencias en el ruido que 
coinciden con la frecuencia que estamos recibiendo. 

La duración de estas señales espúreas es, en general. muy 
reducida, pero repetida . Esto hace que la recepción de la señal 
Morse. a oído o mediante un decodificador electrónico. sea incó­
moda o difícil de conseguir. 

Lo que hace el filtro que describimos es muy simple: mide la 
duración de cada señal entrante; si su duración es del orden de la 
del punto. la deja pasar, y si su duración es menor. la inhibe. 

El esquema de las funciones es: 

Se i"al 
eu ~ io 

Trensfon:tacion 
0 :1 eeiial ~e 

O - 5 '!oltio 

Rae ene rae ion 
a e t ano 

Para transformar la señal de audio en un tren de impulsos de O 
ó 5 voltios, utilizamos el siguente circuito. 

Los amplificadores operacionales 1 y 2 actúan como inversores 
de fase; los diodos 01 y 02, como rectificadores de onda completa . 
y el operacional 3, como Schmitt- Trigger. 

Mediante la célula RC de 1 K. y 2,2 f.L F. eliminamos los impulsos 
menores de 1 ms. y que, al ser tan breves, están fuera de toda duda. 
Sólo nos quedarán, pues, aquellos impulsos que compongan la 
señal Morse y los de señales espúreas largas. 

Las formas de onda en cada punto señalado son: 
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-4v 

Dirocta (ID 
\ .,..te punto ve ó irectamonte 

e onoc tad o ol pin 39 ~el 
8355. Conector J3 N02, 

L 
.)arel reconstruido 

3 eiill rAconstn¡ir~a (con rui~o) 

Al final de la transformación analógico/digital hemos puesto el 
TTL 7400 para la fijación de niveles entre O y 5 voltios, al tiempo 
que tenemos una «interface)) segura para entrar al micro. 

El ordenador con que elaboremos la señal de entrada puede ser 
uno cualquiera, con tal que tengamos disponible una puerta de 
entrada, otra de salida y la posibilidad de programar los accesos. 

Hemos utilizado para este ensayo un «kit)) SDK-8085, basado 
sobre el fL P 8085 de lntel. Este «kit)) está en el mercado y lo 
suministran diversas firmas, siendo su precio de unas 25.000 pesetas. 

El microprocesador está formado por tres circuitos integrados. El 
8085, que es el fLP propiamente dicho. El 8355, una memoria de 
lectura PROM que contiene el monitor más 16 puertas de entra­
da-salida. El 8155, que consiste en 256 Bytes de memoria RAM 
para nuestro programa, así como 22 puertas más de E/S y un reloj 
contador. 

En la aplicación como filtro para CW hemos utilizado, del 8355, 
el Bit 2' de la puerta O como salida y el Bit 2' de la puerta 1 como 
entrada. El «kit)) dispone de un «display)) de seis caracteres y 24 
teclas que nos permiten la introducción del programa. 

Para más información sobre este fLP recomiendo los catálogos 
MCS-85 User's Manual y SDK-85 User's Manual, ambos de lntel. 

En el organigrama del programa que se ha escrito para esta 
aplicación puede verse que después de establecer los datos inicia­
les se repite constantemente un ciclo de lectura del bit de entrada, 
transfiriéndose dicho valor al bit de salida sólo bajo ciertas 
condiciones. 

El tiempo que hemos medido con el oscilógrafo entre dos 
lecturas consecutivas de la señal de Morse entrante es de 55 fLS. 

Si se están recibiendo señales a una velocidad de 25 palabras por 
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minuto. el punto tendrá una duración de: 
1 pa labra = 5 caracteres. 
1 ca rácter= 13 unidades de longitud equivalente al punto. 
(25.5.13) :60= 27 baudios; 1/27=37 metros. 
Así pues, toda señal de longitud inferior, por ejemplo, a 1 O 

metros podremos suponer de entrada que es una señal indeseada . 

LI STADO DEL PROGRAMA 

Direc- Código Código 
ci ón máquina nemotécnico _____ c_o_m_e_nt_a_ri_o• ____ _ 

2000 31 C220 
2003 0600 
2005 21 B400 
2008 22A020 
200B 3E80 
200D D301 
200F D302 
2011 000000 
2014 000000 
2017 DB01 

2019 07 
201A D24620 
201 D 78 
201 E 07 
201 F D23820 
2022 000000 
2025 2B 
2026 7C 

2027 B5 
2028 C21720 
202B 3E80 
202D D300 
202F C31720 
2032 000000 
2035 000000 
2038 0380 
203A 2AA020 
203D C31720 
2040 000000 
2043 000000 
2046 78 

2047 07 
2048 DA5E20 
204B 2B 
204C 7C 

204D B5 
204E C21720 
2051 000000 
2054 3EOO 
2056 D300 
2058 000000 
205B 000000 
205E 0600 
2060 2AA020 
2063 C31720 
20AO 0000 

LXI 20C2 Cargar stack poiter 
MVI BO Poner a O Reg . B (bit anterior =O) 
LXI B4 Cargar Reg . HL con valor límite= B4 
SHLD 20AO Llevar límite a dirección 20AO 
MVI A, 80 Cargar Reg. A con bit 2' 
OUT 01 Definir puerta de entrada (D DR ) 
OUT 02 definir puerta de salida (DDR ) 

Previsto para modificaciones 
IN 01 Leer en Reg. A el valor Morse entran-

RCL 
JNC 2046 
MOV A,B 
RCL 
JNC 2038 

DCX H 
MOV A.H 

ORAL 
JNZ 2017 
MVI A,80 
OUT 
JMP 2017 

MVI B,80 
LHLD 
JMP 2017 

MOV A.B 

RLC 
JC 205E 
DCX H 
MOV A,H 

ORAL 
JNZ 2017 

MVI A.O 
OUT 

MVI B.O 
LHLD 
JMP 2017 

te 5 V.=1 ; O V.= O 

Valor leído = O 
Valor leído = 1; consultar bit an ter1or 

bit anterior = O 

Bit ant.= 1; reducir 1 con t. H L 
Comprobar que el contador H L al­

canzó el valor O 

H L=O Volver a lee r bit de entrada 
HL=O 
Enviar 1 a puerta de salida 
Volver a leer bit de entrada 

Cambiar bit anterior a 1 
Reponer contador H L con valor límite 
Volver a leer bit de entrada 

Valor leído en entrada es O; consultar 
bit anterior 

Bit anterior= 1 
Bit anterior =O; reduci r con t. H L 
Comprobar que el contador HL al -

canzó el valor O 

H L =O; volver a lee r bit de eTJtrada 

H L=O; enviar 1 a puerta de salida 

Cambier bit anteri or a O 
Reponer contador H L con val or límite 
Volver a leer bit de entrada 
Dirección de almacenamiento de 

límite 
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Esto nos lleva a establecer que una lectura de valor entrante O ó 
1 ha de realizarse, al menos, 1 0/0,055= 180 veces con secuti va s 
para que se transfiera a la salida . Este valor 180 (B4 exadec imal ) 
es el que aparece como límite en el programa . Si la señal leída ti ene 
una duración inferior al límite previsto, el contador vu elve a 
reponerse con el vapor B4 sin hacerse transferencia de la señal 
espúrea a la puerta de salida . 

Tenemos así una señal de 0-5 voltios mediante la cual acti vare­
mos un oscilador de baja frecuencia que nos servirá para oír la 
señal de Morse. 

Como la señal que proporciona el 8355 no nos permite más que 
1 mA, utilizamos el 7407, que nos puede controlar el paso de hasta 
40 mA. cuando la señal es de O voltios. Como oscilador elegimos 
el conocido 555, que con los valores del circuito da· un tono 
aproximado de 400 c/s. en onda cuadrada . Esta salida la inyecta­
remos en un amplificador de potencia, no incluido en el diagrama. 
y ... a copiar DX. 

¡Ah! Como el 7407 tenía funciones sin utilizar, no pudimos ev itar 
la tentación de controlar, en paralelo , con el oscilador de sal ida . el 
encendido de un LEO. 

Organigrama filtro digital para CW 
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1 Ground 
8 ? 6 5 2 Tri¡;ger 

EJ EJ 
3 Output 
4 Reset 
5 ~ant r ol voltoGe 
i¡Thr~"hol d 
7 !1ischPrge 

l 2 3 t, 8 +Vcc 1 2 3 4 

IC vistos desde arr i l:a 

C'Jn ac tar ~l i­

rec t ;.::nP.~ t e a 

pin 31 ~~ 1 

8355. 

Conecto~ J:', 

¡¡o l O. 

1 Offset r.u ll 
2 I n ve rt he 1 :-~p:.lt (-l 
3 Pon i: 1v:; rti:·.ó 

inpu t \ +) 
4 _ ,,ce 
5 ~I 'J 

6 ~~{~u t ? 
a C\ffse t r.u ll 

Oscilador con t rol ado por la pu er t a de salida d el uP . 

14 
~~ 

+~U. 8 +~o. 
g .¡"'S,¡ 

b 
..¡«'S~ 

t::J 1 400 
IC v i stoo clesde t4 0 t 

a r r il:a 

A ov o ~ r 

Quedo, por supuesto. a la disposición de todos los que quieran 
consultarme sobre el tema; ORV en QTH a partir de las si ete de la 
¡a·rde. 
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LOS 
ESQUEMAS 
DE CEFERINO 

Seguimos incluyendo en la sección de 
técnica, esquemas que nos remite EA41H, 
Ce ferino, y que bajo el título de " Los esque­
mas de Ceferino" están ya alcanzando una 
notable popularidad entre los radioaficiona­
dos que gustan de la práctica constructiva. 
Como anécdota, añadiremos que en un 
reciente OSO entre dos colegas españoles, 
uno le decía al otro que estaba terminando 
de hacer " un ceferino", y que tenía verdade­
ras ganas de hacerlo funcionar, ya que otros 
colegas le habían asegurado que los esque­
mas, además de ser realizables, marchaban 
todos de maravilla. Liados en la conversa­
ción, ya daban en llamar a estas espartanas 
colaboraciones, "ceferinos" para acá, " cefe­
rinos" para allá, con tal naturalidad que nos 
da la impresión de que nuestro buen colaba-

-98-

rador acaba de poner en marcha, quizás sin 
pretender otra cosa que ayudar a la difusión 
del cacharreo, un nuevo estilo de hacer y 
difundir, que quedará ya denominado como 
"ceferinos", tal cual una ganadería de toros. 
o las chicuelinas, las manoletinas, etcétera. 

Inventar equipos, a estas alturas, nos 
parece mucho pedir; hacer " ce ferinos", sean 
las ideas originales. derivadas, extrapolada s. 
adaptadas o mixturadas, es la mejor manerü 
de difundir la práctica constructiva, porque 
siempre llegará a las manos del amante del 
cacharreo un esquema realizado y compro ­
bado previamente, y sobre todo, con com ­
ponentes disponibles en el mercado nacio ­
nal. 

Mucho nos congratula, poder ofrecer a 
todos nuestros lectores los esquemas de 
Ce ferino. 
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