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Antenas con tierra artificial 

Por LUIS R. DE GOPEGUI 

Tms una breve exposición de las principales caraccenstrcas de este tipo de amenas, se 
explica un método sencillo para su adaptación a los cables coaxiles normalmente wilizados en 
las bandas de frecuencias de mayor aplicación de las mismas. 

Varias curvas originales facilitan su diseño, según el método de adaptación descrito; y dos 
ejemplos explican práctica111ente la mecánica operatoria del método preconizado. 

I.-INTRODUCCION 

En la técnica de las frecuencias muy ele­
\'adas-bandas superiores a la núm. 7-, 
un tipo de antena, interesante por sus pro-

gún tiempo (1) (*}, se caracteriza, princi­
palmente, por un ángulo de radiación re­
lativamente pequeño e independiente en la 
práctica de la altura a que esté situada la 
antena sobre el plano de la tierra-admi-

laJ~ Linea de alomentaciÓn /(b) 

Unopo lo plegado Unopolo ~enc·ouo 

Fig. 1 

piedades tanto eléctricas como mecánicas, 
es el que la literatura anglosajona conoce 
wn el nombre de «ground plane antenna» 
y que nosotros vamos a denominar antena 
con tierra artificial. Utilizada hace ya al-

tiendo que esta altura sea superior a ), /4, 
lo que acontece casi siempre en este mar-

(* ) Las llamadas como ésta aluden a la s re­
ferencias dadas al final del artículo. 
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gen de frecuencias-, y por su fácil fija­
ción mecánica debido a tener al potencial 
de tierra toda la parte baja de su estruc­
tura. 

Fig. 2 

Consiste esta antena en un unipolo ver­
tical de cuarto de onda (fig. 1) que puede 
ser sencillo o plegado y que va colocado 
sobre cuatro varillas, también de longitud 
A/4. dispuestas en cruz en el plano hori­
zontal, que son las que constituyen el pla­
no de la tierra artificial. La polarización 
es, por tanto, vertical y el diagrama hori­
zontal de radiación resulta circular. Nor­
malmente se trata, pues, de una antena 
omnidireccional en dicho plano. 

Con reflector pasivo (fig. 2) el diagrama 
de radiación se hace de tipo cardioide, con 
una ganancia próxima a los 3 dB y una 
eficacia direccional del orden de los 15 dB, 
y si interesa un diagrama de radiación del 
tipo lemniscata-lo cual acontece, por 
ejemplo, en las comunicaciones a lo largo 

Plano ortlfteiol 

dt tierra 

Unto 
dt -

olimtntaclón 

Untpelo 

~-

de autopistas, líneas de ferrocarril, etc.-, 
con un grupo de dos antenas (fig. 3), se­
paradas ).. j 4, se consigue una ganancia 
también del orden de 3 dB en las dos di­
recciones de máxima radiación. 

Hay casos en que este tipo de antena re­
quiere cierta adaptación si se pretende ali­
mentarla con las líneas de uso corriente 
en este margen de frecuencias. En efecto, 
es sabido que la impedancia de un unipolo 
sencillo sobre un plano de tierra infinito 
es del orden de los 30 ohmios, mientras 
que la de un unipolo plegado en iguales 
condiciones se aproxima a los 70, y aunque 

Fig. 3 

el plano artificial de tierra altera ligeramen­
te estas impedencias, todavía resultan bas­
tante diferentes-sobre todo tratándose del 
unipolo sencillo-de las impedancias de las 
líneas (cables coaxiles) antes citadas. Para 
realizar esta adaptación se puede diseñar 
un unipolo ligeramente corto (2) o ligera­
mente largo-es decir, tal que su impedan­
cia presente componentes resistiva y capa­
citiva o resistiva e inductiva, respectiva-

Cortocircuito o 
circuito abierto 

(b) 
~ ADAPTADOR 

Stccoo 

Fig. 4 
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mente-y conéctar en paralelo con el mismo 
una reactancia inductiva o capacitiva, se­
gt"m el caso, consistentes ambas e01 una 
línea de transmisión de longitud adecuada, 
cc rtocircuitada o en circuito abierto en 
uno de sm extremos (fig. 4). 

La figura 5 muestra los circuitos equi­
,·alentes para los casos de unipolo capaciti­
,-o (a) y unipolo inductivo (b). Eligiendo 
convenientemente los valores de los ele­
mentos que forman estos circuitos se puede 
le-grar, según demostraremos seguidamente, 
que la impedancia z, resultante de su 
combinación sea resistiva pura e igual a la 
impedancia caracterí stica de la línea de 
alimentación que se va a utilizar. 

(a) 

ANTENA CORTA 

R , la componen!e resist iva de la imp"­
da ncia de la antena; y 

1/ wC, la com ponente c1pacitiva. 

z .. deberá ahora ~e r igual a la impedm­
cia característica de la línea que quiera uti­
lizarf.e para alimentar la antena . La condi­
ción, para que sea resistiva, es: 

R2 = (1/wC) _ (wL- 1/ wC) [2] 

y entonces: 

Z = wL 1/~~_i!i:::_~- [3 ] 
... tuL - 1/wC 

expresión que puede ponerse en la sigu ien­
te forma: 

UNIPOLO 

1 
( b) 

ANTENA LARGA 

Fig. S 

1!.-CONDICION DE ADAPT ACION 

II. 1.-Unipo/o «corto». 

La impedancia z .. del circuito de la fi­
gura 5 (a) viene dada por la siguiente ex-
presión: 

jwL (R-j/wC) 
z. = ----- -----

R + j (wL - 1/wC) 

RwL 
+ 

R2 + (wL - 1 / wC)2 

R2-(lfwC) (wL - 1/ wC) ·_¡ 

+ i 
R2- (tuL - l / wC)2 

siendo: 

[ 1] 

wL, la reac tancia del circu ito d~ adap­
tación. 

w . - -- 1,) + z .. - o~ o ( L ) . ( z .. -- ) L - .. 
1/wC · 

[4j 

Y se ve que en el plano (wL, 1/vJC) rep re­
senta una familia de curvas para los di ~ rintos 

va lores de Z.. . A su vez la ecuación 1 2 J 
expresa, en el mismo plano, otra familia 
de curvas correspondientes a distintos va­
lores de R. La intersección de las curvas 
de ambas familias proporciona, en cada 
caso, la solución del problema de adapta­
ción que se busca. 

II. 2.- Un ipo/o «largo» . 

Si se trata de un unipolo «largo», es 
decir con reactancia inductiva, la adapta­
ción debe realizarse de acuerdo con la fi ­
gura 5 (b) mediante una reacta ncia ca-
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pacitlva, y Ías ecuaciones que determinan 
la condición de adaptación son similares a 
las anteriores, sin más q ue cambiar (wL) 
por (lfwC) y viceversa. 

III.-METODO DE DISEÑO 

III. l.- Elección de los valores de 
adaptación. 

Para facilitar el diseño de la adaptación 
de este tipo de antenas hemos calculado y 
trazado las dos familias de curvas antes in-

:S 
-!i 
lil 
~ 
"' ~ 
" 'O 

- ~ 
~ 
.!O 

Impedancia caracterís tica del cable 

de a!ime<ltacoo 

e Zo·55a Z<>65o Zo· ~ Zt>1 ~& 

olm 1!! '4 1 ~- ·ffií 
Zoa;n 

R.:JSn Res!sterria 

5 
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~ ¡ ' o 1 ' • . q; 

iit1 ~ 1 
¡ 

o rm ' 
1 

¡~- . ' 
~- ¡~, 

' . o 
1' 

; 1 

o 

• , l ¡:¡ 
20 50 

Reactancia capacitiva del ooipol.o (11) 

Fig. 6 

R.OO.o. del 
1.11lpolo 

R•2SA 
~.o. 

~15.o. 
FMO.o. 

60 

Unipolo sencillo y "corto". 

dicadas, correspondientes al caso del unipo. 
lo (<corto» o capacitivo. En las figuras 6 y 
7 se muestran las zonas de intersección de 
estas curvas de más interés en la práctica. 
En la 6 aparecen las familias de curvas 
correspondientes al unipolo sencillo y en 
la 7 la del unipolo plegado. Con relación 
al parámetro z. se han elegido los valores 
comerciales más corrientes de las impedan­
cias características de los cables coaxiles 
que acostumbran a utilizarse en estas fre­
cuencias. 

Una vez elegido el valor de z., es decir, 
una vez conocida la impedancia caracterís­
tica de la linea que va a utilizarse para 
alimentar la antena, el problema se reduce 
a determinar qué parejas de valores de las 
componentes de la impedancia del unipolo 
tienen realización física y cuál de entre 
ellas resulta más conveniente. 

Teóricamente el problema tiene siem­
pre solución, al menos aproximada [véase, 
por ejemplo (1), (3) ó (4)]. Sin embargo, 
la comprobación experimental es ineludi­
ble, pues hay factores de relativa impor­
tancia que no pueden tomarse en cuenta 
en los cálculos. Consecuentemente, lo más 
apropiado y recomendable es construir un 
unipolo experimental con su plano artifi­
cial de tierra y medir su impedancia (re­
sistencia y reactancia) en función de su 
longitud para valores comprendidos den­
tm del ± 10 % del cuarto de la longitud 
de onda. Estas medidas no son, en la ma­
yoría de los casos, ni fáciles ni cómodas 
de realizar porque exigen gran número de 
precauciones y hay que hacerlas con apa­
ratos delicados y costosos. Son, sin em­
bargo, como ya hemos indicado, de todo 
punto necesarias si se quiere una cierta 
garantía en la adaptación. 

De los resultados de estas medidas es 
ya muy sencillo, con ayuda de las figuras 
6 ó 7 (como aclararemos más adelante, con 
algunos ejemplos), elegir el valor más apro­
piado para la impedancia del unipolo y 
determinar el necesario para la reactancia 
del elemento adaptador. 

III. 2.-Cálculo del adaptador. 

Tratándose de una antena «corta», el 
elemento adaptador debe ser una línea 
coaxil cortocircuitada. Suponiendo ésta sin 
pérdidas, su reactancia terminal--que he­
mos denominado wL- vendrá dada por la 
expresión 

wL = Z . tg (~x) 
donde: 

27t 
~ = -- es la parte imaginaria de la 

).., 

constante de propagación; 
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x, la longitud física de la línea 
coaxil que constituye el ele­
mento adaptador (expresada en 
las mismas unidades que A. ) ; y 

21 o 

"\ i\ - .:\ 
~ -- : 

190 ' 

o;;; - ~ 

....... 

A 

' 

En la práctica interesa que la longitud x 
sea aproximadamente igual A.f8, pues las 
variaciones de impedancia son entonces 
rrúnimas y se prestan, por consiguiente, 

_\ 

-

-

R<85n 

Resistenaa 
R·BOn del 

unipolo 
R·'75n 

R=70n 

Ro65n 

50 55 00 65 '70 
R2actanda capacitiva del unlpolo (n) 

Fig. 7 

Unipolo plegado y "corto". 

Z , su impedancia caractensuca, 
dada, como sabemos, por la 
expresión: 

Z = 138log (b/a) [S] 

~iendo b el diámetro interior del conductor 
hueco y a el exterior del conductor ma­
CI7.0. 

La longitud del elemento adaptador, ex­
presada en las mismas unidades que A. , 
deberá ser: 

A. 
X ~ --. 

360 
tg-' 1 wL 

138 lg (b/a) 
[6] 

con el arco tangente expresado en grados. 

a realizar wL con precisión. En canse-
cuencia: 

Z = wL [7] 

con lo que ya resulta inmediato el diseño 
del elemento adaptador. 

Si se trata de una antena «larga», el ele­
mento adaptador deberá ser una línea coa­
xil en circuito abierto. La expresión 16 J 
ha de sustituirse entonces por esta otra: 

A. 1 1/wC ] 
x = 360 . cot-' -1-38-lg-(-b/_a_)_ [8] 

Y ya l7] por 
Z = 1/wC [9] 
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También en este caso pueden utilizarse 
las figuras 6 y 7, pero en la escala de orde­
nadas deberá leerse REACT ANCIA CA­
PACITIVA DE ADAPTACION y en la 
de abdsas REACTANCIA INDUCTIVA 
DEL UNIPOLO. 

30 
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Impedancia, en función de la longitud en cm., 
del unipolo sencillo. 

!V.-RESUMEN 

Para la adaptación de una antena de este 
tipo deberá procederse en la siguiente for­
ma: 

i) En primer lugar hay que elegir la 
impedancia característica (Z,) del cable que 
desea utilizarse para alimentar la antena 
de acuerdo con las aplicaciones, frecuencia 
de trabajo, etc., de la misma. 

ii) Seguidamente se adopta el tipo de 
unipolo (sencillo o plegado) más conve­
niente. El plegado es recomendable en los 
casos en que z. = 70 ohmios, pues enton­
ces no hace falta adaptación. El sencillo es 

más fácil de construir y de medir y resulta, 
por consiguiente, recomendable en los de­
más ca~cs, siempre que la adaptación sea 
pc!it-le. 

iii) En tercer lugar se procederá a cons­
truir la antena con el unipolo elegido, y 
con un plano de tierra artificial formado 
por cuatro varillas de 'J...j4, colocadas en 
cruz. 

iv) A continuación conviene medir la 
impedancia (determinando separadamente 
la componente resi~tiva y la reactiva) de la 
antena comtruída a su frecuencia de tra­
bajo en función de la longitud del unipolo. 

v) Utilizando las curvas de la figura 6 
ó 7 y los resultados de las medidas prece­
dentes ~e procederá ahora a calcular el va­
lor más conveniente de la reactancia de 
adaptación, comenzando por determinar si 
ésta debe ser inductiva o capacitiva (uní­
polo «corto:. o «largo:.). 

vi) Seguidamente, teniendo en cuenta 
este valor de la reactancia de adaptación, 
así como las expresiones l7:J (unipolo «cor­
to») ó [9] (unipolo «largo»), y la \S] ha­
brá de calcularse el valor apropiado para 
las dimensiones a y b del elemento adap­
tador. 

vii) Las expresiones [ 6] (unipolo «cor­
to:.) u \8-J (uní polo «largo:.), permiten 
ahora calcular la longitud del elemento 
adaptador, es decir x. 

viii) Conocidos a, b y x puede ya pro­
cederse a la construcción del elemento 
adaptador, que será una línea en circuito 
abierto, en el caso del unipolo «largo:., o 
en cortocircuito en el caso del unipolo 
«COrtO». 

ix) Por último construiremos la antena 
definitiva haciendo la longitud de su uní­
polo igual al valor deducido en el paso v). 

V.~EJEMPLOS 

Se exponen a continuación dos ejemplos 
que juzgamos suficientes para comprender 
la mecánica operativa. 

V. l.-Ejemplo primero. 

Supongamos que se trata de diseñar una 
antena para trabajar en la frecuencia de 
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80 MHz (/• = 3,75 m.), y que se la quie­
re alimentar con un cable coaxil de 115 
ohmios de impedancia característica. 

que, de acuerdo con 15], obliga a 

b/a = 9,4 

Luego una posible solución sería: Comenzaremos por construir un unipolo 
sencillo de longitud variable a base de una 
varilla de 6 mm. de diámetro y del corres­
pondiente plano de tierra artificial con va­
rillas de igual diámetro (fig. 1-b). Una vez 
construída esta antena se miden las com­
ponentes resistiva y reactiva de su impe­
dancia en función de la longitud del uni- S 
polo. La figura 8 da directamente los re- ~ 
sultados de esta medida . ~ 

a= S mm. y b = 47 mm. 

A la vista de esta figura y de las curvas j 
que se dan en la 6 se comprende fácilmen- ~ 
te que la adaptación que se pretende no es 8 
recomendable. En efecto, como la resisten-
cia del unipolo construído está comprendi-

200 

1Sl: 

100 

50 

20 

6 Plc 

:r r,-
97 [') 

9 '~ 
) 95 

~! 1 01 o 1 

1 kJ, 
1./ 

¡,,): ¡? (1\JJ 

11/ 

I/ + 100 

~1 [101 o 1 po1 pot 101 

.-~ 

ID o 
da entre 20 y 30 ohmios (fig. 8), para es-

20 
91• 1.49 Co ~ ¡,... lt !l siil ¡..., l>l 

tos valores de R y para z. = 115 ohmios :g 
se requiere que la reactancia capacitiva del o 

·"= unipolo valga de 43 a 50 ohmios (fig. 6), 'l) 

50 l ~ 
e 1 
o. 

lo que sólo puede conseguirse con una an- ! 
tena excesivamente corta (fig. 8) que no ~ 
interesa en la práctica. Análogamente pue- ~ 
de comprobarse que la adaptación tampo- ~ 
co es posible con un unipolo «largo ». Pa- 8 
rece, pues, oportuno intentarlo con el 
unipolo plegado. 

l)() 

150 

200 

~ 

--· 

\ 
~ ~ 

Fig. 9 
Para ello se construirá la correspondien­

te antena (fig. 1-a), con varillas que pueden 
ser iguales a las anteriores empleadas, uti­
lizando una separación de 45 mm. entre 
las que forman el unipolo plegado. En la 
figura 9 se dan los resultados de las medi­
das de esta nueva antena. 

La figura 7 nos permite ahora deducir 
que para z. = 115 ohmios se puede adap-
tar esta antena utilizando una reactancia 
inductiva de 137 ohmios (punto A), SI su 
impedancia es 

Z = (67,5- j 56,25) ohmios, 

lo que acontece, según enseña lo figura 9, 
cuando el unipolo tiene 89 cm. de longitud . 

El cálcu lo del elemento adaptador de 
137 ohmios es ya inmediato. En efecto, 
según la expresión [7] podemos elegir 

Z = 120 ohmios 

Impedancia, en unción de la longitud en cm., 
del unipolo plegado. 

Por último, teniendo en cuenta la ex­
presión 16], resultará: 

3,75 [ 137 ] 
x = 

360 
. tg- ' 

120 
= 50,7 cm. 

Estos valores calculados de a, b y x per­
miten construir el elemento necesario para 
adaptar la antena citada (unipolo plegado 
de 89 cm.) al cable de 115 ohmios. 

V. 2.-Ejemplo segw1do. 

Supongamos que se quiere alimentar la 
primera antena (unipolo sencillo), construi­
da en el ejemplo anterior y cuya curva de 
impedancia se muestra en la figura 8. ccn 
un cable de 55 ohmios de impedancia ca-
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racterística para trabajar también en SO 
M Hz. 

Repasando las figuras 6 y 8 se ve que 
hay posibilidad de adaptación utilizando 
una capacidad con reactancia igual a 58 
ohmios. En efecto, el punto B de la figu ­
ra 6 muestra que para z. = SS ohmios 
existe adaptación en las condiciones ante­
riormente indicadas, si la impedancia de 
la antena es 

Z = (28 + i 27,4) ohmios 

lo cual acontece, según la figura 8, cuando 
el unipolo tiene 98,5 cm. de longitud. 

Para construir el elemento adaptador c<r 
rrespondiente se puede elegir de acuerdo 
con [9]: 

Z = 60 ohmios 

con lo cual, y recordando [S], se obtiene : 

b/a = 2,72 

Luego una posible solución sería: 

a = 10 mm. y b = 27 ,2 mm. 

Por otra parte, teniendo en cuenta r 8 J, 
resulta: 

3,75 r 58 

1 x = 
360 

. cot-' 6o = 47,7 cm. 

La que muestra que el problema de 

adaptación queda resuelto si se construye 
el unipolo sencillo de 98,5 cm. de lon­
gitud. 

Reconocimiento: 

Al cálculo y trazado de las figuras 6 y 7 
han colaborado eficazmente los señores Ca­
brera, Mota y Martínez. Las medidas ex­
perimentales reflejadas en las figuras 8 y 9 
fueron realizadas por los señores Orquín 
y Ruiz Vera. A todos el agradecimiento 
del autor. 
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ANTENA PARA DOS METROS 

FERNÁNDEZ DE VELASCO, EA1MH. 

Una antena muy simple, barata y eficaz para 2 m, 144 a 148 MHz, con una 
impedancia de 50 a 75 ohmios y que sirve tanto para transmisión como re­
cepción, puede realizarse de acuerdo con el dibujo. Es una Ground-plane de 
polarización vertical y omnidireccional que le permitirá explorar la banda en 
todas las direcciones y obtener buenas comunicaciones. Yo la tengo muy ex­
perimentada en frecuencias del orden de los 156 MHz, naturalmente con otras 
medidas. 

Sólo se necesita un conector coaxial hembra del tipo S0-239 y un poco 
de hilo esmaltado o estañado ele 2,5 a 3 mm de diáme tro . La línea el e a li­
mentación es cable coaxial del tipo RG-58 o RG-11 (este último tiene 75 oh­
mios), terminada con conectores machos del tipo PL-259. 

El hilo radiante de 47,5 cm de longitud se suelda en el centro del conec­
tor. Los cuatro conductores que forman el plano de tierra están formados 
por dos trozos de hilo de 96 cm de largo, que se introducen en form a de 
horquilla por los agujeros de fijación del conector, se limpia bi en el esmalte 
del hilo en contacto con el conector y se suelda con estaño en los mismos 
agujeros; luego se abren los hilos hasta conseguir un ángulo de uno> 45• res­
pecto a la vertical. La impedancia puede ajustarse variando este ángulo. 
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Antena 
de gran 

colineal para 
rendimiento 

' or MANUEL VfEDMA Vf EDMA, EA 1 ZW 

144 MHz 

El deseo ele ser útil a los demás colegas, 
me asoma por primera vez a nuestra re­
vista, pa ra presenta ros una an tena para la 
banda de 2 metros cuyos resultados son 
realmente ex traordinarios . Yo estoy utili za n­
do esta antena al «alimón » con otra de S ele­
mentos y sus result ados son muy semejantes. 
con la ven taja sobre la que presento, de que 
és ta es omnidi reccional y por lo tanto no pre­
cisa de ningún sis tema rotativo. - De esta 
antena no tengo más mérito que el haber la 
montado, ya que ha s ido fraguada por «sa­
bios doctores»-. 

Para el montaje, yo he utilizado la base 
de una an tena «groun-pleing• de la Avda . 
27, y me ha quedado muy fuerte y con un 
buen ¡¡cabado. He utilizado los tubos de 
a luminw de la antena original, que son de 
16 mm de diámetro, cortándolos a la medida 
correc ta , y colocándolos en posición ver tica l 
respecto al rad :ante, (me refiero a los cuatro 
tubos que forman el plano de tierra) en vez 
de ir con inclinación de 45°, prop:os de 
una «gwun-pleing ». La bobina central la he 
montado con un trozo de tubo rígido de los 
utilizados en las instalaciones eléc tricas . Este 
tubo tiene 20 mm de diámetro, con interior 
de 16 mm , por lo que ajusta perfectamen te 
con los tubos de aluminio radiantes . La bo­
b:na se forma con 203 centímetros de hilo 
flexidux de 1 ó 1,5 mm de diámetro, a es­
piras simétricamente separadas en una ex­
tensión de 50 centímetros. Con el fin de que 
las espiras no se muevan, es aconsejable 
darles una mano de algún buen pegamento . 

Esta antena se alimentará con cable coaxial 
de 50 ohmios, preferible RG-8, y a mí me ha 
quedado con una relación de estacionarias 
de 1,2-1. Como es lógico el «Vivo• se conecta 
al radiante, y la m alla a los planos de 
tierra. 

Creo que es tá suficientemente claro el di · 
bujo adjunto, pero quien tenga duda, sepa 
que estoy QRV. 
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De un antigua revista de UR E desempol ­
vo para vosotros un diseño de antena coli­
neal para la banda de dos metros. 

Con este diseño he construido un par de 
ellas. más las que conozco se han instalado 
en Alcalá de Henares; quiero, por tanto. 
decir que su funcionamiento es totalmente 
satisfactorio . 

La antena. como colineal que es, tiene un 
gran ancho de banda, como inconveniente; 
y gran ganancia y buen rendim iento. como 
ventaja. 

Los detalles constructivos. pienso que 
deben correr a cargo de la imaginación de 
cada cual, ya que hay muchos modos de 
ensamblar los fragmentos de que consta la 
antena. 

Los datos constructivos son: Tramo A: 
varilla o tubo de aluminio de 97 cm. de 
longitud radiante. Tramo B: bobina com­
puesta por 203 cm. de hilo de cobre de 1,5 
milímetros de grueso, bobinados a lo largo 
de un tubo o cilindro de plást ico de 50 cm. 
de longitud, en bobinado uniforme. Tramo 
C: 49 cm. de longi tud radiante. 

Plano de t ierra: consta de cuatro varillas 
de 50 cm. de longitud radiante situadas 
a 90°. 

Los extremos de la bobina (Tramo B) 
deben hacer contacto eléctrico con los ra -

ANTENA COLINEAL 
PARA 2 METROS 

Por Diego Doncel, EA4AGN 

diantes A y C. Los tramos A y C deben 
introducirse una cant idad razonable (no 
crftica) dentro del tramo B para dar rigidez 
a la antena. 

El ajuste de la antena se consigue alar­
gando o acortando el tramo A hasta conse­
guir una buena ROE en el centro de la 
banda. y que normalmente, respetando las 
medidas. se conseguirá de inmediato. 

Para el acoplo del radiante vert ical con el 
plano de tierra puede utilizarse desde restos 
de otras antenas hasta un -aplique de bom­
bil la sencillo. pasando por las piezas cons ­
truidas en teflón. por ello dejo este tema a 
la imaginación de cada cual (que se note 
que somos rad ioaficionados. capaces de 
diseño). El plano de t ierra puede esta; for­
mado por una plancha de aluminio grueso 
doblada en ángulo recto, con dos abraza ­
deras para el mástil. Deben sellarse los 
tubos, para evitar la entrada de agua en ellos. 

Repito que el func ionamiento de la ante­
na es perfecto, consiguiéndose mucha ga­
nancia, y buen rendimiento, siempre y cuan­
do esté muy despejada y alta, como debe ser. 

Hasta otra . 
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ANTENA nSUPER-GOliNEAl" 144 Mhz 

Esta antena existe comercializada, pero es 
de facil construcción y de gran rendimiento. 
A partir de una fotocopia que me facilitó un 
amigo y sin haber visto la antena me puse a 
constru irla y experimentarla, y estos son los 
resultados. 

Dispone en la base de un adaptador en 
gamma que permite ajustarla a 1:1 de R.O.E. 
si se respetan las medidas dadas y sin que 
influya para nada la longitud de la bajada. En 
la que monté y ajustando sobre 145,5 con el 
gamma se consiguió que la aguja del vatf­
metro se fuera a fondo mientras que la de la 
R.O.E. no se levantara nada. Ahf está tam­
bién la curva de resonancia que le tracé 
donde se puede comprobar que además 
cubre una anchura de más de 3 Mhz con una 
R.O. E. por debajo de 1,1:1; se utilizó para ello 
un Yaesu FT 227 R. 

Vamos a los detalles constructivos : aparte 
de respetar las medidas expuestas en el 
dibujo es importante fortalecerla en la base 
ya que es bastante larga (casi 2,80 m.), el 
viento podrfa partirla. En el dibujo se aprecia 
una pieza rayada que es de teflón (nylon le 
llaman en algunos almacenes de ferreterfa); 
esta pieza entra unos 20 cm. en el mástil al 
cual se fija con tornillos pasantes; la misma 
pieza entra otro tanto o más en el tubo de 
aluminio que constituye el radiante. Entre 
mástil y radiante hay 35 mm. de separac ión. 
En el extremo de cada uno de ellos se coloca 
una escuadra de chapa metálica de unos 20 
mm. de ancho, ambas en el mismo plano 
vertica l. Estas escuadras serán el soporte de 
una bobina de una sola espira de hilo de 

Joaqufn CASADO BONO 
EA7AML 

cobre o aluminio bastante grueso (á ó más 
mm . 0). En el centro de la escuadra inferior, 
que va fijada al mástil, se coloca un conector 
amphenol-hembra, y en el vivo de éste se 
suelda un cable forrado de plástico; en cuyo 
otro extremo se pone una brida con tornillo 
que la fija a la espira. La brida puede correr a 
lo largo de las espira buscando el punto 
óptimo de acoplamiento. 

El primer tramo rad iante mide 1.409 mm. y 
termina entrando en un trozo de teflón; el 
siguiente tramo mide 1.282 mm. y empieza 
también dentro del teflón unos 50 ó 60 mm. 
por encima del otro . El desfasador que co­
necta a ambos tramos es una U obtenida de 
una antena de TV que tendrá esos 50 ó 60 
mm. de separación entre sus dos barras. Hay 
que asegurar un buen contacto entre cada 
tramo radiante y su correspondiente parte 
del desfasador en U, para ello cada extremo 
de los tramos radiantes se cortan de modo 
que queden reducidos a una o dos láminas 
entre las cuales debe pasar el tubo del 
desfasador. Después se fi ja todo con torni ­
llos rosca-chapa que deben atravesar el 
teflón, las láminas en que termina el radiante, 
y el tubo del desfasador. Después esto se 
se lla con un pegamento para evitar la entra­
da de agua. 

Los tramos radiantes se pueden hacer con 
tubos enchufables cada vez más delgados de 
aluminio por ejemplo de antena TV. Pero la 
parte inferior del primer t ramo radiante debe 
ser por lo menos 20 mm. de grosor y que el 
teflón entre en él cuanto más mejor, todo 
ello para evitar que el viento la quiebre. 
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Ajuste: con el cable de bajada que vaya ­
mos a utilizar pondremos en marcha al trans­
misor sobre una frecuencia central de la 
banda y observaremos el medidor de poten­
cia y R.O.E. A continuación iremos movien­
do el punto de acoplamiento sobre la espira 
del gamma y observando la R.O. E. Conforme 
nos aproximamos al punto óptimo de ajuste 
la R.O.E. irá disminuyendo. Los últimos reto­
que serán deslizar la brida sobre la espira 
apenas unos milímetros. Si la impedancia de 
salida del transmisor y la del cable son la 
misma, puedo asegurar que la antena queda­
rá a 1,000 .. . :1 de estacionarias, es decir prác­
ticamente nada. 

Finalmente hice la prueba de colocar cable 
de bajada de 75 Oh. del utilizado en TV, y 
aunque la salida del transmisor está prevista 
para 52 oh. conseguí tras varios retoques 
dejarla también en 1,2:1 de R.O.E. lo cual es 
bastante aceptable. Después se podría haber 
ajustado el pi de salida del transmisor para 
dejarlo sobre los 75 oh. En este punto es 
interesante recordar que ese cable de 75 oh. 
con aislamiento de espuma de polietileno 
tiene menos atenuación que los RG-8 y 
RG-58. 

Solo queda que añadir que la ganancia de 
la antena es de unos 6,5 a 7 dB. Animo y 
buen montaje. 

AOl 
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Los al\cionados a los 144 MHl tenemos que 
disponer de varias clases de antenas, la de 
1/4 de onda, que es la clás:ca, por la que la 
mayoría hemos empezado, y que nos con­
vencemos al poco tiempo de que es mucho 
mejor una de 5/8 de onda, que es la que más 
~e emplea en los automóviles; así se obtiene 
la polarización vertical, que nos permite co­
municar fácilmente entre veh!culos y entrar 
en los repetidores. 

Sin embargo, estas antenas captan mal las 
ondas polarizadas horizontalmente y a veces 
~e hace necesario, para una mejor recepción 
y emisión, inclinar la antena hasta lograr un 
má."<imo de audición. 

En emisión estas antenas no son direccio­
nales y, naturalmente, se pierde mucha ener­
gía, que va a parar a sitios donde no hay 
ningún receptor, y, viceversa, no tienen nin­
guna ganancia en la recepción en alguna di­
rección, molestándonos cualquier interferen­
cia que pueda 1Jroducirse y que no pode­
mos eliminar. 

El aficionado monta después una antena 
halo que recibe y emite con las dos polari­
zaciones, pero prácticamente no es direccio­
nal, aunque he de reconocer que va bastan­
te bien. 

Por lo tanto, en los automóviles hay que 
poder disponer, además de antenas vertica­
les, de antenas de polarización horizontal 
con directores y reflector para poder lanzar 
las ondas y recibirlas de un lugar determi­
nado. 

El primer paso que da el aficionado es 
adquirir una antena de 4 ó 6 elementos con 
un dipolo plegado, y así, sin más, le conecta 
un coaxial de 52 o de 75 ohmios -le da 
igual- , y va cortando el cable de antena 
hasta que llega a una solución de compro­
miso de R.O.E. baja y a trabajar, y efecti­
vamente trabaja, se le oye, la antena discri­
mina, pero esto no es una solución , queri­
dos amigos. 

La antena HB9CV 

Por El MUNDO MAIRLOT, EA 5 CV 

Si aceptamos y regulamos los condensa­
dores del paso final de nuestro emisor para 
enviar el máximo de energía a la antena, 
para las líneas de una impedancia de 52 oh­
mios, como son las que se utilizan para 1/4 
y 5/8 de onda, tenemos que poner también 
línea de 52 ohmios para enviar señal a la 
antena con un dioolo plegado de 4, 6 o más 
elementos y la adaptación no coincide y hay 
estacionarias. 

Entonces pensamos en sustitu:r el elemen­
to dipolo plegado por uno recto y colocarle 
un gamma match, ajustando con el conden­
sador de éste hasta que las estacionarias 
están a cero y observamos que coincide con 
un máximo de consumo del transistor de sa­
lida del paso final. 

Efectivamente, nuestra antena radia más, 
y yo lo he comprobado midiendo el campo 
con un indicador de campo Retexkit a 40 m 
de la antena, pero el elemento radiador no 
es simétrico. 

Si se quiere simetrizar hay que ponerle un 
doble gamma match . como me aconsejó el 
veterano colega EA5HQ, es decir, un acopla­
miento T en el elemento radiador con un 
baltm simetrizador de media onda hecho con 
hilo coaxial, y efectivamente así se gana más 
energía radiada, medido con el medidor de 
campo; pero el andar montando antenas con 
elementos parásitos y con un boom largo 
que estorba en el coche es pesado y lleva 
tiempo, y uno quiere llegar a un sitio y rá­
pidamente ponerse a oír o transmitir y reco­
ger rápidamente su antena. 

Un encuentro con un colega me hizo cono­
cer la antena HB9CV, la cual había emplea­
do con éxito en un a caza del zorro. 

Para los que no sepan lo que es la caza 
del zorro la explicaré: se coloca en un sitio 
determinado un pequeño emisor (zorro), se 
pone en marcha en una ubicación que no 
es conócida por los concursantes y éstos sa­
len con sus automóviles y receptores a lo-
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calizarlo. Esta prueba se verifica en muchos 
países del mundo y en alguna de nuestras 
Dele¡¡aciones de la U.R.E. tiene un verdadero 
interés y se ve colmada con el é_xito. 

Aparte de que el ejercicio agudiza el in¡¡e­
nio y perfecciona la destreza de los opera­
dores, puede rendir también buenos servicios 
para localizar averías eléctricas que produ· 
cen perturbaciones radioeléctricas, que mo· 

lestan en la TV, procedentes de escapes de 
las líneas de alta tensión, aisladores, tubos 
luminosos, motores, transformadores, etc. 

El haber probado yo la antena HB9CV y' 
los buenos resultados que obten¡¡o y las nu­
merosas petic:ones que me lle¡¡an para que 
la describa, me han hecho escribir estas If. 
neas . 

Biblio¡¡rafía sobre la citada antena hay 
bastante, entre ella publicaciones de R. Baum· 
¡¡artner, HB9CV: Richstrahlatztenne Korner· 
sch~ Druckrei und Verlagfesantalt, Stutt¡¡art; 
1961; K. Rothammel: Antennenbuch Kapitel 
Der HB9CV, Beam Verla1 Sport und Tech· 
nik; H. Luz, en el UKW Berichte, 1963, pá· 
¡¡inas 150.54; W. Appelt, en UKW Berichte, 7, 
1967, H. 1, pá¡¡s. 14 a 17; VSWR Nomograh, 
núm. 1; The Microwave Entiners Handbook 
and Buyers Guide Horizon House, 1966, pá· 

gina 11; H. J. Dier tking, en DlrQTC, 39, 1968, 
H. 8., pág. 468, as í como un interesante tra· 
bajo de H. J. Franke, DK1PN. 

Todos difieren un poco de las dimensiones, 
pero fundamentalmente es una antena de dos 
elementos, mas la línea excitadora produce 
un cierto desfasado entre el director y el re· 
flector, ·es decir, el hilo que alimenta al di· 
rector es más corto que el que alimenta a l 

reflector; en éste· es aproximadamente 25 cm 
más largo; el director tiene la rama más 
corta de antena que el reflector y éste es 
bas tante más 1ar¡¡a, y con estas dos cosas 
se logra un efecto direccional perfecto. 

Lleva además un pequeño con.densador que 
se emplea para poner las estacionarias a 
cero. 

La lon¡¡itud es de 1.030 mm para el reflec­
tor y el director 950 mm, y la entrada de 
corriente se hace por medio de un conector 
S0239, mirando hacia abajo, que se coloca 
en el án¡¡ulo de la H del lado de la rama 
corta, sujeto con una pieza: en án¡¡ulo sujeto 
a la barra central. · · 

Al final del coaxial de 52 ohmios se coloca 
un conector PL259, que queda roscado en el 
S02.W. 

La antena es desmontable, y he aquí su 
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gran ventaja desatorn illando las· cuatro va­
rill as de los extremos, con lo cual queda 
una H pequeñita fác il de t ransportar. 

Mi antena la construyó con singular des-

treza ·el colega EASOW, y no es exactamente 
igual a como indica la figura, tiene peque· 
ñas variaciones de construcción y la des­
cribo. 
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El tubo de la H central es de latón de 
8 mm de diámetro exterior y 6 mm de diá­
metro interior, pero puede servir igual de 
5 mm de diámetro interior. 

El tubo de los cuatro extremos es más 
delgado, es de 6 mm de diámetro exterior 
y 4,2 mm de diámetro interior; ahora, para 
unir los trozos, se utiliza una varilla ros­
cada de latón de 4 mm de d:ámetro, rosca 
de 5,32" de paso y que lleva una tuerca. 

El trozo de varilla roscada de unos· 4 cm 
de longitud se introduce en el tubo de latón 
y se deja asomando 1.5 cm; entonces se 
suelda a este tubo, se coloca la tuerca al 
extremo de la H y se suelda, y entonces 
todo queda perfectamente sujeto, y se hace 
lo mismo con Jos demás trozos. La antena 
se desmonta desenfoscando los tubos ex­
tremos. 

La pieza del centro de la antena no lleva 
tornillos en mi antena, sino que va soldada, 
y en el centro se disponen dos tuercas con 
una abrazadera para sujetar la antena a un 
poste metálico, como los ele las antenas de 
televisión, o a un trozo ele plástico en for­
ma de tubo y se tiene en la mano para la 
caza del zorro. 

En la parte superior del conector S0239 
va el condensador variable de 30 pF, unido 
a la masa central de la antena y a la entra­
da ele la RF. El hilo que reparte la radio­
frecuencia es cable esmaltado de 1,5 mm , si­
tuado a 5 mm de altura sobre el tubo de 
latón con tacos de plást:co transparente. En 
mi antena el final del hilo no va a un tor­
nillo, sino que va soldado al tubo de latón, 
y la distancia en mi antena no es de 120 o 
130 mm, como indica la fiiura, sino 180 mm. 

Una vez: colocado el indicador de estacio­
narias muy cerca del emisor y colocada una 
longitud de hilo que va a ser siempre la que 
nosotros empleemos en el coche, se procede 
a regular la antena, actuando primero sobre 
el condensador variable hasta lograr un mí­
nimo de estacionarias; fijarse también en la 
salida que da en directo. 

Actuar sobre la longitud de la antena des­
enroscando parte de la antena que la hace 
más larga y probar volver a ajustar el con­
densador. 

Probar también en 144 y 146 MHz y a ver 
cómo reaccionan los aparatos de medida; es 
fácil obtener una ROE de 1,1, variarle li­
geramente la lon¡¡itud del coaxial, etc. 

La ganancia es de S dB sobre el dipolo y 
la antena da una buena dsicriminación, so­
bre todo cuando está de punta. Yo he hecho 
QSO's estupendos con colegas con antenas 
verticales, recibiendo también esta polariza­
ción, aunque la que recibo mejor es la hori­
zontal, y cerca del mar he obtenido comuni­
caciones de 500 a 800 km perfectamente. 

Esta antena sirve también para las oudas 
de 70 y de 24 cm, siendo las longitudes de 
las antenas 338-308,7 mm y 112-103 mm, las 
distancias entre ellas 83 y 27 mm, distancia 
de unión del cable de transporte de energía 
al centro del elemento 57-53 y 19-1.717 mm, y 
las distancias del hilo de transporte de ener­
gía a la H 4 y 2,5 mm y la capacidad 3 y 
1 pF. 

Al pr:ncipio esta antena parece complica­
da, pero al entenderla y construirla se ve 
que es fácil, y me alegraré que estas lineas 
puedan ser de utilidad. 
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Interesante antena portable 
para la banda de 2 m 

La antena que describo, a requeri­
mi~:nto de muchos colegas, es fruto d~ 

un largo período de experimentación 
con antenas compactas. 

HISTORIAL 

Se trata de una antena de 3 elemen­
tos, de espaciado muy corto, en el que 
lo~ elementos director y reflector están 
conectados galvánicamente al elemen· 
lo L·entral, de tal suerte que la corrien · 
tt instantánea que atravieosa cada e 1e­
ml·nto está desfasada convenientemen­
tro para conseguir la direccionaliclad 
dt"seada. 

El principi o no es nuevo, pu ~ s ya lo 

940 
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Por ERNESTO HEIMANN, EA 3 QH 

utilizó W8MGP en su antena de 2 ele­
mentos plegados, conocida como Trom · 
bone, para las bandas decamétricas. La 
misma antena para la banda de 2 m ha 
sido utilizada por mí durante mucho 
tiempo en portable con buenos resul­
tados. 

Otra variante de la antena Trombon 2 
es la conocida HB9CV, en la que los 
2 elementos son dipolos sin plegar, 
enlazados eléctricamente mediante una 
línea asimétrica y acopladores gamma. 
Con respecto a un dipolo, la antena 
HB9CV ofrece una ganancia de 4,5 dB 
hacia adelante, una atenuación de 39 dB 
de puntas y de 14 dB hacia atrá<>, se­
gún informa la revista U KW. 

digital

fondo



Basado en un principio análogo, 
construí una antena de 3 elementos 
sustituyendo los acopladores gamma y 
la línea de enlace por dos simples va­
rillas cruzadas y unidas con bridas a 
los elementos, según se indica en el di­
bujo. La alimentación del elemento cen­
tral se realiza directamente con la lí­
nea coaxial de 75 ohmios y un stub 
simetrizador de 1/4 de longitud de on­
da. Se halló experimentalmente que la 
línea de 75 ohmios se adaptaba mejor 

)02JtJ 
PL.259 

a la antena utilizando para el stub ca­
ble de 50 ohmios. El ROE es inferior 
a 1,1 : l. El elemento radiante tiene 
una longitud propia a la de un reflec­
tor. El tercer elemento todavía es más 
largo y con él se consigue la apetecida 
buena atenuación de la radia:ión ha­
cia atrás. 

CONSTRUCCION 

Esta antena está prevista para ser 
construida con elementos telescópicos 
que se hallan en el mercado, de modo 
que para su transporte se acortan a 
una longitud mínima. Toda la antena 

mide entonces 35 X 37 cm y pesa me­
nos de 500 gr. 

Cada elemento está formado por dos 
secciones telescópicas unidas por su 
base mediante un manguito, excepto 
en el elemento central, en que para 
poder realizar la alimentación han de 
quedar separadas y por lo cual se uti­
lizará para su fijación un material plás­
tico de buena aislación (por ejemplo, 
teflon, nylon). Es importante que una 
vez se haya determinado la longitud 

óptima de cada elemento, que básica­
mente ha de concordar con la del di­
bujo, se fije definitivamente su largo, 
cortándolo o dejando algo enchufado 
el último trozo y pegándolo con un 
adhesivo de dos componentes (por 
ejemplo, Araldit), de modo que, al ex­
tender al máximo cada elemento teles­
cópico, quede automáticamente a su 
longitud correcta. 

RESULTADOS 

Según ensayos realizados a distancias 
superiores a 50 km utilizando recepto­
res dotados de S-meter calibrado, se 
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midieron los siguientes resultados con 
la referida antena: 

Ganancia adelante (respecto a 
un dipolo) ... ... ... . .. .. . ... + 7 dB 

AtL·nunci ón hacia a trás ... ... .. . - 18 , 
At~nuaci ón a 90 (puntas) , se-

rbl O .. - 55 , 

Estos resultados son sorprendente­
mente satisfactorios para una antena 
de tan reducidas dimensiones . Duran­
te el pasado verano realicé con ella in­
finidad de comunicaciones en buenas 
L·oncliciones con estaciones de Francia 
L' Italia , de las que algunas superaban 

la distancia de 1.000 km, utilizando un 
transmisor transistorizado de 3 W con 
modulación FM. 

El relativo buen rendimiento de esta 
antena es atribuible a la disminución 
de pérdida por corrientes parásitas , 
que inevitablemente se producen al ex­
citar los elementos por inducción, así 
como a la facultad de brindar el des­
fase necesario para el efecto directivo 
sin tener que recurrir a espaciados ma­
yores. 

Celebraría que muchos colegas ensa­
yaran esta antena e informasen acerca 
de los resultados conseguidos. 
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Antena de «ranura», modificada para F. U. E. 

H. B. DENT 

(Traducido de "\Vireless World", por "Revista Telegráfica".) 

Ha sido tema reciente de discusión y es­
peculación en los círculos. de aficionados in­
gleses un nuevo tipo de antena para F.U.E. 
Adopta la forma de un marco metálico de 
algo menos que media onda de largo, y cer­
ca de un tercio de esta medida de ancho. 
Por lo menos, esta relación de largo a an­
cho ha resultado satisfactoria para la ban­
da de dos metros, pero queda por ver si 
sigue siendo adecuada para otras bandas. 

De acuerdo con lo que se dice, la nueva 
antena surgió al ir suprimiendo el metal 
en torno de una antena de ranura para ver 
hasta qué punto podía llegarse sin afectar 
las características propias de esta clase de 
antenas. Con mucha sorpresa, se llegó a la 
conclusión de que el contorno metálico de 
la ranura podía reducirse a un simple mar­
co sin que la antena dejara de trabajar, 
al menos aparentemente, como una antena 
de ranura clásica. La explicación del com­
portamiento de este elemento, en lo que se 
refiere a l modo de funcionar de la antena, 
será considerado más adelante, pero el he­
cho esencial es que su comportamiento era 
en todos sus aspectos el mismo que el de 
una ranura con un extenso contorno metá­
lico. En vista de su origen, la antena ha 
sido bautizada con el nombre de "ranura 
esquelética". 

Al suprimir el metal que normalmente la 
rodea, se elimina al mismo tiempo la prin­
cipal objeción que suele ponerse al empleo 
externo de las antenas de ranura: su exce­
siva resistencia al viento, aun en el caso 
de que se empleara malla metálica o me­
tal desplegado para construirla. La obje­
ción es particularmente válida en las regio­
nes costeras o en los lugares elevados . 

En comparación con la antena de ranura, 
la versión "esquelética" radia, o recibe , on­
das polarizadas horizontalmente cuando se 

instala con los costados largos en sentido 
vertical, y su diagrama polar tiene la for­
ma de un ocho, en ángulo recto con respec­
to al marco, tanto en el· plano acimutal 
como en el vertical. La concentración de 
la potencia radiada en ángulos de radia­
ción bajos proporciona un aumento de ga­
nancia con respecto al dipolo de media onda . 

MONTAJE 

Otro aspecto en que la antena nueva 
coincide con la de ranura es en que lo s 
puntos medios de los lados cortos del mar­
co, A y B en la figura 1, están a potencial 

A 

e o 

8 

F i.-. 1 

cero de RF, pudiendo servir a la perfección 
como puntos de anclaje de la antena sobre 
el mástil. En consecuencia, no se requieren 
aisladores. Por el contrario, los puntos me­
dios de los lados largos son terminales de 
alta impedancia, alrededor de 600 ohms., a 
los cuales debe conectarse el alimentador. 
Los alimentadores para esta impedancia no 
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son muy cómodos de manejar, especialmen­
te en las bandas de aficionado, en que es 
necesario hacer girar la antena, pero es po­
sible usar cable de 75 ohms. interponiendo 
un adaptador de cuarto de onda, cortocir­
cuitado en el extremo alejado, y derivando 
el alimentador de baja impedancia en el 
punto correcto. Debiera ser posible conse­
guir la adecuada adaptación de impedancia 
con la interposición de un transformador 
de cuarto de onda, pero, debido a que puede 
existir cierta incertidumbre sobre cuál es 
el valor exacto de la impedancia en los pun­
tos de alimentación, este método no ha dado 
hasta ahora resultados satisfactorios. 

En la figura 2 se muestra uno de los es­
queletos utilizados por el autor en la banda 

Fig, 2 

de dos metros, ,mientras la figura 3 da a 
conocer una versión más moderna, en la 
que el adaptador de cuarto de onda descien­
de por el centro de la ranura y termina so­
bre uno de los lados cortos del marco. En 
ambos casos se usó un alimentador de 75 
ohmios, no encontrándose diferencia apre­
ciable en su comportamiento. La forma, 
poco ortodoxa, de instalar el cuarto de onda 
adaptador como aparece en la figura 3 no 
es enteramente satisfactoria . No obstante, 
con ella puede simplificarse el levantamien­
to, ya que el poste de sostén, metálico, se 
sujeta a los dos lados cortos. Además, po­
niendo a tierra la base del poste, toda la 
antena queda asegurada contra las descar­
gas atmosféricas. En un modelo todavía 
más reciente se reforzaron los lados largos, 
y se aseguró la antena únicamente por su 
borde inferior. 

Todavía no existe información suficiente 
para decidir cuál es el espesor óptimo del 
marco (caso de que exista este valor más 
favorable), pero algunos usuarios afirman 
que los valores comprendidos entre 10 y 15 

milímetros son muy satisfactorios para la 
banda de dos metros. Por otra parte, el 
autor ha estado obteniendo muy buenos re­
sultados con los lados verticales mucho más 

940 
mm 
' 

..-J(X)mrn-

e===~~ 
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Ot~IVACION 

A 40 'Om,. 

Fig. 3 

delgados, y con los horizontales más grue­
sos. La antena de las figuras 2 y 3, por 
ejemplo, tiene los lados cortos hechos con 
tubo de 25 milímetros de diámetro, y los 
lados largos, con alambre de 4 milímetros; 
este mismo calibre de alambre se emplea 
para construir el adaptador. Las dimensio­
nes reales de la antena así construída se 
dan también en la figura 3. 

,.---di rZ - 16rnm 

liNfA A./4 

Es posible agregar un reflector detrás 
del esqueleto, con el objeto de dotarlo de 
propiedades unidireccionales. Así, la figu­
ra 4 ilustra esta posibilidad en su disposi-
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cwn adecuada. El adaptador podría dejarse 
como indica la figura 3, pero el montaje de 
la figura 4 es tal vez más conveniente, ya 
que el reflector s irve como barra de corto­
circuito del adaptador, con la ventaja de 
poder fijarse directamente al poste s in ais­
ladores intermedios. En cambio, si la ante­
na se apoya en un punto más próximo al 
centro de gravedad, se necesi ta aislador, y 
el conjunto no queda puesto directamente 
a tierra. 

Las pocas medici ones hechas con esta an­
tena, en su disposición de la figura 3, han 
dado como diag ra ma polar acimutal el re-

Fig. 5 

presentado en la figura 5. La asimetría del 
diagra ma se debe, posiblemente, a l hecho 
de emplearse un alimentador no balancea­
do, sin interposición del acostumbrado "ba­
lun" en el extremo de antena. Las reflexio­
nes que provendrían del alimentador expli­
carían la asimetría observa da . 

DIAGRA!\IAS POLARES 

Comparada con un dipolo de media onda , 
la antena de ranura posee una marcada ga­
nancia . Al agrega r un reflector, el diagra­
ma acimutal adopta la forma que muestra 
la figura 6, con una ganancia de entre 2,5 
y 3,0 dB, con respecto a la misma antena 
sin reflector. Sólo se han hecho mediciones 
aproximadas, pero ellas han sido suficientes 
para demostrar que la antena de ranura 
ofrece interesantes posibilidades y merece 
mayores investigaciones. 

Se hizo una comparación entre la antena 
de ranura y un dipol o de media onda, co­
nectándolos alternativamente al m 1 s m o 
transmisor. Ambos si s temas se habían le­
vantado en el mismo lugar y a la misma 
altura, recibiéndose los informes de una 
estación situada a 80 kilómetros de distan­
cia. Las señales con el esqueleto y el reflec-

tor resultaron casi una unidad "S" superio­
res a las del dipolo, lo que representa una 
ganancia de 4 dB, suponiendo que una uni ­
dad "S" equivale a 6 decibelios. 

Se ha n realizado a lgunas experienc ias 
con antenas de ranura apiladas ver tical­
mente , y los resultados parecen muy pro­
metedores; se dice que dos esqueletos ap i­
lados verticalmente y provistos de reflecto­
res rinden tanto como un par de "Ya g is" 
de tres elementos dispuestos en la misma 
forma . 

Se carece todavía de información acerca 
del comporta miento de esta antena en otras 

Fig. 6 

bandas, pero es muy posible que haya posi ­
bilidad de aplicarla. La relación de alto a 
ancho del ma rco queda por decidir, per·o 
parece ser que cua lquier valor comprendido 
entre 3 y 3,5 es adecuado para un modelo 
experimental. Las posibilidades de utiliza­
ción de la antena para televisión y la ba n­
da de aficionados de 430 Me., probablemen­
te, serán muy interesantes . 

Queda por ver si existe una forma óptima 
para cada banda de frecuencias, o si sólo 
hay un ancho mínimo, en relación al largo, 
para s e g u i r conservando su eficiencia. 
Y también se necesita mayor información 
acerca del valor exacto de la impedancia 
en los puntos de alimentación, así como de 
la influencia del espesor del marco. 

En resumen, parece que es mucho lo 
que hay que aprender acerca de esta ante­
na; por ejemplo, deberíase investigar el 
modo exacto de funcionar para ver si tra­
baja realmente como una ranura o si lo 
hace de algún otro modo. Por otra parte, 
el diagrama polar se asemeja mucho al de 
un par de dipolos espaciados verticalmente 
en media onda. 

(Texto y grabados, cortesía de "Revista 
Telegráfica . ) 
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Antena «Cincori» móvil 144 MHz 

Se trata, como ver6is, de una varilla cuar­
to de onda para polarización vertical con 
adaptador «Gamma y cuyos resultados son 
magníficos, pues su relación de ondas esta­
cionarias llega a ser de 1:1 cuando se ajusta 
el trfmmer de 10 pF. Esta antena puede tra­
bajar con distintas longitudes de cable y 
con impedancias de 52 y 75 n. 

Tras infinidad de pruebas puedo deciros 
que la mejor relación de ondas reflejadas y 
la mayor ganancia de radiofrecuencia las 
conseguí con las medidas escritas en el di­
bujo, o sea: 48 cm de largo para la var:tla, 
cuyo diámetro no debe ser mayor de 3 o 
4 mm; 15 cm de largo en el adaptador «Gam­
ma•, hecho de conductor de cobre plateado 
de 2 1/, mm. Las uniones del «Gamma• a la 
varilla deberán ser del mismo material y la 
separación de 4 1/ 1 cm. 

El trfmmer Philips de 10 pF máximo se 
rodea con el hilo de 2 1/ 1 mm en la parte 
inferior más ancha y se suelda por abajo 
sobre los terminales, con lo cual la parte 
superior puede subir y bajar en todo su re­
corrido sin cortocircuitarse; dicho hilo, por 
el otro extremo, deberá soldarse alrededor 
de la var:Jla, dejando un espacio de 4 1/ 1 cm 
entre conductor y varilla. 

Practíquense dos orificios juntos de 2 1/ , 

milfmetros en la parte alta del conector 
PL-259 e introdúzcanse dos trozos del con­
ductor plateado sin lle¡lar a su centro, sol­
darlos y después unir al principio de la va­
rilla con la separación ya dicha; de esta for­
ma la «Cincori • puede resistir altas veloci­
dades sin deformarse. 

La varilla más conveniente puede ser una 
inservible de autorradio. 

El conector, una vez construida la «Cinco­
rh, debe rellenarse con masilla aislante, y 
el trfmmer, una vez ajustado, puede taoarse 
con un dedito de caucho para que la lluvia 
y el polvo no afecten su funcionamiento. 

Creo haber expuesto con claridad los de-

EASRI. 

talles de construcción, pero si tuviéseis al­
guna duda, con mucho gusto cóntestaré a 
vuestras cartas. 

1 

¡ 
~ 

""" 
...!coHecro r 

PL- :¿5~ 

NOTA: Según sea la posición sobre el mó­
vil, la «Cincori • variará entre un largo de 
48 a SO cm para conseguir la mejor ROE. 

Por último, un ruego: s i alguien decide fa­
bricar esta antena en serie, llámenla «Cinco­
ri•. Gracias. 

-33-

digital

fondo



U na antena para 112 metros11 de gran eficacia 
y largo alcance 

Por IEA 5 1Q 

La antena en cuestión se trata de un 
solo dipolo de las características de la 
rigura 1, en la cual se indican las me­
d idas con las cuales he efectuado las 
correspondientes pruebas. 

En la fotografía se puede observar 

tades, pues se utilizan los dos termi­
nales que lleva ya la caja para poner 
de fijación las dos antenas telescópi­
cas, las cuales tienen la ventaja de po­
derse recoger en el momento en que 
no se usa la antena y extender cuando 

1 
1 ~ 1'-:¡l) v.v' 1 ~· Y1'i'l c.w · ~· .~ "'- ti 

1.)\ 1 

,} 
1 

' ¡:::::: : ·1 ~: 
'ti (.,v.lt.. -

FIG. l. 

la antena ya instalada, la cual se cons­
t ruyc con dos antenas telescópicas (las 
usadas en los receptores de radio Van­
guard mod. Polaris) y una caja de co­
nexiones de antena, en este caso se tra­
ta de la caja núm. S, de la casa Giro. 

Su construcción no presenta dificul-

se esté trabajando con la misma; su 
peso es ínfimo y tal como está coloca­
da es de gran resistencia al viento con 
el coche en marcha. 

Para la misma se usa cable coaxial 
de 75 ohmios sin ningún balun ni aco­
plamiento de ninguna clase, y para los 
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que se animan a su constmcción pue­
den tomar como referencia la fotogra­
fía, la cual está tomada con fecha 
10-5-70, a las 11,50 h GMT, desde el 
monte Bartolo, de 800 m de altura, a 
16 Km de Castellón, y EASIG, el cual 
es el que está operando la estación Lu­
prix RTX 222, salida S W, y en pleno 
QSO con los colegas SIT, SFM, SJL, 
SHE, SIU, etc. 

Y nada más. Siempre QRV para to­
dos en 2 m 100 % los domingos y fes­
tivos en móvil desde alturas de la pro­
vincia. 
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Antena «Gaviota» para 144 MHz 

Por J. C. ARR UE, EA 2 DS/M 

No es invento mío, os lo asegllro. Yo 
capté la idea de un colega alem{\n a l 
leer tantos libros técnicos que uno di­
giere constan tem en te, así como revis­
tas, etc., parle por mi profesión -el 
90 por 100- y el resto como radio­
aficionado. 

El problema que se advierte en mó­
vil suele ser el rápido fadding ( desva­
necimiento) de las señales, lo mismo 
en recepción que en emisión, para 
nues tros corresponsales. Siempre h e­
mos visto en la práctica que las ante­
nas de 1/4 de onda (varillas de unos 
48 cm) presentaban este defecto, pero 
s iempre creímos, a l trabajar con po­
tencias muy reducidas, que seria sólo 
problema de au mentar la salida. Pero 
la práctica nos h a demostra do lo con­
trario. Incluso aumentando la longi tud 
física de la antena hasta 5/8 y m ás tar­
de a 7/8 de onda, el defecto era simi­
lar, au nque acaso algo m enor a medi­
da que aumentamos el tamaño ele la 
antena. Y después, con el cambio de 
polarización, pasamos a los Halos, que 
nos dieron mús estabilidad en la se­
ñal; pero lo bueno vino a l emplear un 
dipolo simple de media onda (exten­
dido hace cas i un m e tro) y que nos 
sorprendió con una es tab ilidad casi 
perfecta. 

Pero un dipolo extendido es s iempre 
din:ccional y lo doblamos por s us cuar­
tos ele onda , formando e n un pla no ho-

r izontal una silueta de ala de gaviota 
ex tendida. De es ta forma la direccio­
nabilidad no fue tan acusada y Jos re­
su! tados fenomena les . 

Y donde trabajó nuestra imagina­
ción fue precisamente en la realización 
mecánica ele esta antena y en el siste­
m a de adaptarla a la línea coaxial de 
52 ohmios, pues del colega alemá n sólo 
teníamos una idea vaga, ya que no vi­
mos ningún dibujo ni forma de acoplo. 

Veamos la construcción de la «Ga­
viota>>: 

Necesitamos un pequeño mús til o so­
porte que mida algo más del cuarto de 
onda -por ejemplo, 52 ohmios- rea­
lizado a base de un tubo liviano de la­
tón (puede ser de cualquier materia l 
conductor). Es recomendable el la tón 
y en un diámetro de 10 mm puede al­
bergar en s u interior un coaxia l del 
tipo RG8/U, a l que se le ha despojado 
del aislamiento exterior y de su malla, 
ya que el mismo tubo hará las veces 
de ella. No hay dificultad en emplear 
un tubo más estrecho y pasar un 
coaxia l t ipo RG58/U entero, sin des ma­
lla rlo, pero nos inclinamos s iempre 
por el coaxial de m enos pérdidas , pues 
el largo total en un móvil o portable, 
aunque no es importante, es normati­
vo en V-UHF evi tar pérdidas en Jo po­
sible. Quisiera m enta li za r a los u sua­
rios de es tas bandas en lo importa nte 
que es es te factor y que s iempre se es-
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meren en el conexionado de antenas, 
conectores, líneas, etc. 

Nuestra «Gaviota» va toda eléctrica­
mente a masa, pues vimos que otras 
adaptaciones no daban el resultado de 
conseguir 1 : 1 de R.O.E . como la pre­
sente con la simplicidad en la cons­
trucción. Entonces utilizamos un gam­
ma match y todo resultará positivo. 
En el dibujo superior puede verse el 
esquema del principio de funciona­
miento que ha quedado explicado, y 
más abajo se puede ver el detallado 
práctico. 

Referente a la ubicación sobre el 
móvil, los lugares más elevados son los 
mejores, pero de ahí a instalar la an­
tena en el centro del techo del coche, 
que hace tan horriblemente feo, pue­
den preferirse el centro frontal sobre 
el parabrisas, donde suelen ir las ante­
nas de la radio normal, o sobre una 
aleta por el lado del conductor (las del 
lado derecho sólo dan lugar a tropie­
zos contra ramas de árboles, peatones, 
etcé tera, además de estar más cerca­
nas a paredes y casas). Algunos usan 
portaesquíes que no sirven para ante­
nas de 1/4 ).., 

Otra solución es la del bota-aguas o 
la del cristal del lado del conductor, 
pero por la véntanilla del pasaJero de 
atrás , siendo en este caso desmontable, 
y caso de hacerlo muy bien, un siste­
ma magnético sobre el techo del coche 
para quitar y poner. 

La solución que yo adopté fue insta­
lar una base para conector PL 259 en 
lugar de la baquelita aislante de la an­
tenita de coche, encima del parabrisas 
y en el centro delantero, alimentándo· 
la con un coaxial RG58A/U, que me 
sirve para oir radio, FM y hacer 2 m. 
La base no es una SO 239, sino un 
prolongador pasapaneles parecido al 
PL 258, que es doble hembra, pero que 
tiene más largura y posee sendas tuer­
cas para fijarlo . No olvidar de meterle 
una junta y a lgún adhesivo para evi­
tar tener <<d ucha » los días de lluvia . 

Muy en contra de mis deseos tuve que 
poner coaxial delgadito, pero en algu­
nos coches cabe muy bien el RG8/U 
acoplándolo con un codo M 359. 

E l ajuste de es ta antena debe hacer­
se utilizando un medidor de ROE 
- mejor de doble instrumento- y a jus­
tando el gamma en una posición y re­
tocando el condensador, que puede ser 
o cerámico o de cualquier otro tipo de 
bajas pérdidas, que se cubrirá lo me­
jor posible a efectos de humedad de la 
intemperie, pero revisando la ROE pa­
ra obtener 1 : 1 siempre que nos em­
peñemos y sin demasiado gran esfuer­
zo, cosa que nos compensará sobre ma­
nera. 

Creo que a buen entendedor son bas­
tantes estos datos y que cada cual se 
las ingenie para hacer su antena a su 
modo. La varilla puede ser cualquiera, 
pero una de latón de las que emplean 
los soldadores de autógena, de un me­
tro de largo y dos milímetros de diá­
metro, va excelentemente y apenas tie­
ne resistencia al viento y es m ás dis­
creta si se quiere. Estas varillas de 
soldar se adquieren en almacenes de 
equipos de soldadura autógena, etc., o 
donde cualquier carrocero de coches. 
El tubo de latón puede ser uno de cor­
tinas y puede valer uno de una vieja 
antena de automóvil, que será a lgo 
más grueso de pared, y en el mejor 
de los casos cualquier almacén de me­
tales tiene tubos de cobre y latón de 
todas estas medidas. Pero, ojo, que no 
sean <<recocidos», pues entonces pier­
den la r igidez elástica del latón más 
agrio procedente del laminado o es­
tirado. 

En cuanto a resultados , los podréis 
ver prácticamente, pero os garantizo 
que os asombrarán. Personalmente, la 
utilizo en móvil cuando salgo fuera de 
Bilbao y he conseguido QSO's a más 
de 700 km con sólo 1 W en FM, y co­
municados entre montes a más de 
100 km son tan frecuentes como que 
no siento la necesidad de llevar, como 
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ltntiguamcnte, una direccional desmon­
lnblc que ins talábamos fuera del mó­
\'il para lograr a lgo positivo. 

Así que has ta pronto vía 144 MHz, 
deseándoos muchos y buenos DX's con 
mis 73's. 

DETALLES DE LA ANTENA "GAVI OTA" 
EA 2 DS/M. 
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ANTENA PARA MOVIL 
EN LA BANDA DE 2 METROS 

En este artículo expongo mi experiencia 
en la construcción de una antena para mó­
vil en la banda de 2 m. 

Para la colocación de una antena vertical 
en un móvil es ideal el centro del techo por 
poder aprovechar el plano de tierra eléctrico 
que ofrece la chapa, esto obliga a la perfo­
ración de ésta, con los problemas que esto 
genera, así que cuando decidí colocar la 
antena en el coche primero probé una an ­
tena comercial con un soporte de fijación 
en el guardaaguas, pero se comprobó que 
la antena era algo direccional y con una 
R.O. E. mínima de 2:1, lo que descartó su 
utilización, ·así que, aprovechando que en 
mi coche utilizo una parrila «baca». decidí 
que era mejor crear un plano de tierra 
eléctrico para que la antena fuera lo más 
homogénea y uniforme en sus caracte ­
rísticas. 

La construcción, aunque sencilla, es la­
boriosa, pero los resultados obtenidos son 
muy buenos y compensan el tiempo y tra ­
bajo de su realización . 

Plano de tierra eléctrico: Se realiza 
con una plancha de aluminio de tres milí­
metros de grosor. teniendo una superficie 
de 0,30 metros cuadrados; se puede utilizar 
una plancha de forma circular con un radio 
de 30 centímetros o una de forma cuadrada 
de 54 centímetros de lado; el mejor de los 
dos es el circular, pero se comprobó que el 
campo radiado era muy parecido al del 
cuadrado, y como era más fácil la confec­
ción de este último, se adoptó éste. Exacta ­
mente en el centro de la lámina se debe 
colocar un conector base del tipo. PL-239, 
así que se deben hacer cuatro aguj eros de 

EA3UF 

3,5 milímetros de diámetro y otro en el 
centro de los cuatro de 1 2 milímetros. Para 
la fijación se utilizan tornillos de 3 x 8; la 
base debe quedar montada encima de la 
lámina, por debajo quedarán las cuatro tuer­
cas con sus correspondientes arandelas de 
seguridad; uno de estos grupos de fijación 
deberá llevar un terminal soldable que se 
utilizará para soldar la malla del coaxial, que 
debe ser de una longitud de 2,50 metros, 
siendo del tipo RG-58C, de 50 ohmios; un 
extremo debe soldarse a la base del conec­
tor y el otro al conector que convenga a 
cada equipo. 

Varilla del radiante: Se realiza con 
varilla de latón de 3,5 milímetros, que se 
encuentra con toda facilidad en las ferrete­
rías; se toman 54 centímetros de longitud. 
Su resistencia a doblarse con el viento al 
correr el coche a 100 Km/h. es más que 
suficiente, como se comprobó. Se toma un 
conector macho del tipo PL-259, se saca el 
envolvente interior y el ·exterior, quedando 
tan sólo el cuerpo principal; se introduce la 
varilla por la parte ancha hasta que asome 
por el pivote inferior con un soldador de 
100 W., se suelda con seguridad de hacer 
una correcta soldadura y que la varilla que­
de bien centrada, se rellena de araldid, con 
una proporción de tres partes de endurece ­
dor por cada una de secante, el espacio 
comprendido entre la varilla y el cuerpo 
principal, llenándolo hasta el rasante; ahora 
se debe dejar tres o cuatro horas para que 
la solución se endurezca, pero se puede 
acelerar el resultado con una hora bajo los 
efectos caloríficos de una bombilla de 60 W. 
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Rell eno de 
Ar al di d 

Plano circular Plano cuadrede 

Ajuste: Se coloca la varilla en la base y 
se rosca la envolvente exterior; se conecta 
el equipo por medio de un medidor de 
R.O.E. y un latiguillo de 20 centímetros 
hecho del mismo tipo de coaxial. 

La colocación del conjunto sobre el te­
cho del coche depende de cada caso; yo 
aproveché la parrila practicando unos tala ­
dros en la plancha de aluminio con una 
separación igual que la de los brazos trans ­
versales, y lo fijé con unas piezas en forma 
de U que se utilizan en las instalaciones de 
electricidad; también se puede utilizar para 
la fijación de la antena unas varillas trans­
versa les que se encuentran en las casas de 
repuesto de automóviles. 

El ajuste es muy sencillo y rápido; se 
enciende el equipo en transmisión y con 
poca potencia y se lee la R.O.E. que tene­
mos; se tendrá que acortar la varilla, pero se 
hará con cuidado, cada vez tan sólo tres 
milímetros como máximo hasta obtener una 
relación de 1:1 . 
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Los resultados obtenidos me han anima­
do a publicar este artículo. En ciudad actúa 
perfectamente, sin dificultad alguna, pu­
diendo enlazar vía directa desde el interior 
de un aparcamiento subterráneo a una dis­
tancia de 1 O kilómetros; el efecto de OSB y 
variaciones de R.O.E. al pasar cerca de un 
autobús o camión es mínimo; esta antena la 
utilizo actualmente desde hace cuatro me­
ses y no he tenido ninguna dificultad tanto 
eléctrica como mecánica. El equipo que 
utilizo es un Heathkit HW-2036A. Los ma­
nitas que deseen comprobar lo que aquí 
expongo comprobarán que esta antena no 
tiene nada que envidiar a las de más renom­
bre y precio del mercado. 

Para cualquier consu lta se me encontrará 
vía R2 Barcelona o en el 330 76 58. Animo 
para su realización y salud para disfrutarla, 
muchos 73 cordiales. 
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DOS ANTENAS BIBANDAS 
Por Feo. José Dávila Doria {EA-8-EX) 

Durante mis desplazamientos me gusta 
siempre estar en contacto con los colegas, 
por lo que normalmente "enchufo" en mi 
helicóptero (léase mini todo - terreno de 
construcción japonesa) el equipo de daca­
métricas, un FT -7, y el de 2 metros, un 
FT-227RA. El problema que se me suscitaba, 
como a gran parte de los colegas, es que o 
bien optaba por poner dos antenas (para 2 y 
para 40 metros) o bien dejaba una sola base 
de antena, conectando uno u otro equipo. En 
todo caso, la primera solución me parecía 
demasiado aparatosa para unas cortas sali­
das eventuales. De otra parte, el dejar una 
sola base implicaba el cambio de antena al 
variar de equipo, y esto, en marcha, repre­
sentaba un pequeño lío. La antena que 
utilizaba para 2 metros era la 5/8 móvil, y 
para decamétricas la Newtronic, con su larga 
y pesada varilla y bobinas de carga. Como no 
era cuestión de devanarse mucho los sesos 
opté por lo que creí más interesante: la 
experimentación de antenas bibandas, con 
un factor común, es decir, que pudiesen en 
todo caso tabajar los 144 MHz y alguna 
banda decamétrica de utilidad. Fruto de esos 
intentos, aquí van los resultados. 

ANTENA MOVIL PARA 2 Y 10 M ETROS 
(28/144 MHz) 

Para construirla partí de una base que 
todo aficionado conoce, y es que una antena 
que es capaz de resonar en una frecuencia a 
1 14 de onda también puede hacerlo a 
múltiplos impares de onda en bandas de 
frecuencia más elevada. Es el caso de la 

dipolo de 40 metros cuando trabaja en la 
banda de 21 MHz (3 x 7 = 21). Por ello, 
situándonos en el centro de la banda de los 
28 MHz, es decir, los 29 MHz, y multipli ­
cando por el número impar 5 obtenemos 
precisamente 145 MHz, que es el centro de 
la banda de 2 metros. En principio y sobre el 
papel, por lo tanto, una antena de varilla SIN 
BOBINAS para 10 metros también debería 
funcionar en 144. Para no cansarles. Me puse 
manos a la obra y pronto, de una antigua 
antena de varilla larga para 27 MHz que 
conseguí, la recorté hasta obtener ROE 1: 1 
en 29 MHz. Conmuté de equipo y puse el de 
2 metros. Resultado: ROE 1: 1.3. Entonces 
comen zaron las pruebas. Con el de 2 metros 
tengo más ganancia que con la antigua 
antena de fábrica. En 1 O metros, con el FT -7 
mondo y lirondo, esa misma tarde, desde el 
coche, estuve trabajando Suecia, Finlandia, 
Rusia y Alemania con señales de 7 a 9. Todo 
el mundo se queda sorprendido por el 
rendimiento y con un sencillo conmutador 
dentro del coche paso de un equipo al otro 
sin problemas. 

La antena, es verdad, es larga (mide unos 
dos metros y medio), pero como es muy 
delgada es fácilmente manejable, y cuando 
termino la " pliego" dentro del coche sin 
dificultad ninguna. Convendrán conmigo que 
con esa ROE, y sin bobinas de carga, el 
resultado no puede ser superado por ningún 
otro tipo de antena (incluidas las Hustler) que 
lleven bobinas para acortarlas. 

- 41 -

digital

fondo



ANTENA MOVIL PARA 2 Y 40 METROS 
(7 y 144M Hz) 

Para desarrollar esta antena, el plantea ­
miento fue parecido al anterior. La antena 
debería ser lo más ligera posible, pero, claro, 
debería lleva·r bobina de carga porque no 
sólo ambas frecuencias no son múltiples, 
sino que es materialmente imposible poner 
una vertical de 10 metros de altura para uso 
móvil. 

Ya digo que disponía de una antena 
Newtronic para decamétricas y la de 5/8 
para 2 metros. Mi reto particular consistió en 
comprobar si era capaz de fabricar una 
antena para ambas bandas, simultánea­
mente, SIN USAR UNA LONGITUD MAYOR 
que la propia antena de 5/8. Después de 
algunos cálculos decidí hacerla con la si ­
guiente estructura: desde la base al principio 
de la bobina de carga que yo· pusiese debería 
haber 1/4 de onda en 144 MHz, es decir, 
unos 50 centímetros. A partir de ahí se 
pondría una bobina de carga y después el 
latiguillo que fuese necesario para hacerla 
trabajar en 7 MHz. Me preparé sobre forma 

Antena de 2/40 metros. De base a bobina, 50 
cm. Bobina, unos 10 cm, 100 esp. de cable de 1 
mm esmaltado a espiras juntas. 

Latiguillo posterior a la bobina aproximadamente 
1 m. Ganancia en 2 m: 1 dB; en 40 m: -2 dB 
respecto a la versión larga de Newtronic. Práct ica­
mente sin diferencias. 

de 1" (2,54 cm) de diámetro una bobina con 
100 espiras de hilo . esmaltado de 1 mm, a 
espiras juntas, y a continuación un latiguillo 
de Newtronic del orden de 1,50 m. Terminé 
el trabajo y me dispuse a comprobar el 
resultado. La antena en 144 respondió 
fabulosamente bien, dándome desde el 
principio un ROE de 1: 1 matemáticamente. 
En 40 metros encontré que estaba un poco 
"larga", por lo que, tras varios intentos, 
quedó reducida a una longitud total de 
antena desde la base de 1,50 m y las 
estacionarias no bajaron de 1: 1.3 en el centro 
de la banda, pero tampoco pasaron de 2 en 
los extremos 7 a 7. 1, por lo que ya sabía que 
podía trabajar con ella sin peligro para el 
equipo. 

Pruebas son amores y no buenas razones, 
así que le dí "fuego" a ver qué pasaba. En 
144 MHz, por supuesto, se comporta como 
una " escobita" de 1/4 de onda, para lo cual 
puse una varilla de referencia. Hago todo 
tipo de contactos móviles y excito los 
repetidores de Tenerife R6 y Las Palmas R9, 
sin dificultad. Eso era normal, pero, ¿qué 
sucedería en 40 metros? 

Yo salgo a trabajar temprano, por lo que, 
desde las 06.30 AM ya estoy "dando rueda" . 
Puesta la banda de 40 metros escucho un 
OSO entre estaciones mexicanas. Pido com-

Antena para 2/10 metros. De punta a base 
antena 2,50 metros de acero o aluminio, sin 
bobinas. 

Ganancia en 10 m: 1 dB; en 2 m: 5 dB o más 
respecto a 1 14 de onda. 
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prendido aprovechando el espacio entre 
cambios de aquellas estaciones y, 1"mamma 
mía" l. contestan y establecemos el OSO con 
señales, para mí, variables de 55 a 579. Estoy 
sorprendido. Sale también Guatemala. Pos­
teriormente Francia y Alemania. El resultado 
es excelente, pero aun así deseo seguir 
comprobando y en días sucesivos se suce­
den los comunicados. Lógicamente, la an­
tena oara 40, con bobina de carga en la base, 
debe rendir menos que la Newtronic; las 
compruebo y, efectivamente, noto una leví­
sima diferencia, pero, claro, en cuanto a 
dimensiones, la construcción EA-8-EX es 
mucho más ligera y pequeña, no llama tanto 
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la atención como la otra y los contactos se 
van sucediendo siempre con controles estu­
pendos. 

Téngase en cuenta que en todas las 
pruebas he utilizado el FT-7 a cuerpo limpio. 
Con Alemania, por ejemplo, la señal era de 7, 
y al conectar un amplificador la señal pasó a 
59, pero para mí el experimento era sufi­
ciente. 

En resumen, el resultado creo que ha 
valido la pena y, sobre todo, lo reducido de la 
dimensión de esta última antena la hace 
tremendamente útil. 

Antena colineal 
corta 144 Mhz 
para móvil 

- Las varillas se obtinen a partir de una antena 

telescópica, para camión, de tres elementos, siem­

pre que tales elementos se aproximen por exceso 

a las medidas indicadas. 

- El trozo exagonal de la parte inferior de la 

antena lo componen dos tuercas de las usadas en 

el colector de escape de un Seat 600, que son de 

una aleación inoxidable y paso de rosca métrico 

de 8 mm. 

- El trozo de teflón que lleva el desfasador se 

ha dibujado a escala natural. Con hilo de 0,8 mm. 

se hobinan dos vueltas hacia arriba, después baja 

y se dan otras dos vueltas intercaladas en las 

primeras, con una longitud total de 2 cm. 

Quien disponga de dip-grip y frecuenclmetro 

puede probar cualquier otra bobina, con tal que 

resuene entre 130-150 Mhz. 

-En el móvil se coloca una base con tornillo de 

rosca métrica de 8 mm. y sus correspondientes 

arandelas de teflón, etc. 

- La linea de alimentación de la antena: cuartos 

de onda impares de cable de 52 ohmios. 

EA 7 AMO - EA 7 AML 
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ANTENA 5/8 COMPRIMIDA 
PARA MOVILES 145 MHz 

Por Joaquín ROS CANALS 
EA3GR 

Hace algún tiempo vino a caer a m1s 
manos la información de una antena para 
uso móvil desarrollada por W . G. Moneys­
mith, W8KUT. Tal información adolecía del 
defecto que todas las medidas eran dadas 
en pulgadas. amén de algunos detalles 
constructivos que, a mi modesto entender. 
creo haber mejorado y superado en la 
práctica. 

La antena. cuyo diseño mecánico y eléc­
trico se acompaña. no tiene nada de nove­
dad. Simplemente puede serlo si la adapta­
mos al uso móvil y portable en razón de su 
reducido tamaño. 

Básicamente la componen unos compo­
nentes que están al alcance de todos y en 
cualquier comercio . Veamos: 

- Una barra de nilón de 75 milímetros 
de largo por 13 milímetros de diámetro que 
deberá prepararse según medidas dadas. 
que creo son lo suficiente exp lícitas para no 
prestarse a error. 

- 30 centímetros de hilo de cobre de 
dos milímetros de diámetro (puede ser pla­
teado o simplemente esmaltado) con el que 
se hace la bobina de carga de cuatro espi ­
ras de 13 millmetros de diámetro interior . 

- Un trimer cerámico de 3-12 of . 

- Un conector Coaxial PL-259. 
- Un trozo de tubo de latón de seis 

milímetros de diámetro exterior por cuatro 
milímetros de diámetro interior y 450 milí­
metros de largo. 

- Un trozo de varilla de latón de 3.5 
milímetros de diámetro (tres milímetros tam­
bién sirve) y 750 milímetros de largo. 

En principio . la construcción de esta an­
tena puede pilrecer un poco lübor~osa. pero 
disponiendo de todos los componentes 
queda li sta en una hora . Además su coste 
total no excede de las 500 pesetas. 

Me permito sugerir que la construcción 
del elemento más delicado, como es la 
barra de nilón, la realice un mecánico tor­
nero. pues el taladro de seis milímetros de 
diámetro por 40 milímetros de profundidad 
debe quedar perfecto por ser el soporte de 
la antena. Además. la rosca del extremo 
donde enroscaremos el PL-259 es del tipo 
7 !16 Withworth y debe hacerse con la 
ayuda de un cojinete de roscar. Los tala­
dros, de tres milímetros con salida a la 
superficie de la barra y el de cuatro milíme­
tros por donde debe introducirse el tornillo 
de sujeción del tubo, no presentan ningún 
problema. 
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Conseguido el componente descrito pro­
cederemos a la construcción de la antena 
siguiendo este orden: 

Haremos una bobina de cuatro espiras 
con hilo de cobre de dos milímetros de 
diámetro. doblando los extremos en sentido 
longitudinal a su eje y procurando que los 
rabillos queden a unos tres centímetros de 
largo para después cortarlos. La longitud de 
la bobina debe quedar. entre codo y codo 
de rabillos. de 20 milímetros exactamente. 
Luego colocaremos la barra de nilón en su 
interior procurando que el agujero. de tres 
milímetros que nos da acceso al PL-259. 
quede entre el codo inferior y la primera 
espiral. 

Seguidamente enroscaremos el PL-259 a 
la barra apretándolo fuertemente. Por el 
contactar central del PL pasaremos un tro­
zo de hilo de 1 ó 1.2 milímetros (no es 
crítico) . haciéndolo sa lir por el agujero de 
la bobina de tres milímetros justo como 
hemos dicho antes. o sea, entre el codo 
inferior de la bobina y la primera espira a la 
que lo so ldaremos. procurando que la sol­
dadura quede brillante . Comprobaremos 
que quede cuanto más separada mejor del 
codo para prevenir posibles cortocircuitos. 
cual se indica en el diagrama (figura central) . 

Cortaremos el rabillo inferior de la bobina 
so ldándolo bien al PL -259 y soldaremos 
también el hilo que va de la primera espira 
al macho del PL siguiendo lo detallado en 
la figura. 

Tomaremos luego el trozo de tubo de 
latón de seis por cuatro y lo introduciremos 
en el extremo opuesto de la barra de nilón 
hasta tocar fondo. y con un lápiz. bolígrafo 
o trazador idóneo marcaremos el punto 
donde deberemos de practicar un taladro 
de 2.5 milímetros. que luego roscaremos a 
M-3 para introducir un tornillo de M-3. que 
servirá para unir eléctricamente el rabillo 
superior de la bobina con el tubo de seis 
por cuatro . Al otro extremo de este tubo 
practicaremos otro taladro de 2,5 milíme ­
tros. que roscaremos a M -3. en donde 
accidentalmente colocaremos un tornillo 
para sujetar, durante el ajuste. la varilla de 
latón de 3.5 milímetros. 

Finalmente colocaremos el primer cerá ­
mico de 3-12 pf. (preferible sea uno del 
tipo N PO 3 -12 pf.) soldando sus extremos 
a los de la bobina como se indica en el 
diseño central. 

Los puntos en negro con una S indican 
soldadura. 

La antena queda lista para ajustar. y lo 
haremos del modo siguiente : 

a) Inicialmente introduciremos la varilla 
de 3.5 milímetros dentro del tubo de seis 
por cuatro procurando que entre la parte 
superior de la bobina y el extremo de la 

barilla quede una longitud de un metro 
(susceptible de poder acortar al proceder al 
ajuste) . 

b) Colocaremos entre la antena y el 
transmisor un medidor de ROE. a ser posi­
ble directamente. Procurar que al lado de la 
antena no haya cuerpos metálicos. y si los 
hay. que estén distanciados cuando menos 
un metro o más para evitar falsas lecturas 
de ROE. 

e) El transmisor deberá entregarnos una 
frecuencia de 145M Hz y la mínima poten­
cia. Un vatio es suficiente . 

d) Pondremos en marcha el transmisor 
y leeremos en el medidor de ROE la lectura 
directa (media escala) ajustando el trímer 
para máxima indicación. Si al ajustar alcan­
zamos o rebasamos la lectura máxima la 
rebajaremos, haciendo esta operación hasta 
que moviendo el trímer alcancemos un «dip» 
cómodo en el instrumento. Entonces con el 
potenciómetro del ROE situaremos la lectu­
ra directamente a fondo escala . 

e) Pasaremos luego el medidor de ROE 
a lectura reflejada y comprobaremos la lec­
tura mínima . Si es superior a 1 :1,5 actuare ­
mos sobre la varilla de 3,5 entrándola o 
sacándola del tubo seis por cuatro hasta 
conseguir la lectura mínima. que compro­
baremos actuando ligeramente sobre el trí­
mer hasta conseguir la mínima lectura en el 
medidor de ROE. 

La antena está ajustada a la mínima re/a. 
ción de ROE. 

El prototipo quedó ajustado siguiendo 
este sistema a 1 :1,2, considerando esta re ­
lación de ROE como muy satisfactoria, y la 
longitud de la antena entre el extremo su ­
perior de la barra de nilón y la punta de la 
antena quedó en 970 milímetros. 

Podrá soldarse entonces la unión de la 
varilla de 3,5 y el tubo de cuatro por seis 
porque sobre este punto ya no se actuará 
más. Es definitivo. 

Puede ocurrir que al conectar un trozo de 
coaxial entre el transmisor y la antena varíe 
la relación de ROE. En este caso «no pode­
mos ni debemos actuar más sobre la ante­
na». sino sobre la línea coaxial. Acortándola 
o alargándola por tanteo conseguiremos la 
misma lectura obtenida al ajustar la antena 
directamente sobre el transmisor. 

Las pruebas. duras pruebas, a que fu e 
sometido el prototipo de la antena descrita 
dieron resultados altamente satisfactorios. 

En cuanto a resistencia física . y conste 
que el punto más frágil es la unión del 
PL-259 a la barra de nilón. puede asegurar 
que resistió una velocidad de 140 Km/ h. en 
autopista con viento de cara . 

Desde el interior de mi propio «shak» de 
trabajo fijo en mi QTH de Sabadell puedo 
mantener largos OSO's excitando perfecta-
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mente los R- 0 Montseny. R-2 Ti bidabo y 
R-5 Montserrat. Con antena al ex terior a los 
1 O metros sobre el suelo se contactó con 
una estación móvil situada a 80 kilómet ros 
de Zaragoza. vía R-6 Tortosa. y montada 

sobre un «carro» en pleno descampado del 
Vallés se exci tó a fondo el R -9 de M enorca. 

Mucha suerte a los «manitas». quedando 
QRV para cualquier aclarac ión. 

ESQU EMA ELECTRICO 

IS •• 

J_r----------------------~·~----------~~~~~~~~~ 
__L___~------------------~= ~'----, 

l ; r- -- -------41 .. 

1 1 ~ 

~-------\' \ l/-· \ 1 ;,.._ ___________ lllo::.--------------t=======----------
4\loo 
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ANTENA MOVIl PARA 
144 M C/S. ((SECRETAn 

Muchos son los radioaficionados que no desean agujerear el 
techo o carrocería del coche y en cambio desearían llevar su equipo 
móvil de dos metros. en una palabra, que con una sola antena 
pudieran utilizar el aparato de radio AM- FM y el transceptor a la vez. 

Esto es posible con el filtro detallado a continuación en el 
esquema: 

.t--*--...--Lj---;~f---OY ·-op:: '" ~ 
L~ 

... 

1? 

1 

El filtro visto por el lado del transceptor de dos metros forma un 
circuito pasa altos (C •• e, y L,), mientras que el resto de los 
componentes actúa como un filtro de rechazo con dos células en 
resonancia paralelo y una con resonanci11 serie. 

La varilla de la antena se recomienda, a ser posible, tenga de 
longitud 1/4 de onda (50,5 cm.) o 5/8 (125 cm.), asf tenemos una 
baja impedancia en la base de la antena. pero otras longitudes 
pueden usarse. Este filtro puede colocarse en la base de la antena 
y sacar las derivaciones hacia el equipo y hacia el radio. 

Un ajuste previo lo podemos hacer con un «grip dip». poniendo 
en resonancia c.. e, y L, cerca de los 143 Mc/s., una vez 
conectado el filtro a la antena colocaremos un medidor de estacio ­
narias entre el transceptor y el filtro ajustando los mismos para 
máxima salida; sacamos el medidor y conectamos el equipo, el 
medidor lo intercalamos entre el filtro y el aparato de radio 
buscando con los trimmers e,, c. y c. el máximo ~mínimo» posible. 
si los ajustes están bien realizados ya nada nos priva de tener los 
dos aparatos en funcionamiento sobre la misma antena. 

Bobinas: L,=L,=L,= 3,5 vueltas de hilo de 1 mm. f5 arrolladas al 
aire con un diámetro de 6,5 mm.; longitud aproximada. 12 mm. 

L. = 5 vueltas de hilo de 1 mm ¡j, arraladas al aire ~ 6,5 mm.; 
longitud aproximada, 1 2 mm. 

Condensadores: tr immers de capacidad máxima 27 pf. aproxima ­
dos. 
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«Antena surtidor» 

Por JUAN PATIÑO RODRIOUEZ (EA 4 Hl) 

Bastó una visita a nuestro buen ami­
go Martín-Córdova para que EA4HI, 
dipolo en ristre, debutase en los 144 
megaciclos, si bien con anterioridad, 
y en ocasión de los primeros esfuer-

BARRA ALUMINIO 

___/ 
REGLELAS POLIETILENO 
QUE SOPORTAN LA BOBINA 
CON EL LINK 

zadas confirmaron una vez más la im­
portancia de la utilización de una bue· 
na antena para cumplir con las más 
óptimas condiciones de recepción y 
transmisión. 

2ESPIRAS 

JESPIRAS fl 2 m.m 

4 ESP IRAS f1 2 mm 

'LINEA COAXIAL 

zos realizados por U.R.E. en Navace­
rrada, ya cooperó con una eficiente an­
tena made in home que, sin más glo­
ria, pasó a formar parte de un impon­
derable TV. de la misma procedencia. 
De todos modos, las pruebas allí rcali-

En 144 Mc/s. las antenas deberán 
ser de gran eficacia en dirección y ga­
nancia y extremadamente cuidadas sus 
dimensiones eléctricas, teniendo en 
cuenta su especial configuración. Na­
turalmente, estarán convenientemel'lte 
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adaptadas a la línea que transfiera 
energía y poseerán ancho de banda su­
ficiente, en la seguridad de que de es­
ta forma cualquier potencia será apro­
vechada al máximo. 

Ya sabemos que el diagrama de ra­
diación de una antena de V.H.F. es el 
espacio en que el campo radiado tiene 
una misma intensidad y el de recep­
ción se halla definido por los puntos 
del espacio donde el campo recibido 
actúa sobre la antena con una mi:;ma 
intensidad_ 

Dado que normalmente en 144 Mc/s. 
se trabaja con polarización horizontal 
y se comienza emitiendo en la mayo­
ría de los casos con antenas sencillas, 
de poca ganancia, el aficionado a las 
V.H.F. envidia ciertamente las posibles 
situaciones de antenas en lugares des­
pejados y con medios para rotarlas. 
Por otro lado, el aficionado actual no 
abandona ni abandonará jamás los es-

fuerzas por solucionar el gran proble­
ma, las ITV's. 

Partiendo de la sencilla idea que de­
berá animarnos siempre, hemos logra­
do construir y probar esta antena, a 
la cual le encontramos muchas aplica­
ciones. Con una simple observación de 
b misma nos percatamos rápidamente 
ele dos de sus principales cualidades: 
transferencia máxima de energía y su­
presión de ITV's por utilización con 
eficiencia y sin complicaciones de la 
línea coaxil. 

¿Que a qué viene lo de surtidor? 
Pues muy fácil. Colóquense las dos ra­
mas en forma de «V» hacia arriba, 
adáptese la misma a un motor en el 
vértice y ahí tenemos una antena que 
actúa por dispersión de las señales al 
rotarla rápidamente. ¡Claro! Hay que 
construir unos contactos rotativos, co­
sa que no resulta tan difícil. 
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Antena «Rueda grande» (Big wheel) 
para 144 Mc/s. 

Por R. PIAT 

Traducido de << Le Haut Parleur» 

por JOSE PABLO MESONES (EA 2 DMl 

Esta antena presenta un interés es­
pecial para las emisoras móviles en 
funcionamiento y se presentó en la re­
vista QST de septiembre de 1961. No 
obstante, aquel artículo, dedicado a 
personas más documentadas sobre el 
particular que lo están la generalidad, 
dejaba oscuros algunos puntos impor­
tantes relativos a la disposición mecá­
nica de los elementos de la antena. 

Poseemos una «Big Wheel» original 
de los Estados Unidos, lo cual nos per­
mitirá describirla completamente. 

Conviene aclarar que esta antena ra­
dia con polarización horizontal, con las 
ventajas adicionales de ser omnidirec­
cional y de tener una ganancia notable 
sobre un dipolo senci llo. 

La antena podrá construirse sin di ­
ficu ltad poseyendo una idea c lara de 
su forma y de la disposición y coloca­
ción de sus elementos. 

Si observamos el conjunto de la fi ­
gura 1 encontramos tres dipolos colo-

cados en círculo, a una distancia de un 
cuarto de onda de su centro y alimen­
tados en este punto. Con esta disposi­
ción, mediante tanteos, se logra un con­
junto de funcionamiento satisfactorio, 

~ 1 2 

Alaquq dQ 
an lqna 

FIG. l. 
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pero Robert H. Mellen (WliJD) y Carl 
T. Millner (WlFWY) han conseguido 
construir una rueda grande resuelta de 
forma nueva. 

El nuevo sistema constructivo con­
siste en conectar las líneas de alimen­
tación de un cuarto de onda a los ex-

f7 IG. 2. 

tremos de cada uno de los dipolos, de­
biendo modelarse el dipolo y su línea 
de alimentación en forma de triángulo 
curvilíneo, tal y como se expresa en 
la figura 2. La longitud de cada uno 
de los tres <<pétaloS>> deberá ser de 
204 cm., es decir, una onda completa. 

Construyendo la antena de la mane­
ra expuesta se han conseguido unos re­
sultados excelentes, y su diagrama de 

\) 
CJO 

FIG. 3. 

-3dB 

radiación tiene prácticamente la mis­
ma forma que la de un pétalo de la an­
tena. Puede apreciarse en la figura 3 
que la intensidad de campo permane­
ce casi cons tante alrededor de la ante­
na, variando solamente 3 dB. 

Los tres elementos de que consta la 
antena deben conectarse en derivación 
y, por consiguiente, la impedancia a es­
perar en el punto de alimentación es 
baja, del orden de 10 ohmios. Con ob­
jeto de obtener una impedancia resul­
tante de unos 50 ohmios a la frecuen­
cia central de la banda, es decir, 145 
megaciclos, los elementos deben ser li­
geramente más e ortos, presentando 
una reactancia capacitiva a la que po­
drá oponerse una inductiva mediante 
un «Stub», quedando la antena a re-

204 

FIG. 4. 

sonancia y el objetivo cumplido. Este 
artificio es sencillo y seguro. 

Esta antena podrá construirla cual­
quier aficionado que cuente con un mí­
nimo de elementos de taller. 

Los tres elementos de la antena po­
drán ser de tubo o barra de aluminio 
de S a 7 mm. de diámetro exterior, 
cortados y modelados como se indica 
en la figura 4. Después de tenerlos pre­
parados convendrá marcar uno de sus 
extremos con un punto de color. 
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Los elementos de fijación deberán te­
ner las dimensiones y formas expresa­
das en las figura S a, b, c. 

El dibujo S b describe el soporte del 
conjunto. Consta de una pieza horizon­
tal que servirá para sujetar los extre­
mos de los elementos radiantes provis­
tos del punto de color. También de 
una pieza vertical, rectangular, para 
sujetar al mástil todo el conjunto por 
medio de dos bridas con tuercas. Un 
tubo aislante (Fig. Se) separará mecá­
nicamente las dos piezas a y b y pro­
veerá aislamiento eléctrico entre las 

mismas, debiendo conectarse los extre­
mos de los elementos radiantes, sin 
pintar, a la pieza b. 

Concretando, la p i e z a superior a 
constituye un terminal del sistema ra­
diante, al que se conectará, a través 
del espárrago aislado, el conductor 
central del cable coaxial de alimenta­
ción. La pieza inferior b constituye el 
segundo terminal, al que deberá co­
nectarse la malla del cable coaxial. 

Para construir el <<Stub» se con­
feccionará una cinta de aluminio de 
16 mm. de anchura y 12S mm. de Ion-

_ Pczrno de tij~ci~n 
ce ntr.al 

• 
• 

Pl.ca suptrior a 

(e) 

aislantt 

o 
N 

o 
N 

dt dos cutrpos 

FIG. 5. 

Mastit 

BrÍdas dll tijaci¿n 
al m.a~lil 

Non. a) es la f-igura superior izquierda de este grabado; b), la figura de la derecha, 
y e), la situada a la izquierd a , abajo. 

digital

fondo



gitud doblada en forma de «U>>. El es­
pesor podrá ser de 15 décimas de mm. 
A esta cinta se le practicarán dos ra­
nuras en sus extremos, con una anchu­
ra que permita el paso del perno ros­
cado de sujeción y una longitud apro­
piada para poder deslizada y permitir 
el ajuste de la antena. Este ajuste que­
dará concluido al obtener una relación 
de ondas estacionarias mínima. La ra­
zón a esperar empleando cable coaxial 
de 50 ohmios es de 1,2 (1,2/1). 

No hay ningún inconveniente en 
montar dos antenas como la descrita 
alimentadas en fase. Convendrá, en es­
te caso, montarlas en el mástil a una 
distancia de 5/8 de onda, al parecer la 
mejor, y deberán quedar los planos 
formados por los elementos de las an­
tenas paralelos. Puede esperarse una 
ganancia de 4 dB sobre un dipolo sen­
cillo con este montaje. 

La conexión entre los dos conjuntos 
podrá hacerse mediante un trozo de 
cable coaxial de 72 ohmios, cuya lon­
gitud física deberá ser de 1,28 m. a 
la que corresponde la eléctrica. Deberá 
tenerse la precaución ele invertir las 
conexiones ele este cable coaxial en el 
conjunto superior. La línea coaxial de 
alimentación se conectará al cable de 
72 ohmios a una distancia del conjun­
to inferior de un cuarto ele onda, es 
decir, a 0,30 m. Los <<Stubs>> de las dos 
antenas quedarán, en este caso, ajusta­
dos a casi su total longitud. 

Se está empleando esta antena por 
algunos OM's, proporcionándoles unos 
resultados magníficos para recepción y 
transmisión omnidireccional. E n t re 
ellos podemos citar a F3WI, F3NB y 
F8AF, por orden cronológico, habiendo 
confirmado todos ellos las caracterís· 
ticas de la antena dadas al respecto. 
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La antena torniquete 

Antena móvil para la banda de 144 Mc/s. 

Por R. PIAT (F 3 XY) 
Traducido de «Le Haul Parleur» 

por JOSE PABLO MESONES (EA 2 DM) 

La antena esencialmente se compone 
de dos dipolos de media onda monta­
dos en ángulo recto. El diagrama de 
radiación obtenido es próximo a una 
circunferencia, ligeramente a eh atad o 
en la bisectriz de Jos ángulos forma· 
dos por cada dos de Jos conductores 
sucesivos. 

El acoplamiento de Jos dos elemen­
tos se efectuará con una línea de cuar­
to de onda de 70 ohmios, que produci­
rá el defasado necesario de 90°. 

La impedancia en el punto de ali­
mentación queda reducida a la mitad 
del valor correspondiente a un dipolo 
sencillo, es decir, del orden de 30 oh-

mios, considerando ya la influencia 
que tienen las piezas metálicas que in­
tegran el techo del automóvil. 

Si se desea alimentar la antena con 
un trozo de cable coaxial de 75 ohmios 
puede construirse una línea de adapta­
ción de cuarto de onda con otro trozo 
de coaxial de 50 ohmios, consiguiéndo­
se de esta forma las mejores condicio­
nes de acoplamiento: 

z. = V Z • ., ,_ Zu .. . = Y 30 X 75 = 
= y 2.250 = 10 v 22,50 = 47,4 ohm. = SO ohm. 

La sujeción de la antena al mástil 
podrá hacerse con una pieza de plexi-
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glás, lucoflex, etc., de 25 a 30 mm. de 
diámetro y del mismo espesor, pieza 
que deberá taladrarse en su centro con 
un diámetro igual que el del mástil a 
emplear. También se taladrarán cinco 
agujeros lateralmente, de la forma ex­
presada en la figura 2. Uno de ellos se 
roscará hasta el agujero central del 
mástil para colocar un tomillo prisio· 
nero. Los cuatro restantes, en cruz, se 
roscarán parcialmente, al objeto de 
evitar que los elementos puedan hacer 
contacto con el mástil. Estos elemen­
tos se roscarán con el mismo paso en 
una longitud de 15 a 18 mm. y se les 
proveerá de una tuerca, arandela de 
presión y terminal. 

Los elementos pueden ser de tubo 
de cobre o de latón, o también de tubo 
de varilla de aluminio de 3 ó 4 mm. de 
diámetro. 

Las dimensiones son: 
Longitud de la sección de cuarto de 

onda: 345 mm. 
Longitud de los dipolos: 970 mm. de 

extremo a extremo. 
Altura sobre el suelo: 2 a 2,5 m. 

1/0IJ 

Tornillo d e 
sujeción 

FIG. 2. 

etoqu« d« matuia 
p 1~ stica 

/ 
1\\\\\) l 
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Otra vez antenas para 144 MHz 

Por J. GARCIA BARCELO, EA 3 WH 

Con la esperanza de ser perdonado 
por los lectores, ya que es reincidir so­
bre el mismo tema, me atrevo a esbo­
zar este pequeño comentario, que deseo 
sea útil a algún colega. 

Al leer en nuestra Revista del mes de 
marzo de 1971 el artículo «Antena di­
reccional cuadrangular suiza», se me 
ocurrió utilizar todos Jos datos dados 
para aplicarlos a 144 MHz, siguiendo la 
recomendación que en dicho artículo 
se hacía para su empleo en V.H .F. 

Ni corto ni perezoso empecé a pro­
yectar y realizar al mismo tiempo la 
antena que describo con detalle a con­
tinuación. 

Primer dato importante de la misma 
es que está construida sin aislante al­
guno, es decir, totalmente metálica 
(buena ventaja para su construcción 
por el aficionado) . El número de ele­
mentos es dos: radiante y reflector. To­
do el conjunto, como es natural, se co­
necta a tierra. 

La alimentación de esta antena se 
efectúa por un doble acoplador gam­
ma. Para el cálculo de las dimensiones 
físicas me he basado en la tabla I indi­
cada en el artículo publicado en U.R.E. 
Aprovecho esta oportunidad para acla­
rar un lapsus de dicha tab!a, y es que 
después de las primeras cifras y antes 
el e la letra «O>> debe aparecer el símbo­
lo de la longitud de onda. 

Mi antena fue calc.ulada para 145 me-

gahertzios, siguiendo Jo antes indicado, 
y me dio los datos que a continuación 
se consignan: 

Radiante, 226 cm (perímetro). 
Reflector, 238 cm (perímetro). 
E (en el dibujo), 21 cm. 
G (altura en el dibujo), 58 cm. 

Remito al lector a la Revista ya ci­
tada de marzo de 1971 para la compro­
bación de medidas y también para que 
pueda hacerse cargo de los dibujos y 
forma constructiva, ya que personal­
mente no tengo facilidad en el dibujo. 

Las medidas resultantes de la ante­
na son, de acuerdo con la figura 4 de la 
Revista, las siguientes: 

Ancho reflector, cota T, 61 cm. 
Ancho radiante, cota F, 55 cm. 
Altura, cota G, 58 cm. 
Separación, cota E, 21 cm. 
Reflector, cota A, 20 cm. 
Radiante, cota B, 17 cm. 
Radial, cota C, 14 cm. 
Diámetro tubo soporte, 18 mm. 
Diámetro tubo brazos horizontales, 

8 mm. 
Diámetro hilo lados verticales, 4 mm. 

El condensador fijo que une el co­
nector coaxial con el acoplador gamma 
es de 11 pF; es un condensador de mi­
ca plateada de valor nominal de 10 pF. 
El tubo soporte y brazos horizontales 
están construidos con tubo de latón, y 
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el primero, como se ha indicado antes, 
se une a tierra. El alimentador gamma 
se halla constituido por hilo de cobre 
de 1,5 mm de diámetro y montado pa­
ralelamente a los brazos inferiores del 
radiante y reflector, a una distancia de 
S mm. Este acoplador une el punto cen· 
tral de la cota B con el punto central 
de la cota A. 

Esta antena, aunque no es plegable 
ni desmontable, no ocupa mucho lugar, 
y para emplear en el móvil no tiene 
problema a lguno. Hace más de un año 
que la vengo experimentando en ap li­
cación móvil y debo decir que me agra­
da mucho más que la Yagi de dos ele­
mentos del mismo diseñador que ésta , 
el colega suizo HB9CV, que también 
empleo, siendo la mayor ventaja de es­
ta última el que, una vez desmontada, 
su tamaño queda muy reducido. 

Particularmente soy entusiasta de las 
antenas cúbicas o de superficie. Princi­
palmente no son tan enormemente di­
reccionales como las de varios elemen­
tos parásitos, lo que indiscutiblemen­
te, al menos para mí, representa más 
bien una ventaja que un defecto. El ló­
bulo de radiación es ancho y la rela­
ción adelante/atrás no es muy elevada 
(unos 15 dB ), pero sí más que acep­
table. 

En lo referente a estacionarias, con 
el valor del condensador fijado y la dis­
tancia indicada del adaptador al ele­
mento radiante, la relación de ondas 

estacionarias queda reducida a 1,3/1. 
Para hallar el valor del condensador se 
efec tuó con un pequeño trimmer de 
aire hasta lograr el mínimo posible de 
estacionarias . 

De las pruebas realizadas y según opi­
nión unánime de los corresponsales, la 
modulación se aprecia más llena y agra­
dable con este tipo de antena, cosa ya 
típica en las antenas cúbicas. En cuan­
to a la ganancia se refiere, no he podi­
do efectuar mediciones absolutas muy 
exactas, pero sí pruebas comparativas 
con otras antenas, y considero que se 
logra una ganancia de 10-12 dB's. 

Todos los resultados anotados han si­
do obtenidos con la antena montada 
en un tubo sobre el techo del coche y 
separada del mismo unos 70 cm; de es­
ta forma puede orientarse en cualquier 
dirección. Se a limenta con un cable 
coaxial de 75 .0. del tipo normal en TV. 

Este ha sido mi pequeño gra;JO de 
arena aportado a la Revista, y espero 
también que haya sido de alguna utili­
dad para los colegas aficionados a los 
144 MHz. 

Me quedan todavía en preparación 
otras pequeñas notas como ésta narran­
do mis experiencias, ¡y qué manía!, 
también sobre tres antenas de otros 
tantos tipos ensayadas para la banda de 
2 m. Con ello espero colaborar en esta 
banda tan simpática y a veces tan de­
sierta de los 144 MHz y, como siempre, 
QRV para todos . 
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La antena ~~ciTY - SLICKER" 

Por P. PLION F9ND 
Traducido de Radio REF Por L. DE CASTELLVI KHAN (EA-4 -725 V) 

Toda vez qu e esta antena se está g en e­
raliza ndo y numerosos colégas, piden da­
tos para constt·uirla, lo m ejot· e¡ue hemos 
po<iido hacer, es traer a esta pág inas un 
a rticulo de F. S. Harris, W8UKS, a parecido 
inicialmente en QST. 

b 

b) Anchura máxima 966 (38 pulgada s, 
0,95).). 

e) Altura máxima 38 ! l / 5 pulgada) . 

d) distancia entre elementos 1.295 (51 
pulgadas , 5/ 8).). 

DfTALLE DE UN 
d ELEMENTO 

d 

d 

d 

DETALLE DE LOS 
ALIMENTADO !lE S 

Fig. 1 

La a nt ena que ha proyec ta do est á cons­
tituida pot· cua tro el em entos plegados, s u· 
perpu estos verticalmente, cuyas dimensio­
nes en mm. y de acuerdo con la fi g . 1, son 
las s ig uientes : 

n) Diá metro del tubo 6,35 ( 1/ 4 de pul­
gada) . 

En caso de utiliza rse ma teria l del co­
m ercio, la s dim ens iones a) y e) podrá n r e­
baja rse a 6 y 36 milimetros, r espectiva­
m ente. 

Los elementos están fijados sobre un tu ­
llo m etálico qu e constituye el mástil y 
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unidos entre ellos media nte trozos de hilo 
coaxil de 72 ohmio3, dispuestos parale la­
m ente dos a dos. El hilo central se unirá 
a los el em entos, mientras que las vainas 
se wld"trán entre si y unil·án a la m asa. L a 
impedancia dei conjunto es de 72 ohmios . 
El punto de ataque del «feeder», puede 
ser cualquiera, pero la experiencia ha de­
mostrado que el mejor rendimiento se ob­
tenía atacando al nivel del seg undo ele­
mento a partir de abajo , tal como aparece 
en la fig. l. 

Podrá ser utilizada otra impedancia dis­
tinta para el alimentador, siempre que se 
utilice un .hu en sistema de adaptación de 
impedancias, como por ejemplo una linea 
de cuarto dP. onda. 

La realiza ción mecánica de es ta antena 
es muy sencilla; la resistencia al viento 
es muy pequeña y tomando ciertas precau­
cionP.s elementales, resistirá es tupendamen­
te a la intemperie. E s tando enteramente 
unida a masa, no ofrece peligro alguno en 
ca so de tormenta. 

Cuenta demás ·con ciertas ventajas que 
ha n originado su popularidad actual. Su 
ga nancia, referida al doblete, es de 8,5 db, 
equivalente de una antena de 4 ó 5 ele­
mentos, pero al contrario de ésta, no re­
quiere ser rotativa. Su diagrama de radia­
ción horizontal es en efecto análogo al del 
doblete y si el ligero Jl'Unto muerto que 
existe debido a las puntas molestase, basta­
ría con hacerla girar 90°. 

El autor, al exponer estas ventajas, de­
dica esta antena a los aficionados que no 
pueden instalar una rotativa, de lo cual 
se deriva su nombre. En Francia se han 
conseguido resultados excelentes por F8GH, 
F8NH y numerosos colegas más. 

Sin embargo, esta antena necesita al­
g unas ohRervaciones. La distancia entre 
elemP.ntos de 5/ 8 de longitud de onda, re­
sulta del coeficiente de traslación en los 
« feeders~ que vale 0,66. Los elementos están 
en la fase, y como los extremos del coaxil, 
están dispuestos ent~e los elementos y 
aferrados · al mástil le proporciona un só­
lido conjunto. Pero a pesar de que W8UKS 
sostiene en su articulo que la distancia de 
5/ 8A. es óptima, no estamos de acuerdo con 
él. 

En efecto, hemos calculado el diagrama 
de radiación en el plano vertical perpen­
dicular a los elementos. Omitiremos todo 
desarrollo matemático, pues no nos gustan 
las casaR indigestas, limitándonos tan sólo 
a dar resultadoR prácticos con el mínimo 
razonamiento posible, necesario para ·la 
comprensión de los hechos. 

Cons ideremos en la fig. 2, dos dipolos, 
A y B , s itua dos perpendicula rm ente al pla­
no ele la fi g ura. Su distancia D está medi­
da en longitud de onda po1· lo que valdrá 
k t Si con Rideramos el campo producido por 
cada clohle t c en un punto del espacio s i­
tua do a una dis tancia suficientemente gran­
de con r elación a · la longitud de onda, po­
dremos admitir que las radiaciones de es­
tos dQS elementos hacia este punto son 
para lelas . 

Figura 2 

Se ve seguidamente que para un ángu­
lou , la radiación del doblete B debe reco­
rrer una distancia suplementaria BB' . Co­
mo los doR elementos están en Jfase, las 
ondas recibidas en la dirección considerada, 
y2. no lo están y se encuentran defasadas 
un ángulo d que podemos calcular fácil­
mente, sustituyendo a A. por su equivalente 
en ángulo, es decir 360• 

d=360• X KXsen a. 
Representando por vectores los valores 

del campo, hallaremos fácilmente la resul­
tante. (Fig. 3. ) 

o 
0A:OB=1 
0Rr20H 
OH::cos4_ B'-...., 

OR :2 e os-º.. ' 
2 ', 

Figura 3 

Habiendo determinado de esta forma un 
cierto número de puntos para los distin­
tos valores de K, hemos obtenido los dia­
gramas de la figura 4. Observándolas, :!le 
aprecia que la K elegida para la <City-
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Slicke l'» ( 0,65), penn i te la existencia de 
un lóbulo vertical nada despreciable que 
~ :e r-ia interesante recupera r para envia rlo 
en la dirección útil. Esto se consigue fácil­
m ente tomando K= 0,5. 

Valor en 
aliunos 
p u ritos 

o· 2 
15' 1,8 
30' 1,4 
45' 0.87 
60' 0,43 
75° 0,1 4 
90° o 

O" 2 
15' 1,7 
30' 1 
45' 0,15 
60' 0,45 
75' 0,8 
9(! 0,97 

o· 2 
15' 1,5 
30" 0,3 
45' 0,8 
60' 1,5 
75' 1,8 
90. 1,9 

1<:0,5 

Fi~ura 4 

Pero, diré is qu e se tra t a de una antena 
de cua tro '=! lem entos y no de dos como en 
el cálculo . H emos pensado en ello ya, por 
lo que invito a hacer el mismo ra zona mien ­
to sobre la 1fi g 5. Se ve en ella que bajo 
el ángulo a , las ra diaciones de los elem en­
tos B, C y D tienen que r ecorrer distan­
c ia s suplem enta rias qu e valen d, 2d y 3d; o 
pa ra a =90•, d = 238'-' . Se obtienen a s! los 
cua tro vectores de la figura 6: 

OA a 0'-' 
OB a 238•• 
OC a 476•, es decir a 116° de OA. 
OD a 714• o sea 6• a la izquierda de AO . 
Trazando la r esultante OR, , de OA y OD, 

la veremos s ituada 3'-' a la izquierda de OA 
con un valor de 1,99, a dmitiendo que el 
valor de cada vector sea la unidad. 

La res ultante OR ., de OB y OC está si­
tuada 177• a la derecha de OA y vale 0,95; 

las dos ¡·esu lta ntes se encuentran , pues , en 
oposición de fase y se restan única y ex­
clusiva mente para qu e subsista el valor fi­
nal de 1,04. 

E l lóbu lo calculado para dos elementos 
existe pues también en cuatro elementos 
y tiene sensiblemente el mismo valor; la 
única diferencia reside en el hecho de que 
e l lóbulo útil tiene un máximo de 4 en 
lugar de 2. El beneficio además es ilu ­
sorio, pues llevando a l alimentador la mis­
ma potencia en los dos casos, se reparte 
en dos mitades en una ocasión y en cua­
tro en la otra. 

Después de tan <penosos» cálculos he­
mos pensado construir una antena de dos 
elementos y hacer variar la distancia entre 
ellos lo que para nosotros no es empresa 
fácil pues tenemos un tejado muy poco 
practicable. 

Fi ~ura 5 

Nos gustarla conocer los resulta dos ob­
tenidos , de quienes a partir de ahora in ­
t enten lo mismo que nosotros. 

R1 
\. e; :90° 
:; OA-:OB::OC=CJD~i 

o' 'A OR1:1,99 

·-,,,?R2=0 ,95 

~238. 

8 ~e 
/ 

R2 

Fi~uro 6 

¿Cómo es que el <feeder » entre elem en­
tos debe t en er 1,30 m. y la dis tancia en ­
tre elementos es sólo de 1 m.? E s te pro­
blema es menos grave que si se nos p la n­
t eara a l revés ; basta con enrrollar el ali­
mentador a lrededor del mástil o hacerle 
formar por su p~rte central un bucle de 
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unos 10 cm. de di á m e tro , pa ra a bsorbe r e l 
exceso de longitud . 

Nos pe rmitiremos a ún un a sugestión. 
;. Por qué no poner en el mismo mástil dos 
antenas iguales, per o a 9f." una de otra con 
los elem entos de un a entre los e l emento~ 

2 

o 

t emas media nte dos <:feeders» sepa rados y 
unir es t os dos a lim entadores a l e misor 
ta nto en fase como en oposición pa ra ha­
cer bascular e l diag ra ma 90" Se habrá .re­
s uP. lto e l problem a y no sería n ya requeri­
dos a rtifi cios m ecá ni cos ni controles remo-

F ig ura 7 

de la otra? En la figura 7 damos el diag ra­
ma de radiación resultante en el plano -ho ­
rizontal. Basta con alimentar los dos sis-

tos y esto sí que sería la verdadera ante­
un «City -Slicker». 
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Antenas emisoras para 50 y 144 Mc/s. 

Pur L. M. MORENO QUINTANA (h) , LU 8 BF 

S in lugar a d udas , la antena m ás 
simple y efici ente para el traba jo en 
band as d e frecuencias muy elevadas , 
es el di·polo plegado qu e se ilus t.ra e n 
la fig ura l . Cua ndo se construye el cll ­
polo plegado con un conductor del mis­
m o diám et ro , la imped a ncia caracteri .~­
tic;J e n el punto ele alimentación es 
i\! ua l al cuad rado del número de e lc­
Jilen tos del d ipolo plegado por la impe­
danci a ncrm al t n el centro de un irra­
diante común de media onda. Así, el di­
polo pleg-ado rl e la cit a<la figura posee 
u na im pedancia de 4 por 72, o sea 2&:! 
ohms., y ello significa que el mismo podrá 
alimentarse con línea de transmisión ape­
riódica de 300 ohms., con muy buen rendi­
miento. 

S i en lugar ele un el i polo plegado se 
ntili zl ra 111i t r ipok plegarl o, la r elación 
ele ,·adora de i mp ~d an cias a um entaría a 
nueve veces , s iem pre qu e el cond uctor 
em plcaclu tenga C'l m i~mo di ámetro en 
todo el di polo plegado. 

E l dip ol<> plegado el ~ la figu ra 1 ha 
s itio calcu la<lo pa ra un a frecuencia de 

------ 281m ___ __ 

3 00 Jl. 

F 1c. 1 

corte de 50 ,1 ;\ lc/s v se h <~ construido 
con ca ble de cobre és taii ado de dos H ll ­

Iímetros de di ámetro. Es preferible e l 
empleo de u-na 1í nea ele tipo a b ier to a 
la ele amphenol de 300 oh ms., por su 
rendimi ento m ás elevado y q ue prese n­
ta menos pérd idas. S i se u t ili za cnble 
de cobre es taii <1<lo de dos milímetros de 
diámet ro para la línea de transm isión, 
es.paciados a 25 milímetros ·por m ed io de 
separadores de lucite , se tend rá uua lí­
nea abier ta rl e 300 ohms. <l e im pedan ­
ci<J. S i se desea operar con una frecuen­
cia d e corte di s ti nta de la calcul ada -p ne­
de emplea rse la fórmul a 169/f (i : fre­
cuencia e11 .Mr /s?, que cl a rá el res ultado 

en cen tímetros para la long itud correc­
ta d el di polo plegado , según la frecuen­
cia de corte deseada . 

S ISTDI AS D IHECC JO:\' ,\ LES R OTATI VOS 

S i se oposee línea coaxi l de 52 ohmios 
- ti po R G/8U ó R G / 11 0- pued e di se­
ii arse un s is tem a aéreo mu y simple de 
dos elem entos apro\·cch ~ nclo la d ismi ­
nución de im-peda ncia en el <:ent ro de 
u n irra dian te de med ia onda cua ndo s e 
colrca un elem ento pa rás ito a 11 n cuar-

- 62-

2'65m. __ _ 

\c;==:b~~~==,, 
\ \ 

~ 

F IG. 2 

to <.le onda uel mism o. Util iza nd o un 
elemento director se podrá logr ar una 
impe<l:ancia d e aprox imada mente 50 
ohmi os en el punto de a limentac·ión 
del ele mento irrad ian te , c·uando el ele­
mento director se d i s pon ~ a u n cuarto 
de onda del elemen to irradiante. Así , 
es posible la a limentación d irecta del 
conju n to de dos elemen tos descrito, me­
cliank una lí nea de tipo coaxil de 50 6 
52 f' hms . de impedancia, con excelente 
ren{l imi en to . Es imperat ivo el empleo 
de 11n a g-óndcla de madera con a islado­
res p i l ar~ a fi n de soportar los ele­
m entos del s istem a. 

S ! STDIA 11E TRES F.I.DIENTOS 

l'r.rl rit log rarse 1111 ~ lllll e ltto rle ga nan­
e¡a s i se emplea 11n sis tema de tres ele-
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mentos, en lug-ar d el anteriorm ente d es ­
crito. En este sistuna se ha. dis puesto 
un elemento reflectc r a 0,2 ¡Je onda del 
elemento irradiante, mientras que el ele­
me.nlo directcr se halla a 1/4 de onda 
del elemento irradiante. Dicho espacia­
do permitirá lograr una ret>puesta ancha 
muy importante .para el trabajo en es­
tas frecuencias. 

El elemento irradiante es un di'Polo 
plegado construído <:on c-onductores de 
distinto diámetro, a fin de permitir su 
alimentación directa con un a línea de 
300 ohms. El uso ele un di polo plegado 
como elemento irradiante, permite me­
jorar aún más la res·puesta ancha de 
ÍTectH:ncia del sistema descrito. 

Para la c-onstrucción del e lemento irra­
diante, se empleará caiio de dnraluminio 
de 19 milímetros de diámetro para la 
:parte superior del mismo, mientras que 
,para la parte inferior se usará caiio de 
6,35 milímelres de diámetro. El espa-

2'64m.-

PIG. 3 

ciado del dipolo plegado es de 41 mil'­
metros. Para los restantes elementos s e 
puctle emplear caiio de 12 ó 16 milíme­
tros de diámetro . Para una frecuencia de 
corte de 50,5 l!.Ic/s el elemento irradian­
te llevará 2,79 m, mientras que d di­
rector tetHlrá 2,64. m. y el reflector 2,94 
m et ros. 

SlSTE~IA DE CUATRO EI.E~IE:-\TOS 

Una pequciia gananc-ia extra se podrá 
obtener sobre el ststema anteriorméllte 
descrito, utilizando un elemento di.rec­
tor más, llevando así a cuatro los elemento; 
del sistema. 

r. a separación del ·primer Ütr-. ctor al 
segnudo director será de 0,25, o sea un 
cuarto de onda. mientras que del se­
gundo director al irradiante se utilizará 
un espaciatlo de 0,2 de onda. Esta mis­
ma separación s:: utiliza entre el irra­
diante y el r ~ flector. E sta separación 
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e ntre elementos, permite la obtención 
de uua res.puesta ancha de frecu encia. 
Las dimensiones son las mismas que 
para el conjunto anterior, excepto que 
el segundo director lleva una long itud 
de :?,61 metros. Si se desea 0tra írectten­
cia de corte del sistema qu e no sea 

2'6fm ___ _ 

e===============~ o~ 

2'7-Jm----

z·u, 

Fu; . .¡ 

50,5 Me/s, puede emplearse la fórmula 
5540/f (f: frecuencia en Mefs) para el 
cálculo correcto de la longitud del ele­
mento irradiante. El reflector será un 
5 por 100 más largo, mientras que el 
primer director tendrá un 5 por lOO de 
reducción y el segundo rlirector un 6 por 100 

• / <\>2.5mfm. 

L. c::~=;~;;:::::===~==:;:;:::;l=f='S::J<;,. 
O'IZ ~ t o''-

3oo.a. 

Frc. 5 

de reducción comparatiyamcntc con el ele­
mento irradiante. 

La amplitud de fre cuenria del s iste­
m a, ue llllOS 2 J!.lcfs aproximadamente, 
tpuede aún ser aumentada. si se decide 
un ·pequeüo sarrifido eu la ga uancia de-
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]antera, añadiendo mayor longitud al 
reflector y acortando un poco más aun 
los e lementos directores. Si se utilizan 
p unta s teles cópicas en los elementos, 
será posible ex-perimentar variar.; me-

____!O, l .J_r '-·"'---

FIG. 6 

did as hasta ha ll ar los óptimos resulta­
dos. 

SIST!;~ I AS llE :\.NTE!'IAS E~llSOHAS l'ARA 
144 ·Mcfs. 

Se puede lograr nu r endimiento ele­
vad0 en 114 Mc/s, utilizando líneas de 

~ < 
~ 

~ 
~) '<) 

"' "' "1-

"' ~ l::t ...._ ... 
....... .<;:¡ 
~ ~ 

FIG. 7 

transmis ión de 300 obrns., si se emplea 
el sistema direccional rotativo de tres 
e lementos descri to en la figura 5. El 
mismo utiliza 11 n di-rector de 0,940 me-

- 64 -

tras de largo, mientras que e l elemento 
irradiante ti ene 0,970 metros v el .re­
flector un metro. E l acopladoi· es del 
ti-po •T makh> y los elc:mentos ha n sido 
eonstrnídos con caño de dnrolnminio 
·ie 12 milímetros de diám et-ro , ~::xcepto 
el elemento irradiante, que lleva caiío · c.fe 
25 milímetros de diámet ro. Los caños 
del acoplatkr se hacen co n dos peda­
zos de 120 milímetros con caüo de 0,9 
mil'metros tle di ámetro, y el es·paciado 
entre los caüos del irrad iant ~ y acopla­
dor es de 25 milímetros . Los elementos 
están espaciados en tre sí 0,2 de onda, 
y aunque b amplitud de res·puesta de 
frecue ncia no es t a n amplia como si se 
utilizara un dipolo plegado, permite 
trabajo efectivo en la parte d el comien­
zo de la 1Janda de 144/ 148 Mc/s, donde 
se h all a r adiracla el 90 por 100 de la ac­
tivi<lad . 

S I STDI.\ DE CUA'I'Itü lii.E ~I E.N'I'OS 

Un a g-anancia a un ma.yor qu e la ob­
tenida con el conjunto a nteriormente 
descrito, puede ser logra¡la eun un sis­
tema Lle cuatro elem en tos de espaciado 
ampli o entre Jo.-; mismos. 

E n este conjunto de cuatro elem entos , 
se utili za como elemento irradiante un 

tli'j)olu p legado de conductores de dis.­
tinto diámetro, a fin d e permi tir el em­
pleo directo de una línea de tra nsmi­
s ión de 300 ohrns. 
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El 1H i111 er director tiene u11a lL11gi lntl 
de 90 ,75 cenlím etn:~, m it:Jl lra~ que d 
seg u1do cliru:tcr lleva 91,44 ce11 tímdro,; , 
e l irrad ian te 9'6,52 cent ím etros y el n :­
flector 101,130 ce11tímetros. 

La separac·ión ~ ntre elem entc>o; es d e 
0,2 de OJI(la. 0 sea el e 40 centím etros en­
tre cada elemen to . E l !' <l Üo ntilizaclo para 
el ccmd nctcr super ior del dipolo plega­
do es de dura1uminio. de 25 milímetros 

1< (;'35 n¡lnr 

- 96'32c,_ 

· "-(\> 6'JS.y., 
3oo.f}.. 

Lir><a abi ~rla 
~ ('J m¡m 

25'>Jjf>l 

F!c. S 

cll' diám etro, mientras que e l comlnd~>r 
inferi cr s~ co nstruve mediante un tro­
zo de cnndnctor ft ;rnntlo por cable nú ­
m ero 12, de d os milímetros d e diámetro . 

Es posible lograr el doble de g-a nmJ­
cia cc ns truyemlo otro sistema idénticll 
de cuatro elementos, uniend o por 11 na 
línea abi(·rta los .pnntos de alim cuta ciÓJJ 
d e los lli-polcs plegados t: n fase y ali­
me nt~P dt • en el centro de di cha línea 
mediante un a línea de tra usmisión tlc 
300 ohms .. ta-l como muestra la fi~ura 7. 
Ambos conjuntos, en fase, del:e11 mirar 

hacia el mismo puutu y su espaciado 
pu(·de ser de medin u de u11a de lc: ug itud 
de onda, o sea , 1111 0 (} tlos m etros, entre 
los con jnutos de cua t ro e lem entos. 

Cn1'.J UNTO ESC,\1,0~-~ IH 1 DE nncF. 
ELEMENTOs E~ FAS!; 

En frecuenc ias de 14-1 !\[cjs es posi­
ble log-rar un ópt im o re ndimi ento m e­
cliante e l empleo tle conjuntos esca lo­
nados en fase de 4, 6, 8 Y ~ un más ele­
mentos th. m edia outla, · dispu estos Ct l 
pares y a liu te ntados en fase, con reflec­
tores a 0.15 de onda para cada elemento 
excitado. 

En la fig-ura 8 s..: observa un con junto 
de Ls ta nat ural eza que puede proporcio­
nar un a ga na ncia de 12 db . Como las 
dime n~i o nes para es ta frecuen cia d e 
uper~ c ión son renucidas, es posible lc­
,- aJJtar la estructura metálica de ,;osté n 
sin dific ult ades, apelando al uso de ca ­
Ji cs tL: duralnminio de tli sti ntos diám e­
trG~. E l conjunto esca lonad o de doce 
elem entos ilustrad n, posee un rli Jgrama 
de irradiación si mil ar en los pl;~n cs ver­
tical ·v horizontal. Para su construcción, 
los e lementos no d ebe n ser mayores de 
12 milímetros de diám etro y aun pue­
den em-pl earse dimensiones m enr. res. 
Las secciones d e fase se harán con li­
n ras ab ierta5 con alambre d e 1,5 milí­
met ros de diámetro. espac iadas a z; mi ­
límetros. En ambus lndns tlc-1 conjunto 
escalonado de doct: L·lcm cnt cs tkbc h a­
cerse transposición. 

La a lim ent ación .se harú de la manera 
indicada en la figura t'' rrcspondieute , 
con nna línea abierta tlc 300 ohms . La 
imped.anci a del c-onjunto se reduc~.: al 
colocar !<Js elementos Jeflcetores a O, 15 
de onda , lo que permitirá d acople di ­
recte de la línea ele trans mis ión al par 
central s in ningún ti·pn d ~ ac-c:·pladcr. 
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Tres antenas para 144 Mc/s. 

Por J. DOBLAS RIOS (EA 4 FU) 

Al objeto de poder atender a los nume­
rosos colegas que se han dirigido a mí en 
solicitud de información para construir an­
tenas de 144 Mcjs., di un CQ a :os que 

Las tres antenas pueden construirse to­
talmente metálicas fijando los elementos de 
las mismas sobre un soporte de 30 mm 
de tubo de aluminio preferentemente. Un 

··· -·-- - ---- - - ----- ·· · 970 - -- - -.-

~------------------------------------------~~ 
11"1 ______________________ ¿-,-

300Jl.. 

DIPOLO PL~CADO 
-.r,g. 1-

habitualmente trabajan estas frecuencias, 
obteniendo respuesta de EA4AO, EA4GN 
y EA3IT; agradecer a ellos la presente in­
formación, pues mi · trabajo en este caso ha 
consistido en seleccionar de entre las diez 
o doce por ellos experimentadas las que 
he considerado contestaban mejor a las pre­
guntas que se me habían formulado. 

mástil metálico de TV proporciona la al­
tura suficiente sobre el suelo. 

Se ha escogido como línea de alimenta­
ción la de 300 ohmios por ser fácil de ha­
llar en el comercio de TV., dejando a un 
lado la alimentación a coaxial, ctifícil de 
manejar por el principiante, al que va dc­
cticado este trabajo. 
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No se describen sistemas de rotación, 
-pues pensando principalmente en las ex­
periencias de Somosierra una vez construi-

sistemas de rotación empleando elementos 
fáciles de adquirir en el Rastro a poco 
precio. 

r------- -----~ --- - ---- - -- ~ 

' 

~ 
' ' -+- ~ - ---- ------- 9~- -- ----- - - - --l 
' 
8 
":' 
1 ' ' 
' ~ - - - -- - - -- 93C - - - - - - - - - - - - _.J 

--}-- -' ' 
~ ' ' 
~ ~- - - - --- ----- 920 -- - - - -- -- --! -1--- ' ' 

1 

' ' 1(') 

~ 
' 1 

_!__ 
~- - -- - - 9t!i - - - - -- - -- -- ~ 
1 ' 
' ' 

JttTHfA eJe 5 nfMfttT05 
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<las pueden dejarse fijas en la dirección 
más adecuada, si bien sería interesante po­
derlas girar pcr si la radiación no se pro-

Las cotas están dadas en milímetros y la 
distancia entre elementos tomada entre 
centros. 

i : ¡- --- -- - - - - - -- - - - - 9 70 - - - - - - - - - - - - - - - - - ~ 

r-------------------------------------------------~0 ' 
t=======================:-:====================--=· =--=--~~·~ - v112 

~OO..n.. 

OCTALL~ dal RAO/AitT~ 

- Fi:¡. ::5-

<lujera por el camino lógico, este inconve­
niente me ha prometido salvarlo 4AO pu­
blicando una serie de trabajos relativos a 

En la figura 1 se muestra un simple di­
polo plegado construible con varilla o tubo 
de aluminio o cobre de diámetro entre 6 
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y 12 mm. El amigo Jurado aconseja mon­
tarlo vertical si no se dispone de sistema 

más adecuada, a mi juicio, para 144 Mcfs .. 
por tener una ganancia aceptable, lóbulos 

~- - - - 106 - - - - - ~ 

1 

"' ~ :- - - - - - ~90 - - - --{ 
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--J--- 1 l 

..¡, 

~ 
. ~- --- 911-----: _l _ __ ._ __ ~-~ 
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de rotación. Para las experiencias de Somo­
sierra es mejor colocarlo horizontal, ya que 

no muy eMrcchos y un peso qu€' perna'¡k 
su giro con facilid~ d 

:- - - - - - -- - -- - - -- ---- - - 990- - - - - - - - -- -- - -- - - - - -- - _; ' 

F====================================i: -~;e 
-- ~ ~2 

300./l. ' 

Dl:TALLI: ckl RADIA!tTC 

- l"iJ. :5 -

este va a ser el plano de polarización de 
nuestra antena. 

En la figura 2 se muestra el diagrama 
de una antena de 5 elementos, que es la 

En la figura 3 se muestra el detalle del ' 
elemento radiante; puede construirse con· 
tubo de aluminio de 12 mm. y varilla de 
cobre de 2 mm.; pero lo más aconsejable· 
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es realizarlo todo con cobre de los diáme­
tros indicados al objeto de poder soldar, 
ya que de hacerlo de aluminio-<:obre ello 
no es posible y además reaccionan ambos 
elementos, lo que produce malos contac­
tos si no se toman las medidas adecuadas. 

En la figura 4 se muestra una antena de 
diez elementos de elevada ganancia (13,5 

-r,-9. 6-

<lb.) de lóbulos estrechos, pero que exige 
poderla girar fácilmente en atención preci­
samente de sus anteriores características, lo 
que no es fácil, dadas sus dimensiones y 
peso. En la fotografía que me proporciona 
4GN se la ve montada. 

En la figura S se muestra el detalle del 
radiante y del que debe hacerse análogas 

consideraciones que al de la 5 elementos 
Pese a que no pensaba referirme a sis­

temas de giro, no puedo por menos de ha­
cerlo habiéndome referido a 4GN. El ami­
go Juan Ignacio ha resuelto de la siguien­
te forma el de su antena de 10 elementos: 
ha embutido dentro del mástil de TV. que 
usa como soporte una tuerca con paso de 

TU~RCA 

MAST/L 

rosca muy fino y el tubo que soporta los 
elementos está sujeto a un vástago de igual 
paso, con lo que rosca perfectamente en 
la tuerca; una cuerda sujeta al mismo le 
permite girarlo con la mano. La antena en 
un giro completo no llega a perder un mi­
límetro de altura; desde luego, el que no 
gire su antena es porque no quiere . .. 
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En espera de haber podido complacer a 
mis comunicantes, os deseo a todos mis 
mejores 73's y DX. 

Antena 10 

Las figuras 6 y 7 creo aclararán esta 
breve información. 
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»Si bien mucho colegas emplean pa­
ra sus comunicados locales o a distan­
ci<ts reducidas antenas de varilla a un 
cuarto de onda o cualquier otro múlti­
plo de la misma, de todos es sabido 
que es importante poder contar en un 
momento determinado con una antena 
capaz de proporcionar ganancia eleva­
da y una respuesta lo más plana posi­
ble dentro del espectro en que vamos 
a emitir. 

»Esta antena tan manida, tan comer-

CENTRO 

50 6 151\. 

CONTACTO 
M OVIl, 

cializncla, nos puede resultar altamente 
eficiente al ser posible hallar un com­
promiso entre la ganancia, la directivi­
dad y el número de elementos. El em­
pleo de una antena con elevado núme­
ro de elementos permite una ganancia 
de 14 ó 16 dB e incluso más; pero dado 
que a mayor ganancia, más estrecha es 
la banda pasante-están íntimamente 
ligadas-, puede suceder que una an­
tena de las mencionadas presente una 
curva lo suficientemente estrecha co­
mo para que tenga una ganancia de 
16 dB en el centro de la banda y de­
caiga rápidamente al salirse de él. 

»Lo anteriormente expuesto se en­
tiende referido al usuario que posea en 
el emisor o en el receptor frecuencia 
variable o diversos canales, siendo evi­
dente que para una frecuencia única 
se puede obtener la máxima ganancia 
ele antena, despreciando el comporta­
miento ele la misma en el resto de la 
banda. 

»Otra parte importante a considerar 
es que la adición de elementos parási· 

«Antena yagi para 144 MHZ>>. 

tos a un dipolo convencional modifica 
su impedancia en el punto de alimen ­
tación, resultando ésta tanto más baj<~ 
cuanto mayor sea el número de ele­
mentos. Se pueden encontrar de este 
modo antenas de seis u ocho elemen· 
tos con dipolos plegados, alimentados 
con cinta de amphenol simétrica ele 
300 ohmios cuando medida la impedan­
cia real del sistema a su frecuencia cen­
tral, ésta resulta del orden de los 15 0h· 
mios. El espaciado de los elementos, 
factor que también influye, suele apro­
ximarse al 0,2 longitd de onda. 

»La antena que paso a detallar re­
une una ganancia aceptable (sobre los 
7 dB) y una respuesta "casi plana" des­
de los 143,6 a los 147 MHz ( ± 1 dB). 

»Está confeccionada en aluminio de 
nueve milímetros procedente de un<~ 
antena de TV para el canal S, aprove­
chando incluso el cuadradillo de alu­
minio que soporta los elementos 
(hoom o botalón), así como la caia ele 
conexionado, a la que se ha añadirlo 
un conector amphenol hembra tipo 
S0-239, donde se conecta el cable de 
ba iada coaxial, en mi caso de 75 oh­
mios, aunque puede usarse de 52 oh­
mios variando el ajuste del gamma. 

»Para la adaptación de impedancias 
posee un adaptador a brazo gamma 
que permite impedancias de 30 a 300 
ohmios para líneas no balanceadas, es 
decir, asimétricas. El ajuste del mismo 
es algo crítico, pero factible con ayuda 
de un medidor de ROE. 

»El espectro a cubrir por la anten<t 
viene ya dado por la longitud ele los 
elementos, pudiéndose obtener la cur­
va de respuesta de la antena bien con 
un Poliscokp (elemento de laboratorio) 
o con un símil del mismo: un vobu­
lador y un osciloscopio-mejor de do­
ble trazo-. Pero como estos elemen­
tos no suelen estar al alcance del 
radioaficionado medio, lo mejor es ob­
tenerla por el procedimiento denomi­
nado "punto a punto", usando un me­
didor de campo a prudente distancia 
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mientras se varía la frecuencia ele po­
cos en pocos kilociclos--conociendo és­
tos-y se anotan los va lores obteni­
dos que, representados en un eje de 
coordenadas, darán la curva. La exac­
titud será suficiente , pese a la utiliza­
ción de elementos un poco rudimen­
ta rios . 

6 
4.6 .. 
3.5 
2 

CURVA DE RESPUESTA 

>> Hay que hacer nota r que cada ante­
na tendrá su propia curva dependiente 
del lugar donde se instale , e lementos 
que la rodean, e tc. 

>> Pa ra lograr la mayor atenuación po­
sible de radiación posterior en una an­
tena de es te t ipo a la hora de calcu­
larla, es preferible que el pos ible error 
sea por defecto en los directores y por 
exceso en el reflector. La longi tu el fina l 
no será exactamente la de la fórmula, 
sino algún centímetro m enos. 

»Ajuste 

»Colocar la antena a l menos a una 
longitud de onda del obj e to más próxi­
mo (suelo, tejado .. . ). Insertar en la Jí. 
nea de a limentación un medidor de 
ROE adecuado a la frecuencia , tenien­
do en cuenta que hay muchos medido­
res que dicen servir has ta 150 MHz y 
no funcion an correctamente a es ta fre­
cuencia por ser las líneas el e captación 
submúltiplos de la frecuencia a medir. 
Ac ti va r el emisor en el ce ntro el e la 
ba nda-en es te caso, 145 MHz-, de­
jando la corredera del brazo gamma 
a unos 13 cm , y ajus tar el cond ensa-

dor vari able para mm1ma ROE. Si no 
se logra una medida el e un 1 : 1, mover 
la cor redera del gamm a hacia detrús 
o adelante y volver a re tocar el con· 
densaclor variable has ta que se obten· 
ga la m encionada ROE de 1 : 1. 

>> Una vez logrado, se deberá verifica r 
la m edida a lo largo de toda la b anda 
y ésta no deberá sobrepasar el 1 : 1 s i 
todo está correcto. Caso contrario, re­
pe tir el proceso de ajuste nuevamente. 

o 
("') 

,.­
,.-

88 

r r- DIRECTOR 

9 0 

1 DIRECTOR l 
AISLADO EXCITADO DEL BOOM 

l ·-____ J 
97 

101 --- -- ----

1 REFLECTOR 

( p-
p-

..... 
MEDIDAS EN CENTIMETROS 

El condensador de l gam111a, si la po· 
tencia del emisor no supera los 1 O W. 
puede ser un trímmer ele a ire con va· 
lor el e 4/30 pF. Si la potencia a e m­
plear es mayor, se puede de termin a r 
el ajuste con poca potencia y con un 
t rímmer como el indicado, que des­
pués podrá sustituirse por un conden· 
saclor fijo del valor adecuado y apto 
para soportar tensiones de RF eleva­
das , en fun ción de los va tios que se 
empleen. 

>> La atenuación pos terior se puede 
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apreciar también con la ayuda del me· 
didor de campo. En mi caso concreto 
esta atenuación es de -20 dB. 

»Si la antena va a permanecer a la 
intemperie durante tiempo indefinido, 
es conveniente proteger toda la parte 
del elemento radiante que correspond.· 
a la adaptación gamma, dado que Ja 
lluvia altera todo el sistema, siendo, 
por lo tanto, aconsejable encerrarlo -';!n 
un cilindro de plástico o fibra de vi· 

drio para preservarlo del agua o la hu­
medad que puede formar condensa­
ción en la armadura del trímmer, dan· 
do origen a arcos e inestabilidades. 

»Considerando las figuras suficiente­
mente autoexplicativas, no menciono 
detalles respecto a dimensiones. Tan 
sólo me resta desear buenos DX's a 
quienes realicen esta antena, que cie · 
rra el ciclo de artículos dedicados al 
QRP en 144.» 
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ANTENA DE TRES 
ELEMENTOS PARA 144 

Algo indispensable en 144 Mc/s. es un 
s istema. rotativo direccional tipo Yagi de 
varios elementos. A continuación se des -

TRAVESAÑO DE MADERA 
DE 2,5x5cmx95cms BIEN 

PINTADO. 

TABLON DE 
MADERA 

3 ELE O. 2D /0.2R PARA W. M c;s 

F'Jg. 7.-Blstema de 3 elementos para 144 Mc/ s.: AJuste: máxima ganan­
cia delantera. Impedancia : 18 Q en el punto d e alimentación. Ganan­
C'ia: 8 db. aproximadamente. F / C: 144 Mc/ s. R. O. E. : 1 :1,2 en 144 Mc/ s . 

cribe un sistema de este tipo, muy sen­
cillo de construir y de llevar a la prácti­
ca. No se repetirán aquí las enormes ven­
tajas que puede proporcionar el empleo 
de una disposición de tres elementos es­
paciada 0,2D/0,2R-de tipo amplio entre 
los elementos- al entregar una ganancia 
delantera de aproximadamente ocho db. 
con relación a un dipolo de media lon­
gitud de onda y h acer aparecer al em i­
sor descrito como uno de 160 vatios, 
aparte de la mejora en recepción, una 

buena relación frente delantero/frente 
trasero , y eliminación del QRM. Todo 
ello ya ha sido ampliamente discutido 
anteriormente por el autor (4). 

El sistema descrito emplea elementos 
construidos con tubo de duraluminio de 
6,5 milímetros de diámetro, y u t iliza co­
mo sostén de los elementos un listón de 
m adera, previamente impregnado con 

(4) Moreno Quintana (h), L. M.: "Siste­
mas rota t ivos direccionaies para Radiotrans­
m is ión ". Editorial Albatros, Tabla IV, tlg. 32. 
Buenos Aires, 1960. 
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aceite de linaza y luego pintado, de 25 
milímetros de alto, 50 milímetros de an­
cho y 950 milímetros de longitud. Los 
elementos de duraluminio llevan las di­
mensiones indicadas en la figura 7. Se 
taladran dos pequeños agujeros en el 
centro de cada elemento parásito < direc­
tor y reflector) y se ajusta al sostén de 
madera con dos tornillos de bronce de 
25 milímetros de largo. Es conveniente el 
empleo de tornillos de bronce, a fin de 
~vitar los efectos de la humedad. El ele­
menta radiante se construye con un tubo 
de duraliminio del mismo diámetro, de 
dos metros de longitud total. Los extre-

~-------q~ <ms------~ 
RADI.ANTE 

niendo en su sitio a los extremos libres 
del elemento radiante y al dipolo ple­
gado. Empleándose un espaciado entre 
elementos de 0,2D/0,2R, o sea, de 40,5 
centímetros entre elementos, para una 
frecuencia de 144,0 Mc/s. es presumibl e 
esperar un valor de impend ancia de 1!l 
ohmios en el punto de alimentación del 
sistema (5) sí el mismo está a una al ­
tura sobre tierra de 1 longitud de onda. 

En consecuencia, al utilizar como ele­
mento radiante un dipolo plegado. cons­
truido en su totalidad con un conductor 
del mismo diámetro, se tendrá una re­
lación de impedancias de cuatro a una, o 

t------- O~ e ms · =------~·1 
RADIANTE 1 

r 
~le m. 

EL CONDUCTOR INTER IOR 
DEL"BALUN" COAX IL NO 

~ SE UTILIZA. 

LINEA DE 75 .ll. 

(ANPHENOL N"1L-080 ol¿-023 ) 
~ 1 --USAR CABLE COAXIL 

RG-59/U ~ 
RG-11/U 

CUALÓUIE'R LONGITUD \ (SON LINEAS APERIODICAS) 

AL EMISOR 
BALANCEADO) 

~ UNIR AMBAS CAM ISAS 
EXTERIORES DE BLIND_A 
JE ENTRE SI. 

AL EMISOR 

(NO BALANCEADO) 

Flg. B.-Alimentación d e l sistema d e 3 elementos. 

mas se doblan hacia atrás para form ar 
un dipolo ple gado. Para efectuar esa 
operación se llena el tubo con arena fina 
y se calienta con una llama los puntos 
a doblar, para evitar que se rompa el 
tubo. El elemento radiante se monta so­
bre una placa de lucita, utilizando dos 
tornillos de bronce, como en los casos 
anteriores , los dos extremos libres del 
dipolo plegado se aplanan con un marti ­
llo y se los agujerea , para permitir el 
paso de los dos tornillos, tal como mues­
tra la figura 7. Estos tornillos. que son 
de bronce, pasan a través de la placa de 
aislante y del listón de madera, mante --

sea, de 18 x 4=72 ommios ( 5). O sea. 
que se puede alimentar direc t amente al 
sistema por una linea de tran smisión 
aperiódica de polietileno de 75 ohmios de 
impedancia característica. A este fin sir­
ve el Amphenol No. 14-080 ó 14-023, que 
es un tipo especialmente fabricado para 
aplicaciones de transmisión. En estos ca­
sos, la R. O. E. será de un mínimo va­
lor, y el resultado, óptimo. También pue ­
de utilizarse cable coaxil, tipo RG-59 / U 
de 73 ohmios de impendancia caracterís ­
tica, pero constituyendo el elemento ra­
diante del sistema rotativo direccional 

(5) Loe. cit., pñginas 115-116. 
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por un dipolo plegado, o sea, lo que se 
denomina un sistema de alimentación 
"balanceado''. No es posible utilizar el 
cable coaxil sin emplear un "balún" que 
permita la alimentación de un sistema 
·'balai1ceado" con cable coaxil "no ba­
lanceado" , según ilustra la figura 8. 
Siendo el factor de velocidad del cable 
coaxil 0,66, la longitud de 1/4 de onda 
para el "balún" será de 41 centímetros 

para una frecuencia de 144,0 Mc / s. El 
empleo de cable coaxil proporciona va­
rias ventajas sobre otras clases de líneas 
de transmisión, por lo que su uso resulta 
muy ventajoso. 

Ahora bien, al montar el sistema des­
crito sobre un mástil, su peso será tan 
reducido que será posible emplear para 
su rotación un motor del tipo "rotator" 
para televisión. 
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UNA ANTENA DE 12 ELEMENTOS PARA 744 Mjcs. 

Como indicamos anteriormente, un 
grup:> de colegas entusiastas de las 
muy altas frecuencias hemos decidido 
incrementar nuestro trabajo en la 
banda de 144 M/ cs. Con objeto de in­
formar de nuestras actividades a to­
dos aquellos radioaficionados a quienes 
les pueda interesar, y con el mejor 
deseo de poner al servicio de todos 
ellos nuestra modesta experiencia, en 
este número, y en los sucesivos, hare-
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mas la descripción de nuestros equi­
pos y les tendremos al corriente de 
los resultados obtenidos, así como de 
los inconvenientes que vayan sur­
giendo. 

Hoy me propongo darles a conocer 
la. antena que actualmente utilizo . 

Es un conjunto de doce elementos, 
compuesto de seis elementos de media 
onda excitados, colineales dos a dos, 
la.tera.les en tres escalones al!men-
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tactos en fase y respaldados por otros 
tantos seis reflectores. 

Es posible, para quien no esté fami­
liarizado con este tipo de antenas, 
que, al observar la fotografía que se 
acompaña, le dé la impresión de que 
sólo existen la mitad de los elementos 
de que se habla. Para subsanar este 
posible error, voy a Insistir en la des­
cripción de la antena. 

Creo que los elementos reflectores 
se pueden distinguir perfectamente en 

cuanto apreciamos los seis elementos 
excitados, teniendo en cuenta que se 
encuentran situados detrás de cada 
uno de éstos. 

Los elementos excitados se alimen­
tan en un extremo. Cada dos de estos 
elementos son colineales, extremo 
contra extremo, uno en la misma 
linea del otro. Están dispuestos como· 
si fueran antenas de onda completa, 
alimentadas en el centro. 

Todos los elementos excitados y, 
por su parte, los reflectores, están 

contenidos en plano vertical que de­
terminan los tres escalones de a dos 
elementos colineales. 

El plano de elementos reflectores 
esta separado 305 milímetros del pla­
no de elementos radiantes. La sepa­
ración entre escalones es de un metro. 

Los reflectores tienen una longitud 
de un metro exactamente, y los ra­
diantes, de 0,95 metros. Todos ellos 
son de tubo de cobre, de seis milíme­
tros de diámetro exterior. 

Tanto unos como otros, son sopor­
tados por su centro, sin aislador de 
ninguna clase, ya que no lo requieren 
por encontrarse ese punto en un nodo 
de tensión. 
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Las estructuras de soporte pueden 
ser enteramente metálicas. En mi 
caso, esta formada por caña de hie­
rro de media pulgada. 

Sus dimensiones no son criticas. 
Los elementos no requieren ajuste de 
ninguna clase ni en su longitud ni en 
su separación. Estos conjuntos de va­
rios elementos excitados dan lugar a 
una respuesta de frecuencia más an­
cha que los de elementos parasitos. 

La linea bifilar de puesta en fase 
puede construirse con alambre de dos 
milimetros de diámetro, con una se­
paración de 25,4 milímetros. Se hace 
necesaria la transposición en el cen­
tro de cada linea que une cada esca­
lón con el siguiente. 

La alimentación se hace con linea 
de 300 ohmios, al par central de ele­
mentos , en forma directa, sin dispo­
sitivo de adaptación de ninguna clase. 

Si la linea de alimentación fuese 
demasiado larga, no resultaría .con­
veniente el empleo de las de mate­
riales dieléctricos. Es mas aconseja­
ble la linea abierta aperiódica, a tra­
vés de una sección de cuarto de onda, 
como adaptadora de impedancias. 

La presente a n t e n a proporciona 
una ganancia de unos doce declbé­
lios. 
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